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Das  liecht  der  englischen  und  franzQsischen  UeberHetzung  dieser  siebenten 

Auflage  hal  Hich  dvr  Verleger  vorbehalten. 


VORWORT. 


Da  niein,  im  Jahre  1828  erschienenes  Lehrbuch  der  Mineralogie  dem  gegen- 
wartigen  Standpuncte  der  Wissenschaft  nicht  mchr  hinreichend  entspricht ,  und 
da  rair  der  Wunsch ,  eine  zweite ,  zeitgemass  umgearbeitete  Auflage  desselben 
herzustelleii,  nicht  erflillt  werden  konnte,  so  habe  ich  in  gegenwartigen  Elementen 
versucht ,  sowohl  den  praparativen  als  auch  den  applicativen  Theil  der  Wissen- 
schaft in  mOglichst  gedrftngter  Darstellung  zusammen  zu  fassen.  Obgleich  ich 
nundabei  zunSchst  die  Absicht  hatte,  einen  Leitfaden  flir  meine  Vorlesungen  zu 
gewinnen,  so  hoflFe  ich  doch,  dass  die  tibersichtliche  Einrichtung  des  Buches  dazu 
beitragen  wird,  ihm  auch  ausserhalb  des  Kreises  meiner  ZuhOrer  einigen  Eingang 
zu  vcrechaflfen. 

Leipzig^  den  26.  Juni  1846. 


Vorrede  zur  zweiten  Auflage. 

In  dieser  zweiten  Auflage  sind  die  wichtigsten  Ergebnisse  der  neueren  For- 
f^chnng  so  weit  als  n5thig  berttcksichtigt^  und  manche  in  der  ersten  Auflage  ein- 
geschlichene  t'ehler  berichtigt  worden.  Die  bedeutendsten  Aenderungen  machten 
sich  in  der  Gruppirung  der  Species  nothwendig,  da  es  mir  zweckmassig 
erschien,  die  eisenoxydulhaltigen  Magnesiasilicate  mit  den  reinen  Magnesia- 
silicaten  zu  vereinigen,  die  titansauren,  tantalsauren,  niob-  und  pelopsauren  Ver- 
Wndungen  aber  von  den  Chalkolithen  zu  trennen  pnd  sammt  dem  Wolfram  in  eine 
besondere  Ciasse  zu  stellen,  welche  einstweiien  die  Classe  der  Tantalitoide 
heissen  mag.  Die  Classe  der  Chalkolithe  enthalt  daher  nur  noch  Silicate  und 
Aluminate. 

Als  eine  besondere  Bereicherung  des  applicativen  Theiles  dttrften  die,  bei 
der  Beschreibung  vieler  krystalliniseher  Species  eingeschalteten  Krystallbilder  zu 
betrachten  sein,  welche  grossentheils  aus  fli»erftw^er'«  Anfangsgrttnden  der  Mine- 
ralogie entlehnt  wurdcn.  Auch  kommen  dort,  ausser  denen  in  der  Uebersicht  der 
species  aufgeflihrten  Mineralien,  noch  viele  andere  Mineralien  beilaufig  zur  Erwah- 
^^ng,  80  dass  Uberhaupt  nur  wenige  Species  vermisst  werden  dttrften.  Fttr 
<Ke  chemischen  Eigenschaften  der  Mineralien  wurden  besonders  Rammehherg's 
^ttpplemente  zu  seinem  HandwOrterbuche  und  die  zweite  Auflage  von  Phtiner^s 
^fflicher  Probirknnst  mit  dem  LOthrohre  benutzt. 


VI  Vorrede. 

Indem  ich  somit  diese  zweite  Anflage  als  eine  wesentlich  berichtigte  und 
bereicherte  Ausgabe  bezeichnen  kann,  freut  es  inich,  dass  schon  die  erste  Anf- 
lage selbst  jenseits  des  Canals  einiger  Aufmerksamkeit  gewUrdigt  worden  ist, 
indem  James^Nicol  in  seinem  Manual  of  Mineralogy  vom  Jahre  1849  den  Abschnitt 
ttber  Terminologie  hauptslU^hlich  nach  gegenwilrtigen  Elementen  bearbeitet  hat. 

Leipzig^  den  6.  Juli  1850. 


Vorrede  zur  dritten  Auflage. 

Pa  gegenw&rtige  dritte  Auflage  der  zweiten  ziemlich  rasch  gefolgt  i8t,  so 
Utost  sich  zwar  im  applicatiyen  Theile  keine  besondere  Vermehmng  der  Anzahl 
der  Species  erwarten;  indessen  sind  doch  einige  neue  Species  geh(5rigen  Ortes 
eingeschaltet  y  and  manche  durch  neuere  Untersuchungen  nothwendig  gewordene 
Berichtigungen  und  Bereicherungen  ^  nebst  einigen  Krystallbildem  hinzugeftigt 
worden^  wie  denn  Uberhaupt  der  ganze  Text  eine  sorgfUltige  Revision  erfahren  hat. 

Bei  den  Silicaten  wurden  aueh  diejenigen  chemischen  Formeln  mit  au%enom- 
men,  welche  der  Ansicht  entsprechen^  dass  die  Kiesels^ure  drei  Atome  Sauerstoff 
enth&lt;  eine^Vergleichung  derselben  mit  denen  auf  die  Voraussetzung  von  zwei 
Atomen  Sauerstoff  gegrttndeten  Formeln  dUrfte  nicht  gerade  zum  Nachtheile  der 
letzteren  ausfallen.  Dagegen  babe  ich  an  meiner  krystallographisehen  Bezeicfa- 
nung  urn  so  weniger  etwas  Undem  zu  dUrfen  geglaubt^  als  solche  nicht  nur  bereits 
vielfach  in  Teutschland  y  sondem  auch  durch  Nicol  in  England^  und  durch  Dam 
in  Nordamerika  Eingang  gefnnden  hat.  Um  endlich  auch  dem  praktischen  Bedttrf- 
nisse  der  Z5glinge  von  Gewerbschulen  und  polytechnischen  Bildungsanstalten  zu 
entsprechen^  so  v^urde  deiyenigen  Mineralspecies ,  welche  Uberhaupt  eine  tech- 
nische  Benutzung  gewUhren ,  eine  kurze  Angabe  ihres  Gebrauches  beigeftlgt.  — 
Und  so  mOge  sich  denn  auch  diese  dritte  Auflage  derselben  Aufnahme  zu  erfreuen 
haben^  welche  den  beiden  vorhergehenden  zu  Theil  geworden  ist. 

Leipzig,  den  30.  Mai  1852. 


Vorrede  zur  vierten  Auflage. 

Dass  nach  weniger  als  drei  Jahren  abermahi  eine  neue  Auflage  dieser  Elemente 
erforderlich  war,  dies  l^st  mich  hoffen,  ein  fUr  den  Anf&nger  einigennaassen 
branchbarcs  Buch  geliefert  and  das  mir  gesteokte  Ziel  wenigstens  theilweise  er- 
reicht  zu  haben  y  als  welches  ich  eine  mde^tbebit  kiwe  DarsteUimg  and  eine  ttber- 
dchtliche  Anordnang  des  Stoffes  bezeichnen  n  dttrfen  gbuibe.  Idi  bin  bemiiht 
gewesen ,  in  dieser  Anflage  diejenigen  Verbesserungen  md  Bereichanngen  ansa- 
bringen ,  welche  dorch  die  neaesten  Fortschritte  der  Wisaenschaft  aach  in  einem 
Elementarbuche  ttber  Mineralogie  geboten  sa  aein  sdiienen.   Dass  aber  in  einem 


Vorrede.  YII 

solchen  Elementarbuche^  welches  lediglich  dazu  bestimmt  ist^  den  Schttler  in 
gedrtagfter  Ktlrze  mit  den  wichtigsten  allgemeinen  Lehren  der  Minerognosie  and 
mit  der  gewtthnlichsten  Erscbeinnngsweise  der  Mineralspecies  bekannt  zn  machen^ 
weder  aiif  das  geognosdache  and  paragenetisdie^  noch  anf  das  geographisohe  VoN 
kommen,  oder  gar  auf  die  Biidungsweise  and  EntwickelangBgeBotaicfate  der  Mine* 
ralien  besondere  BUcksieht  genommen  werden  kann ,  dies  versteht  sioh  wohl  von 
selbst.  Wer  sich  ttber  diese  and  viele  andere  VerhUltnisse  nnterrichten  will,  der 
moss  nicht  Elemente^  sondem  ansfbhrliche  Lehrbttcher  za  Rathe  ziehen. 

Schliesslieh  kann  ich  nicht  nmhin^  meinen  Frennden,  den  Herren  Professoren 
Sarhrius  von  Waltershatcsen  in  GOttingen  and  Fischer  in  Freibarg  meinen  anf- 
richtigen  Dank  fbr  die  Bemerkongen  and  Rathschlage  anszasprechen ,  mit  denen 
sie  mich  wllhrend  des  Drockes  dieser  Aaf  lage  erfreat  haben ,  and  darch  deren 
Berticksichtigang  ihr  manche  wesentlicbe  Verbesserangen  za  Theii  worden  sind. 

Leipzig,  den  7.  W&xz  1855. 


Vorrede  zur  fUnfien  Auflage. 

In  dieser  Aaf  lage  bin  ich  abermals  bemtlht  gewesen ,  den  Fortschritten  der 
Wiseenselutft,  Iheils  darch  mehre  Aenderangen  in  der  Reihnng  der  Mineralspecies, 
theils  darch  viele  Zassltze  and  Verbesserangen  za  entsprechen ;  wobei  ich  meinen 
Freanden,  den  Herren  G.  Rose  in  Berlin  and  Heasenherg  in  Frankfort  fUr  einige 
Berichtig^ngen  za  danken  habe,  aaf  welche  sie  mich  aafmerksam  gemacht.  Aach 
sind  bereitB  bei  einigen  der  wichtigeren  Species,  wie  z.  B.  bei  Qaarz,  Calcit, 
Orthoklas  a.  a.,  die  dem  Texte  eingeschalteten  Krystallbilder  bedeatend  vermehrt 
worden,  was  nicht  wenig  dazn  beitragen  dttrfte ,  die  Branchbarkeit  des  Baches  za 
erh()hen. 

Leipzig,  den  30.  December  1858. 


Vorrede  zur  sechsten  Auflage. 

Anch  filr  diese  Aaf  lage  habe  ich  darch  Berticksichtigang  der  mir  za  Gebote 
stehenden  Litteratnr  das  aaf  dem  Titel  stehende  PrUdicat  einer  vermehrten  and 
verbesserten  AnfUge  za  rechtfertigen gesacht,  wobei  denn  von  grOsseren  Lehr- 
btichem  besonders  das  vortreffliche  Manuel  de  Miniralogie  von  Des-Cloizeaux  sowie 
i{amm^&^^'5 Handbnch  derMineralchemiebenatzt  worden  sind.  Meinen Freanden 
G.  Rose,  Hessenherg  and  Fischer  verdanke  ich  abermals  manche  Berichtigang. 
Als  eine  recht  wichtige  Bereicherang  des  Baches  darf  ich  wohl  die  Einschaltnng 
vieler  neaer  Krystallbilder  bezeichnen,  welche  von  dem  geschickten  Kttnstler  Herm 


VIII  Vorrede. 

AJdenhoff  allhier  sehr  correct  anf  Holz  gezeicbnet,  und  in  dem  rllhmlich  bekannten 
Atelier  des  Herm  Flegel  geschnitten  worden  sind.  Die  Verlagshandlung  hat  kein 
Opfer  gesoheut^  urn  auch  in  dieser  Hinsicht  dem  Publico  eine  wesentlich  ver- 
mehrte  and  bereicherte  Anf  lage  bieten  zu  kOnnen. 

Leipzig,  den  27.  Ifttrz  1864. 


Vorrede  zur  siebenten  Auflage. 

Dass  diese  nene  Auflage  sorgfUltig  revidirt  und  sowohl  im  Texte  als  auch  in 
den  Bildern  bedeutend  vennehrt  worden  ist,  davon  wird  sich  Jeder  bei  einer  Ver- 
gleichung  mit  der  sechsten  Auflage  ttberzeugen.  Ausser  der  mir  zu  Gebote  stehen- 
den  Litteratur  verdanke  ich  meinen  Freunden  G.  Rose^  Hesse^iherg,  Breithaupt 
und  V,  Zepharovich  einige  lehrreiche  brief  liche  Mittheilungen.  Die  neuen  Bilder 
sind  abermals  von  den  treff  lichen  Kttn8tlern-4Afo»A<>^und  Flegel  geliefert  worden. 
Uebrigens  bitte  ich ,  unter  Verweisung  auf  die  Vorrede  zur  vierten  Auflage ,  bei 
der  Beurtheilung  dieses  Buches  zu  berttcksichtigen  y  dass  es^  wic  auch  der  Name 
vEUementea  besagt,  nur  ein  Schulbuch,  ein  Leitfaden  fUr  die  Anfanger  sein  soil 
and  keinesw^ges  Anspruch  darauf  macht,  ein  vollst&ndiges  Lehrbuch  oder  Hand- 
buch  der  Mineralogie  zu  bieten. 

Leipzig^  den  10.  Juli  1868. 

Carl  Naiimami. 
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§.  4.  Begriff  von  Blineral.  MH  dem  Worte  Mineral  bezeichnet  man  jeden 
homogenen,  starren  oder  iropf bar  flUssigen,  anorganischen  KOrper,  welcherso,  wie 
er  erscheint ,  ein  unmittelbares ,  ohne  Miiwirkung  organischer  Processe  und  ohne 
Zuthun  menscblicherWillkttr  entstandenes  Naturproduct  ist.  DieMineralien  bilden 
wesenilich  die  Siussere  Kruste  uuseres  Planeten ,  wie  solche  zwischen  der  Atmo- 
sphlU*e  und  dem  unbekannten  Innem  desselben  enthalten  ist.  Indessen  warden 
herk5mmlicher  Weise  einige,  aus  der  Zersetzung  und  Umbildung  vorweltlicher  or- 
ganischer KOrper  entstandene ,  und  im  Schoosse  der  Erde  begrabene  Massen ,  wie 
1.  B.  Steinkohle,  Braunkohle,  Bernstein,  Polirschiefer,  mil  in  das  Gebiei  des  Hine- 
ralreiche^  gezogen,  obwobl  sie eigentlich  keineMineralien,  sondem  nur  Fossil ien- 
sind,  welches  Wort  man  sonst,  und  namentlich  in  Teutschland,  als  gleichbedeu- 
tend  mit  Mineral  zu  gebrauchen  pflegte. 

Vom  Mineralreiche  ausgescblossen  sind  daber  alle  luft-  und  d  a  m  p  f  formigen 
Korper,  welche  der  AtmosphSU*e  angehoren;  alle  von  thierischen  und  pflanzli- 
c  b  e  n  Organismen  gebildeten  anorganischen  Secretionen  und  Concretionen  (als  Koral- 
len,  Conchylien,  Rnocben,  Harnsteine  u.  dergl.) ;  und  alle  diejenigen  anorganischen 
Korper, welcbe auf Anlass  menschlicherWillkiir und unter BTitwirkung m e n s c h - 
licherKunst  gebildet  werden.  Das  Gebiet  der  Anorganographie  ist  daher  weit  gros- 
ser y  als  das  der  Mineralogie ,  und  letztere  nur  ein  Theil  der  ersteren.  —  Die  Frage, 
ob  z.  B.  der  Struvit  ein  Mineral  sei,  Oder  nicbt,  ist  ein  Gegenstand  der  Controverse 
gewesen ,  und  wird  immer  verscbieden  beaniwortet  werden ,  je  nachdem  der  Begriff 
von  Mineral  so  oder  anders  aufgefasst  wird.  Eben  so  verhalt  es  sich  mit  dem  V  bit  ait. 
Jedenfalls  aber  lasst  sich  eine  gesonderte  Betrachtung  der,  im Laboratorio  der  freien 
Natur  gebildeten  und  gleichsam  autochthonen  anorganischen  K5rper  rechtfertigen ;  hat 
ja  doch  der  Planet  selbst  einmal  ohne  den  Menschen  und  ohne  jene  zahlreichen  an- 
organischen Korper  bestanden,  zu  deren  Darstellung  Bediirfniss  und  Wissbegierde  den 
Kiinstlersinn  desselben  veranlasste.  —  Solche  anorganiscbe  Rorper,  welche  zwar 
die  iibrigen  Eigenschaflen  der  Mineralien  besitzen,  jedoch  nicht  homogen  sind,  pfle- 
gen  Gemenge  verschiedener  Mineralien  zu  sein.  —  Das  Wort  Fossil  wird  gegen- 
wartig  nur  von  denen ,  in  den  Gebirgsschichten  begrabenen  und  mebr  oder  weniger 
umgewandelten  organischen  Ueberresten  gebraucht.  Die  oben  genannten  Fossilien 
sind  theils  phytogene,  theils  zoogene  anorganiscbe  Korper,  welche  daher  ur- 
spriinglich  unter  Mitwirkung  organischer  Processe  gebildet  wurden. 

§.  2.  IJntersehied  des  krystallinischen  und  amorphen  Zustandes. 

BUcksichtlich  ihrer  morphologischen  Eigenschaften  lassen  die  Mineralien ,  wie  die 

M&umann's  Mineralofifie.  7.  Aufi.  \ 
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anorganischen  ROrper  Uberhaupt ,  zwei  wesentliche  Yerschiedenheiten  erkenneD. 

Sie  sind  n^mlich  entweder  gesetzlicb  gestaltet,  krystallinisch,  oder  gestaUlos, 

amorph,  d.  h.  obne  alle  gesetzmSissigeForin'^].  Zu  diesen  letzteren  gehttren  nicfai 

Dur  die  flttssigen ,  sondem  auch  viele  starre  Mioeralien ,  deren  Pormen,  wenn  sie 

auch  stabile  und  ursprUngliche  sind,  doch  keine  Wesentlichkeit  und  Geseizmttssig- 

keit  besitzen.   Die  meisten  dieser  starren  amorpbeo  Mineralien  sind  entweder  alU 

mSilig,  aus  einem  gallertartigen  Zustande,  oder  ziemlich  rasch,  aus  dem  Zustande 

feuriger  PlUssigkeit  zur  Erstarrung  gelangt;  man  kann  die  ersteren  mit  Breithaiupt 

p  o  r  0  d  i  n  e ,  die  anderen  hyaline  Mineralien  nennen ;  beide  aber  sind  eben  sowobl 

amorph,  wie  die  flUssigen  Mineralien,  i^eil  ihifi^n  jede  wesentliche  Gestaltung,  jede 

rSiumliche  Individualisirung  abgeht.   Yiele  amorphe  Mineralien  sind  jedoch  blose 

Producte  oder  RUckst^nde  der  Zersetzung  anderer  prSlexistirender  Mineralien ,  und 

lassen  sich  dann  nicht  immer  als  porodine  KOrper  bezeichnen ;  bei  feinerdiger, 

thonahnlicber  Bescbaffenheii  kOnnte  man  sie  pelilisohe  Mifleralten  Aenneo. 

Dem  trefflichen  Bayerschen  Ghemiker  und  Mineralogen  FUchs  gebiihrt  das  Yar- 
dienst ,  den  wiobtigen  Begriff  des  Amorphismus  in  der  Wissenscbaft  geltend  gemacbi 
zu  baben ,  nachdem  zuerst  von  Breithaupt  bereits  im  Jahre  1817  und  mebrfach  spiter 
auf  den  Unterschied  des  porodineti  und  krystalliniscben  Zustandes  ausftibrlich  hinge- 
wiesen  worden  war,  welchen  auch  Weiss  gegen  Mohs  sebr  enlschleden  behauptete. 
Opal  und  Obsidian  liefem  Beispiele,  jener  Ton  einem  porodinen,  dieser  fon  einem 
byalinen  Mlnerale.  Frankenkeim  glaubt  jedoch  die  Bxistenz  amorpher  Kdrper  bezwei- 
fein  zu  miissen. 

§.  3.  Krystalle  nnd  Individuen  des  Ulineralreiohes.  In  den  krystalli- 
niscben Mineralien  sind  uns  die  eigentlichen  Individuen  des  Mineral reicbes  ge- 
geben.  Jeder  Mineralkdrper  nymlich,  dessen  verschiedene  Eigenschaften  einen  in- 
neren  gesetzlichen  Zusammenbang,  eine  gegenseitige  Abhangigkeit  beurkunden, 
wird  mit  allem  Rechte  als  ein  Individuum,  als  ein  in  sich  abgeschlosaenes  Wesen, 
als  ein  selbstttndiges,  von  der  ttbrigen  Welt  abgesondertes  Einzelding  zu  betrachten 
sein.  Die  Individualitdt  eines  MineralkOrpers  wird  aber  am  leichtesten  ond  sicher- 
sten  an  dem  Zusammenhange  erkannt,  welcber  zwischen  seinen  morpbologischen 
und  physischen  Eigenschaften  (zwischen  seiner  Form  und  seinen  QualitHten)  Statt 
findet.  Da  eine  gesetzmttssige  rSiumliche  Individualisirung  die  erste  Bedingung 
zur  Anerkenhung  des  fndividuums  ttberhaupt  ist,  so  muss  die  Fortn  des  anorgani- 
schen Individuums  nicht  nur  eine  stabile  und  selbstandige,  sondern  auch  eine  ge- 
setzlicb regelmSlssige  Form  sein.  Nun  finden  wir  in  der  That,  dass  sebr  viele 
MineralkOrper  eine  ringsum  abgeschlossene,  mehr  oder  weniger  regelrofissige  po- 
ly^drische  Form  besitzen.  Man  hat  diese  regelmfissig-polyddrisch  gestaltelen 
Mineralk(5rper  Rrystalle  genannt.  Eine  genauere  Untersuchung  lehrt  aber,  dass 
die  Form  dieser  Krystalle  mit  den  meisten  ihrer  physischen  Eigenschaf- 
ten, und  namontlich  mit  ihren  Coli^renz-Verh^ltnissen,  mit  ihren  optischen  Eigen- 
schaften, mit  ihrer  Elasticitdt,  mit  ihrem  AusdehnungsvermOgen  durch  die  Wtfrme 
u.  8.  w.  in  dem  genauesten,  mathematisch  nachweisbaren  Zusammenhange  stebt. 
Die  Krystalle  sind  also  in  der  That  als  die  vollkommen  ausgebildo ten  an- 

*)  Biswelleo  wird  das  Wort  amorf  b  in  der  gani  andereo  und  anricbligen  Bedeatung  (:e- 
braucht,  dass  man  darunter  die  eingewachsenen  und  zu  keiner  Formbildang  gelangten  Individuen, 
Oder  aach  die  feinkornigen  Aggregate  von  Individuen  krystalliniscber  Mineralien  versteht. 
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orgaDischen  Individuen  za  betrachlen.  —  Da  nun  jede  Eigenscbaft  eines  Dinges, 
welche  mii  der  Gesammtbeit  seiner  tlbrigen  Eigenschaften  gesetzlich  verknUpft  ist, 
za  dem  We 8 en  des  Dinges  gehdrt,  und  als  eine  wesentliche  Eigenschaft  des- 
selben  bezeichnet  werden  kann ,  und  da  die  Form  eines  jeden  Individuums  doch 
eine  ursprtinglicbe,  von  der  Natur  selbst  ausgepr^gte  Form  sein  muss,  so  ge- 
langen  wir  zu  dem  folgenden  Begriffe  von  Rrystall:  Kry stall  istjederstarre 
anorganisohe  Ktfrper,  welcher  eine  wesentlicbe  und  ursprUngliche, 
mehr  Oder  weniger  regelmttssige  polyi^drische  Form  besitzt"*). 

§.  3a.  Formen  der  Krystalle,  der  Spaltungsstfleke  and  Pseudomor- 

phosen.  Die  Formen  der  Krystalle  sind  also  poly^drische,  d.  b.  von  ebenen 

Flftchen  begrSlnzte  Formen ,  welche  stets  einen  hdheren  oder  niederen  Grad  von 

Begelmassigkeit  erkennen  lassen.  Diese  Eigenschaften  kommen  den  Krystall- 

formen  wenigstens  ihrer  Idee  nach  zu ,  indem  die  Natur  bei  der  Ausbildung  eines 

jeden  Krystalls  zunSchst  auf  die  Darstellung  eines  ebenfldcbigen  und  regelmassi- 

geo  Poly^ders  hinarbeitete.   Da  aber  die  Krystallisationskraft  gar  haufig  in  ihrer 

Wirksamkeit  durch  andere  KrSfte  gestdrt  worden  ist,  und  da  die  Krystalle  theils 

in  dem  Fundamente,  von  welchem  aus  ihreBildung  erfolgte,  theils  in  ihrem  gegen- 

seitigen  Gontaete  ein  Hinderniss  ihrer  Entwickelung  gefunden  haben  kOnnen ,  so 

lassen  sich  auch  in  der  Wirklichkeit  mancherlei  Anomalieen  der  Ausbildung  er- 

warten,  durch  welche  jedoch  die  allgemeine  Gesetzm^ssigkeit  der  Krystallformen 

eben  so  wenig  aufgehoben  wird ,  ais  das  allgemeine  Gesetz  der  elliplischen  Plane- 

teobahnen  durch  die  mancherlei  StQrungen,  denen  die  Planeten  in  ihren  Bewe- 

gUDgen  unterworfen  sind. 

Diese  GesetzmUssigkeit  der  Krystallformen  lasst  sich  aber  freilich  nur  dann  in 
ihrer  ungetrUbten  Klarheit  erkennen  und  darstellen ,  wenn  dabei  vorlaufig  von  den 
StSnmgen  abgesehen  wird,  denen  sie  in  der  Wirklichkeit  unterliegen.  Indem  Mrir  also 
einstweilen'eine  ideale  Vollkommenheit  der  Krystallbiidung  voraussetzen ,  fordern  wir 
fur  jeden  Kryilall  eine  mehr  oder  weniger  regelm'assige  poly^driscbe  Form. 

Diese  Form  muss  aber  auch  eine  ursprttngliche,  d.  h.  sie  muss  eine 
solche  sein ,  mit  welcher  der  Krystall  unmittelbar  aus  den  Httnden  der  Natur  her- 
vorgegangen  ist.  Dieses  Merkmal  ist  wichtig,  weil  die  regelmSssigen  Spal- 
tungsstttcke,  welche  sich  aus  den  moisten  Rrystallen  durch  zweckmttssige 
Theilung  herausschlagen  lassen,  in  alien  ttbrigen  Eigenschaften  und  in  der  We- 
sentllchkeit  ihrer  Form  mit  den  Krvstallen  Ubereinstimmen.  Allein  die  Rhom- 
bolder,  welche  aus  jedem  Kalkspathkrystalle ,  die  HexaSder,  welche  aus  jedem 
Bleiglanzkrystalle  durch  das  Zerschlagen  desselben  dargestellt  werden  kOnnen, 
sind  ja  nur  Stticke  oder  Fragmente.  Die  Natur  bringt  aber  keine  Fragmente 
oder  Stuck werke  hervor,  und  die  Formen  wirklicher  Krystalle  kdnnen  nimmer 
secundttre,  ^  durch  gewaltsame  Eingriffe  zum  Vorschein  gebrachte  Formen  sein, 
sondern  mtUaen  den  Gharakter  der  Ursprtlnglichkeit  an  sich  tragen ;  ihre  Umrisse 


*)  Diesen  Begriff  von  Krystall  habe  ich  scbon  vor  langer  Zeit  aufgestellt ;  desungeachtet 
liest  mao  noch  oft  Definitionen ,  in  welchen ,  v/\e  in  der  alien  Linn^'scben  Definition ,  die  regel- 
massige  poiy^driscbe  Form  als  alleiniges  Merkmal  erscbeint;  wonacb  denn  die  Pseudomorpho- 
sen  nod  die  regelmdssigen  Spaltungsstticke ,  oder  Aggregate  und  Fragmente  gleicbfalls 
Krystalle  sein  wiirden. 
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bezeicbnen  den  Raum,  innerhalb  dessen  die  Ausbildung  des  Krystalls  beendigt 
wordeD- isi.  Die  regelmUssigen  Spall ungsstUcke  sind  daher  krystallflhnliche 
Kdq>er,  welche  durch  den  Mangel  der  Ursprttnglichkeit  ibrer  Formen  aus  dem  Ge- 
biete  der  wirkliohen  Krystalle  ausgeschlossen  werden. 

Es  giebt  aber  noch  eine  andere  Art  von  krystalUhnlichen  Rorpem,  welche 
gleichfalls  eine  solche  Ausschliessung erfordern.  Diess  sind diePseudomorpho- 
8 en  oder  Afterkrystalle;  Mineraik()rper ,  welche  in  Krystallformen  auftreten,  oboe 
doch  selbst  Krystalle  zu  sein;  also  krystalliniscbe  Aggregate  oder  auch  amorphe 
Gebilde ,  welche  ibre  Slussere  Form  entweder  von  einem  prflexistirenden  Krystalle 
entlebnt,  oder  auch  nach  einem  solcben  Krystalle  noch  rttckstSindig  erbalt^n  babeo, 
je  nachdem  sie  selbst  entweder  durch  den ,  von  den  Begr£lnzungsfllicben  eines 
Krystalls  auserfolgten  Absatz  vonMineralsubstanz,  oder  durch  eine,  unbeachadet 
der  Form  erfolgte  substanlielle  Umwandlung  eines  Kryatalls  entstanden  sind. 
Alle  diese Pseudomorphosen  haben  zwar  ursprttnglicbe  und  mehr oder  weniger 
regelm^ssige  polyf^driscbe  Formen;  es  gebt  ihnen  aber  dasjenige  Merkmal 
ab,  welches  einem  wirklichen  und  ^chten  Krystalle  niemals  fehlen  darf:  das  Merk- 
mal nSimlich,  welches  wir  als  Wesentlicbkeit  der  Form  bezeicbnet  haben. 

Wesentlichkeit  imd  Ursprungiicbkeii  der  Form  sind  also  zwei  Merkmale ,  welche 
jedem  wirklichen  Krystalle  zukommen ;  durch  den  Mangel  des  ersteren  Merkmals  on- 
terscheiden  sicb  die  Pseudomorphosen ,  durch  den  Mangel  des  zweiten  Merkmals  un- 
terscheiden  sich  die  Spaltungsstiicke  von  den  Krystallen ,  mit  welchen  sie  beide  die 
mehr  oder  weniger  regelm'assige,  polySdrische  Form  gemein  haben. 

§.  4.  Vnbestimmte  UlaassgrOsse  und  Aggregation  der  Individuen. 

Jeder  Krystall  ist  also  ein  Individ  uum  der  anorganischen  Natur.  Allein  umge- 
kebrt  kann  nicht  jedes  Individuum  ein  Krystall  genannt  werden.  Es  unterscheiden 
sich  nSimlich  die  Individuen  der  anorganischen  von  denen  der  organischen  Natur, 
wie  durch  viele  andere  Eigenschaften,  so  besonders  durch  folgende  zwei  Momente: 

4)  dassdie  absolute  Grdsse  der  vollstttndig ausgebildeten  Individuen einer 
und  derselben  Species  an  kein  bestimmtes  roittleres  Normalmaass  ge- 
bunden  ist,  sondem  zwiscben  sebr  weiten  Gr£inzen  schwankt,  und  besonders  hflufig 
durch  immer  kleinere  Dimensionen  bis  zu  mikroskopischer  Kleinheit 
herabsinkt;  und 

2)  dass  eine  freie  und  vollstttndige  Form-Ausbildung  zu  den  selt- 
neren  PttUen  gehOrt,  indem  die  Individuen  der  anorganischen  Natur  dem  Gesetze 
der  Aggregation,  als  einem  vorberrscbenden  Gesetze  unterworfen  nnd  daher 
gewdbnlich  in  grosser  Anzahl  neben,  Uber  und  durch  einander  aus- 
gebildet  sind. 

Beide  Momente  sind  von  grossem  Einflusse  auf  die  Methode  unserer  Wissen- 
schaft.  Die  herrscbende  Aggregation  der  Individuen  hat  nflmlicb  zur  Folge. 
dass  in  alien  solcben  FSiUen ,  wo  sebr  viele  Individuen  neben,  fiber  oder  auch 
durch  einander  in  dichtem  GedrSinge  entstanden  sind,  fUr  jedes  einzelne  der- 
selben entweder  nur  eine  theil  weise,  oder  auch  gar  keine  freie  Form-Aus- 
bildung mdglicb  war.  Die  einzelnen  Individuen  erscbeinen  dann  nur  in  mehr  oder 
weniger  verdrUckten  oder  verkrUppelten  Formen ,  deren  Contoure  durch  ganz  zu- 
ialli^e  und  regellose  ContactQachen  bestimmt  werden,  welche  meist  in  gar  keiner 
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Beiiehang  za  derjenigen  Krystallform  stehen,  auf  derenAusbildung  die  Natur  doch 
eigentlich  in  jedem  Individuo  hinarbeitete. 

Wenn  wir  also  unter  einem  Krystall  nur  das  voIIst£iDdig  oder  doch  wenig- 
stens  theilweise  zu  freierFormausbildunggelangtelndividuum  zudenken  haben, 
so  folgt  hieraus,  dass  sehr  vielelndividuen  der  anorganischen  Natur,  inFolge  ihrer 
darcb  die  Aggregation  bedingten  gegenseitigen  Hemmungen  und  Sttfrungen,  nicht 
mebrals  Krystaile  aasgebildet  sein  werden,  obwohl  sie  ihre  Individualitttt  in 
dem  inneren  Zusammenhange  ibrer  physischen  Eigenschaften  beurkunden. 

Vereinigt  sich  nun  mit  der  Aggregation  aucb  eine  sebr  geringe  Maass- 

gr5s8e  der  Individuen,  und  sind  die  mikroskopisch  kleinen  Individuen  auf  das 

Innigste  mit  einander  verwachsen  und  verschmoizen,  so  wird  man  sogar  Schwie- 

rigkeiten  haben,  das  Aggregat  als  seiches  zu  erkennen,  und  nicht  selten  Gefahr 

laufen,  da  ein  amorphes  Mineral  vorauszusetzen,  wo  man  es  nur  mit  einem  Siusserst 

feinkdrnig  zusammengesetzten  krystallinischen  Aggregate  zu  thun  hat. 

Beispiele  voUstSndiger  Formausbildung  der  Individuen  :  GranatkrystaUe  in  Glim- 
merscbiefer,  Boracitkrystalle  in  Gyps,  Magneteisenerzkrystaile  in  Ghloritschiefer;  Bei- 
spiele theilweiser  Formausbildung:  jede  Druse  von Kalkspath,  Quarz  u.  a.  Mineralien; 
Beispiele  g^nzlich  gehemmter  Formausbildung  :  kdrnigerKalkstein,  Gyps,  Quarz  u.  s.  w. 
Beispiele  sehr  feiner  Aggregate  :  dichterKalkstein,  dichterGyps,  Speckstein,  Hornstein. 

§.  5.  Begriffvon  Mineralogie.  Mineralogie  im  weiteren  Sinnedes  Wortes 
ist  die  Wissenschaft  von  den  Mineralien  nach  alien  ihren  Eigenschaften  und  Rela- 
tionen,  nach  ihrem  Sein  und  Werden,  nach  ihrer  Bildung  und  Umbildung.  Mine- 
ralogie im  engeren  Sinneaber  ist  die  Physiographic  der  Mineralien,  oder  die 
wissenschaftliche  Kenntniss  (und  resp.  Darstellung]  der  Mineralien  nach  ihren 
Eigenschaften  und  nach  ihrem  gegenw^rtigen  Sein.  Sie  bildet  einen  Theil  der  all- 
gemeinen  Physiographie  oder  sogenannten  Naturgeschichte,  und  wUrde  eigentlich 
richtigerMinerognosie  zu  nennen  sein;  sie  setzt  aber  die  Physio  logic  der  Mine- 
ralien, d.  h.  die  Lehre  von  der  Gesetzm^ssigkeit  ihrer  nattirlichen  Eigenschaften 
voraus.  Da  nun  diese  Eigenschaften  theils  morphologische,  theils  physische,  theils 
chemische  sind,  so  beruht  auch  die  Mineralogie  wesentlich  auf  Geometric,  Physik 
QDd  Chemie. 

Gleichwie  man  sonst  die  Mineralien  Fossilien,  so  hat  man  auch  die  Mineralogie 
Oryktognosie  genannt,  d. h. Kenntniss  von  dem,  was  aus  derErde  gegraben  wird; 
eine  unpassendeBenennung,  welche  jetzt  allmalig  ausserGebrauch  zu  kommen  scheint. 

§.  6.  Eintheilung  der  Mineralogie.  Die  Mineralogie  in  der  weitesten  Be- 
deutung  des  Wortes  (§.  5]  zerf^lit  in  mehre  verschiedene  Doctrinen ,  von  welchen 
die  Minerognosie  unstreitig  die  wichtigste  und  erste  (d.  h.  den  ttbrigen 
nothwendig  vorauszuschickende)  Doctrin  bildet,  weshalb  man  denn  auch  gewOhn- 
licb  outer  Mineralogie  schlechthin,  oder  in  der  engeren  Bedeutung  des  Wortes, 
diese  Minerognosie  zu  verslehen  pflegt.  Minerogenie  kOnnte  man  die  Bildungs- 
and  Entwickelungsgeschichte  der  Mineralien  nennen;  Paragenesis  der  Minera- 
lien nennt  Breithaupt  die  Lehre  von  der  GesetzmHssigkeit  ihrer  rSiumlicben  Asso- 
ciation, ihres  Zusammenvorkommens ;  Lithurgik  oder  Okonomische  Mineralogie 
ist  die  Lehre  von  dem  Gebrauche,  welchen  die  Mineralien  zurBefriedigung  mensch- 
licher  BedUrfnisse  gewdhren.  Man  begreift,  dass  alle  diese  Doctrinen  die  Kennt- 
niss der  Mineralien  als  fertig  vorliegender  Naturproducte  voraussetzen ,   woraus 
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sich  denn  die  vorwalteade  Wichtigkeit  der  Minerognosie  und  die  Rechtfertigung 
des  Gebrauches  ergiebt,  solcbe  schlecbthin  als  Mineralogie  zu  bezeichneD.  Diesc 
Mineralogie  bat  es  nun  nach  §.  2  theils  mil  krystallinischen,  tbeils  mil  amorpben 
Mineralien  zu  tbun.  Die  krystalliniscben  Mineralien  erscbeinen  entweder  als  frei 
ausg^bildeie  Individuen,  als  deuUicbeKrystalle,  oder  als  Aggregate  von  nur  iheil- 
weise  auskrystallisirten,  oft  auch  von  ganz  ungestalteten  und  kaum  noch  erkeno- 
barenlndividuen.  Die  amorpben  Mineralien  aber  sind  entweder  fittssige  oder  teste, 
und  im  letzteren  Falle  entweder  porodine,  oder  byaline,  oder  pelitiscbe  KOrper. 

Da  nun  die  Mineralogie  eine  wissenscbafllicbe  Darstellung  der  einzelneD 
Mineralspecies  nacb  ibren  Eigenscbaften  sein  soil,  so  wird  sie  in  einem  ersteq 
Abscbnitte  diese  Eigenscbaften  in  abstracto,  nach  den  drei  Kategorieen  der  Form, 
der  QualitSiten  und  des  Stoffes,  zu  betracbten  und  alle  pbysiograpbiscb  wicbtigeo 
Modalit^ten  derselbendurcbbestimmteWorte  oderZeicben  auszudrUcken,  in  einem 
zweiten  Abscbnitte  aber  den  Begriff  der  Mineralspecies  und  die  Reibenfolge  auf- 
zuslellen  baben,  in  welcber  die  einzelnen  Species  betracbtet  werden  sollen.  Diese 
beiden  Abscbnitte,  von  denen  der  erste  als  Pbysiologie  und  Terminologie, 
der  andere  als  System  at  ik  bezeichnet  werden  kann,  bilden  den  prtfparati- 
ven  Tbeil  unserer  Wissenscbaft,  an  welcben  sicb  dann  die  eigentlicbe  Pbysio- 
grapbie  der  Mineralspecies  als  applicati  ver  Tbeil  anscbliesst. 

Als  ein  besonderer  Abschoitt  des  applicativen  Tbeiles  Uesse  sich  auch  die  Cha- 
rakteristik  der  Mineralspecies  betracbten,  welche  nur  ganz  kurze  diagnostischc 
Formeln  fur  die  einzelnen  Species  aufzustelien  haben  wurde.  Da  jedoch  die  Zah 
der  bekannten  Mineralspecies  nicht  libermiissig  gross  ist,  und  der  allgemeine  Habitw 
jeder  Species  in  der  Kegel  dieClasse  erkennen  lasst,  in  welche  sie  gebdrt,  so  werdei 
wir  in  gegcnwSrtigen  Elementen  von  dieser  Charakteristik  abseben. 

§.7.  Literatur.  Als  einige  der  wichtigsten  Hand-  und  Lebrbttcher  der  Mine- 
ralogie mOgen  folgende  genannt  werden  : 

Handbucb  der  Mineralogie  von  C.  A.  S.  Hoffmann,  fortgesetzt  von  Aug.  Breit- 

haupt,  4  Bande.  Freiberg,  18M— 1817. 
Hauyf  Traite  de  Mineralogie,  sec.  edit.  4  vol.  nebst  Atlas.  Paris,  4822. 
JUohs,  Grundriss  der  Mineralogie,  2  Thle.  Dresden^  1822  und  1824. 
V.  Leonhard,  Handbucb  der  Oryktognosie,  2.  Aufl.  Heidelberg,  1826. 
Beudant,  Traits  de  Mineralogie,  2.  edit.  Paris,  1830--32. 
V.  Leotihoi'd,  Grundztlge  der  Oryktognosie,  Heidelberg,  1833. 
Breithaupt,  Vollstilndiges  Handbucb  der  Mineralogie.  Dresden,  1836 — 1847. 
Moht,  Leicbtfassliche  AnfangsgrUnde  der  Naturgescbichte  des  Mineralreiches 

2.  AuD.  Wien,  1836  und  1839. 
Phillips  f  Elementary  introduction  to  Mineralogy,  new  edition  by  Brooke  am 

Miller.  London,  1852. 
Dana,  System  of  Mineralogy,  4.  ed.  London-and  New- York,  1854. 
V.  Kobell,  Die  Mineralogie,  leicbtfasslicb  dargestellt,  2.  Aufl.  Leipzig,  1858. 
t\  Kobelly  Tafein  zur  Bestimmung  der  Mineralien.  7.  Aufl.  Mttncben,  1861. 
docker,  Grundriss  der  Mineralogie.  Ntirnberg,  1839. 
Hartmann,  Handbucb  der  Mineralogie,  2  Bde.,  nebst  Atlas.  Weimar,  1843. 
Dufrifioy,  Traite  de  Mineralogie.  2.  ed.  Paris,  1856—1859. 
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£faujmann^  Handbuch  der  Mineralogie,  2  Theile.   GOttingen,  1828 — 1847. 

Haidinger^  Handbuch  der  bestimmeDden  Mineralogie.  2.  Aufl.  Wien,  1851. 

James  Nicol,  Manual  of  Mineralogy.  London,  1849. 

Axel  Erdmann,  LSirobok  i  Mineralogien.  Stockholm;  1853. 

Blum^  Lehrbuch  der  Oryktognosie.  3.  Aufl.  Stuttgart,  1854. 

Leonhardj  Grundztlge  der  Mineralogie.  2.  Aufl.  Heidelberg,  1860. 

Girardj  Handbuch  der  Mineralogie.  Leipzig,  1862. 

DeschizecMXj  Manuel  de  Mineralogie.  Tome  I.  Paris,  1862. 

Quenstedt,  Handbuch  der  Mineralogie.  2.  Aufl.  Tubingen,  1863. 

Andrtt,  Lehrbuch  der  gesammten  Mineralogie.  Braunschweig,  1864. 

Schraufj  Lehrbuch  der  physikalisc|)ei^  Mineralogie,  l.Bd.,  Morphologic,  1865. 

V.  KokscharoWf  Vorlesungen  (iber  Mineralogie,  St.  Petersburg,  1866. 

Ftlr  das  Studiuin  der  Krystallformen  yvird  f^tUiftig  ^U  I)ajap|lwer)L  der  Atlas 
derKrystallformen  des  Mineralreiches  von  Dr.  Albrecht  Schrauf  zu  betrachten  sein, 
dessen  erste  Lieferung  zu  Anfang  4^  Ja^rfip  1S65  erschienen  ist*) . 

FUr  das  Studiuin  der  chemischen  Eigenschaften  und  der  chemischen 
Zasammensetzung  der  Mineralien  sind  ganz  unentbehrlich : 

Plathier,  Die  Probirkunst  mit  dem  LOthrohre.  4.  Aufl.  von  7%.  Bichter.  Leip- 
zig, 1866. 
Bammelsberg^  Handbuch  der  Mineralchemie.  Leipzig,  1860. 
FreseniuSj  Anleituog  zur  qualitativen  Analyse,  12.  Auflage,  1866. 

Ueber  die  Paragenesis  der  Mineralien,  welche  fHlher  nur  beilSiufig  in  den 
aasfdhrlicherenHand-  und  LehrbUchern  der  Mineralogie  bei  Beschreibung  des  Vor- 
kommens  der  einzelnen  Mineralspecies,  sowie  in  der  Geognosie  (zumal  in  der 
Petrograpbie  und  in  der  Lehre  von  den  Gangformationen)  berOcksichtigt  worden 
war,  besitzen  wir  jetzt  ein  besonderes  treffliches  Werk  von 

Breiihauptj  Die  Paragenesis  der  Mineralien.  Freiberg,  1849. 

1\\T  Lehre  von  der  BiUiung  ynd  Uoobildung  der  Mineralien ,    also   zu  einer 

Minerogenie  sind  viele  schStzbare  BeitrSige  geboten  in 

G.  Bischof,  Lehrbuch  der  chemischen  und  physikalischen  Geolqgie, 
Volger,  Studien  zur  Entwickelungsgeschichte  der  Mineralien 

ttDdin  alien  den  Bflcfaern  und  Abhandlungen,    welche  die  Pseudomorphosen  des 

Nineralreiches  zum  Gegenstande  haben. 

*)  Zu  bedauern  bleibt  es  nur,  dass  in  diesem  trefnichen  Werke  die  Bilder  nicht  nach  den 
KrystalUystemen ,  sondern  nach  der  alphabeiischen  Ordnung  der  Nam  en  der  Mineralien  zu- 
sammengestellt  sind. 


Prftparativer  Theil. 


Erster  Abschnitt. 

Physiologie  und  Terminologie  der  Mineralien. 

Erstes  Hauptsttlck. 

Yon  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Mineralien. 

§.  8.  Eintheilung.  Die  krystallinischen  Mineralien  zeigen  in  ibren  f rei  aus- 
gebildeten  Varietaten  die  streng  gesetzlicben  Formen  der  anorganischen  Indivi- 
duen,  deren  genaue  Auffassung  von  der  grOssten  Wichtigkeit  isi.  In  den  aggregir- 
ten  oder  zusammengesetzten  VarieUten  dagegen  treten  eigentbtimliche,  durch  die 
Aggregation  selbst  bedingie  Formen  auf ,  welcbe  zum  Theil  mit  den  Formen  der 
amorphen  Mineralien  (Ibereinstimmen.  Demgemiiss  zerf^lU  dieses  Hauptstllck  in 
Krystallographie  oder  Morpbologie  der  Krystalle,  und  in  Morpbologie  der  krysUl- 
linischen  Aggregate  und  der  nicbt  krystalliniscben  Mineralien,  an  welcbe  sicb  eine 
kurze  Betrachtung  der  secundftren  Formen  anschliessen  wird,  in  welcben  gewisse 
Mineralien  recht  bSufig  vorkommen. 

1.  Abtbeilug.  KrystallograpUe. 

§.  9.  Krystallsysteme.  Die  Krystallformen  sind  die  ebenflSchigen ,  mehr 
oder  weniger  regelmSlssig  gebiideten  Gestalten  der  Krystalle  oder  voUkommeneD 
anorganiscben  Individuen.  Sie  lassen  sicb  nacb  gewissen  darchgreifenden  GesUl- 
tungs-Geselzen  in  sieben  verschiedene  Abtheilungen  oder  Krystalisysleme 
bringen.  Diese  Systeme  sind  folgende: 

1 )  das  tesserale  System, 

2)  das  telragonale  System, 
3]  das  bexagonale  System, 
4)  das  rbombische  System, 

5}  das  monokiinische  System, 
6j  das  dikiiniscbe  System, 
7)  das  triklinische  System*}. 


*)  I'm  aucti  roeinerseits,  so  weit  als  mOglich,  etwas  zurEinfiihning  einer  ilbereinstimineiidea 
Nomenclatur  beizutragen,  werde  ich  mich  kiinflig  slatt  der  Worte  monokliDo^risch  a.  t.  w. 
der,  von  mehrenKrystallographen  vorgeschlagenen,  abgekiirzieD  Worte  monokliniscb,  dikiialsch 
und  triklinisch  bcdienen. 
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Das  diklinische  System  ist  bis  jetzi  nur  an  einigen  kOnstlich  dargestellten 

Salzen  nachgewiesen  worden,  weshalb  es  auch  gewObnlich  nicht  weiter  betracbtet 

zu  werden  pflegt  *) . 

Die  Formen  des  tesseralen  Systemes  haben  d  r  e  i  Hauptaxen ,  die  Formen  der 
ubrigen  Systeme  nur  eine  Hauptaxe;  daher  hat  man  wohl  auch  jene  vieiaxige, 
diese  einaxige  Formen  genannt.  Die  Basis,  d.  h.  die  Ebene  durch  die  Nebenaxen 
ist  in  den  ersten  drei  einaxigen  Systeroen  rechtwinkeiig,  in  den  ietzten  drei  Systemen 
schiefwinkeiig  auf  der  Hauptaxe,  weshalb  man  sie  auch  als  orthobasische  und 
klinobasische  Kry stallsysteme  unterscheiden  kann . 

1.  TetMralM  KryitanfTsUm. 

§.10.  Geometrischer  Grundeharakter,  Dieses  Erystallsystem ,  welches 
von  Werner  J  Mohs  und  Haidinger  das  tessulariscbe,  vou  Weiss  das  regulare,  von 
Housmann  das  isometriscbe"^)  System  genannt  worden  ist,  zeichnet  sich  dadurch 
aus,  dass  alle  seine  Formen  auf  drei,  unter  einander  recbtwinkelige  ,  vOlIig 
gleiche  und  gleichwerthige  Axen  bezogen  werden  kOnnen.  Daher  iMsst  sich 
jede  tesserale  Form  nach  drei  verschiedenen  Richtungen  aufrecht  ste))en;  und 
da  man  jede  Axe,  nach  welcher  die  aufrechte  Steilung  einer  Krystallform  bestimmt 
wird,  eine  Hauptaxe  nennt,  so  haben  die  Formen  dieses  Systemes  drei,  vOlIig 
gleichwerthige  Hauptaxen.  Der  Name  Tesseral- System  ist  da  von  entlebnt,  weil 
der  WUrfel,  tessera  y  eine  seiner  gewobnlichsten  und  vorzUglicb  charakteristischen 
Formen  ist. 

§.  M .  Versehiedene  Arten  von  tesseralen  Formen.  Man  kennt  bis  jetzt 
besonders  i  3  verschiedepe  Arten  von  tesseralen  Formen ,  welche  sich  nach  der 
Aozahl  ibrer  FiSichen  in  sechs  Abtheilungen  bringen  lassen  ;  n^mlich : 

1]  eine  Art  VierflSchner  oder  Tetraiider, 

i)  eine  Art  Sechsfldchner  oder  Hexal^der, 

3)  eine  Art  Achlflachner  oder  Okta^der, 

4}  vier  Arten  von  ZwOlfflilchnern  oder  Dodekai^dern, 

5]  fttnf  Arten  von  Vierundzwanzigflachnern  oder  Ikositetra^dern, 

6)  eine  Art  von  Achtundvierzigflachnern  oder  Tetrakontaokta^dern'^'^). 


*]  Aach  hat  17.  Zepharovich  neulicb  gezeigt,  dass  der  iinterschwefligsaQre  Kalk,  auf  dessen 
^wmtn  MitscherUch  dieses  System  haaptsficblich  griindete,  triklinisch  krystallisirt.  SitzuDgs- 
berichte  der  Kais.  Ak.  zu  Wien,  B.  46,  4  869,  S.  499  f. 

**)  Dieser  Name  ist  vortreflTlich  gebildet,  wshrend  der  von  Dana  in  Vorschlag  gebracbte 
Name  monometrisch  kaum  richtig  genannt  werden  kaon,  weil  er  das  Vorhandensein  nur 
eiaer  Dimension  ansdriickt,  und  eigentlich  nur  fUr  eine  Linie  passen  wUrde. 

***)  W^gen  der  Benennungen  dieser  Formen  muss  ich  Folgendes  bemerken.  Die  Geome- 
trie,  die  altehrwtirdige  Mutter  der  Krystallograpbie,  hat  schon  seit  den  £lltesten  Zeiten  mebre, 
der  Krystallwelt  angehOrige  Formen  mit  gewissen  Namen  belegt,  und  dabei  zuf^llig  die  Regel 
befolgt,  die  vielaxigen  oder  tesseralen  Formen  nach  der  Zahl  ibrer  FIttchen,  die  einaxigen  For- 
men aber  nach  a  n  der  en  Verhttltnissen  zu  henennen.  Es  scbeint  mir  schon  aus  diesem  Grunde 
dringend  geboten,  dieNomenclatur  der  tesseralen  Formen  so  weit  als  thunlich  auf  die  Zahl  der 
Flilcben  zu  grtinden.  Solcbe  Namen,  wie  Granato^der,  Pyrito^dcr,  Leucitoide,  Adamantoide, 
Ftuoroide  u.  s.  w. ,  welcbe  sich  auf  das  Vorkommen  der  betreffenden  Gestal^n  an  irgend 
einer  !Mineralspecies,  ond  folglich  auf  eine  Re  la  t  ion,  aber  nicht  auf  eine  Eigenschaft 
derselben  grilnden,  scheinen  mir  nicht  zweckmUssig  zu  sein,  obgleicb  noch  neuerdings  derVer-' 
such  gemacht  worden  ist,  sogar  denen  seit  mehr  als  2000  Jabren  adoptirten  Namen  Tetra^der, 
Hexai^der  und  Okta^er  die  Worte  Helvinoeder,  Haioeder  und  Magnetoeder  unterzuschieben. 
Was  mdgen  die  Malhematiker  bei  solcbem  Oebahren  der  Krystallograpben  denken!  —  Wenn 
QDS  aber  vollends  Namen  wie  Hexaid,  Oktaid,  Dodekaid  u.  s.  w.  gehoten  werden,  welche  die^ 
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Die  ersten  drei  Formen,  sowie  die  eine  Art  von  Dodeka^dern  sind  einzig  in 
ihrer  Art,  indem  sie  gar  l^eine  verschiedeneD  Varictfllen  zulassen;  die  Ubrigen 
Formcn  aber  kOnnen  in  sebr  verschiedenen  Varietaten  ausgebildet  sein,  ohne  docb 
den  Charakter  ihrer  Art  aufzugeben. 

Die  vier  Arien  von  Dodeka^dem  lassen  sich  npch  der  F  i  g  u  r  ihrer  FlflcbeD 
als  Rhomben-Dodeka^der,  Trigon-Dodeka^der,  Deltoid-Dode- 
kal^der*^]  und  Pentagon-Dodekat^der  unterscheiden**). 

DiefUnfArten  von  Ikositetra^dern  kOnnen  in  derBenennung  nicht  ftiglich  nach 
der  Figur  ihrer  Fl^chen  unterschieden  werden.  Daher  wollen  wir,  nacb  dem  Vor- 
gange  von  Weiss,  die  bei  ihnen  gewohnlich  vorkommende,  jedenfalls  a))er 
zuldssige  Gruppirung  der  FlSichen  in  eine  bestimmte  Anzahl  von  gleichzilhligeD 
Fliichensystemen ,  und  die  dadurch  angezeigte  Zerf^llung  der  Zahl  Si  in  ihre  Fac- 
ioren  benutzen,  um  die  Namen  der  roeisten  Arten  zu  bilden.  So  erhalten  wir  fOr 
die  zwei,  von  gleichschenkeligen  Dreiecken  umschlossenen  Arten  die  Namen  Te- 
trakishexal'der  (Vienna Isechsflflchner}  und  Triakisoktai^der  (Dreimal- 
achtfldchner) ,  fUr  die  von  ungleichseitigen  Dreiecken  umschlossene  Art  den  Namen 
Hexakistetra^der  (Sechsmalvierflfiichner) ,  und  fUr  die  von  gleichschenkeligen 
Trapezoiden  umschlossene  Art  den  Namen  Dyakisdodeka^der  (ZweimalzwOlf- 
Aschner).  Dann  bleibt  noch  eine,  und  zwar  gerade  die  am  haufigsten  vorkom- 
mende,  von  Deltoiden  umschlossene  Art  ttbrig,  welcher  ftiglich  der  Name  Ikosi- 
tetra(^der  belassen  werden  kann,  weil  sie  die  gewOhnlichste  und  sehr  oft  selb- 
stilndig  ausgebildete  Art  von  VierundzwanzigflUchnern  ist. 

Da  sich  an  den  Achtundvierzigflaichnem  die  Fllichen  hSiufig  in  acht  sechszlih- 
lige  Systeme  gruppiren,  so  ist  fUr  sie  der  besser  lautende  und  bereits  von  Weiss 
vorgeschlageneName  Hexakisoktat^der  oderSechsmalachlfl^chner  vorzuzieben. 

§.  12.  lIoloMrische  und  hemiMrische  Fornieii.  Die  13  Arten  von  tes- 
seralen  Formen  sind  aber  eigentlich  weit  mehr  durch  die  Lage,  als  durch  die 
Zahl  ihrer  Flilchen  charakterisirt,  obgleich  die  letztere  in  den  meisten  Fifllen 
durch  die  erstere  bestimmt  wird.   Eine  genauere  Betrachtung  lehrt  nKmlich,  dass 


Aehnlichkeit  der  betrefTenden  Form  mit  einer  Zah  I  aussagen,  oder  ^'enn  man  die  Wissenschaft 
dadurch  popul&r  machcn  zu  kOnnen  glaubt,  dass  man  Worte  wie  Timpling,  Knik^hling,  JKipp- 
liogi  HOckerliQg  iu  Vorscblag  briogt,  so  diirfen  wir  es  uns  nicht  mehr  verhehlen,  dass  die  kr)- 
8t«ilographische  Nomenclatur  auf  bedeutcnde  Abwege  geralhcn  sei.  lodem  icb  also  eiDcr&eiU 
fUr  die  tesseralcn  odcr  vielaxigen  Formeo  die  Zahl  der  Fl&chen  als  das  eigentliche  Argument 
der  Nomenclaiur  anerkenne,  so  kann  icb  mich  anderseits  nicht  mit  demGebrauche  befreunden, 
auch  die  Namen  vielor  einaxigen  Geslalten  nach  der  Zahl  der  Fiachen  zu  bilden,  und  von  Ok- 
tm^dern,  Dodekatidern  u.  dgl.  im  Gcbiete  des  Tetragonalsystemes ,  Hexagonalsystemes  u.  s.  w. 
zu  sprecben.  Denn  abgcsehen  davon,  dass  auf  diesc  Weise  die  Uebereinstimmung  mit  der  Geo- 
nietrie  verloren  geht,  so  fchit  es  dieser  Nomenclatur  auch  an  innerer  Consequenz ;  will  maa 
z.  B.  die  be\agonalon  Pyramiden  Dodekaikler  nennen,  so  sche  icb  nicht  ein,  warum  die  Skalt- 
noeder,  die  zwOlfseiligen  Prismen  u.  a.  Formen  nicht  gleicbfalls  ao  gcnannt  wcrden.  Ceberhaupl 
aber  scheint  es  schon  wegon  der  so  bervorslccbenden  Eigenthumlichkcit  des  Tesseral- 
systemes  sebr  empfeblenswertb,  seine  Formen  wic  durch  oin  besonderes  Element  derfiezeicb- 
n u n g ,  so  auch  durch  ein  besonderes  Princip  der  Bencnnung  auszuzeichneu. 
*,  Dci^ide  sind  Trapezoide,  welche  zwei  Paare  gleicher  Sciten  baben. 
^*)  Mohsluhrit  noch  ein  tctraOdrischcs  Pentagon-OodekaiMler  ais  eine  mdgUchr 
viortcinaehige  oder  tetartutHlrische  Form  des  Tesscraltystems  auf;  und  in  der  That  sind  neuer- 
dings  von  Marbach ,  HammeUberg  und  Scacchi  an  eioigcn  Salzen  ganz  cigentbiimlicbe  Combina- 
tiooen  nachge^icsen  i^ordcn ,  welche  mit  dieser  Form  im  genaueslen  Zusamiuenhangc  stebaa, 
unil  einer  tetartoedrischcn  Au<ihildung  des  Tessera Uystems  entsprcchen.  Scacchi  bat  auch  ' 
holchef  Oodekaeder  wirklich  bcobachtet. 
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manabe  derseINo 9  bei  verschied^n^r  ZaJil},  dennoch  geoau  dieselbeLage 
der  FlSlchen  besitzen ,  und  sich  von  einander  nur  dadurch  wesentiicb  unterschei- 
deo,  daas  in  der  emen  Form  genau  balb  so  viele  Fltfohon  vorhaaden  sind,  als  in 
der  andern,  w^haib  man  aus  dies^r  auf  jene  gelangi,  wena  man  die  sypr^pietriscb 
yeriheii^Hftlfie  ihrerPlflcben  verschwinden  Idssil.  Soentaiebt  aus  der  bolo^dru- 
scben  eine  hemiedriscbe  Form,  und  dieses  Auflreten  einer  Forori  mit  ihrer 
halben  Fl^cbenMbl,  oder  diese  HemiSdrie,  ist  eine  im  Tesseralsysteme  sebr 
gew5bnliche  Ersobeinung.  Als  holo^driscbe  oder  plenotesserale  Formen  be- 
siimmen  sicb  folgende  sieben  : 

das  Hexa^der, 

das  Oi(ta(^der, 

das  Rbomben-DodekaSder, 

die  Tetrakisbexaeder, 

die  TriakisoktaSder, 

die  ;ljLosiUlra6der  und 

die  Hexakisokta^der. 
Dagegen  sind  die  fibrigen  Formen  bemi^riscbe,  semi tesseraie,  und  zwar 
«atweder  parallelflaicbig*  oder  geneigtflflcbig  semitesserale  Formen,  je  nacbdem 
ftr  jede  ihrerFlScben  eine  paralleleGegenfldcbe  vorbanden  ist  oder  nicbt,  wesbalb 
tieim  roindestens  zwei  ModaliUten  der  Hemi6drie  zu  unierscbeiden  sind.  Man  er* 
kennt  biemacb  sogleicb 
•Is  parallelfiScbig-semitesserale  Formen: 

die  PentagoD^Dodeka&der  und 

die  Dyakisdodeka^der; 
als geneigtflacbig"^ semitesserale  Formen: 

das  Tetraeder, 

die  Trigon-Dodeka6der, 

die  Deltoid-DodekaSder  und 

die  HexakistetraSder. 

In  der  Natur  findet  eine  strenge  Disjunction  zwischen  den  boloedriscben  und 
heipUKirischen  Formen  Statt,  indem  eine  und  dieselbe  Mineralspecies  entweder 
oar  boloiidriscb  oder  nur  bemi^drisch  krystallisirt ;  dieselbe  Disjunction 
bestebl  aucb  fttr  die  verscbiedenen  ModalitSiten  der  Hemi^drie.  Diess  gilt  all- 
gemein  ftlralie  Erystallsysteme. 

Anmerkung.  Die Unmoglicbkeit  des Zusammenvorkommens  von  parallelfl'achig- 
und  geneigtflScbig-semitesseralen  Formen  an  einem  und  demselben  Krystalle  scbien 
dordi  die  von  Rammelsberg  und  Marbach  nachgewiesenen  Combinationen  des  cblor- 
tauren  Natrons  und  einiger  anderer  Salze  widerlegt  zu  werden  ,  an  welcben  das  Te- 
traSder  zogleicb  mit  dem  Pentagon -Dodekaeder  erscbeint.  Icb  babe  jedocb  gezeigt, 
dass  diese  Combinationen  nicbt  hemi^drische,  sondem  tetartoedriscbe  sind, 
und  dass  die  Coexistenz  von  TetralSdern  und  Pentagon-Dodeka^dern  eine  notbwen- 
dige  Folge  der  Tetarto<^drie  ist.  Yergl.  meine  Notiz  in  Poggend.  Ann.  B.  95,  1855, 
S.  465  f. 

§.13.  Besehreibung  der  plenotesseralen  Formen,  Das  Hexa^der, 
Oder  der  Wttrfel ,  ist  eine  von  6  gleicben  Quadraten  umscblossene  Form ,  mit  4  2 
gleichen  Xanten  C  von  90<)  Winkelmaass ,   und  mit  8  dreiflilcbigeQ   (trigonalen) 


la 
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Boken.  Die  HaopUxen  verbindeD  die  Hitlelpankte  je  zweier  Gegenfltlchen.  F 
—  Plossspalb,  BI«iglaDE,  Boracit. 

Das  Oktaeder  isl  eine  von  8  gleicbseiiigen  Dreieoken  amscfaloSBene  I 
mit  18  ^eicfaen  Kacten  B,  die  f  OS"  28'  messen,  und  mil  C.vierflacfaigeo,  (let 
oaleo}  Ecken;  die  Hauptaxen  verbinden  je  swei  gegentiberliegeode  Eckpo 
Pig.  2.  —  AlauD,  Spiaeli,  HagneteisenerE. 

Fit-  t.  Hf.  1.  Fit-  >- 


—^-r^ 


DasRhomben-Dadekaeder  ist  eine  von  fSgleichen  undUhnlicbenBl 
ben  (mit  dem  VerhBltnissa  der  DiagoDaleo  f  :  y'S)  umscblossene  Form;  e 
24  gleiche  Kaoten;^  von  180o  Winkelmaass,  und  6  vierflacbige  (tetragonale 
wi«  8  dreiflflchige  (trigonale)  Ecke;  die  UauptaxeD  verbinden  je  swei  gegenl 
liegende  tetragonale  Eckpunkte.  Fig.  3.  —  Graoat,  Rothkapferera,  Boracit. 

Die  TetrakishexaBder  (oder  E^ramidenwUrfeJ)  sind  von  24  gleichsi 
keltgen  Dreiecken  umschiosaene  PormeD,  deren  ailgemeine  Gestalt  zwiscfaen 
des  Hexaeders  und  dea  Bhomben-DodekaSders  schwankl,  jedocb  so,  dess  sle 
Kanten  der  ersleren ,  nie  aber  die  Kanten  der  anderen  Graniform  an  ibnen  i 
kennen  sind*).  Die  Kanlen  sind  iweierJei:  12  IBngere  C,  welche  den  Sanle 
Fif.  4.  Fit.  s.  «(.  e. 


Ilexasders  entsprecben  ,  und  2i  kUrtere  A,  welcbe  tu  je  i  Uber  den  FlBcbc 
flingeschriebenen  Ilexa«ders  liegen.  Die  Ecke  sind  gleichfalls  iweterlei :  fi 
flichige  (tetragonale)  und  8  secbsOSchige.  DieHauplaxen  verbinden  je  swei  g 
aberliegende  tetragonale  Eckpunkte.  —  Flussspalh,  Gold. 

*]  HIerdarch  wlrtl  anch  der  Ntme  Tetrskiah  ex  seder  eerechtrerti;;! ,  der  tn  die  wi 
ftimnilerc  B«iiehuDf[  lu  dem  Hexameter  erinnert,  wHhrend  er  lagleich  die,  in  Being  aofi 
Form  Riels  vorhandene  Gruppirung  derFIBchen  ia  S  vteriflhilge  Syiteme  aatdrilckt.  » 
dM  Hnfache  Prinelp,  oach  der  Antabl  der  Flliclien  lu  benennen,  TollkommeD  beol>8cblH 
doch  eine  adjective  Determination  vermieden,  aUo  ein  mOgliclisl  Iturrer,  und  deniweb  be 
neoderName  gewonnea.  Oer  Name  PyramidenwUrTel  drUckl  aas,  dsss  dl«  Gealall  gM 
eln  WUrfel  lit,  der  auf  Jedcr  seiner  FlUchen  eine  nicdnge  vierseltige  Pyramida  inigt. 
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Die  Triakisoktaeder'j  (oder  Pyramideooktaeder)  sind  von  Si  gleicb- 
okeligeD  Dreiecken  umscblossene  Formeo ,  deren  allgemeiQe  GeataJt  zmscheo 
r  des  Oklaeders  uod  Hhomban-Dodekaedflrs  scbwaskt,  jedoch  so,  dass  slels 
Eaatfln  der  ersteren,  niemals  aber  die  Esnten  dor  anderen  Graniform  wirklich 

Flf.  I.  rig.  8.  lif.  ». 


'ortreten.  Die  Kanten  sind  sweierlei :  12  laDgere  B,  welcbe  deo  Kanten  des 
teders  entsprecben,  und  H  kUnere  A,  welcbe  lu  je  drei  Uber  dea  Flachea  des 
escbriebenen  Oktaeders  liegen.  Die  Ecke  sind  gleichfalls  zweierlei:  6  acht- 
lige  (ditetragonale)  und  8  dreiflacblge  (uigonale}.  Die  Hauptaxen  verbindeo  je 
i  gegeoUberli^ende  ditetragonale  Eckpuokte.  —  Bieiglanz,  Diamaot. 
Die  Ikositetraeder**)  sind  von  Si  Deltoiden  umscblossene  Formen,  deren 
>infline  Gestall  twischen  jener  des  Oklaeders  und  des  Hexaeders  schwaokt,  obne 
:  doch  die  Kauten  einer  dleser  beiden  GranzfonneD  jamais  faervortreten  kUnnten. 

Flf.  10.  l"if.  11.  FH-  11- 


Die  Kanten  sind  zweierlei:  Si  langere  B,  paarweise  Uber  den  Kanten  des 
escbriebenen  Oktatiders,  und  S4  ktlrzere  C,  paarweise  Uber  den  Kanten  des 
escbriebenen  Hexaeders.  Die  Ecke  sind  dreierlei:  6  gleichkanlig-vierflflchige 
'agonale],  Sdreiflachige  (trigonale),  und  12  ungleicbkantig  vierflacbige  (rhom- 
be).  Die  Hauptaxen  verbinden  je  zwei  gegenUberliegende  tetragonale  Eck- 
kte.  —  Leucit,  Analcim,  Granat. 

*j  Oder  eigeoliich  Trisokla^der;  zur  RochtFertigung  des  Nam  ens  dient  did  vorhergehende 
erkung,  ans  welcher  auch  die  ErklBning  des  Namens  Pyramid  on  ok  taeder  gafolgert  werden 

*)  Es  ist  gB«agt  wordea ,  dieaer  Name  sei  Tatsch  geblldet  uad  mil  Ikositessa raider  zu  ver- 
;heD.  lodflssoD  dtJrrte  die  Licenz  derJeQigen  Krystallogrephen,  welche  das  wohlklingendere 
kttnere  Wort  gebraucbeu,  vollkommen  gerechtfertigt  erscheineD,  nana  man  bedeakt,  daw 
in  alien  mit  Tetra  lusammengeaetzten  Worten  dieses  Tetra  doch  nur  eine  synkopirte 
I  voo  Tettara  isl,  welcbe  anderwSrts  zu  gebrauchen,  gewiss  gestatlet  seia  wird,  sobald  es 
A'ohllaat  Rebletel.  Dass  man  aber  die  ZusemmensetiaDg  dea  Worles  nicht  durch  Ikoal- 
leder,  sondeni  durcb  Ikosiletra-Hedar  interpretireo  mUsse,  bedarf  keiaer  Bemerkuog. 
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Die  HexBkisoktattder  oder  SechstnalaehlfltlchDer  sind  von  48  nDgleiehMi- 
tig«ii  Dreiecken  umsehloaseae  Pormea ,  d«ren  allgeoieind  G«stiilt  twiscbea  deBco 
aller  tlbrigen  plenotesseralen  Formen  schwanken  kftnn ;  am  hSufigSten  grnpfiireo 
Bicb  jedocb  die  Flacben  entweder  in  secbs  Stablige,  oder  In  aobt  6iablfge,  odar 
euch  in  zwolf  izflbllge  PlScheosysleme. 

Fjf.  13.  Die  Kanteo  sind  dreierlei:   H  l&ogste  KanlenA, 

welcbe  nicht  selten  mit  denea  dea  Bbomben-Dodekil- 
ders  zusammeDfallen,  jedenfalls  abereineBhoiicheLagB 
und  VertbeiluDg  haben;  Si  mittlere  Kantan  B,  welebt 
paarweise  tiber  den  Kanteii  des  eingescbriebeiwti  Ok- 
laeders,  und  84  ktlrzeste  Kanten  C,  welcbe  paarwdw 
Qber  den  Kanten  des  eingeschriebenen  Uexaeders  lie- 
gen.  Die  Ecke  aind  gleichfalls  dreierlei :  6  achtOSchigg 
[ditelragonale),  8  secbsflficbige,  und  12  vierflacbigt 
(rboDlbiscbe)  Ecke.  Die  Hauptaxen  verbinden  je  tnti 
gegentlberliegende  diletragonale  Eckpunkte.  —  Flussspath,  Granat,  Diamaat. 

g.  44.  Ableitung  und  Bezeicbnung  der  pleDotesseralen  FonueB.  IHi 
sieben  Arlen  von  holoedriscben  Formen  bildeo  einen  vtsllig  abgescblosseneo  Inbe- 
griCT,  und  sind  mit  einander  oacb  verschiedenen  Richtungen  durcb  Ueberg)ii|e 
verbunden,  welcbe  am  leicbiesten  aus  der  Ableituog  und  aus  der,  auf  die  Ablei- 
tung  gegrUndeten  Beieicbnung  erkanot  nerden.  Es  lessen  sich  namlich  alle  ditte  . 
Formen  aus  irgend  einer  derselben,  welcbe  man  die  Grundform  neont,  dnreb  i 
eine  sehr  einfacbe  Construclion  ableiten.  Als  Grundform  des  Tesseralsyslems  eo- 
pfieblt  sicb  abcr  vorzugsweise  das  Oklaeder,  welcbes  wir  daher  mil  0 ,  als  dm 
Anfangsbucbslaben  seines  Namens,  beieichneo  wollen*). 

)ede  Flacbe  des Okt8<}ders  scbneidel  drei  llalbaxen  desselben  in  gleicb  groi- 
sen  Entfeniungen  vom  Hittetpunkte;  nennen  wir  also  diese  Abscbnitte  der  Halb- 
axen  die  Parameter  derFlUche,  und  setien  wir  jeden  derselben  «=  I,  so  ist  du 
Oktaeder  durcb  das  VerhSltniss  der  Parameter  1:1:1  cbarakterisirt. 

Jede  andere  Form  wird  eben  so  durcb  ein  anderes  Parameter- Verbillnisi 
ibrer  Flacben  cbarakterisirt,  in  welchem  jedocb  immer  der  kleinste  Parameter 
=  I  gesetit  warden  kann.  Wtlhrend  nun  das  Verhttltniss  der  durcbgangigeo 
Gleicbheil  I  :  I  :  I  mit  Recbt  als  das  eigenllicbe  Grundverbflltniss,  uad  d«B> 
nacb  daa  Ok(at>der  als  die  naturgemiH&se  Grundform  zu  betracbten  ist,  so  sind  aut- 
aer  ibm  nur  noch  iwoi  allgemeine  GrBssenverhUltnisso  der  Parameter  denkbar. 

Das  iweite  ist  namlich  das  Verbaltniss  zwei^r  gleicber,  gegen  einaa 
unglcicben  Parameter;  dieses  VerbSltniss  liefert  aber  iwei  verscbiedene  Gnip- 
pen  von  Formen ,  je  nacbdem  die  beidcn  gieicben  Parameter  grttsser  oder  kleioH 
sind,  als  der  dritte,  oder,  den  kleinsten  Parameter  =s  I  gcsetil,  je  nachdem  dit- 
selbe 

m  :  m  :  I ,  oder  m  :  1  :  t 
gescbrielwn  werden  kann ,  wobei  m  irgend  eine  rationale  Zabl  bedeutet ,  welcb* 

*:  Bci  (letn  Zeicben  0  hal  mm  sicb  also  das  vollsttRdlge  Uktaeder,  und  Dicfat  blot  eio* 
einnlne  Fllche  dieser  Geitill  vonu8l«ll«n,  wa*  gewiis  »ine  lehr  laichte  Anrordarang  aodli 
EinbilduDgRbraft  iit. 
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grosser  als  4  ist.   Da  nan  aber  diese  ZabI  bis  auf  oo  wacbsen  kann ,  und  da  die 
solchenfalls  eintrelenden  GrSiniverhaltnisse 

oo  :  oo  :  1 ,  oder  oo  :  I  :  1 
wiederum  zwei  besondere  Formen  bedingen,  so  ergiebt  sich,  dass  das  z  we  lie 
allgemeine  GrdssenverhSlllniss  der  Parameter  Uberhaupt  vier  verschiedene  Arten 
ydn  Formen  bedingt. 

Das  dritte  allgemefne  VerhSiltniss  endlich  ist  das  der  durchgHngigen 
UDgleichheit  der  Parameter,  welches  wir 

m  :  n  :  \ 
scbreiben  ktSnnen,  wenn  der  kleinste  Parameter  =  1,  der  grOsste  =  m,  und  der 
mittlere  =  n  gesetzt  wird.   Dasselbe  liefert  abermals  eine  besondere  Gruppe  Ton 
Formen  ;  da  jedoch  m  wiederum  bis  auf  oo  wacbsen  kann  ,  in  welchem  Falle  das 
VerbSiltniss 

oo  :  n  :  \ 
resUlUriy  und  da  dieses  OrSlnzverbSlltniss  gleichfalls  eine  besondere  Art  von  For- 
men bedingt,  so  folgt,  dass  das  dritte  allgemeine  GrOssenverhSiUniss  der  Para- 
meter Uberhaupt  zwei  verschiedene  Arten  von  Formen  bedingt. 

Nach  dieser  EriSluterung  der  sieben  mUglichen  Parameter- YerbUltnisse  ergiebt 
sich  nun  fttr  die  Formen  selbst  folgende  Ableitungs-Construction. 

Man  lege  in  jedes  Okta^ddreck  eine  FlSche,  welche  den  beiden  nicht  zu 
demselben  Ecke  gehOrigen  Hauptaxen  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfernung 
00 schneidet} ,  so  resultirt  das  Hexai$der,  dessen  krystallographisches  Zeichen 
QoOoo  isi,  weil  jede  seiner  Fldchen  durch  das  Verbaltniss  der  Parameter  oo  :  oo  :  f 
bestimmt  wird. 

Man  lege  in  jede  Okta^derkante  eine  Plache,  welche  der  nicht  zu  dersel- 
ben  Kante  gehOrigen  Hauptaxe  parallel  ist  (oder  solche  in  der  Entfernung  oo  schnei- 
det),  so  resultirt  das  Rhomben-bodeka^der,  dessen  Zeichen  ooO  ist,  weil 
jede  seiner  Fl^chen  durch  das  Parameter- Verbal tniss  oo  :  I  :  i  bestimmt  wird. 

Man  verlilngere  jede  Halbaxe  des  Okta^ders  durch  Vervielf^ltigung  nach  einer 
Zahl  m,  welche  rational  und  grosser  als  1  ist,  und  lege  hierauf  in  jede  Oktai^der- 
kaate  zwei  Fliicben,  welche  die  nicht  zu  derselben  Kante  gehOrige  Hauptaxe 
beiderseits  in  der  Entfernung  m  scbneiden  ,  so  entsteht  einTriakisoktaOder, 
dessen  Zeichen  mO  ist,  weil  jede  seiner  FlSichen  dasParameter-Verhaltniss  m:  \  :  \ 
bt.  Die  gewOhnlichsten  Varietaten  sind  VtO,  20  und  30. 

Man  nehme  in  jeder  der  Halbaxen  des  Oktai^ders  abermals  die  Ldnge  nij  und 
l^e  bierauf  in  jedes  Oktaedereck  vier  FlUchen,  von  dencn  jede  einzelne  Uber 
eine  Flache  desselben  Eckes  dergestalt  fSillt,  dass  sie  die  beiden  zu  derselben 
FiJIche  gehOrigen  Halbaxen  in  der  Entfernung  m  schneidet,  so  entsteht  ein  Ikosi- 
tetra^der,  dessen  Zeichen  mOm  ist,  weil  jede  seiner  Fl^chen  das  Parameter- 
Verhaltniss  m  :  m  :  \  hat.  Die  gewOhnlichsten  VarietMlen  sind  202  und  303,  von 
deoen  zumal  die  erstere  am  Leucit,  Analcim  und  Granat  sehr  hSlufig  vorkommt. 

Man  nehme  wiederum  in  juder  Halbaxe  des  OktaSders  eine  Langc  n,  die  gros- 
ser als  1  ist,  und  lege  hierauf  in  jedes  Oktaedereck  vier  Flachen,  von  welchen 
jede  einzelne  aber  eine  Kante  dieses  Eckes  dergestalt  fallt,  dass  sie  die  zu  der- 
selben Kante  gehdrige  Halbaxe  in  der  Entfernung  n  schneidet,  wahrend  sie  der 
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dritlen  Hauptaxe  parallel  ist  (oder  selbige  in  derEntfernung  oo  schneidet),  so  eot- 
steht  ein  Tetrakishexai^der,  dessen  Zeichen  ooOn  ist,  weil  jede  seioer  FIfi- 
chen  das  Parameter-VerhSiltniss  oo  :  n  :  1  bat.  Die  gewbholichsten  Varietdten  sind 
ooO%,  oo02  und  oo03. 

Man  nehme  endlich  in  jeder  Halbaxe  des  Okta^ders  vom  Hittelpunkte  aus 
zwei  verschiedeneLangen  m  undn,  von  denen  m  grosser  als  n  ist,  Y^'Sihrend  beide 
grosser  als  4  sind,  und  lege  hierauf  in  jedesOktaOdereck  aebt  Fldchen,  von  wel- 
chen  je  zwei  ttber  eine  Kante  desselben  Eckes  dergestalt  fallen,  dass  sie  die  lu 
derselben  Kante  gebOrige  Halbaxe  gemeinschaftlich  in  der  kleineren  Entfemung 
n,  die  nicht  zu  solcher  Kante  gehOrige  Hauptaxe  aber  beiderseits  in  der  grOsseren 
Entfernung  m  schneiden,  so  entsteht  ein  HexakisoktaOder,  dessen  Zeidien 
mOn  ist,  weil  jede  seiner  Fltfchen  das  Parameter -VerhSltniss  m  :  n  :  i  hat.  Die 
gewohnlicbsten  Variet»ten  sind  30 Va,  402  und  50%. 

Anmerkung  4.  Die  Zablen  m  und  n,  welche  bei  diesen  Ableitungen  eioe  so 
wichtige  RoUe  spielen,  nennt  man  die  Ablet  tun  gszahlen.  Sie  wiederholen  aidi 
auch  in  den  folgenden  Krystallsystemen,-  und  steben  unler  dem  allgemeinen,  die  ganze 
Rrystallwelt  beberrscbenden  Grundgesetze ,  dass  sie  stets  rationale  Zablen  sind. 
S 0 1  c h e  Formen ,  welcbe  nur  nacb  irrationalen  Wertben  von  m  oder  n  abgeleitet 
warden  kdnnen,  sind  also  in  der  Krystallwelt  unmoglicb;  sie  lassen  sich  zwar  geo- 
metriscb  construiren,  baben  aber  keine  objective  RealitUt  in  der  Natur. 

Anmerkung  2.  Soil  sicb  die  Bezeicbnung  consequent  bleiben,  so  ist  es 
uotbig,  dass  in  dem  Zeicben  mOn  der  Zahl  m  stets  der  grossere  Werth  nod  die 
Stelle  vor  dem  Buebstaben  0  angewiesen  wird.  Wer  also  das  TriakisoktaSdermO 
scbreibt,  der  darf  das  Tetrakisbexat^der  nicbt  mOoo  scbreiben  wollen.  In  dieser  HiD* 
sicbt  wird  von  mancben  Mineralogen,  welcbe  sicb  meiner  Bezeicbnung  bedienen,  bit- 
weilen  die  wUnscbenswertbe  Consequenz  ausser  Acht  gelassen ,  indem  sie  z.  B.  das 
Zeicben  des  Triakisoktat^ders  bald  mO,  bald  Cm,  das  Zeicben  des  Tetrakisbexa^ders 
bald  ooOn,  bald  nOoo  scbreiben,  u.  s.  w.  Dana  bat  vorgescblagen ,  das  Zeicben  dei 
Uncndlicben,  oo,  durcb  den  Buebstaben  t,  als  den  Anfangsbuchstaben  des  Wortes 
infinitum  zu  ersetzen ;  was  in  mancben  FUllen  recbt  zweckmSssig  ist ,  weil  es  die  Zei- 
cben sowohl  ini  bildlicben  als  im  spracblicben  Ausdrucke  abkiirzt.  Jedenfalls  aber 
miissen  die  Elemcnte  eiues  jeden  Zeicbens ,  gerade  so  wie  die  Buebstaben  eines  jeden 
Wortes,  dicbt  neben  einander  gescbrieben  (und  gedrucki}  werden^  urn  ibre  Zu- 
sammengebdrigkcit  recbt  augenscbeinlicb  zu  macben ;  also  nicbt  m  0  n,  sondem  mOiit 
nicbt  oo  0,  sondern  ooO. 

Anmerkung  3.  Die  Berliner  Scbule  bedient  sicb  zur  Bezeicbnung  der  Formen 
unmittelbar  des  in  Rlammern  eingescblossenen  Parameter -Verb&ltnisses  einer  ihrcr 
Flacben ;  sie  scbreibt  also  das  Zeicben  des  Okta^ders  [a  :  a  :  a] ,  das  Zeicben  des 
Tetrakisbexal^ders  [ooa  :  na  :  a]  u.  s.  w.  Viele  Mineralogen  und  Rrystallograpbeo 
baben  sicb  gegenwSrtig  der  Jli7/cr*scben  Bezeicbnung  angcscblossen,  welcbe  im  AU- 

4  4        4 

($emeinen  darauf  berubt,  dass  jedes  Parameter -Verhaltniss  auf  die  Form  "T  *  T  *  T 

f^ebracbt  werden  kann,  in  wclcber  hy  k  und  /  ganze  Zablen  oder  aucb  zum  Tbeil 
=s  0  sind.  Die  Nenner  dieser  drei  Briicbc  werden  entweder  obne  weiteres,  oder  tuck 
in  Rlammern  gescblossen  neben  einander  gescbrieben,  und  bilden  so  das  Zeicben  der 
entsprecbendeu  Form.  So  wird  z.  B.  (ttt)  das  Zeicben  des  Oktaiiders,  (HO)  das 
Zeicben  des  Hbombendodekaeders .   [hkl)  das  Zeicben  irgend  eines  Hexakisokt adders. 

§.  15.  Lebersiclit  der  plenotesseralen  Formen.  Die  Uebergtfnge  und 
Verwiiudtscbaften  sttmmllicber  boloOdriscber  Formen  des  Tesseralsvstemes  lasien 
sicb  am  liesteu  dUi  nacbdlobendem  triangulilren  Scbema  erkennen. 
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In  diesem  Schema  nimmt  das  HexakisokiaSder  den  Miitclpunkt  ein,  weil  in 
seinen  VerhSiltnissen  die  Bedingungen  ftir  die  Existenz  aller  ttbrigen  Formen 

eben  so,  wie  in  seiDem  Zeichen  die  Zeichen 
derselben  enthalten  sind,  und  es  sonach  als 
der  eigenllicbe  ReprSlsentant  aller  plenotesse- 
ralen  Formen  betrachtet  werden  kann. 

In  den  drei  Ecken  des  Schemas  stehen 
diejenigen  drei  Formen ,  welcbe  einzig  in  ihrer 
Art  sind  (§.  41.)}  wahrend  die  drei  Seiten 
des  Schemas  die  Zeichen  der  drei  Vierund- 
zwanzigflachner  tragen,  als  deren  6 r Sin z for- 
men die  drei  singulSiren  Formen  zwar  schon 
oben  (§.  43.)  genannt  worden  sind,  wtthrend 
sie  jetzl  erst  mit  Evidenz  als  solche  anerkannt  werden  kOnnen.  Ueberhaupt  lehrt 
eine  genaoere  Betrachtung  des  Schemas ,  dass  fUr  die  verschiedenen  Formen  d  i  e  « 
selben  UebergSinge  in  der  Wirklichkeit  bestehen,  welche  zwischen  ihren 
Zeichen  verfolgt  werden  ktfnnen^  wodurch  denn  auch  die  naiurgemSsse  Be- 
grttndang  tinserer  Bezeichnung  erwiesen  sein  dUrfte^). 

§.  16.    Besehreibung  der  geneigtflftchig-seniitesseralen  Formen. 

Diese  Formen,  welche  man  auch  wegen  ihrer  Verhaltnisse  zu  dem  Tctra6der  als 

tetraSdrisch-semitesserale   Formen   bezeichnen   kann,    sind   wesentlich 

durch  folgende  Eigenschaften  charakterisirt. 

^'^^-  DasTetraeder  ist  eine,  von 

4  gleichseiligen  Dreiecken  umschlos- 
sene  Form  mit  6  gleichen  Ranten 
B%  deren  Winkelmaass  70^  32',  und 
mit  4  dreiflachigen  (trigonalen) 
Ecken.  Die  Hauptaxen  verbinden 
die  Mittelpunkte  je  weier  gegen- 
Uberliegender  Kanten.  —  Fahlerz, 
Boracii,  Helvin. 
Die  Trigon-Dodeka^der  sind  von  42  gleichschenkeligen  Dreiecken  um- 

schlossene  Formen ,  deren  allgemeine  Gestalt  zwischen  jener  des  Tetratiders  und 


^  Solche  BefeichDungs-Methoden,  welche  filr  die  verflchiedeDen  Arten  der  Pormeo  eben 
Mviele  verschiedene  Bucbstahen  zuGriinde  legen,  mtissen  naturlich  auf  die  Darstellung  dcr 
UebergilDge  and  Verwandtscbaften  verzichten,  und  ermangeln  Jedes  inneren  systematischen  Zu- 
nmnieohaoges.  Diejenigen  Methoden  aber,  welche,  ohne  irgend  eine  Signatur  derGrundform, 
ledigllch  die  Parameter -Yerhttltnisse  auf  die  eine  oder  andere  Art,  mit  {m  :  n  :  i)  oder  (mni), 
aosdrflcken,  sind  weniger  reprttsentativ,  cntbehren  das,  alle  Zeichen  eines  und  dessolbon  For- 
nen-Iabegriffes  verbindende  Gmndelement,  und  lassen  es  ganz  unbestimmt ,  mit  welch  era 
Krystallsysteme  roan  es  zu  thun  bat,  ohne  sich  weder  durch  grOssere  KUrze  noch  durch  rei- 
cheren  Inhalt  zu  eropfehlen.  Einige  Krystallographen  haben  vorgeschlagen,  bei  der  Betrachtung 
nod  Bezeichnung  der  Formen  statt  der  Fifichen  und  ihrer  Parameter  die  Norm  a  I  en  der  Flii- 
cheo  zu  Gmnde  za  legen.  FUr  das  Bedilrfniss  dor  M  i  ii  e  r  a  I  o  g  i  o ,  als  eines  Thoilcs  der  P  h  y  - 
siographie,  scheint  es  jedoch  nicht  zweclcroassig,  diese  abstractore  Auffassung  dcr  Formen 
geltend  za  machen,  wie  erspricsslich  solche  auch  bei  manchen  Betrachtungon  der  theoretischen 
itrystallographie  sein  mag.  Der  Mineralog  bcdnrf  fiir  seine  Zwcclce  einer  miigliclist  reprS  se  n- 
t  a  t  i  V  e  n  Bezeichnung. 

Hmbsbs**  U ia^rftlogiff.  7.  A«il.  ^ 
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Hexaeders  schwankt,  jedoch  so,  dass  stets  die  Kaoten  der  ersteren,  aber  nimmls 
die  Kanleo  der  lotilereo  Granzform  hervorlreleu*). 

FIf.  IK.  Fir.  IB.  Pit.  IT. 


Die  Eanten  sind  tweierlei :  6  lUngere  Kanten  B',  welcbe  den  Kantcn  des  Te- 
traltders  entsprechen,  und  12  kUniere  Kanlen  C,  wclche  2u  je  drci  tlher  den  PlK 
cben  des  eiDgeschriebenen  Tetrafiders  iiegen;  die  Ecke  sind  gleichfalia  tweterlai: 
i  sechsCIUchige ,  und  i  dreiOiichige  (trif^onale)  Ecke.  Die  Hauptaxcn  verhinden  die 
Hittelpunkte  je  zweter  gegendberliegender  Ungerer  Ranten.  —  Fablen,  Kieael- 
wismut. 

Die  Deltoid-Dodekatidcr  sind  von  12DeltoideD  umscblossene  Formes, 
deroD  allgemeine  Geslalt  iwiscben  jencr  des  Telraeders  und  Rhomltcn-Dodekaeden 
schwankt,  obne  dass  jedocb  die  Kanten  cincr  dicser  GrUnzformen  jemals  berver- 
Iratea  kOnnen. 

Die  Kanten  sind  zweierlet:  M  iUngere  Kanlen  B",  welche  piiarweise  Uberden 
Kanlen,  und  12  kUracrc  Kanlen  A',  welehe  lu  drei  Ulier  den  Flat^ben  des  einge- 

Fii.  18.  Fl(.  IB.  Flf.  to. 


scbrielienen  Tetratiders  Ilrgen.  DieRcke  sind  drcierlei:  6  vierfl8cbige  (rhombisdie) 
Ecke,  4spilzcre,  und  4  stutnpfere  dreidilchige  (trigonale)  Ecke.  Die  HaaplaxM 
verhinden  je  twei  gegenaberii^ende  rhombiache  Bckpunkte.  —  Fafalen ,  Weiss- 
gilligen,  doch  nichl  ais  selbgiandige  Form. 

Die  Ilexakistetralider  sind  von  24  ungleichseitigen  Dreieeken  umsohlot- 
sene  Pormeo ,  dcren  allgemeine  Gestalt  bald  einer  der  drei  vorbergebenden  sraii- 
tesseraien  Formen,  bald  aucb  dem  RbonilMn-Dodekaeder,  dem  Hexadder  oder  dra 
TetrakilbexaSder  gen»herl  sein  kann ;  docb  gruppiren  sich  die  FlUchen  am  hSuli)^ 
sten  in  i  necbsitlhlige  Systeme. 


Dnhi-r  aunh  ik't  von  G.  ftiua  Rnliriiucliln  Name  Tn 
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Die  Kanleit  slad  dreierlei:   18  mittlere  B',  paarweise  Uher  den  Kanleo,  13 
lilngereC,  und  (S  kilnere A' ,  lu  je  dreicri  Uber  den  Plachen  dos  eingeschriebenen 
rig.  II.  Telraeders.    Die  Eclie  sind  gleich- 

falis  dreierlei :  6  vierflKcbigo  (rhoiii- 
biscbe) ,  (  spitzere ,  und  i  stum- 
preresechsfliichigeEcke.  Diellaupt- 
nxcn  verhinden  je  zwei  gc^enUhcr- 
liegcnde  rhombischc  Eckj>unktc.  — 
Diiimnnt,  Boracit,  Pahlerz;  jedocli 
.-in  lelzteren  beiden  Hineralien  nicbt 
selbsUindig. 

§.  17,  Ableitung  und  Bezeichnuiig  cler  geiieigtfl&chiK-seiiiilesseralen 

Formen.  0ns  TetraUder  isl  die  hcmit'drische  Form  des  Oktaliders  nach  den  al>- 
wecbselnden  einzclnen  FlUchen,  und  wird  aus  demselhon  ahgeleilet,  indem  man 
seine  vier  abwechselnden FlSchon  vei^rOssert,  und  die  Ikbiigen  verschwinden  lUsst. 


die  eine,  bald  die  andere  Halfle  der  gaozen  PiiichenzabI  vergrtfssen  oder  allein 
iiugebiidet  haben  kann,  so  liefert  das  Oktal^der  zwei,  durch  ihre  Slellung  ver- 
sdiiedene,  ausserdem  aber  vOllig  gleiche  Telrnl'der  (Fig.  1i],  dercn  Zeichen  durch 
Vorgetzung  der  Stellungszeichen  +  und  —  unterschieJen  vvcrden  kiinnen,  von 
denen  jedoch  nur  das  letztcre  in  vorkommenJen  Filllen  hingeschriebcn  wird"). 

Es  ist  einleucbtend,  dass  bei  Jeder  Hemiiidrie  in  iibnlicher  Weise  zwei  ho- 
nititlriiche  Formen  entstcben  mUssen,  welche  sich  gegenseitig  zur  holotidrischcn 
SUmmform  ergHnzen,  daher  sie  complementiire  Formen.  odcrauch,  weil  sic 
bei  vtllliger  Aebniiobkeit  aiaen  GogensaU  der  Stellung  zeigen,  Gegcnkiirper  gc- 
Dannl  worden  sind**). 

Dag  Trigon-DodekaSder  ist  die  bemiiidrische  Form  des  Ik03iletra{;ders 
■tOm  nach  den  abwechselnden  dieizahligen  Flachensystemen  ,  daher  sein  Zeichen 

"a~i  oder  auch  —  — s —  wird.   Eine  der  gewtthnlichsten  Vorielilten,  welche  z.  B, 

202 
im  Pahlerze  nicbt  sell«n  vorkommt,  isl  -3-. 

Das  .Oelloid-DodekaSder  ist  die  hemiedrigche  Form  des  Triaktsok- 
lutklers  ffiO  nach  den  «bwechselnd«n  droizithligen  Flilcbensyslemen ,  weshalb  es 

■)  El  1st  togaruDiweckinSssig,  die  positiven  Vorieichen  mil  hintuschreibpn,  well  dadurch 
dieZeicben  der  Combinatlonen  annttthiger  Weise  weltschichligor  warden,  and  Uberhoupt  jedc 
lieteriaduDg  der  Zeicbsn  zu  vcrmeiden  ist  Wii!  man  in  dar  Algebra  eine  o  li  n  e  Voriciclien 
■lebande  GrOase  els  posit iv  Torstellt  und  behandelt,  so  gilt  dies  auch  fur  dag  obne  Vorzeicben 
(ugafiilirte  Symbol  siner  KryBlallform.  Diese  Bemerkung  hal  geoz  allgenieiae  GiUigkeit  in  al- 
ien Kryitallsyslemen,  wo  die  correlateo  Formen  oder  Partiairurmen  durch  die  Stellungszeichen 
+  und  —  unlersehieden  werden. 

**)  Dieee  Vsrechiwtenheit  der  SleHung  ist  besonders  bei  den  Combinatlonen  hemit'driecher 
Formen  (|.  SI  u.  lit  g»f  sebr  in  hertirksichtigcn.  Rs  berubl  wolil  nur  naf  eincr  uoklaren  Auf- 
'iisiDng  dec  BegrilTes  von  heniiiklrisclion  Kurmen ,  wonn  Biviin  die  llcmiedrie  deshalb  als  eine 
Gi^eolliiimlicbkeltderAashlldung  t>ciweiful(,  weil  amBillcrSHlie,  Boraclte  u.  n. Minfrallen  nmh 
die  hemiiklrischen  GogenkOrper  vorknmmeD.   Comptet  rendui,  I.  IS,  18IT,  p.  tIB. 


nur  untergeordnet)  ausgebildete  Varietal  ist^. 

Das  HexakisletratSder  eDdlich  tst  die  hemiedrischfl  Pomn  des  Hexakis^- 
taiidere  mOn  nach  den  abwechseinden  sechszahligeD  PlBchenBystemeii,  and  Mglkh 
.  mOn 


oder  - 
1  Boracit  die  Varietal  - 


,  doch  beide  nur  ala  untergeordaete  Formen. 


Von  einem  allgemeineren  kryslallographisclien  SCandpunkte  aus  belrscbtet  sind 
aucb  das  HeiaiSder,  das  Kbomben-Dodeka^der  und  das  TetrakishexaSder ,  sobald  tie 
zugleich  mit  dem  TelraSder  vorkommen,  als  letraSdrisch-Bemitesserale  Fomwa  n 
deuten,  well  dag Tesseralsyfitem  eigenllich  in  alien  seinen  holoedrischen  PortMn  di»- 
ser  Hemi^drie  unterworfen  ist,  obgleich  solcbe  cur  Ttir  gewisse  Formen  eine  wirfc- 
tiche  GestaltverSnderung  lur  Foige  hat.  Dieas  wird  besonders  eioleuchtend ,  wmu 
man  in  dem  S.  I  6  slehenden  Schema  die  betrelTeiiden  vier  Formen  mit  ihren  hemii' 
driscben  Zeicben  einscbreibt,  wodiirch  der  Zusammenbang  derselben  mit  den  Gbri- 
gen  drei  Formen  in  keiner  Weiss  gestiirt  wird.  Daher  liann  es  uns  nichl  berramdeo. 
an  solcben  Mineralien,  welcbe  durch  das  Auftreten  von  TelraSdem,  Trigon-Dodeltai- 
dem  u.  deif  I.  ausgezeicbnel  sind ,  auch  bBufig  das  Hexaiider  und  Rbomben-Dodd*^ 
der,  sowie  zuweilen  das  Tetrakisbeia^der  zu  beobachlen ,  indem  dann  diaae  Fonnen, 
wenn  auch  nicbt  aetu,  so  dochjtotentia,  wean  auch  nicbt  ihrer  Erscheinung,  so  docb 
ihrem  Wesen  uacb  in  den  Bereich  der  lelraiidrisch  -  semi  tessera  len  Formen  gehSren. 
Wegen  der  welteren  ErlBulerung  dieser,  von  mir  scbon  seit  dem  Jahre  1830  gelleivl 
gemacbten  Anaicbt  verweise  ich  auf  die  zweite  Audage  meiner  Anfangsgriinde  der 
Krystallograpbie  S.  66,  auf  mein  Lehrbuch  der  Kryslsilographie  I,  S.  I3S,  und  wf 
meine  Elemente  der  tbcoretiscben  Kryelallographie,  S.  93  f. 
§,  18.  Bemhreibuiig  der  parallelfl&chig-semitesseralen  FornMk 
DieseFormen,  welcbe  man  auch  wegen  ihrer Beziehungen  zu  dem  Penlsgon-Dode' 
kaiider  dodekatidriscb-se  mi  tease  rale  Formen  nennen  kttnnle,  sind  v 
licb  durch  (olgende  Bigenscbaflen  charakterisirt. 

Fit-  U.  Fif.  23.  Vlf.  ». 


Die  Pentagon-Dodekaeder  aind  von   H  symmelrischen  Penlagonen*) 
nmachlossene  Formen,  deren  allgemeine  Gestalt  iwjachen  jener  des  HexaOden  anA 


*}  Bin  symmetriKhea  PeoUgon  ial  ein  solchcs ,  welches  ^  glelche  Seileo  and  I  Faare  glri- 
cher  Winkel  hat.  Oergieichea  Figuren  *tnd  und  bleib«n  jedenralis  Pantagone,  kftaneagtr 
nichl  aiiders  bonannt  werdan ,  udiI  somil  hedarf  auch  der  N'smn  Pentagan~DodektM«T  gar  kai- 
ner  Rcchtlerlif|iin)[ ,  obfileich  da*  r  eg  u  litre  Pentagon  -  Dode  ha  i^er  d«rGeomfltrie  VMI  dieMO 
KryatalKormon  aaiigeKhlossan  i>>t. 
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des  Ithombflii-DodekaederB  schwaukl,  ohne  dass  jeduch  die  Koatea  eioer  diescr 
beideo  Grantformeo  jemaU  hervorlreten  kOnnlen. 

Die  KtDten  siod  tweierlei;  6  regclmtlssige,  meisl  langera  (selten  kUrzere) 
kanten  A",  welobe  Uber  den  FlSchen,  und  Si  unregelmassigc,  meist  kUnere  [Bel- 
leo  laogere)  Kanten  C",  welche  gewsbtilich  paarweise  uber  don  Kanlcn  des  cinge- 
schriebeoan  Hexafiders  liegen.  Die  Ecke  sind  gleichTaiU  zweierlei :  8  gleichkaotig- 
dreiOachige  [trigonrale)  und  42  ungleichkanlig-dreiDilcbige  (uDregeIni9ssige]  Ecke. 
Die  Hauptaxen  verbinden  die  Hitleipunkle  je  zweter  gegenUberliegender  rcgelmSs- 
siger  Kaaten.  Ileiaedriacher  Eisenkies  oder  Pyril  uod  Glanzkobalt. 

Je  nachdem  in  den  Penlagonen  die  einzelDe  Seile  enLweder  grbsser  oder  klei- 

oer  als  jede  der  vier  gleicben  Seiten  isl,   demgemSss  hat  das  Pentagon  -  Dodokaader 

mehr  Aebnlicbkeil  mit  dem  Heia^der,    Fig.  IS  ,   oder  mil  dem  Rhomben-DodekaSder, 

Fig.  1i.    Hilton  inne  steht,  freilich  nur  als  ideals  und  in  der  Krystailwcit  sogar  un- 

mogliche  Form,  das  regulSre  Penlagon-DodekaSdor  der  Geomelrie. 

Die  Dyakisdodekaitder*)  sind  in  der  Kegel  von  24  gleichscbeokeligen 

Trapezoiden  (selten  von  dergleicben  Trapezen)  umschlossene  Formen,  deren  allge- 

neine  Geatalt  an  verschiedenc  andere  Formen,  gewdbniich  aber  an  irgend  einPen- 

UgoD-Dodekadder  erinncrt. 

Die  Kanten  sind  dreierlel :  1 2  kUrzesle  K' ,  paarweis  Uber  den  regelmasslgcn 

Kanleo,  und  1 2  Itingste  £",  einzein  Uber  den  Flachen  des  eingeschriebenen  Pentn- 

«(.  ih.  gon-Dodekaeders,  sowie  84  inilt- 

#-^  '■  jf'fy^i^  lore,  unregelmassige  Kanten  C", 

-^^;TCj#',^^^  welcho  eine  den  nnregelmSssi- 
r~f^  V  ^\  rS  gen  Kanten  dcsselben  Dodekab- 
/  1  TV,,  p*  j  \  ders  nahekommendeLage  baben. 
Y^  Jf^l'  i  J  ^'*  ^'^''^  ^'^^  gleichfalls  dreier- 
\  V        Y        i   /    lei:  6  gleicbwinklig-vierflachigo 

Mr    'V       /j_.^j/      (rhombische],  8  dreiQachige  (iri- 
>AJ>^^;^^         gonalej     und    12   ungleichwink- 
^^  lig-vierllacbige    (unregelmassige) 

Itcke.  Die  Hauptaxen  verbinden  je  zwci  gegenUbertiegende  rhombische  Eckpunkte. 
—  Pyrit  und  Glanzkobalt,  an  ersterem  biswcilen  selbstandig. 

§.  (9.  AbleltuDg  undBeieichiiuDgderparallelflftchig-semilesseralMi 
Fonueii.  DiePenlagon-Dodekaeder  sind  die  hemiedriacben  Formen  der  Tetrakis- 
beiaeder  ooOn  nacb   den  abwochselnden  einzelnen  Flachen,    und  daher  alige- 

oein  mii  — 3— su  bezeicbnen ;  die  gewfibniichste  VsrieR  —5—  Bndet   sich  am 

I'irile  gar  haufig  ausgebildet. 

Fur  das  regulSre  Pentagon-DodekaSder  der  Georoetrie  wurde  die  Ableilungszahl 

»  = erTordert,  welche  eine-irralionalo  Zahl  isl;  daber  isl  denn  auch 

diese  Form  als  Krystallform  unmSglieh  (§.  1 1  Anin.  I) ;  sebr  nahe  wurde  die  VarielSl 


eoOJ 


kommeo. 


*)  EigmiUlch  Disdodekaeder,  was  jedocb,  luinal  bei  vnrauBgebendera  Arlikel,  ichwer  dus- 
niprccbea  ist  and  scblecht  klingl,  dabir  ich  atall  d  i  s  die  rrellicb  uiigebraucblich«  Form  dye- 


22  Terminologie. 

Die  Dyakisdodekaeder  siod  die  heoiiiidrischen  Formen  des  Hexakisokia^ders 
mOn  naeh  dcnen,  an  den  abwechsclndcn  mi  tiler  en  Kanten  gelegenen  PlMchen- 
paaren;  um  sie  daber  von  den  Ilexakistelrai^dem,  als  don  geneigtflachig  bemi^ri- 
scben  Formen  derselben  Slammform  zu  unlerscheidcn,  woHen  wir  ihr  Zeichen  in 

— ^  J  das  allgemeine  Zeichen 
der  Dyakisdodeka($der ;  die  gew5bulichslen  Varietyien  sind  \—^\  i    I  ~a~J  wnd 

Die,  zu  Ende  von  §.  17,  in  Betreff  der  geneigtriSchig-semitesseralen  Ausbil- 
diing  des  Tosseralsystems  stehende  Anmerkung  gilt  in  erweitertem  Maasse  audi  far 
die  parallel  ft  S  eh  ig-seinitesserale  Ausbildungsweise  dcssclben.  Obgleieb  nSmlich 
nur  zwei  seiner  holo^drischen  Formen  eine  wirkliche  GeslaltverSnderung  erieiden ,  so 
sind  doch  auch  die  librigen  6  holoSdrischen  Formen,  also  das  Hexai^der,  dasOkta^er, 
das  Hhomben-Dodeka^der,  die  TriakisoktaSder  und  die  Ikositetraeder  als  heml^rische 
Formen  zu  deuten ,  sobald  sie  an  einem  Minerale  vorkommen ,  ^relches  in  Pentagon- 
Dodckaedern  oder  Dyakisdodekabdern  krystallisirt.  Denn  es  lasst  sich  beweisen,  dass 
die  genannlen  5  boloedrischen  Formen,  wenn  das  Gesetz  dieser  Hemiedrie  an  ihnen 
verwirklicht  wird ,  gar  keiner  Gestaltveranderung  unterliegen  konnen.  Daher  sind 
z.  B.  am  Eisenkiese  das  HexaSder,  das  Okta(5der,  das  Rhomben-Dodcka^der  u.  s.  w., 
wenn  auch  nicht  ihrer  Erscheinung,  so  doch  ihrem  Wesen  nach  als  hemi^rische  For- 
men zu  betrachten,  wie  diess  schon  dieUebergUnge  der  Penlagondodeka^der  beweisen, 
Yergl.  die  zweite  Auflage  mciner  Anfangsgriinde  der  Kryslallographie,  S.  55,  und 
mein  Lehrbuch  der  Kryslallographie,  I,  S.  \36, 

§.  20.  Combinationen  der  tessoralen  Formen.  Die  Beobachtung  lebrt, 
dass  die  Formen  des  Tesseralsystemes  (wie  die  alter  Ubrigen  Krystallsystcme)  nicht 
nur  einzeln  vorkommon,  sondern  oft  zu  zwei,  drei  und  mehrcn  an  einem  und 
dcmselben  Krystalle  zugleich  nusgebildct,  oder  zu  einer  Combination  ver- 
bunden  sind.  In  solchcn  Combinationen,  welche  nach  der  Anzahl  der  zu  ihnen  bei- 
tragcndcn  Formen  als  zwcizcibligc,  dreizcihlige  u.  s.  w.  unterscbiedcn  wcr- 
den,  kann  natUrlich  keine  der  combinirten  Formen  ganz  voUsUindig  ersdieinea, 
weil  ihre  gleichzeitige  Ausbildung  an  demselben  Krystalle  (oder  um  denselben  Mit- 
telpunkt)  nur  in  der  Wcise  m()glich  ist,  dass  die  FlSlcben  der.einen  Form  sym- 
metrisch  zwischen  denFIachen,  und  folglich  an  derStellegewisser  Kanten  und 
Eckc  der  anderen  Formen  auftrcten;  weshalb  diesc  Kanten  und  Ecke  durcb  jenc 
FlUchen  glcichsam  wie  weggeschnitten  (abgestumpft,  zugeschttrft  oder  xu- 
gespitzt)  erscheinen ,  ^d  ganz  neue  Kanten  (Combinationskanten)  ent- 
stehen,  welche  wcder  der  einen  noch  der  andern  Form  eigenthUmiich  zugehOren. 
GewOhnlich  sind  die  Fl<lchen  der  einen  Form  viel  mehr  ausgedchnt,  als  die  der 
andern,  so  dass  sie  deii  Totalhabitus  der  Combination  bestimmt,  wiibrend  manchc 
Formen  nur  eine  sehr  geringe  Flifchenausdehnung  zeigen ;  dieses  YerhUltniss  be- 
dingt  den  Unterschied  der  vorherrschonden  und  un tergeordneien  For- 
men. Uebrigens  erstreckl  sich  die  zu  Knde  von  §.  12  erwilhnte Disjunction  zwischen 
holoOdrischen  und  hemiiulrischen  Formen  auch  auf  die  (lombinationcn  dersell>en, 
und  so  haben  wir  denn  im  Tesseralsysteme  plenotessorale  und  seroitessc- 
rale,  so  wie  innerhaii)  dcrletzteren  genoigtfiachig-  und  pa  ralleiriSohig- 
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semitoasflrale  GouibinatioDflD  lu  uolerscbeiduu  *) ,  vod  welchen  wir  our  einige  tier 
sllergewtfhnlicfasten  in  aller  KUrze  lielrachlen  wollen. 

Ausfuhriiche  Nachwetsungefl  Anden  sich  id  meinen  AnfangsgrUnden  der  Kryetal- 

lographie,  S.  Aufl.,  S.  73 — 93.   Als  cine  auch  fiir  nlle  rolgeoden  KrystallsyBteme  gil- 

lige  Bemerkung  mag  es  hier  nur  erwShnt  werden  ,  dass  Diau  unler  derBntwicke- 

long  einer  CombioalioD  die  Beelimmung  alter  zu  ibr  beilragenden  Formen  versleht, 

und  dass  das  krystallographiscbe  Zeiohen   einer  Combinalion   dadurch  gewonnen 

wird,  dais  man  die  Zaichen  ihrer  einzelnen  Formen,   nach  Hiiassgabe  des  Vorherr- 

Bcbens  derselben,  dnrcb  Punkte  getrennt  binler  einander  acbreibt.  Uabei  ist  es  zweck- 

mSwig,  die  einzelnen  Zeicben  selbst  ganz  dicht  an  einander  zu  riicken ,  damit 

das  Geasmmtzeicheu  der  Combinalion  nicht  zu  weilscbichtig  und  locker  erecheint.    Es 

siod  diess  kleine  Rucksiohlen,  gegen  weiche  nicht  selten  gefehit  wird. 

§.  SI.  Einige  plenotesserale  Combloationcn.  In  den  mcisien  derselben 

encbeint  das  HexMsder,  oder  das  Oktaeder  odcr  aucb  das  Rhondion-Dodekaeder 

als  vorberrscbende  Ponn,  wie  denn  Uberhaupt  diese  drei  Formen  am  bUufigsten 

ausgebildet  uDd  in  der  Mchrzohl  der  Combinationen  zn  finden  sind ,  weshalb  wir 

uDi  auch  Easl  nur  auf  ifare  gegenseiligen  GambiiiatioDen  beschrUaken  wollen.   Das 

Hsxaeder  er^rl  durch  die  FlSchen  des  OktaCders  eice  regcim3gsige  Abstum- 

pfung  selDer  Ecke,  durcb  die  Flachen  des  Rhamben-Dodekatidera  eine  regelmSssige 

Ahsluniprung  seiner  Kanten,  und  durcb  jedcs  Ikosilelra^der  mOtn  [am  baufigsten 

durch  202}  eine  dreiflacbige,  4uf  die  Flilchen  aufgeselzte  Zuspit^ung  seiner  Ecke. 

Fi(.  It.  Fi(.n.  Fig.  Iff. 


U'-  AJ 


ooOoo.O.  ooOoo.ooO.  oo0c».2O8. 

Das  OLlaeder  erfttbrt  durch  die  Pltlchen  des  HeiaSders  eioo  Abstumpfung 

seiner  Gcke ,  durcb  die  FlSchen  des  Bbomben-Dodekaeders  eine  rcgeimiissige  Ali- 

slUDipfuDg  seiner  Kanten,  und  durch  jedea  Ikositetratider  (gewttbnlich  durcb  202) 

eine  vierOtlcbige  auf  die  Flacben  aufgcsetzte  Zuspitzung  seiner  Ecke. 

rtf.  n.  Fig.  M.  ng.  si. 


I  Pentagoitdodekaikler,  also  sclieinbar  genoigintictiige  und  paraileiniichige 
HamjeJrie  ingle Icb  vor,  vein  Jedoch  als  die  Folge  elaer  t  etartoiidriscben  Ausbilduug  der 
Formen  in  betracbleQ  ist;  vergt.  oben  die  AnmerkDDg  S.  H. 
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Das  Rboiiiljeii-DoiJekatidHr  erleidel  durvb  die  Ftilcheo  des  HeuCders 
eine  Abslumpfung  seiner  lelragonalen  Ecke,  durcb  die  Flachen  des  Oktaeden  eine 
Abstumpfung  seiner  Irigonalen  Ecke ,  und  durcb  das  Ikositetraeder  SOS  eine  Ab- 
stumpfung  seiner  Kanlen. 

Flf.  31.  ng.  33.  Pif.  M. 


ooO.ooOoo.  f[ooO.'0.  00O.2O2. 

§.  ii.  Einlge  genelgfflAchig'aemhesserale  Combinalionen.  Gewttbi- 
lich  erscheinl  das  TeUaeder,  oder  das  Rhomben-Dodekaeder,  oder  aucb  dasliei*- 
I'der,  seltOD  cio  Trigon-DodekaCder  als  vorhcrrschende  Form. 

yig.  3fi.  FiR.  M.  m.  31. 


Das  Telral>der  erleidel  durcb  die  Flachea  seines  Gegenkbrpers  eine  Ab- 
slumpfung  dcr  Ecke,  durcb  die  Plilchen  des  Dexal'ders  eine  Abstumpfung  der 
Kanlen,  und  durcb  die  Flachen  des  Bhomben-Dodekaeders  eino  dreifiachige,  *<if 
die  FliicboD  aufgeselzte  Zuspitiung  dor  Ecke. 

rlt-  39.  Fl|.  IS.  r%.  40. 


ooOoo.-_-.ooO. 


ooO.  J  .ooOoo. 


iOi  0 
i  '~f 

Das  Rbomben-Dodckai^der   erleidel  durcb  die  FlUcheo  des  TetntHlen 
eine  Abstumprung  der  abwechsclnden  trigonaJen  Ecke,  das  llnxaeder  durck 


eelbe  Form  eiae  Abfitumpfung  seiner  abwechselnden  Ecke,  und  jedes  Trigon- 
•dekaednr  durch  das  Tetrafider  voa  gleichcr  Stellung  eine  Abslumpfung  der 
gonalen  Ecke. 

g.  23.  Einige  parallelflachig'SeinHesserale  Combinationen.  In  ihnen 

icheint  gewUhnlich  das  Heia^dcr,  oder  das  Oktadder,  oder  auch  das  Penlagon- 

oo02 
tdekaoder  — ^  als  vorherrscheade  Form. 

Dasllexaeder  erf^hrt  durch 
die  Plitchen  cines  jeden  Pentagon- 
Dodeka<<dors  (gewtthDiich  der  Va- 

rietat  —a~)  ^'iiB  unsymmetriscfae 

AbstumpfuDg  seiner  Kanten ,  uiid 
durch  jedes  Dyakisdodekacder  eine 
unsymmetriscbe  dreiflachige  Zu- 
spiuung  seiner  Ecke. 

Das  Ok  ta^d  er  erieideldurcb 
die  FlScben  eines  jeden  PenlagoD- 


lodeka^ders,  gewtfhnUcb  der  Varietal 


oooa 


e  Zuscbarfung,  durch  jedes  Dya- 


iwlodekatider  abcr  eine  vierOachige  Zuspitzung  seiner  Ecke ,  wohoi  sowoht  jene 
tuscbarfuDgs-  als  diese  ZuspilxuogsflycbeD  [die  letzteren  paarweise)  auf  ewei  ge- 
;enQberliegende  Kanten  aufgeseltt  sind.  Sind  die  PlSchen  des  OktaCders  und 
i'enlagon-DodekaCders  im  Gleicbgewichle  ausgebildet,  so  erscbeinl  die  Combination 
ItiDlich  dem  Ikosacder  der  Geometrie;  Fig.  i4. 

ng.  43.  rif.  41.  Fif.  4t. 


Das  Penlago 

Imeine  Abstumpfung  seiner  trigonaJen  Ecke,  durch  die  FlSchen  des  HesaDders 
ine  Aba  tump  fung  seiner  regelmassigen  Kanten,  und  durcb  die  Flticben  gewisser, 

r  gJMcber  Slellung  befindlicber  Dyakisdodekaeder,  sehr  gewOhnlich  durch  I -o^ji 

oe  FegelroSssig  drcifiachigc ,  auf  die  Flachen  aufgesetzte  Zuspilzung  seiner  Irigo- 
liflD  Erkr. 
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Es  kommen  uuch  suweilen  CombinalioDeD  vor,  in  denenDjakisdodekal'der  als 
vorberrschende  Formeii  auflreten ;  wir  mllssen  sie  jedoch  bier  Ube^ehen ,  wo  « 
nur  darauf  aakommt,  dio  gewttbnlichslen  Erscbeinungen  lur  Kenntniss  su  briogen. 
(If.  w.  pif.  47.  rii.  m. 


Anmerkung.  Fiir  dieEiUnkkelung  der  drei-  uiid  mchrEUtiligeii  Combinaliooeii 
gewinncn  besouderH  die  Fliichenzonen  eino  grosse.  Widittgkeit.  Haii  verstehl  uSmlkli 
uiiler  eiiier  Zone  j«deii  InbcgrifT  von  drei  odor  inolirunt'liiclioi),  wolche  sJcb  in  laul«f 
parallolen  Kan  ten  sclineiden,  und  man  nciint  dio  Liiiii: ,  welcbe  dio  Lage  dieser 
Kanleii  allgenteiii  besliniDil ,  die  Zonenlin  ie.  Je  drei  FIScbcn  ciner  und  dcrsclbea 
Zone  zcigeii  nun  aliemai  eine  sehr  bestiminlo  Helalioii  ihrc  Paranicler,  weiclie  durrli 
die  ZonengleichuDg  ausgedruckt  wird,  tnittels  der  sicb,  wenn  nur  Hir  swei  I''!!- 
chcn  einer  Zone  die  Parameter  bekannt  sind  ,  das  Paramelerverhalliiiss  jeder  andern 
taulozonaleu  (d.  h.  Eu  derse  Iben  Zone  gehdrigen)  Fltiche  fnehr  oder  woniger 
vollsUindig  beslimmea  llsel.  Die  Zonen  tiefern  dabor  besoiiders  in  dcii  mehnUiligui 
Coiabioatiooen ,  in  welchen  die  FIHcbeo  verGcbiedeoer  Formen  nacb  vcrscbiedeoeo 
Kicblungen  lu  paralloloD  Durcbsobnitteo  gelangen,  ein  wosontlicbes  Uillsniiilot  zurBo- 
slimmung  derjenigeiiForiuen,  weiclie  iiicbl  unmiltelbar  nach  ihren  VerbBitnisscn  zu  er* 
keonen  sind.  DiesB  gill  gam  allgemein  Tiir  alle  Kryslailsyslome,  wesbalb  denn  die  von 
tVeiti  gegriindeleZaiienlebre  eino  bohe  Bedeutung  fur  die  Krystallographie  orlaogt  b>t. 
Vergl.  mcine  Aurangsgrunde  der  Kryslallograpbic,  t.  Aull.  S.  IS  und  379  CT. 

§.  23  a.   IJcbersetiung  unserer  Zeichen  Id  die  MMIeracfaen.    Dn  die 

Millersctie  Kryatallograpbie  viclrn  Eingang  gefunden  hal,  so  dOrfte  es  ntltxlich  scin, 
dio  Verballiiisse  Eu  eHsulern,  in  welchen  unsere  krystailograpbiHcben  Zeichco  lu 
den  MilkracUen  stoben. 

Der  MiUerschen  Signatur  liegt  gewiurrniaassen  die  VorausscUung  m  Grundc, 
dass  die  verscbiedcnco  tosseralcn  Pormen  nicht  durch  Unischreibung  uiii, 
sondcrn  durch  Einschrcibung  in  das  Oktaodor  abgcleitet  n'enlen.   FUr  irg<»i(l 

A  ■  *  ■  ; 

ausgednickt,  in  wclcheni  (wie  beroils  obeo  S.  f  6  bemerkt  wurde)  die  Nenner  h,  k 
und  I  game  Zablen  oder  aucb  lum  Tbeil  0  sind.  Diese  Nenner  der  Parameler- 
werlbe  nenol  J/itter  die-Indices  der  Pllichsn  Oder  Formen,  wobei  vorausgeieUt 
wird,  dass  h  der  grbsste  und  /der  kloinsle  Index,  ist;  der  Complex  hii  dieser 
Indices  aber  lieferl  ibm  das  krystallograpbiacbo  Zeichen  der  enlsprechendoD  bo- 
loCdriscfaon  Form.  Das  Zeichen  der  geneiglfltlL-hig-semitesseralen  Form  bildel 
MiUer ,  iodoni  er  deni  Zeichen  hkl  cin  (griecbisches)  x ,  und  das  Zoicben  der  parsi' 
lolllacbig-SGniilGSSoralca  Form,  iadem  er  drmaelbcn  Zeicbcn  ein  n  vorsclil. 


oin  Ilezakiaoktatfdor  mOn  wind  das  VerbUltniss  der  rarameler  durch  - 
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Um  nun  ousere  Zeichcn  in  die  Millerschen  zu  Uberseizen ,  dazu  bodarf  es  nur 
folgender  Erwdgung.  lin  Hexaklsokta^der  mOn  gilt  fUr  uns  das  Parameter- Yer- 
h^iniss  m  :  n  :  i\  schreihen  wir  es  uiugekebrt,  und  dividiren  wir  es  mit  wfij 
so  wird 

mn    m     n 
also  wUrde  ganz  aligemein  h  :  k  :  I  =s  mn  :  m  :  n,  welches  Verhttltniss  jedoch 
immer  auf  seinen  einfachsten  Ausdruck  zu  bringen  isl.    GewObDlich  ist  nuu 

n  =  — ,  wo  r  irgend  eine  ganze  Zahl  hedeutet ;  dann  wird 

h  :  k  :  l  =  m  :  r  :  i, 
Isl  nun  n  =  fn^  so  wird  h  :  k  :  l  =  m  :  ^  :  1  ; 
und  ist  n  =  1 ,  so  wird  h  :  k  :  I  =  m  :  in  :  \. 
Wenn  m  =  oo  ist,  so  wird 

mn  :  tn  :  n  =  oon  :  oo  :  n  =  n  :  1  :  0 ; 
dann  wird  also  A  :  A:  :  /  =  n  :  1  :  0,   wo  in  deni  Falle,   d^ss  n  ein  (undchter) 
Bruch  sein  sollte,  statt  n  dcrZUhlcr,  und  statt  1  derNenner  desselhen  zu  schrei- 
ben  ist. 

Ein  paar  fieispiele  mogen  den  Gebraucb  dieser  Regehi  eri'autern. 

Fiir  das  Hexakisoktal^der  50^  ist  m  =  5,  und  n  =  —  ,  also  r  =  3  und  folglich 

o 

das  Millersche  Zeicben  hkl  =  53 1 . 

Fur  das  Ikositetra^der  303  wird  hkl  =  hU=3\i. 

Fur  das  TriakisoktaSder  30  wird  hkl  =  AA/  =  331 . 

Fur  das  Tetrakishexai^der  ooOf  wird  hkl  =  hkO  =  3f  0  ;  und  so  wird  man  sich 
leicbt  fur  jede  andere,  nach  unserer  Metbode  bezeicbnete  Form  das  entsprecbende 
MiUerscbe  Zeicben  bilden  koniien.  Auf  Ubnlicbe  Weisc  bat  man  in  den  folgenden  Kry- 
stallsystemen  zu  verfabren. 

8.  Tetragonalei  KryttallfTitem. 

§.  2i.  Grundeharakter.  Das  tetragonale  System  (welcbes  von  Weiss  das 
viergliedrige  oder  zwei-  und  einaxigej,  von  Mohs  das  pyramidale,  von  Hausmann 
das  monodimctrische''')  und  von  Anderen  das  quadratiscbe  System  genannt  wird) 
hat  mil  dem  Tesseralsysteme  die  DreizabI  und  Recbtwinkeligkcit  der  Axon  ge- 
niein,  unterscbeidet  sicb  aber  durcb  das  Grdssen  verbSiitniss  derselben,  indem 
{^egen  zwei  gleicbe  Axen  eine  ungleicbe  Axe  vorbanden  ist.  Diese  letzterc 
Iteberrschl  die  Symmetrie  allerFormen,  bestimmt  die  aufrecbte  Stellung  dersel- 


*)  Der  voo  Ikma  gebraucbte  Name  dimetrisch  ist  nicht  richtig,  weil  er  das  Vorbanden- 
seio  voD  Dur  zwei  Dimensionen  besagt,  und,  wenn  man  ihm  aucb  dieBedeatung  von  zweier- 
lei  DimensioneD  zogeitehen  woUte,  dann  cben  so  gut  dem  Hexagonalsysteme  zukommcn  wtirde. 
Viele  Ziehen  dem  Pradicate  tetragonal  das  Prfidicat  quad  rati  sell  vor;  ja,  es  ist  sogar  gc- 
sagt  worden,  der  Name  tetragonal  sei  falsch  odor  doch  unzureichend,  wcil  er  fUr  j  ede  viersei- 
Uge  Figur  geltai  Vor  soichem  Ausspmche  hatte  man  sich  doch  erst  im  Euklid  urosehen  sollen, 
yelcber  das  Worl  ntQayovov  ausdrilcklich  zur  Bezeichnung  dcs  Quadrates  gebraucht.  Es  war 
jedeafalJs  eio  gliicklicber  Gedanke  von  Breilhaupt,  den  Naroen  tetragonales  Syslem  vorzuschla- 
Reo,  nicht  nar,  weil  die  krystallographischo  Nomenclatur  iiberhaupt  ihre  Nameo  meist  aus  der 
griechiseben  Sprachc  entlehnt,  soodernauch,  weil  die  Alliteration  dor  Worto  tetragonal  und 
hexagonal  an  die  grusbe  Analogic  erinnert,  wclche  zwischen  den  beiden  so  bonannlen  Krystall- 
systtmen  waicek 
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ben,  und  isi  in  aller  Uinsicht  von  der  Natur  selbsi  ais  die  Haupiaxe  beieich- 
net.  Wir  nennen  ihro  Endpunkte  Pole,  und  die  von  solchen  auslaufenden  Kaotes 
Polk  an  ten,  die  in  sie  fallenden  Ecke  Polecke.  Die  beiden  anderen  Axen  gel- 
ten  nur  als  Nebenaxen,  und  die  beiden ,  mitten  zwiscben  ihnen  hinlaofendeii 
Union  lassen  sich  als  Zwischenaxen  bezeichnen.  Die  Ebene  durch  die  beiden 
Nebenaxen  heisst  die  Basis,  jede  der  beiden  Ebenen  durch  die  Hauptaxe  und 
eine  Nebenaxe  ein  primSlrer  Hauptscbnitt,  und  jede  der  beiden  Ebenen  durch 
die  Hauptaxe  und  eine  Zwiscbenaxe  ein  secund&rer  Hauptschnitt.  —  Der  Name 
Tetragonalsystem  bezieht  sich  auf  die,  meist  quadralische  Figur  der  Basis. 

§.  25.  Vebersicht  der  tetragonalen  Fornieii.  Man  kennt  gegenwartig 
folgende  vcrschiedene  Arten  von  tetragonalen  Formen : 

A.  Geschlossene,  d.  h.  ibren  Raum  allseitig  umschliessende  Formen,  von 
definiter  Ausdehnung. 

1)  Tetragonale  Pyramidcn  (drei  Arten), 

2)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Pyramiden, 

3)  Tetragonale  Spbenoide, 

4)  Tetragonale  Skalenodder,  und,  wcnigstens  als  mOgliche  Formen, 

5)  Tetragonale  Trapezoi^der. 

B.  Offene,  d.  h.  ihren  Raum  nicht  allseitig  umschliessende  Formen,  vob 
indefiniter  Ausdehnung. 

6)  Tetragonale  Prismen  (drci  Arten), 

7)  Ditetragonale  oder  achtseitige  Prismen,  und 

8)  das  Pinakoid. 

Aus  der  Ableitung  ergiebt  sich ,  dass  die  olTenen  Formen  nur  als  die  Grdni* 
formen  gewisser  geschlossener  Formen  zu  betrachten  sind.  Diese  letzteren  aber 
zerfallen  wiederum  in  holotidrische  Formen,  wohin  die  tetragonalen  Pyramiden 
der  ersten  und  zweiten  Art  nebst  den  ditetragonalen  Pyramiden  geh()ren ,  und  in 
henii^drische  Formen,  wohin  die  Ubrigen  Arten  zu  rechnen  sind. 

Da  die  TrapezoSder  bis  jetzt  nocb  an  keinem  Minerale  beobachtet  wurden ,  so 
kdnnen  sie  fiir  unsere  Zwecke  nicht  weiter  in  Betrachtung  komynen.  Sie  entsteben 
aus  den  ditetragonalen  Pyramiden  durch  Vergr&sserung  ihrer  abwechselnden  eimel- 
neu  FlSchen,  und  lassen  sich  daher  keinosweges  dadurch  vorstellig  macben,  dass  roan 
die  untere  HUlfle  einer  tetragonalen  Pyramide  gegen  die  obere  USlfte  um  die  Haaptaie 
durch  I5<^  verdreht  denkt. 

§.  26.  Beschreibung  der  versehiedenen  Formen.  Die  tetragonalen 
Pyramiden  sind  von  8  gleicbscbonkeligenDreiecken  umschlossene Formen,  deren 
Mittelkanten  in  einer  Ebene  liegen,  und  ein  Quadrat  bilden.  Sie  steiien  jeden- 
falls  einen  InbegrifT  zweier,  in  ihren  Grundfltfchen  verbundener  Pyramiden  der 
Geometrie  dar,  welche  bei  gleicher  quadratischer  Basis  gleiche  Htfhe  besitxen*]. 


*)  Sie  und  alle  Pyramiden  der  Krystallograpbie  wttrden  daher  eigenttich  Di  pyramiden  ft* 
nannt  warden  roilssen ;  da  jedocb  einfache  Pyramiden  im  Reicbe  der  Krystallformen  gar  ntohl 
Oder  nar  Musserst  selten  (in  Folge  dee  Hemimorpbismus)  vorlcommen ,  so  Icann  man  der  Mm 
wegen  das  Wort  Pyramide  schlechthin  beibebalten. 

Der  von  einem,  um  die  l(r>'8tallographi8che  Nomenclatur  hochvordienten  Mineratofan  ia 
Vorschlag  gebracbte  Name  Pyramido^er  scheint  schon  desbalb  niebt  EweckmUssig,  well  alte 
m&t  bedra  zusammengesetzte  Namen  in  ibren  ersten  Sylben  entweder  die  ZabI  oder  die  Figar 
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Die  Kanten  sind  sweierlei :  8  Polkanten  X  (oder  Y)^  so  genanni,  weil  sie  von 
den  PoleD  derHauptaxe  ausgehen,  und  4  Miiielkanten  Z,  so  genannl,  weil  sie  stels 
am  die  Mitte  der  Form  liegen.  Die  Ecke  sind  ebenfalls  zweicrlei:  zwei  tetragonale 
Polecke,  und  4  rhombische  Mittelecke.  Es  giebt  mOglicherweise  eine  unendliclie 
Manchfaliigkeii  von  telragonalen  Pyramiden. 


71f.  49. 


Fiff.  50. 


Fig.  49a. 


Nach  der  verschiedenen  Lege  ihrerMittelkanten  zu  den  Nebenaxen  sind  drei, 
wesenilich  verschiedene  Arien  von  telragonalen  Pyramiden  zu  unierscheiden.  Es 
verbinden  nSmlich  die  Nebenaxen  in  den  Pyramiden  der  ersten  Art  die  Eck- 
puokte  der  Basis,  in  den  Pyramiden  der  zwei  ten  Art  die  Mitteipunkte  der  Sei- 
ten  der  Basis,  und  in  den  Pyramiden  der  dritten  Art  irgend  andere  Punkte 
dieser  Seiten.  Wir  k5nnen  auch  diese  drei  Arten  von  tetragonalen  Pyramiden  mil 
den  Namen  Protopyramiden,  Deuteropyramiden  und  Tritopyramiden 
belegen,  und  werden  uns  weiterhin  dieser  Namen  bedienen. 

Basis  der  tetragonalen  Pyramiden 

erster  Art  zweiter  Art  driller  Art 

(Protopyramide)  (Deuleropyramide)  (Tritopyramide) . 

Fif.  51.  FIf.  52.  Fig.  53. 


\ 

\ 

\ 

\ 
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der  FlIcheB  aasdrttckeOy  so  dass  jeoer  Name  eine  von  pyramidalen  FIdcben  nmschlossene  Form 
beieiclinen  wilrde.  Dieselbe  Bemerkung  ist  gegen  den  Namen  Sphenoikier  geltend  zu  machen. 
—  Ceber  die  Benennang  der  einaxigen  Formen  nach  der  Zahl  ihrer  Flachen  habe  ich  mich  be- 
retlsiD  der  Aom.  S.  40  ausgesprochen ;  der  Name  Quad^atokla^der  isl  zwar  etwas  kUrzer,  als 
dtr  Name  tetragonale  Pyramide ,  er  driickt  aber  gar  nichts  aus ,  was  an  eine  Yerschieden- 
helt  dieser  Form  von  dem  Okta^er  des  Tesseralsystemes  erinnern  kOnnte.  Vergleichl  man 
aMUieh  alle  solche  Namen  wie  Qnadralokta&der,  Rhombenoktaiider ,  Hexagondodeka^der  mil 
EbombendodekaMer  und  anderen  analog  gebildeten  Namen  des  Tcsscrnlsyslemcs,  so  erkennt 
naosoforty  wie  wenig  sie  geeignet  sind,  eine  consequenlc  NomoncKitur  zu  begriinden.  Dcnn 
der  Coosequens  safolge  wttrden  die  Namen  Quadratoktaoder  oder  Rhonihenokta^der  nbcn  so 
tiaeo  voo  Qaadraten  Oder  von  Rhomben  umsclilosseiien  Ach  tflttchner  bcdeulen  miissen,  wie 
der  Name  RhombendodekaSder  einen  von  Rhorabcn  umschlossenen  Z  wOirflUchnor  liedeutel. 
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Die  iVetopyrainiden  und  Deuteropyramiden  sind  holoedn'sche  utnt  sehr  liHufig 
vorkomtnende  Pormen,  obwohl  sre  nur  sellen  selbslUndig  ausgebild«t  stnd.  — 
Scheelil,  Hausmannit,  Kupferkins,  Mellit. 

p,,  ji  p,,  ^  Aosserdftm  Dn(eracheid«t  nun  noA 

tttunpfe  und  spitse  Pynalden,  iwi- 
schen  welchep  das  Okta^der  des  Tene- 
ralsyat«inesseinenVerhSltnift8en  nacbmH- 
ten  inne  sleht,  obwolil  solches  niemalii  (b 
eiiie  lolragonale  Form  extaliran  kann.  Kt 
Polkanlcn  der  Protopyramiden  (f-'ig.  if 
und  eo]  werden  mil  X,  die  der  Deul«ro- 
pyraniiden  (Fig.  i9*J  mit  Y  bezcichnel. 
Piir  die  Miltelkanten  gilt  io  beiden  Pyn- 
niiden  der  Signalurbacbslabe  Z. 

Die  ditelragoDalea  Pyramidei 
sind  von  1H  ungleichseitigen  Dreieckn 
wutr^™!.  Py™M*  B.^d™io«,.  umschlossene  Formen,  deren  Milletkan- 

len  in  einerEbene  licgcn  und  cin  Ditetragon  [A.  b.  ein  gleicliseiliges,  abtr 
Dur  abwecbselnd  gleiohwinkeliges  Achteck)  bilden. 

Die  Kanten  sind  dreierlei:  8  lUngore  scbarfere,  uad  8  ktlnere  slumplere  Vii- 
Vaaten,  sowie  8  Hiltelkaoten  2 :  die  Bcke  sind  ebenfalis  dreieriei :  2  achlfUcbip 
(ditetragonale)  Polecke,  i  spilsere  und  i  stumpfere  vierflilchige  (rhombiaohe)  Hit- 
lelecka.  —  Die  eine  Arl  von  Polkanten  fHllt  inimer  in  die  primaran,  die  andere  Aft 
in  die  secundSren  Hauptschoitte,  iiacb  welcher  Lage  sie  als  prim»re  Pt^ksDteaX 
und  secuDdttre  PoikaoMn  Y  unterschieden  werden  kOnnen'). 

Die  diletragonalen Pyrsmideo  sind  wohl  kaum  jemals  als  sellMlUndige  Potnea 
l»eobachtot  worden,  da  sie  gewdbniich  untergeordnel  in  Combination  niit  lelrago- 
oaleo  Pyramiden  und  anderen  Formen  aurireten.  Zirkon,  Vesuvlan,  Zinnen. 

KegelDiKssig  acbtseitige  oder  okloijonalc  Pyramiden,  und  eben  dergleicboi 
Prismen,  sind  in  der  Kryslallwell  nicbl  mciglich  ,  weil  ihre  Ableitung  eine  irratio- 
nal e  AbleitungBzahl  erfordcrn  wiirde.  BreHkaupt  hat  riir  die  Figur  der  Bnsis  der  acbt- 
fieiligen  Pyramiden  den  Namen  Dilelragon  vorgcscblagen ;  wenn  man  nun  unler  (H- 
logon  das  regelmUssige  Acblecb  verstetil,  so  giobt  es  in  der  Tbat  keine  okioga* 
naieo  Pyramiden. 

Die  tetragonalen  Sphe- 
Doide  sind  von  i  gleicbscben- 
keiigen  Dreiecken  umscblosaene 
Fornien  [Pig.  5G],  welcbe  vielr 
Analogic  mit  dem  Telral'der  d« 
Tesseralsystemes  besitiM)  und, 
gleich  wie  dieses  aus  dem  OkUC- 
der,  80  ana  den  Protopyramidn 
durch  VergrMserung  der  abwech- 
sclnden  einielnen  PlUchen  abf|a- 
leilet  werden. 

wip  fll"  ihnnn  Rnl^pn-Rhenden  Haopttehaiil'. 
Inch  HCJieint  iiiir  <l)c  lii«r  vorgeschlaiten*  Bt- 
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Die  tetragonalen  SkalenoSder  sind  yon  8  ungleichseiligen  Dreiecken 

UDischlosseneFormen,  derenMittelkanten  imZickzack  auf-  uod  absteigen  (Fig.  57). 

Sie  slehcn  in  sehr  nahenVerhalinissen  zu  den  Sphenoiden,  und  werden  als  heini(^- 

drische  Formen  aus  den  diietragonalen  Pyramiden  durch  VergrOsserung  der,  an 

den  abwechselnden  secundSren  Polkanten  gelegenen  Plychenpaare  abgeleitet. 

Da  diese  beiden  Arten  von  bemiiidrischen  Formen  nur  an  sehr  wenigen  Mineral- 
species  vorkommen,  so  mag  es  fiir  unserenZweck  binreichen,  hiermit  auf  sie  anfmerk-* 
sam  gemacht  zu  baben.  Der  Kupferkies  zeigt  sehr  gewohnlich  sowohl  Sphenoide  als 
aucb  Skalenoi^der ,  weil  seine  Krystallreihe  der  spbenoidischen  Hemii^drie  nnterwor- 
fen  ist. 

Die  ieiragonalen  Prismen  sind  von  4,  der  Ilauptaxe  parallelen  Flachcn 
amschlossene  Formen ,  deren  Querschnitt  ein  Quadrat  ist  (Fig.  58) ;  sie  zerfallen 
nach  denselben  Kriterien  wie  die  tetragonalen  Pyramiden  in  Prismen  der  erslen, 
iweiten  and  dritten  Art.  Sie  und  die  achtseitigen  Prismen  bedingen  die  s^ulen- 
fOrmigen  Krystalle  des  Tetragonalsystemes. 

Da  es  nur  ein  letragooales  Prisma  der  ersten  Art,  und  eben  so  nur  eines  der 

'    zweiten  Art  giebt,  und  da  beide  besonders  hSufig  vorkommen>  so  pflegi  man  sie  wohl 

aucb  schlechthin  das  ersle  und  das  zweite  Prisma  zu  nennen.    Wir  wollen  sie,  in 

Uebereinstimmung  mit  den  entspreehenden  Pyramiden,    durch  die  Namen  Proto- 

prisma  und  Deuteroprisma  unterscheiden. 

Die  ditetragonalen  Prismen  sind  von  8,  der  Hauptaxe  parallelen  Fla- 
ehen  umschlossene  Formen,  deren  Querschnitt  ein  Ditetragon  ist;  Fig.  60.  Sie 
haben  iweierlei  Seitenkanten,  welche  nach  ihrer  Lage  in  den  l>elreffenden  Haupt- 
schnitten  als  primfire  und  secundSre  Seitenkanten  unterschieden  werden. 

Das  Pinakoid  ist  das  der  Basis  parallele  FlSchenpaar,  welches  die  tafel- 
fOrmigen  Krystalle  des  Tetragonalsystemes  bedingt;  Fig.  59  und  64. 

Da  die  Prismen  in  derRichtung  der 
Hauptaxe,  und  das  Pinakoid  in  derRich- 
tung der  Nebenaxen  unbegranzt  oder 
offen  sind ,  so  mUssen  sie  allemal ,  und 
zwar  jene  terminal,  diese  lateral  durch 
die  FlSichen  anderer  Formen  begrtfnzt 
sein.  Die  Combination  ist  eine  notb- 
wendige  Bedingung  ihrer  Existenz. 

Die  in  den  Figuren  68  und  60  mit 
gezeichneten  EndflSchen  der  Saule ,  und 
die  in  den  Figuren  59  und  61  mit  ge- 
zeichneten Randfllichen  des  PInakoides 
gehoren  daher  nicht  mit  zu  denjenigen 
Formen,  welche  eigentlich  durch  diese 
Figuren  dargestellf  werden  soUen. 

§.  27.  Grondfomi  and  Ableitnug.  Eine  jede  tetragonal  krjstallisirende 
Kneralsp^ies  wird  durch  bestimmte  Dimensions -YerhSiltnisse  ihrer  Pyramidon 
ciiarakterisirt ,  vermttge  welcher  allein  ihre  Krystallreihe  von  den  Krystallreihen 
anderer  tetragonalen  Mineralspecies  zu  unterscheiden  ist*).  Da  aber  alle Formen 


Ffff.  58. 
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Fig.  61. 


*)  lilt  Mohs  nenne  Ich  Krystallreilio  den  InbcgrifT  allcr  aus  einer  unii  dcrsclhen  volll^^  be- 
^immlen  Gmriflform  ableilbaren  Gcstalten. 
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einer  uud  derselben  Krystallreibe  aus  einander  abgeleiiei  werden  kOnnen,  so 
braucht  man  das  Dimen8ions<^VerhSiliniss  nur  einer  Pyramide  zu  besiimmfD. 
Dazu  w^hlt  man  immer  eine  der  tetragon alen  PyramideD|  weiche  man  alseiDe 
Proiopyramide  betrachtei,  als  Grundform  den  Ableitungen  unlerstelll,  und 
mit  dem  Buchstaben  P  bezeicbnet.  —  Das  (durch  Messung  ermiitelle)  Wiokel- 
maass  einer  ihrer  Kanten,  am  besten  der  Mitlelkante  Z,  besiimmt  die  Grundform 
nach  ihren  Angular-Dimensionen,  wogegen  das  (durch  Rechnung  gefundene) 
Verhaltniss  der  Nebenaxe  zur  Hauptaxe,  welches,  die  halbe  Nebenaxe  gleich  1  ge- 
sotzt ,  fUr  die  halbe  Hauptaxe  irgend  einen  anderen  Werth  a  giebt,  uns  cine  Be- 
slimmung  der  Grundform  durch  ihre  Linear-Dimensionen  gewSihrt.  Eine  jede 
FlUche  der  Grundform  hat  also  das  VerhUltnrss  der  Parameter  4:1  :  a. 

Unter  P  hat  man  also  nichl  eine  einzelne  Flache  der  Grundform ,  sondem  diese 
selbst  in '  ihrer  ganzen  Yollstandigkeit  vorzustellen ;  was  immer  eine  leichte  Aufgat>e 
ist  f  sobald  roan  sich  das  Maass  ihrer  Miltelkante  oder  auch  den  Werth  von  a  verge- 
gcnwUrtigt.  Denn  n  i  c  h  t  einzelne  F 1 U  c  b  e  n ,  sondern  die  C  o  m  p  I  e  x  e  gleichwertbi- 
ger  FISchen,  oder,  was  dasselbe,  die  einzelnen  Form  en  sind  es,  weiche  wir  wif 
iiberall  so  auch  bei  der  Ableitung  und  Bezeichnung  im  Auge  behalten  miissen. 

Die  Berliner  Schule  bezeichnet  die  halbe  Hauptaxe  mit  c ,  und  die  halbe  Neben- 
axe mit  a,  folglich  das  Parameter-VerhUltniss  der  Grundform  mit  a  :  a  :  c.  Mohs  be- 
zeichnete  die  Hauptaxe  mit  a,  welcher  Bochstabe  ihr  auch,  als  der  erst  en  Axe,  von 
rechtswegen  zukommt.  Seine  Schiiler,  zu  denen  ich  gehore,  sind  natiirlicb  seiner  Be- 
zeichnung gefolgt. 

§.  28.  Ableitung  sAmnitlicher  Protopyramiden.  Man  nehme  in  der 
Hauptaxe  der  Grundform  vom  Mittelpunkte  aus  beiderseits  irgend  eine  Lflnge  m 
(wobei  tn  theils  grosser,  theils  kleiner  als  4,  aber  stets  rational  vorausgesetzt  wird) 
und  lege  hierauf  in  jede  Mittelkanle  von  P  zwei  Flttchen ,  von  denen  die  eine  den 
oberen,  die  andere  den  unteronEndpunkt  der,  nach  m  verlSlngerten  oder  verkOn- 
ten  Hauptaxe  schneidet ,  so  entstebt  eine  neue  Protopyramide ,  weiche  entweder 
spitzer  oder  stumpfer  als  P,  und  allgemein  mit  mP  zu  bezeichnen  ist.  Da  dud  ■ 
alle  mOglichen  Werthe  enthalten  kann,  so  sind  in  der  That  alle  mtfglichen  ProUK 
pyramiden  abgeleitet  worden ;  am  baufigsten  finden  sich  ^P)  ^^t  3P.  Wird  msoo, 
so  geht  die  Pyramide  in  das  Protoprisma  Uber,  dcssen  Zcicben  daher  ooP  ist; 
wird  m  as  0,  so  gelangt  man  cigentlich  auf  die  Basis  von  P,  weiche  jedoch  sieU 
in  zwei  Parallelflachen,  als  basisches  Pinakoid  ausgebildet  ist,  dessen  Zeicben  folg- 
lich OP  gcschrieben  wird*). 

§.  29.  Ableitung  der  ditetragoiifileii  und  der  noch  Abrigen  Formei* 

Aus  jeder  beliebigen Protopyramide mP  lasscn  sich  nun  viele  ditetragonalePv- 
ramiden  und  eine  Deuteropyramide  ableiten.  Man  nehme  in  jeder  Nebenaxe  von* 
Mittelpunkte  aus  be[derseils  die  Lilnge  n,  weiche  rational  und  grosser  als  1  ist: 
dann  lege  man  in  jede  Polkanlc  von  mP  zwei  Fliichen,  weiche  die  nicht  zu  der- 
selben Polkante  gcb<irige  Nebenaxe  beiderseits  in  der  I^nlfernung  n  schneiden,  so 
entstebt  eine  ditetragonale  Pyramide,  derenZcichon  uns  mit  mPn  gogeben  ist.  Ol*- 


♦,  JtNlenrnlU  isl  os  zwonkmUftsifi;.  in  dor  Srhrift  wi>  im  Hnirke  dns  Symbol  P  tier  finiiHl- 
form  iiufrecht,  und  niclit  schriig,  fiilno  nnlii|iia  und  nicbt  cursiv)  einzufUhren.  Oirs^Be- 
merkun^  gilt  ganz  allgomrin  aucb  fUr  die  rdgonfloa  KryntalliiyMeme. 
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gleich  nuD  n  alle  mtfglichen  Werihe  haben  kann,  so  begegneo  wir  doch  am  httufig- 
sten  den  Werihen  f,  2,  3  und  oo.  1st  aber  n  =s  oo,  so  geht  die  d  i  tetragonale  Py- 
ramide  in  eine  Deateropyramide  ttber,  deren  Zeichen  daher  allgemein  mPoo 
geschrieben  wird,  wSbrend  die  beiden  VarieUileD  Poo  und  SPcx>  am  Oftersten  vor- 
kooimen.  FOr  n  «  4  -H  yi  wUrde  die  Pyramide  oktogonal  werden. 

Wie  aus  jeder  anderen  Pyramide  der  ersten  Art ,  so  wird  dieselbe  Ableiiung 
auch  aos  der  GrSJDzfordi  ooP  vorzunebmen  sein,  wodurch  man  zuniichst  auf  diie- 
tragonale  Prismen  ooPn,  und  endlich  auf  ooPoo  oder  das  Deuteroprisma 
gelangl. 

Es  ISsst  sich  auch  fur  das  Tetragonalsystem  ein  allgemeines  Schema  aufstellen, 
in  welchem  die  sSnmiUichen  Formen  durch  ihre  krystallograpbischcn  Zeichen  reprU- 
senlirt  und  nacb  ihren  Ueberglingen  und  Verwandtschaflen  dargestellt  werden.  Vergl. 

Anfangsgriinde  der  Krystallographie,  2.  Aud. 
S.  125  ff.  Sebr  iibersichtlich  ist  nebenstehendes 
triangulares  Schema,  in  dessen  Mitte  die 
diteiragonale  Pyramide,  als  der  allgemeine  Re- 
prUsentant  aller  hoioedrischen  Formen  figurirt, 
w'ahrend  die  I  i  n  k  e  Seite  des  Dreieckes  die  P  r  o- 
topyramiden,  die  rechte  Seite  die  Deu- 
teropyramiden ,  die  Basis  des  Dreieckes 
aber  die  sammtlichen  Prismen  begreifl.  Das 
Schema  steht  also  auf  tauter  SSlulen  und  erbebt 
sich  mit  den  verschiedenen  Pyramiden ,  bis  es 
zuletzt  von  dem  Pinakoide  begrfinzt  wird. 

§.  30.  Einige  Combinationen  des  Tetragonalsystems.  Die  Combina- 
tionen  dieses  Systemes  sind  eigentlich,  eben  so  wie  die  Formen  desseJben,  als  ho- 
lo^rische  und  hemiydrische  zu  unterscbeiden ;  da  jedoch  die  letzleren  setten 
▼(»rkommen ,  so  wollen  wir  zun£lchst  nur  einige  der  ersteren  erwilhnen.  Ausser 
deaen ,  bereils  S.  31  abgebildeten  Combinationen  der  Prismen  mit  dem  Pinakoide 
sind  besonders  folgende  Combinationen  ais  sebr  hSiufige  zu  betracbten.  Das  Proto- 
prisma  ooP  erftlbrt  durch  die  Grundform  P  (und  ttberbaupt  dnrcb  jede  Prolopyra- 
mide  mP)  beiderseits  eine  vierfl^chige  auf  seine  FUchen  gesetzte  Zuspitzung, 
Fig.  62;  das  Deuteroprisma  ooPoo  dagegen  durch  diosolben  Pyramiden  eine 

Fif.  62.  Fig.  03.  Fig.  64.  Fig.  65. 


cx)P.P  ooPoo.P  cx)P.P.2Poo        ooPc».P.3P3. 

vierflacbige,  auf  seine  Ran  ten  gesetxte  ZuspiUung,  Fig.  63.   Im  ersteren  Falle 
siebl  man  oft  die  Combinalionscckc  durch  rhombische  FlUchen  e^se.i^l^  ¥\a,.  ^V^ 
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im  aoderan  Falle  die  GombioAtionskanten  abgestampft,  Pig.  66,  wasdorldnreh 
die  Deuteropyramide  SPoo ,  hier  durch  ii^nd  eine  diletragonale  Pynmide  n^m 
mit  gleicheo  Wertben  beid«r  Ableitungszahlen  (g«wfihnlioh  dorch  SP3} ,  rsrer- 
sacbt  wtrd. 

Die  Grundpyramtde  P  (oder  jede  aodere  Prolopyrainide  mP  in  ihrer  Weiae) 
erfthrt  durch  die  Deuleropyramidfl  Poo  (oder  mPoo)  eine  AbatumpAiDg  ihrer  Pol- 
kaoleD,  Fig.  67,  darcb  das  Proloprisma  ooP  eine  Ahatumpfang  ihrer  Hittelkantea, 
Fig.  66,  durch  das  Deuleroprisma  ooPoo  eine  Abatunipfnng  ihrer  Mllteleeke,  and 
durch  das  Pinakoid  OP  eine  Absluoipfung  ihrer  Polecke ;  Pig-.  68. 

Fif.  «t.  Fl|.  e>.  m.  M. 


P.ooP  P.Poo  P.ooPoo.OP 

Die  Coinhi  nation  en  des  Eupferkieses  sind ,  wio  bereils  S.  31  era'Uhnl  wnrdf, 
dadurch  charakterisirt,  dass  die  Protopymmiden  als  Sphenoide,  und  die  dileUi- 
gonalen  Pyramiden  als  Skalenoeder  ausgehildet  sind ,  weil  die  game  Krystallreibc 
der  sphenoidischen  Hemifidrie  unterworfen  ist. 

Die  Gombinationen  des  Scbeelites  oder  wolframsauren  Kalkes  nnd  einiger  aa- 

dererHineralien  dagegen  zeigen  die  pyramulale  Henii(!drie,  welche  sich  dadurek 

la  erkennen  giebt,  dass  die  ditelragonalen  Pyramiden  nur  mil  denen,  an  den  ak- 

wechselnden  Hitlelknnlen  gelegenenFtacbenpaareo,  oder  als  tetragonale  Pyramidea 

der  d  ri  tten  Art  ^.  S6),  und  eben  so  die  achtseiligen  Prismen  nur  mit  ihren  ib- 

wechselndenFlacben,  oder  als  telragonalePrismen  der  dritienArl  ausgebildel siad. 

AusrUhrlichero  Nacliweisungen  fiber  diese  hemiedrischGn  Combioalionen  dec  Tfr- 

tragonalsystemes  giebt  mein  Lehrbuch  der  Krystalli^raphie  I,   S.  3S4  ff. ;   fiber  dk 

holoiidrischen   Comblnalionen   sind   auch   die  Anrangsgriiiide   der  Krystallographic. 

t.  Aufl.  S.  ItO  ff.  nachzuselien. 


§.31.  Grundcharakter.  Das  hesagonale  System  [sechsgliedrige,  odwdrci- 
und  einexige  System  nach  Weiss,  rhomboiFdriscbe  S.  nscb  Mohs,  monolrimelrisebe 
S.  nach  llausmatm)  wird  dadurch  charaklerisirl ,  dass  alle  seine  Formen  auf  viei" 
Axen  bezogen  werden  mOsseo,  von  welchen  sicb  drei  gleicbe  in  einerEbept 
unler  60"  schneiden,  wBhrend  die  vierte  ungleicho  auf  ihnen  rechtwinkeii^ 
ial.  Diese  letitere ,  durch  ihro  Grdssc  wie  durch  ihre  Lago  ausgeieichnele  Axe  isl 
die  EInuplaxe;  die  drei  anderen  sind  Nebenaxen,  iwischen  nelehen  man  «rl> 
noch  drei  Zwischenaxen  vorslellen  kann.  Wir  nennen  die  Endpnakle  dtr 
Hauplaxe  auch  hier  (nnd  in  alien  folgendcnKrystallsysteDiMi)  die  Pole,  dieElwM 
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irch  die  Nebenaxen  die  Basis,  und  unterscheiden  primSre  und  secuodXre 
laplschniUe  gerade  so  wie  im  Tetragonalsysteme.  Der ,  von  Breithaupi  herrttb-* 
nde  Name  des  Systemes  l>ezieht  sich  auf  die  gewtthDiich  hexagooale  Figur  der 
isis,  Oder  des  MiitelqaerscbniUes. 

§.  32.  Uebersicht  der  hexagonalen  Fomen.  Man  kenni  im  Gebiete 
s  Hexagonalsystemes  folgende  verschiedene  Pormen : 

A.  Geschlossene  Pormen,  von  definiterAasdehnung. 

1)  Trigonale  Pyramiden, 

2)  Hexagonale  Pyramiden,  drei  Arten, 

3)  Dibexagonale  oder  zwOlfseitige  Pyramiden, 
4]  Rbombo^er,  drei  Arten, 

5)  Hexagonale  Skaleno^der,  und 
5)  Trigonale  Trapezo^der. 

B.  Of  fene  Pormen,  von  indefiniter  Ausdehnung. 

4)  Trigonale  Prismen, 

2)  Hexagonale  Prismen,  drei  Arten, 

3]  Ditrigonale  Prismen  *] , 

4)  Dibexagonale  oder  zwOlfseitige  Prismen,  und 

5)  das  Pinakoid. 

Die  Ableitung  lebrt,  dass  die  offenen  Pormen  auch  io  diesem  (wie  ttberbaupt 
jedem)  Krystallsysteme  nur  als  die  GrSlnzformen  gewisser  geschlossener  Pormen 
I  betrachten  sind.  Was  nun  aber  diese  letzteren  betrifll,  so  stellen  sich  nur  die 
iiden  ersteren  Arten  von  hexagonalen  Pyramiden  und  die  dihexagonalen  Pyrami- 
mals  holo^drische,  alle  ttbrigen  theils als  hemi^drische,  theits  als  teiar- 
)edrische,  d.  h.  als  solche  Pormen  heraus,  weiche  aus  gewissen  holoMrisehen 
mnen  dnrch  blose  Ausbildung  des  vierten  Theiles  ihrer  Fl&chen  hervoi^ehen. 
^  aber  diese  tetarto(!drischen  und  einige  hemi^drische  Pormen  zu  den  seltneren 
Incheinongen  gebOren ,  so  werden  wir  uns  auch  nur  mit  den  holoCdrischen  und 
lutder  einen  Abtheilung  von  hemiedrischen  Pormen  ausfuhrlicher  beschaftigen, 
^  den  ttbrigen  aber  gelegentlich  das  Wichtigste  erwUbnen. 

A.  Hohedrische  Pai^men  und  Combmationen  des  Hexagonalsy stems. 

§.  33.  Besehreibiing  der  holoMrisehen  Formen.  Die  hexagonalen 

Pyramiden  sind  von  ISgleich- 

schenkeligen     Dreiecken      um- 

schlossene  Formen,  deren  Mittel- 

kanten  in  einer  Ebene  liegen 

und    ein    regulares    Hexagon 

bilden ;  Fig.  69  und  70. 

Die  Ranten  sind  zweierlei: 

a  Polkanten  X  (oder  Y),  und  6 

Mittelkanten  Z;    die  Ecke  sind 

gleichfalls  zweierlei:   2  hexago- 

*)  EigeoUicb  kennt  man  zwei  verschiedene  Arten  trigonaler  und  ditrigonaler  Pris- 
«n,  von  denen  die  einen  am  Quarze,  die  anderen  am  Tormaline  vorlLommen.  Die  lelzleren 
Mt  nor  all  das  llesaltardes  Hemimorphismos  zo  hetrachten;  vergl.  §.  SS. 


71f.  69. 


Fig.  70. 
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nale  Polecke  und  6  rbombische  Hittelecke.  Die  sehr  tablreichen  bezagonaleD  Py- 

ramidea  serfalleD  nacb  der  Lage  ihrer  Basis  cu  den  Nebeoaxen  in  drei,  wesnl- 

lich  versohiedeoc  Arleo.    Es  verbindea  namlich  die  Nebenaxen  in  den  Pyramidea 

der  erst  en  An  die  UilleleckpUDkte,  Fig.  71  ;  in  den  Pyraoiiden  der  iweilen  Art 

die  Hiltelpunkle  je  iweier  gegenOberJiegoDder  Hiltelkanten,  Fig.  78,  und  in  den 

Pyramiden  der  driltcn  Art  irgend  andere  Punkle  dieser  Hillelkanlen,  Fig.  73, 

Basis  der  hexagonaien  Pyramiden 

erster  Art  zweiter  Art  dritter  Art 

(Prolopyramiden)  (Deateropyramiden}  (Tritopyraniideii) 

Ftf.  71.  Fii.n.  ri|.  71. 


Wir  ktinnen  aucb  in  diesem  Systeme  diese  drei  Arten  von  Pyramiden  als  Proto- 
pyraniiden,  Deuteropyratnideo  und  Tritopyramiden  unterscbeidei. 
Nur  die  Pyramiden  der  erslen  und  zweiten  Art  aind  boloCdriscbe ,  die  der  driUeo 
Art  bemimlrischeFormoD.  Uebrigena  untcrscbcidct  man  aucb,  jedocb  oboescbirfc 
GrilQibestimQiuDg,  stumpfe  und  spilze  hexagonale  Pyramiden*).  Quan,  Ni- 
metesit,  Apatil. 

Die  Polkaolen  der  Prolopyramiden  miissen  mit  X,  die  der  DeuterDpyramidEO  nil 
Y  bezeicbnet  werden ,  wenn  diese  Signalur  auf  oino  mit  ibren  Beziebungen  la  den 
dihexagoiialen  Pyramiden  tibereinslimmende  Weise  erfotgcn  soil. 

Die  dibexagonaJon  Pyramiden  sind  von  34  ungleichseiligen  Dreieckca 
uniscbloasene  Formen ,  Fig.  74,  deron  Hiltelkanlen  in  einerEbene  liegen,  vei 
ng.u.  H,.Ts.  ein   Dibexagon   (d.  h.  cii 

gieicbseitigea  aber  nor  ib- 
wecbselnd  gleiebwinkeliges 
ZwSlfeoL,  Fig.  75]  bihko. 

Die  Kaoten  sind  dreier- 
lei :  1 2  lUngere  scblrfere,  mi 
M  kUrxero  slumpfara  Pol- 
kanlen,  sowic  18  HittflUan- 
ten ;  die  Ecke  sind  glaiofa- 
Talls  dreierlei:  S  dibexaga- 
nale  Polecke,  und  6  apilie- 
re,  sowifl  6  stumpfera  rbon- 
hiacbe  Mitlc-iccke.  Die  beiden  Arten  vonl'oikanlen  lasscn  sich  am  zn-eckmSssigitro 
nacb  ibrcT  Lage  in  den  Iwidcrici  lliiiiplscbnitten  als  prim^tre  und  secundirr 

*>  Die  (■jraniidc,  ilereii  lllttelUnta  Z  =  lOt*  IS',  kdante  viilleicht  als  die  GrantTorfi  fwi- 
schsn  den  ilumprcn  uod  spiliea  Pyramiden  iclieo. 
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oikanteo  unlerscheiden,  welcfaer  Unterscheiduog  ibre  BneichnuDg  durdi  die  bei- 
va  Buchstaben  X  uad  Y  entsprichl. 

Diese  Pyramiden  sind  wohl  noch  nioranis  In  selbslSndiger  Ansbildang  beobachtet 
word«n ,  und  flnden  sicb  nur  als  sehr  uotergeordnole  Formen  in  den  CoinbiDatioD«n, 
wie  X.  B.  am  Beryll  uitd  Apallt ;  dennoch  spielen  sie  eine  wicbtjge  Rolle  in  dem  Systeme. 
Die  hexagonalen  Prismon  sind  von  6,  der  Hsuptaxe  parallelen  FlUchen 
imgchlossene  Fonnen,  deren  Quersobaill  ein  regulHres  Hczngon  I'sl,  Kig.  76;  aucb 
M  iDQsseD,  eben  so  wie  die  hexagonalen  PyramideD  und  ganz  nacb  denselben  Kri- 
lepien,  als  Prisma  der  ersten  und 
iweiten  Arl,  und  als  Prismen  der 
dritten  Art  unterschieden  werden, 
welche  leLilore  jedocfa  nicbl  holoedri- 
scfae,  sonderDbcmitidrischePorniensiDd. 
Dio  di  hexagonalen  Prismen 
sind  von  IS,  der  Hauptnxe  parallolcn 
Plachcn  umschlossene  Formen,  derrn 
Querschnilt  ein  Dihexagon  ist;  Fig.  7f<. 
1  Pinakoid  ist  das  der  Basis 
'  parallele  FlScbcnpaar ;  Fig.  77  und  79. 
Weder  die  Prismen  noch  das  Pinnkoid 
md  einer  selbsUlndigen  Ausbildung  tahig ;  sie  kfinnen  nur  in  Combinationen  mit 
aunder  oder  mit  anderen  Formen  auflreten. 

Da  es  nur  ein  hexagonales  Prisma  der  ersten  Art,  und  ebcnso  nur  eines  der 

tweitoD  Art  giebt,  so  ptiegt  man  diese  so  hSafig  voriommenden  Femian  scblechlhiu 

als  erstes  und  zweiles  Prisma  aurzufiihren ,    wofiir  wir  uns  kUnftig  der  Namen 

Protoprisma  und  Deuleroprisma  bedienen  werden. 

§.34.  Gruodform  und  Ableilang  der  hexagoiiiileD  Pyramiden  crater 

ilL  Fur  jede  besondere  hexagooate  Krystallreilio  [uud  eben  so  fUr  das  Kryslall- 

ifSlem  selbst  m  abstraclo)  wird  irgend  eine  hextigonale  Pyramide  als  Grandfonn 

(tKlhlt,  mit  P  beseichoel,  und  derAbleituog  alter  Ubrigen  Formen  su  Gninde  ge- 

1^.  Han  betracfalet  solche Grundform  als  eine  Protopyramide,  und  bestimmt  sje 

iXveder  duroh  das  VerbQllniss  ihrer  Linear-Dimensionen,  f  :  a,  (Verhflltniss  der 

ulben  Nebenaxe  sur  balben  Hauptaxe],    oder  durch  einen  ihrer  Rantenwinkel, 

mn  sich  besonders  die  Hittelksnle  Z  empfiebtl.   Aus  dor  Grundform  erfolgl  nun 

nnllrderst   die  Ableitung   sammllioher  Protopyramidon  genau  in  derselben 

Veise,  wie  solches  oben  (§.  28.)  ftlr  das  Totragonalsyslem  gelehrt  wordeu  ist.  Das 

iHennmne  Zeiohen  einer  solchen  Pyramide  wird  wiederum  mP,  und  als  GrUnzror- 

on  dieser  Ableitung  ergeben  sicb  oinerseils  das  Protoprisma  ooP,  anderseits 

bt  Pinakoid  OP.  Der  lobegriff  aller  dieser  Formen  litsst  sicb  in  einer  Rcibe  ver- 

inigen,  welche  wir  die  Grundreibe  des  Systems  noonen. 

§.  35.  Ableitung  der  Qbrigen  Formen.  Aus  jeder  Protopyramide  mP  las- 
en  sieh  nun  Tiele  dihexagonale  Pyramiden  ableiten,  wobei  man  genau  das- 
elbe  Verfabren  beobachlet,  wie  es  in  §.  99.  fUr  die  Ableitung  der  diletragonalen 
yramideo  angegeben  worden  ist.  Das  allgemeine  Zeichen  solcber  Pyramiden  wird 
■her  wiedemm  »  mPn.   Nur  tritt  bier,  vermOge  des  eigentbUmlichen  geomeiri- 
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scben  Graodcharakiers  des  hexagonaleo  AxeDsysiems,  der  Umstand  eiO|  daaa  d 
Werihe  der  Ableiiungszahi  n  zwischen  weit  eng^reD  Grttnien  eingeachloftseD  urn 
als  im  Tetragonalsysteme.  Wabrend  nMmlich  in  diesem  leUteren  Systeme  n  al 
mOglicben  rationalen  Werthe  von  4  bis  oo  haben  konnie,  so  wird  im  bexagpnak 
Systeme  schon  mil  dem  Werthe  2  die  Grflnte  erreicbt,  liber  welche  hinaus  n  gi 
nicbi  wachsen  kann.  In  jeder  dihexagoDaleo  Pyramide  iiegen  daber  die  Werti 
▼on  fi  swiscben  4  und  2 ;  fttr  den  Granswerib  2  aber  verwandeln  aicb  die  swtfll 
seiiigen  Pyramiden  in  hexagonale  Pyramiden  der  sweiien  Art,  oder  in  Deu 
leropyramiden,  welcbe  daher  allgemein  miimPS  bezeichnet  werden  mOssen 
Wie  jedes  mP,  so  wird  auch  ooP  dieser  Ableilung  zu  uDlerwerfen  sein,  wo- 
durcb  man  ersi  auf  verschiedene  dihexagonale  Prismen  ooPn,  und  endlich  <u 
ooP2,  oder  daa  Deuieroprisma  gelangt. 

Aucb  in  diesem  Krystansysteme  iSsst  sict 
der  vollsUUidige  lobegriff  aller  boloddrisdMn 
Formen  in  ein  triangulSres  Scbema  verdoigei, 
aus  welchem  ibre  gegenseitigen  UebergSofc 
u»d  Verwandtscbaften  mit  einem  Blicke  za  v- 
sehen  sind.  In  der  M i tte  dieses  Scbemas  ste- 
ben  die  dihexagonalen  Pyramiden;  die 
linke  Seite  begreift  sammllicbe  Protqrynni- 
den,  die  re chte  Seite  sSmmtlicbe  Deuteropy- 
ramiden,  wSbrend  an  der  Basis  des  Dreiedei 
wiedemm  die  sSmmtKcben  Prismen  ndM 
00  P  2      einander  stehen. 


§.  36.  Einige  hoioMrisehe  Combinationeii  des  HexagoBatejrntema. 

Es  giebt  verbaiinissmilssig  nicbi  sebr  viele  bexagonaleMineralspecies,  welobe  voll- 
kommen  bolo^drisch  krystallisiren ;  denn  selbsi  der  Quarz  und  der  Apatit  simi 
eigentlicb,  jener  als  eine  tetarto^riscbe,  dieser  als  eine  bemilklrische  Speoiesii 
belracbten,  obgleicb  ibre  gewtfhnlicben  Combinationen  von  bolo^riacben  aiohl 
uniersobieden  werden  kOnnen. 

In  den  boIo<klrischen  Species  pflegen  die  beiden  bexagonalen  Prismen  ooP  oad 
ooP9 ,  nnd  das  Pinakoid  OP  als  vorberrscbende ,  so  wie  die  beiden  bexagonala 
Pyramiden  P  und  2Pi  als  untergeordnetc  Formen  am  btfufigsten  ausgebildsl 
zu  sein. 

Sebr  gewtfbniicb  ist  die,  auf  S.  37  Fig.  76  abgebildete  Combination  des  Pr^ 
ioprismas  ooP  mil  dem  Pinakoid  OP ;  dabei  sind  nicht  selten  die  Seilenkanten  da 
Prismas  abgeslumpfi ,  was  durcb  die  Flacbon  des  Dentcroprismas  ooP2  gescbiehti 
und  ein  gleiohwinkelig  zwMfseiligcs  Prisma  liefert,  welches  jedocb  immerdiesei 
Combination  00P.00P2  entspricht,  weil  es  als  oinfache  Form  gans  unrodglid 
tsi.  Auch  die  in  Fig.  77  abgebildete  Combination  OP.ooP,  oder  die  seobsseiiigi 
Tafei  mil  gerad  angeselzten  Randflacben  ist  ziemlicb  hfluBg,  so  wie  die  tarelartigi 
Combination  OP.P  gleichlalls  bisweilen  vorkommt;  Fig.  80. 

Das  Protoprisma  ooP  wird  zuweilen  an  beiden  Enden  durcb  die  FUcbea  del 
Grundpyramide  P  begrttnztt  welche  aucb  in  der  Combination  ooP.OP  nicbi  srilM 
erscbeinen,  und  eine  Abstumpfung  der  Combinalionskanten  bilden;  Fig.  81  uad 
82.  Dann  komml  es  wobi  luweilen  vor ,  daas  auoh  die  Gombinationaeeke  veaP 
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und  ooP  durch  kleioe  rbombiscbe  FIttchen  abgesiumpfl  werdcn,  welche  der  Pyra- 
mide  SPi  angehdren;  Fig.  83. 

Fi§.  80.  Flf.  83.  Fig.  83. 


ooP.OP.P. 


ooP.P. 


OOP.0P.P.2P2. 


Die  in  Fig.  82  dargestelKe  Combination  ist  die  gewdhnlicbsto  Form  der  Krystalle 
det  gemeinen  Quanes ,  welche  bei  dieser  Ausbildung  vollkommen  wie  holoSdrische 
Krystalle  erachoinen.  AUein  die,  schon  am  gemeinen  Quarze  uicht  seltene,  am  soge- 
nannten  Bergkrystalle  aber  sehr  gewohnliche  unvollstSndige  Ausbildung  der  hex- 
agonalen  Pyramide,  mit  nur  sechs  (drei  oberen  und  drei  unteren)  abwechselnden 
PlScbeD,  verkundet  uns  das  Walten  eines  eigenthiimlichen  Bildungsgeseizes,  krafl  des- 
•eo  diese  Pyramide  nur  ala  ein  Rhomb ogder  erscheint,  welches  jedoch  nicht,  wie 
die  aogleich  lu  betracbienden  RhomboSder ,  ein  Product  der  Hemi^drie ,  sondern  ein 
Product  der  in  §.  40  cu  erwftbnenden  trapezoSdrischen  TetartoSdrie  ist. 

Bben  so  stellt  Fig.  8 1  eine  gew5hnliche  Krystallform  des  Apatites  dar ,  welche 
sich  von  einer  holoSdrischen  Combination  durchaus  nicht  unterscheidet.  Wenn  jedoch 
an  ibr  dihexagonale  Pyramiden  oder  Prismen  auftreten ,  so  erscheinen  solche  hemid- 
driscb,  indem  nur  entweder  die  links,  oder  die  rechts  von  jedem  primSren  Haupl- 
scfanitte  liegenden  Flftchen  derselben  vorhanden  sind. 

B.  Rhomboedrische  Pormen  und  Combmationen. 
§.  37.  BesehreibuDg  der  Fornien.  Die  groase  Mehrzabl  der  bexagonalen 
Hineralspecies  ist  derjenigen  Hemi^drio  unterworfen,  welche  man  deshalb,  well 
Fif.  84.  Fig.  86.  sie  durch  das  hftufige  Auftreten 

von  Rhombo^dern  charakterisirt 
wird,  die  rhomboedriscbe 
Hemiddrie  nennen  kann. 

Die  Rhombofider  sind 
von  6  Rbomben  umschlossene 
Formen ,  deren  Mittelkanten 
nicht  in  einer  Ebene  liegon, 
sondern  im  Zickxack  auf-  und 
absleigen ;  Fig.  84  bis  86. 

Die  Kanten  sind  zweierlei : 
6  Polkanton  X,   und  6  Mittel- 
Fif.85.  kanten  Z,  welche  beide  gleicb 

bug,  «ber  ibrem  Wiokelmaaase  nacb  verschieden  sind,  indem  sie  sioh  gegenseitig 
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tu  1 W  ei^llfiten  ;  die  Ecke  sind  gleiclifalls  tweiiirlei :  S  trigonal«  Pi^eeke ,  ttml  8 
unro^elmassig  dreifldckigc  HtUclccko.  In  den  gewOhnlich  vorkommenden  Rboia- 
bot'dcrn  vcrbJnden  die  Ncbcnaxcn  die  Millelpunkte  je  zweier  gegenUberli^D- 
dcr  HiUelkantcn ;  wir  ncnnen  sic  Bhombotider  der  ers  lea  Art,  sum  Untenchiede 
von  den  (sehr  scltenen)  Rbombol<dcrn  der  zweilcn  und  drilten  Art ,  welche  belde 
»U  Ictarlotklrische  Formen  betrachtel  werden  mUssen.  —  Uebrigcns  unlerscbeidet 
man  alle  RhomboOdcr  als  stumpfe  oder  spitzo  Rhombotfder,  je  nacbdem  ihre 
1*0 1  kanlen  grosser  oder  kleioer  als  90o  sind.  Das  RhomboOdcr  von  90°  wUrde  rail 
dem  Ilexafider  des  Tcsseralsystcmcs  zusammenfalloD ,  und  kann  als  bexagooik 
l-'orm  gar  nicbt  exislircn. 

Die  bexagonalen  Skalenofldor  sind  von  IS  ungteicbseitigcn  Dreieckn 
unischlosscDO  Formen,  dorcn  Hittelkanten,  gerade  so  wie  jcno  der  RhomboMn', 


Fig.  87. 
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a  einer  £ 
dern  im  Zickzack  auf-  und  abstfi- 
gen ;  ibre  FtScben  gruppiren  sich  in 
6  Ftiicbenpaare ;  Fig.  87  und  88. 

Die  Kanten  sind  dreierin:  6 
kUnere  scharfere  Polkanten  X,  6 
langero  stumpfere  Polkanten  y,  und 
6  Hiltelkanlen  Z;  dJe  Ecke  und 
iweierlei :  i  seobsflUchige  (dilrig»' 
nale]  Polecke ,  und  6  unr^lmUiig 
vicrflachige  Hittclecke.  Die  Nebeo- 
axen  verbindcn  dio  Uitlelponkle  jt 
sweier  gcgcnUberliegender  llittel- 
kaolen.  —  Hao  unterscbfidet  im  Allgenieincn,  jedocb  obne  scbarteGranie,  stunph 
und  spilxo  Skalcnol'dor. 

Eino  ebon  so  aufRllligo  als  bcdeulsanio  EigenscbaR  cinea  jedon  Skalenotkleri 
istes,  dass  seine  Hitlclkanlen  allemal  genau  dioselboLage  baben,  wie  die 
Mitlelkanten  irgend  eines  Rhombo<?ders,  welches  man  daber  das  eingoscbriC' 
bene  Rhoniboedcr,  oder  auch  das  RhomboVder  dor  Hittelkanten  nennt. 

g.  38.  Ableitung  and  BeieichnutiR  tier  RhoniboMer  und  SkalrDsf- 
der.  Die  RhomboCder  sind  die  hemil'driscben  Formen  der  Protopyramidea, 
welche  als  RbomboGder  crscheinen.  wenn  sie  nur  mit  ibrcn  .ibwechselnden  FlHchM 
ausgobildet  sind.  Da  nun  mP  das  allgcnieino  Zeicben  dicscr  Py  rami  den  ist,  so  wOnle 

cigcnllich         ^ 


das  Zeiohen  der  Rbombot!der  sein  mUsscn.  Indessen  isl  cs  aus  meb- 


ren  Grllnden  wcit  zweckmassigor,  den  KhomboOdrrn  cin  bosonderes  Zeicben 
zu  gchcn,  und  das  aus  P  nbgcleitctG  RhonihoDder  niit  H,  das  aus  tnP  at^lcilele 
Rhombofdor  mit  mR  zu  bcieichncn,  wobei  nalUrlich  nach  §.  17  immcr  awci  com- 
plcmentare,  in  verwendeter  Stellung  bcflndlicbe  Gegenkili-per,  ein  -i-  ntR  und  eia 
—  mR  lu  unlcrscheiden  sind.  —  Der  Uchercinstimmung  wef^en  schreibea  wir 
auch  das  Prinmn  ooP  und  das  Pinakoid  OP,  als  die  Grintformen  der  Rhombof- 
der,  mit  ooR  und  OH,  obwohl  sic  unvorUndcrt  bleibcn. 

DieSkalenol'der  sind  iwar  eigentlicb  die  bemiPdriseben  Formen  dcrdi- 
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xagoiialen  Pyramiden  nach  denen,  an  den  abwechselnden  secundttren  Polkanlen 
legonen  FlSchenpaaren.  Allein  fttr  das  Bcdttrfniss  der  Pbysiograpbie  ist  es  weit 
reckmiissiger,  ibre  Ableilung  und  Bczcichnung  auf  die  eingeschriebeoeD  Rbom- 
ilkler  zu  grUndeu.  Ist  nUmlich  fttr  irgend  ein  SkalenoCder  das  oingescbriebeno 
lombo^der  =  mR,  so  bedarf  es  nur  einer  aDgemessenen  VorvielfachuDg  der 
auplaxe  dieses  RbomboiSders  nach  einer  bestimmten  Zahl  n,  um  die  Pole  des 
Lalenodders  zu  crhalien.  Legt  man  dann  in  jcde  Miltelkanto  des  RhomboiSders 
vei  FUcben^  von  welcben  die  eine  den  oberen,  die  andcre  den  unteren  Endpunkt 
liner  vergrOsserten  Uauptaxe  schneidet,  so  ist  offenbar  das  gegebcne  Skaleno^der 
mstruirt  worden.  Um  nun  demgemUss  das  Zeichen  des SkalenoOders  zubilden, 
I  scbreibt  man  die  Zahl  n  binter  den  Buebstaben  R;  es  wird  daber  mRn  das  all- 
emeioe  Zeicben  irgend  eines  aus  dem  RhomboOder  mR  abgeleitotcn  SkalenoS- 
era*].  —  Der  Uebereinstimmung  wegen  erballen  die,  in  den  rhombo^drischcn 
irystallreiben  vorkoromenden  dihexagonalcn  Prismen  das  Zeicben  ooRn. 

Fruber  sohrieb  ich  die  Ableitongszahl  n  nach  Art  eines  Exponenten  oben  rechts 
neben  den  Buebstaben  R ,  um  einer  Yerwecbslung  mit  denen  auf  die  Nebenaxen  be- 
ziiglichen  Ableitungszahlen  vorzubeugcn.  Da  jedoch  die  Nebenaxen  bei  diesor  Ab- 
leitung  ganzJich  ausser  dem  Spiele  bleiben ,  und  daher  eine  solche  Yerwecbslung  gar 
nicht  zu  befurchten  ist,  so  ziehe  ich  jetzt  aus  typographischen  Grunden  die  Scbreibart 
fiRn  vor: 

Die  hexagonalen  Pyramiden  der  zweitcn  Art  crlcidcn  durch  die  rhombo^dri- 
sdie  Hemi^rie  gar  keine  Geslaltver^nderung ;  daher  bleiben  aucb  ibre  Zeichen 
QDverandert.  Sie  sind  in  manchen  Krystallrciben  (z.  B.  in  jener  des  Kalkspatbcs] 
eioe  seltene,  in  anderen  Krystallreihen  aber  (z.  B.  in  denen  des  Korundes  und 
Eisenglanzes)  eine  sehr  gewtihnlichc  Erscheinung,  und  kbnncn  daher  aus  dem  Be- 
reiche  der  rhombo^drischen  Formen  ebon  so  wcnig  ausgcschlossen  werden,  als 
I.  B.  das  Rbombendodeka($der  aus  dem  Bereiche  der  telra($drisch  semitesscralen 
Formen  (§.  17). 

Ueber  den  wahren  Zusammenhang  aller  dieser  Formen  unter  einander,  und  (iber 
die  Notbwendigkeit  der  Aufnahmc  der  Deulcropyramidcn  in  den  Complex  der  Rhom- 
boSder  und  SkalenoSder  vergleicbe  man  meine  Anfangsgriinde  der  Krystallographie, 
2.  Aufl.  S.  164  ff.  Oder  auch  mein  Lebrbuch  der  Krystallographie,  I,  S.  377. 

§.  39.  Einige  Combinationen  der  rhomboCdrischen  Formen.  Dieso 
Cooibinationen  finden  sich  in  der  grOssten  Manchfaltgikeit,  und  namentlich  der 
Kalkspatb  Ubertrifft  alle  bis  jetzt  bekannten  Species  durch  die  Mcnge  seiner  ver- 
scbiedenen  einfachen  Formen  und  Combinationen.  An  gegcnw^rtigem  Orte  mttssen 
i^ir  uns  freilicb  nur  auf  die  ErwSbnung  einigcr  der  gewtihnlichsten  Fdlle  be- 
ichranken. 

Sehr  b^ufig  finden  wir  das  Protoprisma  ooR  in  Combinationen  mit  einem 
Ikooibo^der  mR  (z.  B.  am  Kalkspalh  mil  —  ^R,  oder  auch  mit  —  2R),  dessen 
lachen  das  Prisma  an  beiden  Enden  mit  einer  drciQachigen  Zuspitzung  in  der 


•)  Das  Zeichen  mRn  ist  ebcn  so  einfach  als  reprfiscntativ,  und  enlhall  rIIc  zur  BerechnunR 
Bf  $kaleno«ders  erforderlicheo  Elomenlc ,  sobald  auch  a  gcgobon  ist;  nur  muss  man  immer 
essen  eiogedenk  bleiben,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n  nicht  auf  die  Nebenaxen,  sontiorn  auf 
ie  Hauptaxe  ma  des  eingeschriebenoo  Rhombo^ers  mR  bezieht. 
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Wobe  begrtlDien ,    dass  die  ZuspitsungsOflchen   auf  die  sbwediBelDdeti  Seiten- 
(lacben  aufgeselil  uad  penlagonal  begrSott  erscheinea;  Pig.  89. 

^  g,  j^_  ^  Gani  aoders  veriiHlt  sich  jedesRbom- 

hoeder  mR  zu  dem  Deuteroprismi  ocM, 
"!rfir~~^l\  A      \v         wetchea  seine  FIttoben  iwar  wiedernm  oil 

einer  dreiflacbigen  Zospitiong  begiUnun, 
jedocb  so,  dass  aie  auf  die  abwecbaelndn 
SeileDkanlen  aufgeseUt  und  alsRbam- 
ben  aosgebildet  siDd;  Fig,  90. 

Ad  jedem  Itbomboeder  mR   werdn 

die  Polkaiil«D  dnrch  das  in   verwemb- 

ter  SlelluDg  befindliche  Rbomboeder  w 

halber  AxenUnge,  also  dureb  —  ^kI, 

„      ,„  rta  o  die  Miltelkanten  aber  durch  diaPriK 

OoH. IR.  OOPS.R.  Da       w         .  A  •       J.       L    ■ 

■  ma  ooPz  abgestumplt ,  aowie  dureb  ir- 

gend  ein  aus  ibm  selbst  abgeleileles  Skaienoeder  mRn  zugeschtrft;  Fig.  9t,  M 
und  93. 

Fi|.  tl.  Fif-  92.  Hf.  IS. 


Fl(.  >l. 


An  jedem  Skalenofidcr  mRn   wvrden   die   Itlngeren  PolksDtan  dureb  dM 
Rbombofider  ^in(3n-i-1)R  udU  eben  so  die  kUneren  Polkanten  dureb  dtf 
M,.  ts.  rif.  H.  Bbomboeder 

—  ^(3ii— 1)R 
abgestumph;  Fig.  9S- 
Eino  secbsflScbige  Za- 
spitiung  der  Polecki 
iindet  gewSbnIicb  n(- 
wedcr  mit  horiton- 
lalcn,  oder  auch  i^ 
solcboD  Combinatiow 
kanlcD  SUU,  welcfae  dH 
Hitterkantan  paraM 
sind ;  in  iieiden  FlU** 
isl  es  eiD  flaoherei 
SkalcnoCdor  m'Rn',  welches  die  Zuspitiung  bildet ,  nnd  iwar  wind  in  errten* 
Fallen' =n,  im  tweilen  Falle  m'^Bin.  (Fig.  94  und  96.) 
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Zu  den  allerg^wdhnlichsten  Erscheinungen  gehOreo  endlich  noch  in  vieien 
imboedriscfaen  Krystallreihen  die  Gombinationen  ooR.OR  oder  aucb  OR.ooR, 
h.  das  Proioprisma  mil  dem  Pinakoid  (Pig.  76  und  77),  welche  sich  von  den 
icbDamigeii  bolo^drischen  CombinaiioDen  durcb  nichts  unterscheiden. 

§.10.   Anderweite  hemiCdrisehe  und  tetartoMrische  Combinatio- 

■•  Am  Apaiil  kominen  eigentbUmliche  hemiedriscbe Gombinationen  vor,  welche 
1  pyramidal -beroi^drische  Gombinationen  nenne.  Sie  sind  daran  zu  erken- 
Q,  dass  die  dibexagonalen  Pyramiden  nur  mit  denen,  an  den  abwecbselnden 
ttelkanten  gelegenen  Flachenpaaren,  und  folglicb  als  bexagonale  Pyramiden 
r  drilten  Art  ausgebildet  sind.  Aucb  die  zwtilfseitigen  Prismen  erscbeinen 
r  mit  den  abwecbselnden  PlSchen,  als  bexagonale  Prismen  der  dritten  Art.  Da- 
gen  erleiden  die  bexagonalen  Pyramiden  und  Prismen  der  ersten  und  zweiten 
%  gar  keine  GestaltverSlnderung ,  so  dass  an  ibnen  allein  diese  Hemi6drie  gar 
cht  erkannt  warden  kann*). 

Te  tartoedrische  Gombinationen.  Obgleicb  der  Quarz,  als  gemeiner 
uarz,  gewDbnlicb  bolo^driscb  ausgebildet  zu  sein  scbeint,  so  zeigt  er  docb  in  sei- 
en  reins  ten  Varietdteni  als  Bergkrystall^  ganz  entscbieden  tetarlo^driscbe  Gom- 
inationen,  welcbe  sicb  dadurcb  auszeicbnen,  dass 

die  Protopyramiden  als  Rbombo^der, 

die  Deuteropyramiden  als  trigonale  Pyramiden, 

die  dibexagonalen  Pyramiden  als  trigonale  Trapezo^der, 

die  dibexagonalen  Prismen  als  ditrigonale  Prismen,  und 

das  Deuteroprisma  ooP2  als  trigonales  Prisma 

loftreten ;  docb  erscbeinen  die  moisten  dieser  Formen  nur  sebr  untergeordnet  in 

p 

!!ombinationen ,  welcbe  wesentlicb  von  ooP  und  dem  Rbombodder  R— -r-  gebildet 

verden.  Wir  nennen  diese  Gombinationen  trapezoid riscb-tetarto^riscbe. 

Eine  andere  Art  von  tetartoi$driscben  Gombinationen  findet  sicb  am  Titan- 
ssenerz,  und  ist  dadurcb  ausgezeicbnet  ^  dass  sdmmtlicbe  Pyramiden  als  Rbom- 
)o^r,  und  sdmmtlicbe  Prismen  als  bexagonale  Prismen  ausgebildet  sind.  Wir 
^eieicbnen  sie  als  rbombo6driscb-tetarlo6drische  Gombinationen. 

4.  BhombisehM  KryttaUfjstem**). 

§.  44.  Gmndeharakter.  Die  YerbSlllnisse  dieses  Systemes  sind  Susserst 
iofach,«  well  es  nur  sebr  wenige,  wesentlicb  verscbiedene  Arten  von  Formen 
egreift.  Diese  Formen  werden  insgesammt  durcb  drei,  auf  einander  recbtwinke- 
ge  aber  durcbgdngig  ungleicbe,  daber  aucb  vOllig  ungleicb wertbige  Axon 
liarakterisiri,  von  welcben  eine  zur  Hauptaxe  gew^blt  werden  muss,  wo- 
nrch  die  beiden  anderen  zu  Nebenaxen  werden.  Da  nun  die  WabI  der  Hauptaxe 
\  ziemlicfa  willkQrlich  ist^  so  feblt  es  in  dieser  Hinsicbt  an  Uebereinstimmung 
Dter  den  Mineralogen ,  indem  eine  und  dieselbe  Krystallreibe  von  Einigen  nacb 


*)  HaUHfiger  bat  diese  Heroi^drie  des  Apatites  zuerst  nach  ihrer  Gesetzroassigkeit  erlcannt. 
**)  Bio  -  und -einaiiges  System  nach  WeU»,  orthotypes  (soost  prismatisches)  System  nach 
oftf,  anisomelrisches  System  nacb  HotiffiMiiMi. 
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Fig.  97. 


Fig.  98. 


dieser,  von  Anderen  nach  jener  Axe  aufrecht  gesiellt  wird.  Die  Ebene  durch  die 
Nebenaxen  heisst  wiederum  die  Basis,  und  jede  Ebene  durch  die  Haupiaxeund 
eine  der  Nebenaxen  ein  Hauptschnitt.  Der  von  BreUhaupi  vorgescblagene 
Name  rhombisches  System  bezieht  sich  auf  die  Pigur  der  Basis  und  alter  Qaer- 
schnitie. 

Man  kennt  jctzl  nur  folgende  Arlen  von  Formen  : 

A.  Geschlossene  Formen; 

1]  rhombische  Pyramiden  vcrschiedener  Art, 
2)  rhombische  Sphenoide. 

B.  Offene  Formen; 

1]  rhombische  Prismcn  verschiedener  Art^ 
2]  droi  Pinakoide. 
Fttr  die  Prismen  werden  wir  z.  Th.  den  Namen  Doroa  gebrauchen. 

§.  42.  Besehreibung  der  Formen.  Die  rhomb ischen  Pyramidea 
sind  von  8  ungleichseiligen  Dreiccken  umschlossene  Formen ,  deren  MiltelkaDten 
in  eincr  Ebene  licgcn  und  einen  Rhombus  bilden ;  Fig.  97  und  98. 

IbreKanten  sind  dreierlei:  4 
langere  schSrfere ,  und  4  kOnere 
stumpfere  Polkanten ,  so  wie  4 
Miltclkanten;  die Ecke  sind eben- 
falls  dreierlei,  aber  durchgangig 
rhombisch,  nSimlich  2  Polecke,  2 
spitzero  Mitlclecke  an  den  End- 
punklon  der  grOsseren,  und  2  stumpfere  Mittclecke  an  den  Endpunkten  der  klei- 
ncrcn  Nebonaxe. 

Die  rhombischen  Sphenoide  sind  von  4  ungleichseitigcn  Dreiecken  um- 
schlossene Formen ,  deren  Miltclkanten  (odor  Seitcnkanten)  im  Zickzack  auf-  und 
absleigen;  Fig.  99. 

Fig.  99.  Dicse  Formen  vorhalten  sich 

zu  den  rhombischen  Pyramiden 
gcnau  so,  wie  die  letragooalen 
Sphenoide  zu  den  lelragonaieD 
Pyramiden,  wie  das  TotraCder 
zu  dom  Oktaeder;  sic  sind  also 
homi^drische  Forn\eD,  wel- 
che  aber  nur  selten,  und  nur 
am  Bittersaize  und  Zinkvitriol  mit  etwas  ausgedehnteren  FlUchen  auftreten. 

Sie  besitzcn  die  mcrkwUrdige  Eigenschaft,  dass  je  zwei  correlate  SpheDoido 
sich  als  rechts  und  links  gebildete  KOrper  wesentlich  unierscheiden,  und  dahflr 
auf  keincWcise  in  parallelp  Stellung  oder  zurCongrucnz  gebracbt  werden  ktfnnea. 

Ueberhaupt  ist  dieses  Krystallsystem  fast  slets  holoedrisch  aosgobildel ,  so  dam 
wir  in  gegenw9rtigon  Elomonton  von  dor  hciuit^drischcii  Atisbilduiigsweise  desselbeo 
um  so  eher  abstrahiren  konnen,  weil  sich  dicsclbo  gewuhnlich  nur  in  den  untergeord* 
neten  Pyramiden  zu  erkenncn  gicbl.  Pasteur  hat  iibrigons  diese  Homiddrie  an  vieteo 
weinsleinsauren  nnd  apfelsauren  Salzen  nacbgewiesen. 
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Die  rbombischen  Prismen  im  Aligemeinen  sind  von  4 ,  einer  der  Axen 
paralleien  Flachen  umscblossene  Formen ,  deren  Querschnitle  Rhoniben  sind.  Je 
nachdem  nun  der  Parallelisinus  der  Fliicben  eolweder  in  Bezug  auf  die  Hauplaxe 
(Fig.  100  und  101),  oder  in  Bezug  auf  eine  der  Nehenaxen  (Fig.  102  bis  105)  Stall 
findet,  werden  diese  Prismen  entweder  als  verlicale  oder  als  horizontale 
Prismen  erscheinen. 


Fif.  100. 


Fig.  102. 


Fig.  104. 


Prisma, 


Fig.  101. 


Doma. 


Fig.  103. 


Pinakoide. 


Pinakoide. 


Es  ist  jedoch  sebr  zweckmSssig,  mil  Breithaiipt  den  Namen  Prisma  lediglich 
Air  die  verlicalen  Prismen  zu  gel)rauchen ,  alle  horizontalen  Prismen  dagcgen  mil 
dem  Namen  Doma  zu  belegen. 

Die  drei  Pinakoide  sind  diejenigen  drei  Flachenpaare,  welcbe  der  Basis, 
Oder einem  der  beiden  verlicalen  Hauptschnitte  parallel  sind ;  Fig.  1 01 , 1 03  und  1 05. 

§.  43.  Ableitung  und  Beieiclinung.  In  jedcr  rbombischen  Kryslallreibe 
wihit  maQ  eine  der  vorbandenen  (oder  docb  wenigstens  angezeigten)  Pyramiden 
lorGrundfonn,  bezeicbnetsie  mil  P,  enlscbeidet  sicb  Uber  ibre  aufrecbte  Slel- 
loDg,  somit  Uber  dieWabl  der  Ilauptaxe,  und  bestimmt  sic  entweder  durcbAn* 
gabe  zweier  ihrer  Kantenwinkel ,  oder  aucb  durcb  das  Verbiiltniss  ibrer-Lineardi- 
i&ensionen  (der  halben  Hauplaxe,  grossen  und  kleinen  Nebenaxe)  =s  a  :  b  :  c, 
wobei  man  gewOhnlicb  die  balbe  grosse  Nebenaxe  6  =  1  selzt. 

In  dieser  Grundpyramide  woUen  wir  nun  aber  die  grosse  und  kleine Neben- 
axe, weii  816  die  Diagonalen  ibrer  Basis  sind,  mil  den  Namen  Makrodiagonale 
UDd  Bracbydiagonale  belegen,  und  demgemiiss  aucb  die  beiden  verlicalen 
Raoptschnitte ,  so  wie  die  beiderlei  in  ibnen  liegenden  Polkanten  und  Millelecke 
darch  die  Predicate  makrodiagonal  und  bracbydiagonal  unlerscbeiden. 
Diese  Benennnng  ist  eine  durchgreifende ;  sie  wird  auf  alle  abgcleileten  Formen 
Qbergetragen ,  deren  grosse  und  kleine  Nebenaxe  daber  nicbl  mil  der  Makrodia- 
gonale und  Bracbydiagonale  der  Grundform  zu  verwecbseln  sind.  Fttr  die  BegrUn- 
lungs - Eleroenle  (Kanten,  Ecke,  Nebenaxen)  der  abgcleileten  Formen  baben 
daber  die  Predicate  makrodiagonal  und  bracbydiagonal  nur  eine  to  pis  die  Bedeu- 
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tang,  sofern  sie  die  Lage  derselben  entweder  in  dem  einen,  oder  in  dem  anderen 
(durcb  die  Nebenaxen  der  Grundform  bestimmten)  Haupischnilte  ausdiilcken*}. 

Aus  der  Grundform  P  leiten  wir  nun  zuvdrderst  durch  Multiplication  ihrer 
Hauptaxe  mit  einer  ralionalen  Zahl  m ,  welche  Iheils  gr(5sser ,  tbeila  kleiner  ah  \ 
sein  kann,  alle  diejenigen  Pyramiden  ab,  welcbe  gleicbe  nnd  Shnliche  Basis  mitP 
haben,  und  allgemein  mit  mP  zu  bezeichncn  sowie  als  Protopyramiden  za  be- 
nennensind.  Als Grtinzform  derselben  stelltsicb  einerseits das  ProtoprismaooP 
(Pig.  100],  anderseits  das  basische  Pinakoid  OP  (Pig.  101)  beraus,  und  wir 
wollen  dies  en  Inbegriff  von  Formen,  welcber  sich  unter  dem  Schema  einer  Reiha 

OP mP P mP ooP 

darstellen  ISisst,  kttnftig  die  Grundreihe  nennen.  AlleGIieder  dieserBeibehabei 
dieselben  Nebenaxen  wie  die  Grundform. 

§.  ii.  Fortoetiung.  Aus  jedem  Gliede  mP  der  Grundreihe  lassen  aicb  dod 
nacb  zwei  verschiedenen  Richtungen,  je  nachdem  die  eine  oder  die  andere  Neben- 
axe  von  mP  vergrOssert  wird,  viele  neue  Formen  ableiten. 

Man  multiplicire  zunSichst  die  Makrodiagonale  mit  einer  rationalen  Zahl  n  (die 
stets  gr()sser  als  1),  und  lege  darauf  in  jede  brachydiagonale  Polkante  von  mP  zwei 
Flachen,  welche  die  Makrodiagonale  in  der  Entfemung  n  schneiden,  so  resultirt 
eine  neue  Pyramide,  welche  wir  mit  dem  Namen  Ma kropyr amide  und  mit  dem 
Zeichen  mPn  versehen,  urn  es  miltels  des  Uber  P  gesetzten  prosodischen  Zeicbeni 
der  L  a  n  g  e  auszudrUcken ,  durch  welcber  Diagonale  VergrOsserung  sie  abgehi- 
tet  wurde.  —  FUr  n  =  oo  verwandelt  sich  diese  Pyramide  in  ein,  nacb  der  Makro- 
diagonale gestrecktes  horizontales  Prisma  oder  Doma ,  einMakrodomai  dessei 
Zeichen  mPoo  wird;  Pig.  102. 

Vernihrt  man  auf  Sihnliche  Weise ,  indem  man  die  B  ra  ch  y diagonale  voo  aP 
mit  n  multiplicirt,  und  dieConstructionsflUchen  in  ihre  makrodiagonalenPolkan- 
ten  legt,  so  erhalt  man  Brachy pyramiden  von  dem  Zeichen  mPn^  in  welchen 
das  Uber  P  gcschriebcne  prosodische  Zeichen  der  KUrze  auf  diejenige  Diagoo*'^ 
verweist ,  nacb  welcber  die  Ableitung  erfolgle.  Die  GrHnzform  dieaer  Pyramiden 
ist  ein  Brachydoma  mPoo;  Fig.  104*"^). 

Wie  jedes  Glied  der  Grundreihe,  so  wird  auch  das  Proloprisma  ooP  dieser 
doppelten Ableitung  zu  unterwerfen  sein,  wodurch  einerseits  verschiedene  Makro- 
prismen  ooPn,  und  als  GrSlnzform  das  Makropinakoid  ooPoo,  Fig.  105,  ao- 
derseits  verschiedene  Brachyprismen  ooPn,  und  als  Grttnzform  das  Brachy' 
pinakoid  cx>Poo,  Fig.  103,  erhalten  werden***). 


*)  Mein  verehrter  Freund  G.  Rose  scheint  mich  in  dicscr  llinsicht  missversUndaD  in  hibfi 
(Blemente  der  KrystaUographie  S.  Aufl.  S.  VII) ;  denn  die  Brachydiagonale  and  UakrodiagoMlv 
siad  io  der  Thai  nichts  Anderes,  als  was  er  die  ersle  ond  sweile  Nebenaxe  neonl;  sle  wafdia 
aber  durch  diese,  auf  ihrGrttsscnverlifillniss  gegriindcte  Bcnennung  woii  besUmmler  notertchia' 
den,  als  darch  die  willkttrliclie  Beslimniung,  welche  von  beiden  auf  den  Beobachler  tulaafee' 
gedacht  uod  demgenittss  als  ersle  Nebenaxe  bezeichnet  wird.  fro  monokliaiachen  Syeletti 
aber,  wo  ihre  genoigte  oder  horizonlalo  Lage  einen  von  ihrein  GrdssenverhillDiaee  unabhKaii- 
gen  ond  wait  bedeutsameren  Onlerschled  heider  Nebenaxen  begrttndet,  da  habe  ick  aodistcti 
die  Neman  Klinodiagooale  und  Orthodiagonalo  gebraucht. 

••)  In  den  Figuren  100,  lOi  und  104  sind  die  Richtungen  der  Hauptaxe,  Uakrodlagoaato 
ond  Brachydiagonale  durch  ponktirt-gesthcheKe  IJnien  ausgodriickt  worden. 

***)  Es  isi  wUoschenswerlh  gefundcn  worden,  dass  man  diese,  roil  Benalniag  der  pieieA- 
srben  Symbole  von  Lingc  und  Kilrze  gebildele  Bezeichnung  ganz  verlasse,  well  omd  die  Be* 
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Die  siEmiiitlicbea  Resullate  dieser  AbleiliiDgeD  lassen  sich  aacb  bier  in  «ineai 
IriangulBrea  Schema  vereiDigen,  welches  jedocb  etwss  andors  coDSlruirt  werden  muas, 
als  in  den  vorhergebeoden  drei  Kryslallsyslemen. 

Wir  wlhten  dazu  ein  recblwinkeliges  gleicbscbenLeliges  Dreieck,  welcbes  durch 
■eine  Hdhenltnie  in  zwei  Itleinere  Drelecke  gelheill  ist.   An  die  drei  EckpunVte  des 

grossen  Dreieckes  schreiben 
wir  die  Zflicben  der  drei  Pi- 
nakttide,  an  die  Hilte  seiner 
GrundlinJe  das  Zeichen  des 
Prismas  ooP,  nnd  in  die 
Mitle  der  beiden  kleinen  Drei- 
ecke  einerseits  dasZeicben  der 
Brachypyramiden.ander- 
seils  das  Zeicben  der  M  a  k  ro  - 
pyramiden.  Dann  fiillt  sicb 

p  — = —J.      das  Schema  von  selbst  derge- 

*"  *""  *™    slalt  aus,  dass  die  IHhenlinie 

I  dieGrnndreihfl  darstelll,   wShrend  die  Grnndlinie  aXmrntliche  Prismen, 

die  linkeSeite  sSmmtlicheBrachydomen,  und  die  rechleSeite  sUmmtJiche  Hakr^- 

domen  begreifl.  Bs  gewUhrt  dieses  Schema  jedenrallB  die  einrachsle  und  nalurlichste 

Debersicht  aller  moglichen  boloSdriscben  Formen  des  rliombischen  Systems. 

§.  45.  Elaige  Combinatioiien.  Pyramiden  sin<I  sclten  als  selbstUndige  oder 

neb  Dur  als  vorherrsdiendeFormcn  ausgehildeL,  wie  z.  B.  am  Scbwefe] ;  gewbhn- 

Eeb  best im men  enlweder  Prjsmen  und  Domen,  oder  euch  Pinakoide  die  allgeineine 

Kfsit^Domie  der  Combinationcn ,  welche  daber  meislenlheils  enUvcder  silulen- 

knnig  oder  tafelfbrmig,  zuwmlen  wohl  auch  rectangular-pyramidal  ausgebildel  er- 

tdieinen;  welcbes  lettlerc  darch  zwet  ungleicbnamige,  aber  correlate   [d.  h.  zu 

tmelben  Pyramide  mP  gehorige)   und    nngeftlhr  im  Gleichgewichl  ausgebildele 

priimaiiscbe  Formen  verursacht  wird.    Hat  man  sicb  nun  vorber  Uber  die  Wahl 

odSlellung  derGnindform  entscbicden,  so  wetss  man  aucb,  ob  jene  saulen-  oder 

tafelDirmigen  Rryslalle  vertical  oder  horizontal  zn  stollen  sind,  indem  dadurch  die 

dge  der  Basis,  des  Hakroplnakoides  und  Brachypinakoides  ein  fUr  alle  Hal  lie- 

Hmmt  wordeo  Isl. 


r\g.  loe. 


FI(.  lOT. 
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Als  Reispiele  fUr  vertical-s9u- 
lenhlrmige  und  tafellbrmige  Com- 
binationen  mOgen  die  nachstehendeD 
Fonnen  des  Topases  (Fig.  106), 
Lievrites  (Fig.  107)  und  Desmins 
(Fig.  108)  dienen.  In  den  beiden 
erateren  sind  es  das  Bracbyprisma 
ooPi  und  die  Grundpyramide  P, 
welcbe  den  allgcmeinen  Habitus 
der  Combination  beslimmen;  dazu 
gescllt  sich  im  Topaskrystall  das 
Prisma  ooP,  im  Li«vritkrystall  daa 
lae.  Wer  freilich  »o  vergewiich  wire,  fUr  den  dbrfte 
1Kb  kaoBiriiead  eine  BaWichnungerflndBn  liHBen;  denn  er  wUrde  ea  ebea  lO  weeig  im  Ga- 
dteklBiH  bekellen,  daia  b  die  Hakrodiagonale  und  c  die  BncbydiaRonsle  der  Grondtorm ,  dass 
■  die  anf  die  Hanptese,  and  n  die  aul  die  Nebenaxe  bezilgliche  AbloitungeMhl  bedeui«l. 
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Makrodoma  Poo.   In  der  dritten  Combination  ist  das  vorwallende  Brachypinakoid 
ooPoo,  mit  der  Pyramide  P  und  dem  Makropinakoide  ooPoo  verbunden. 

Als  Beispicle  fUr  horizontal -sliulenfbrmige  und  tafelfdrmige  Gombinationen 
wyhle  ich  drei  sehr  bSiufige  Krystallformen  des  Barytes. 

Fif.  109.  Fig.  110.  Die  beiden  erste- 

ren(Fig.1O9uDd4f0) 
werden  von  densel- 
b  e  n  Formen,  oSmlidi 
von  dem  basisehen 
Pinakoid  OP ,  den 
Brachydoma  Poo  (/) 
und  dem  Makrodona 
y^'U^'  |Poo    id)    gebildet; 

nur  ist  das  VerhUltniss  des  Vorwallens  verschieden,  daher  denn  der  eine  Krystall 
mehr  horizontal-sHulenfbrmig ,  der  andero  mehr  rectangullir-tafelfbrmig  erscheint. 
Der  dritte  Krystall  (Pig.  HI)  ist  sttulenfbrmig  durch  das  Makrodoma  ^Poo ,  wird 
seitlich  durch  das  Prisma  ooP  (g)  bcgranzt,  und  zeigt  noch  ausserdem  eineAb- 
stumpfung  der  stumpfen  Polkanten  des  Makrodomas  durch  die  FlSlchen  des  Baso^ 
pinakoides  OP. 


6.  XonoUiiiiseliM  KxTitallfTttem. 

§.  46.  Grundcharakter.  Dieses  Krystallsystem  (das  zwei-  und  eingliede- 
rige  System  nach  Weiss ,  das  hemiorthotype  S.  nach  Mohs,  das  augitiscbe  S.  naeb 
Haidinger)  ist  dadurcb  charakterisirt,  dass  aile  seine  Fprmen  auf  drei  Axon  lieio^ 
gen  werden  mttssen,  von  denen  sich  zwei  unter  eincm  scbiefen  Winkel  C 
schneiden,  wSlhrend  die  dritte  Axe  auf  ihncn  beiden  rechtwinkelig  ist.  Die  Sym' 
metrie  des  Systemes  fordert,  dass  eine  der  beiden  schiefwinkeligen  Axen  zur 
Ilauptaxe  gew^hlt  wird;  dann  ktfnnen  die  beiden  anderen  Axen,  als  DiagonaleD 
der  scbiefen  Basis,  durch  die  sehr  bczeichnendcn  Namen  Orthodiagonale  umI 
Klinodiagonale,  und  die  durch  sie  bestimmtcn  verticalen  HauptschniUe  als 
orlbodiagonaler  und  klinodiagonaicr  IlauptschnKt  unterschieden  werden. 

Der  Name  monoklinisches  S.  bezieht  sich  darauf,  dass  die  drei,  darcb 
die  Axen  gehenden  Ebcncn  der  Ilauptschnitte  unter  einander,  nelien  zweien  recb-^ 
ten,  cinen  scbiefen  Winkel  C  bilden,  welchcr  dem  der  Ilauptaxe  und  Klinodia** 
gonalo  gleich  ist*]. 

§.  47.  Uebersicht  der  Fornicn.  Obwohl  das  monoklinische System  in  vie 
ler  Hinsicbt  dem  rhombiscben  Systeme  sehr  Sihnlich  ist,  so  wird  doch  durch  (k" 
ichicfen  Neigungswinkcl  der  Axen  eine  ganz  eigenthUmliche  und  sebr  auffalleiMk 


•;  Kigentlich  ist  dan  friiher  von  mir  gchraucbte  Wort  monokliootf dritch  iniofein  ht- 
z«icliiiender,  wiefern  solclics  aaiidruckt,  dass  der  schiefe  Neigungswinkel  znnichst  m(  swei 
fl  r  r  II M II  p  t  s  c  h  II  i  t  i  e ,  als  dcr  hedrae  cardinales  des  Axensystems,  zu  lieziehea  isl.  Da  Jadon 
in  dirflflin  Sysleme  dcrsclbe  Winkol  auch  fUr  die  iwei  Axen  gill,  und  da  dat  von  Frunkmkwm 
^itrifrntiUliturnti  Wort  monoklinisch  kUrzer ,  audi  hereiU  von  Anderen  adoptirt  woHca  W. 
Mi  tr*'/f  Mb  kein  lludonken,  roich  dcssolben  kiinflig  ftleichfalls  zn  bedieoen.  Anbnga  liabeick 
iiii'b  dm  .Vanien  klinorhomhisches  System  gcbraucbl. 


UonokiiDuchM  System. 
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AusbilduDgswwse  seiner  Formeo  verursacbt,  welcbe  es  jedenfalls  8uf  den  ersteo 
Blick  erkeDDOD  laest ,  dass  man  es  mit  keioer  rhombisohen  Kryslallreibe  tu  Ihaa 
bat,  wena  aocb  jener  Winkel  einem  reoblen  sehr  nabe  kommeD  sollte.  Jede  Py- 
ramide  xerftlllt  namlicb  in  zwei,  von  einander  gam  unabhangige  Partialfor- 
men  oder  Hemipyramiden,  welcbe  wir  als  die  positive  und  negative 
Uemipyramide  UDterscheiden ,  je  nacbdem  ibre  FlSchen  Uber  dem  spilEen  oder 
■ber  dem  stumpren  Winkel  des  ortbodiagoDalen  und  basiscben  Haaptschniltes 
gelegen  siod*].  Ausaer  diesen  Pyramiden  kommen  nocb  drei  Arten  von  Pris- 
nen,  nanilich  verticale,  geneigte  oder  horizontale  Prismen  vor ,  je  nacfadem  ibre 
Pll^eD  der  Baaptaze,  der  Klinodiagooale  eder  der  Orthodiagonale  parallel  laufen. 
Die  borixontalen  PrUmeil  dieaes  Systemes  theilen  die  Rigenscbaft  der  Pyramiden, 
in  twei ,  vod  einander  unabbangige  Partialformen  zu  zerfallen ,  welcbe  Hemipris- 
men,  oder,  veil  sie  borizontal  sind,  Hemidomen  genannt  warden  kflnnen.  Die 
gaoeigldD  Prismen  wollen  wir  Klinodomen  neanen,  das  Wort  Prisms  sber 
anch  bier,  wie  im  rbombiscben  Systeroe,  lediglicb  fQr  die  verticalen  Pris- 
nen  gebraucben.  —  Endlrcb  sind  nocb  die  drei  Pinakoide  zu  erwabnen, 
welcbe  ale  basiscbes,  ortbodiagonales  und  klinodiagonaies  Pinakoid  unterschieden 
werdeo. 

§.  48.  Besehrelbung  der  FormcD.  Die  monokliniscben  Pyramiden  sind 
Tob  8,  zweierlei  ungleicbseitigeD  Dreiecken  umschloasenePormen,  deren  Hittel- 
kanten  in  einer  Ebene,  namlicb  in  der  Ebene  der  scbiefeo  Basis  liegen ;  Fig.  4 1 2' 
and  112**).  Die  gleichartigen  Dreiecke  liegen  paarweise  an  den  klino- 
diagonalen  Polkaolen ,  die  einen  in  den  beiden  spilzeD ,  die  anderen  in  den  beiden 


Hff.  111*. 


Fi,.  tu 


ilDiDpfen  Winkelraumen  des  ortbodiegonalen  und  basiscben  Hauptscbniltes;  jene 
litlden  die  positive,  diese  die  negative  Hemipyramide ,  welcbe  beide  durch  Vor- 
Miiing  der  Zeichen  +  und  —  unterschieden  werden  kounen ,  wobei  jedoch  das 


*)  Hancbs  neanen  dlMe  HemipyrBmiden  (sowie  die  KlincMlonieD;  ,,Aagl tpaere",  weil 
diepearweiM  eaftretenden  Flttchon  einer  solcbon  Hemipyramide  an  den  gewlihnlicben  Kryglal- 
Ica  d«t  Aogitva  aehr  ausgezeichDet  vorkommea.  Es  spielen  aber  diese  BOgenannten  Augilpaare 
neh  am  Gypsa,  am  Rothbleiene  nnd  an  vielen  andereo  monokliniscben  Hineralien  eine  wich- 
lige  lolle,  wel^a  alia  mit  dargleichen  Augitpaaren  auggestallsl  Bind. 

**)  Fig.  H9*i(t  so  geielcbnet,  dasa  der  ktinodiagonaJe  Heuplachnilt,  Fig.  141  dagegeo  ao, 
<lut  der  ortbodiagoneJe  Hanptschnitt  anf  dee  Beobachter  znlauft ,  wabrend  die  sohiefe  Baals  Id 
a  Figur  ibm  sulUlt,  in  der  anderen  von  links  nach  rechia  geneigt  ist. 

'■  HljMnlofl*.  T.IdL  )i 
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Zeieben  +  in  der  Regel  wegzulassen  jst,  wm  man  ja  auoh  io  derAlgriH*  ei&a  ein- 
selD  slebendfl  positive  Grfisw  obne  Voreeichen  schreibt. 

Da  jedoch  diese  Hemipyranaiden  in  der  Ersoheiaung  durabaua  nicht  an  ein- 
ander  gebundeo,  sondem  vttllrg  uoabhangig  aind,  so  komtnt  w  w«U  bHufiger  vor, 
dass  maD6ie«iaz6la,  als  dasa  man  sie  beida  zuglsleh ,  in  ibrer  VoreiniBung  H 
eioer  voUstBodigen  Pyramide,  b«obachtet.  Jede  eioselns  Hemipyramidfl  bfstebt 
abor  aiu  swei  PUohenpaaran ,  welobe  entwoder  der  kUrservn  Polkante  (I),  odw 
der  DiDgeren  Polkaota  (I*)  der  vollstandigen  Pyramida  parallel  alnd;  ai««t«Utd»- 
ber  eine  priamaflbniiobe,  den  Raum  nlobt  allseilig  umst^liflHeDde  Form  dv 
(Fig.  413  OQdIU),  welche  (Ur  sicb  altein  ebea  ao  weoig  aoagebildet  sein  kua, 
ala  irgeod  ein  Prisma ,  wesbalb  ibre  Erscbeinui^  ootbwendig  die  GoinbiiMtiaD  nit 
anderen  Pormen  erfordert*]. 

Die  PrismeD  sind  von  4  gleiohwerlbigeo,  der  Uauplaxe  paralldtD 
Flacheo  umacblossenc  Formen ,  daren  Querscbnltt  eJn  Rhombus  ist  (Fig.  f  f  5] ;  die 
Klinodomen  werden  ebenso  von  t  gleiobwertbJgeD,  (ter  Klioodi^ale 
Fif.  us.  ng.  111.  FiE- in. 


parallelen  PlHchen  gebildet  (Fig.  M6) ;  die  horlzontalen  Prisioen  endlich  oder  die 
OrthodomsD  sind  von  i,  der  OrtbodiagoDale  parallelen  FlHchen  umschlossene 
Ponnen,  deren  QuerschniU  kein  Rbombus,  sondem  ein  Rhomboid  ist,  daher  die 
Placben  selbst  ungleiobwerlbig  sind  und  eine  Zerfailung  der  ganien  Gestalt  id 
zwei  Hemidomen  bedingen,  welcbe,  wie  die  Hemipyramiden,  als  positives  vod 
negatives  Hemidoma  unterschieden  werden  (Pig.  117)*"]. 

§.  i9.  AbleitUDg  und  BeielchnuDg.  Han  denkl  sicb  immer  irgend  eine 
vollstandige  monokliniscbe  Pyramide  als  Grundform,  und  beieicbnet  sie  mil 
±P,  indem  +P  die  positive,  — P  die  negative  Hemipyramide  bedeutet.  Aus  sol- 
cher  Grundform,  welche  gewohnlicb  durcb  Angabe  des  Verhsltnisses  a  :  b  :  e  ibrer 
Ltneardimensionen  [der  balben  Hauptaxe ,  balben  Klinodisgonale  und  halben  Or^ 
tfaodiagonale) ,  sowie  des  Winkels  y  oder  C  beslimmt  wlrd ,  erfolgt  nun  die  Ablei- 
tung  in  diesem  Systeme  vOlllg  so,  wie  im  rbombiscben  Systeme.  Han  hat  dabei 
nur  sorgfttltig  eu  beachlen,  dasa  jede  Pyramide  in  zwei  Hemipyramiden,  und  jedes 


*}  Will  man  lie  la  kbrer  iMllrvng  inf  eine  betUmmle  Weiie  begraut  dMken,  so  iit  m  eni 
iweckmlssigdeD ,  den  bailtcben  and  orthodlegouteit  HeoptscbDilt  alt  inbeidiariMhe  B««ri»- 
lUDRsOlcbcn  aDiuDebmen,  «ie  tolohea  In  den  Flgnren  4  li  ond  1 1 4  getckekea  lit. 

■■1  In  den  dral  Flgaren  Its  bii  tn  stnd  die  Rirhlimgen  der  Heuptaxe,  der  Ortbodiafloeat* 
and  der  KlinodlaBonale  durcb  punktlr(>«e«(rtcfaeUe  Llnien  aoagedrUckl  vordea. 
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Orihodoma  in  zwei  Hemidomeo  lerftillt,  wShreDd  die  veriicalen  Prismen  und  die 
Rlinodomen  immer  vollsittndig  mil  alien  ihren  vier  FISlchen  ausgebildet*  sind.   Die 
correlaten,  d.  b.  die  zu  derselben  vollstttndigen  Form  gehOrigen  Partialfor- 
men  werden  durch  VorseUung  der  Stellungazeichen  -i-  und  ~  unterschieden. 
Man  erh^It  also  luvdrderst,  wie  in  §.  43,  eine  Grundreihe  von  der  Form 
OP  ...  .  ±mP  ....  ±P  ....  ±mP  ....  ooP 
deren  GrSnzglieder  einerseils  das  (schiefe)   basische  Pinakoid  OP,  anderseits  ein 

(veiticales)  Prisma  ooP  sind.   In  Uebereinstimmung  mit  dem  fUr  das  rhorobische 
SystOD  gemachlen  Vorschlage  wollen  wir  alle  diese ,  mit  der  Grundform  so  innig 

verbundenen ,  und  ala  die  ersten  Resultate  der  Ableitung  erhallenen  Pyramiden 

Protopyramiden,   sowie  das  zu  ibnen  gebOrige  Prisma  das  Protoprisma 

nennen. . 

Bei  dieser  allgemeinen  schematischen  Darstellung  ist  das  Yorzeichen  -«-  fOr  die 
positiven  Hemipyramiden  nicht  fiiglich  zu  entbehren ;  in  alien  concreten  F&llen  aber 
wird  es  weggela^en ,  um  die  Zeichen  nicht  unniitzerweise  za  iiberladen.  Ein  o  h  n  e 
das  negative  Yorzeichen  eingefiihrtes  Symbol  ist  also  stets  auf  eine  positive  Partial- 
form  zu  beziehen. 

Aus  jedem  Gh'ede  ±mP  dieser  Grundreihe  folgen  nun  eineslheils ,  bei  con- 
staDter  Klinodiagonaie ,  durch  YergrbsseruDg  der  Orthodiagenale  nach  irgend 
einer  Zahl  n,  verschiedene ,  nach  dieser  Orthodiagonaie  gestreckte  Pyramiden, 
weicbe  man  kurz  Orthopyramiden  nennen  kann,  und  deren  Zeichen  sich  mit 
im^n  geben  l^sst,  indem  der  horizontale  Strich  durch  den  Stamm  des  Buchsta- 
benP  daran  erinnern  soil,  dass  sich  die  Ableitungszahl  n  auf  die  horizontale 
Diagonale  der  Basis  der  Grundform  bezieht.  Als  GrUnzform  dieser  Ableitung  er- 
giebt  sich  ein,  aus  zweiHemidomen  -i-mPoo  und  — mPoo  bestehendes  horizon- 
tales  Prisma  (oder  Orthodoma).  Andemtheils  aber  folgen  auch  aus  jeder  Pyramide 
imP,  bei  constanter  Orthodiagonaie ,  durch  YergrOsserung  der  Klinodiagonaie, 
verschiedenei  nach  dieser  Klinodiagonaie  gestreckte  Pyramiden,  welche  wir  ebenso 
Klinopyramiden  nennen,  und  deren  Zeichen  wir  ±mPn  schreiben  wollen;  die 
GiUDzform  dieser  Klinopyramiden  ist  allemal  ein  Kiinodoma,  bei  welchem  die 
Zeichen  -i-  und  —  wegfallen,  well  es  stets  vollstSlndig  ausgebildet  ist. 

Wie  jedea  Glied  der  Grundreihe ,  so  wird  auch  das  Protoprisma  ooP  dieser 
Ableitung. zu  unterwerfen  sein,  wodurch  man  auf  verschiedene  Ortho  prism  en 
ooPn  und  das  Orthopinakoid  ooPoo,  sowie  auf  verschiedene  Klinoprismen ooPn 
Qod  auf  das  Klinopinakoid  ooPoo  gelangt. 

Die  Resultate  dieser  Ableitongen  lassen  sich  auch  in  diesem  Systeme  durch  ein 
triangalfires  Schema  darstellen ,  welches  auf  ganz  Sholiche  Weise  zu  construlren  ist, 
wie  das  S.  i7  stehende  Schema  des  rhombischen  Systems.  Die  hier  vorgeschlagene, 
mit  der  Ableitung  und  Bezeichnung  im  genauesten  Zusammenhange  stehende  Nomen- 
clatar  der  abgeleiteCen  Formen  mdcbte  aber  kaum  zu  entbehren  setn,  wenn  man 
sich  mit  der  S|>radie  in  6er  Manchfaltigkeit  der  Formen  und  Partialformen  zurecbt 
finden  will. 

.  §.  50.  Einlge  Combinationen.  Wer  sich  mit  den  Combinationen  der  vor- 
bergehendan  Kryalallsysteme  etwas  vertraut  gemacht  hat,  der  wird  sich  auch 
ieicbl  in  den  Combinationen  dieses  Systemes  zurecbt  finden,  obwohl  sicbt  zu 
ISugnen  ist,  dasa  das  Auflreten  der  Partialformen  einige  Schwierigkeiten  herbei- 
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fuhrt.  iDdessen  hat  dieses  VerbHkniss  viel  Aehnliehkeit  mil  der  Hemiedrie  der 
Ubrigen  Krystallsysteme,  duroh  welche  nun  also  fflr  die  richtige  Auffasaung  und 
das  VersUndniss  der  bier  vorkommenden  ErscbeinungeQ  einigermaassan  vorberet- 
tet  ist.   Am  gegenwartigen  One  kOnneii  wir  aur  einige  Beispiele  erwaboeo. 

Fig.  118  stetlt  eine  nicht  seltene  KrysUlIform  des  Gypses  dar,   w«lche  sidi 
dadnrcb  auszeichDet,  dass  die Gruodpyramide  vollstHDdig,  mit  beiden  Hemipyra- 

rotden  ausgebildet  ist,  wri- 
che  die  sflulntfttmiigB  Gom- 
binalioD  des  Msmaa  ooP  owl 
des  Klinopinakoides  oofioo 
beiderseita  begrtniMi.  IKe 
daneben  slebende  Ftfot 
119  z«igt  eine  am  Gypse 
noch  baufigere  Gombinatioo, 
welche  sich  von  der  vorigHi 
dadurcb  unlerscheidel,  dau 
die  positive  Hemipyramidt 
fehit,  und  Dur  die  negaiire 
Hetntpyramide  vorhanden  ist.  Pig.  4S0  ist  die  gewHhnlichste  Krystallform  d« 
Augites,  deren  krystallographisches  Zeicbeo  folgendermaassen  xu  schreibeo  ist: 
ooP.ooPco.ooPoo.P;  die  verticalen  FlSchen  werden  bier  lediglicb  durcb  die  posi- 
tive Hetnipyramide  der  GniDdfonn  begranzt. 


\y 


Di«  Tontebenden  zwei  Piguren  121  und  18S  seigea  ein  paar  gewtthnliehc 
Combinationeo  des  Ortboklases  oder  gemeioen  Feldspathes,  deren  ersiere  von  den 
PlSchen  dei  Klinopinakoides  o^oo  und  Prismas  ooP*),  des  baaisohen  Pioakoides 
OP  und  des  Hemidomas  2Poo  gebildet  wird ,  wXhrend  in  der  anderen  lu  dieseo 
Fonnen  noch  die  Hemipyramide  P  und  das  Elioodoma  tfioo  getreten  sind.  Dif 
leltte  Figur  133  ist  eine  aebr  einfacbe,  in  mebreo  Krystallreiben  vorkomnwnde 
CombinaiioD,  gebildet  von  den  drei  Pinakoiden  OP,  odPoo  und  ooPoo. 


•)  Dl«  Fiadien  dei  Piismaa  OoP  tmd  zwar  geomftriicb  gleichwerthig ,  leigen  aber  im  &r- 
Ihoklsfe  markwUr4lgerw«Ua  elns  phy>ikallscti«  Verecbl«dnihelt,  und  warden  deriialbia 
dn  Zatohaoagen  gewOhnlich  mit  iwei  verw;hi«deiieii  Signatur-Bucbilaben  T  and  I  venebM. 
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6.  TrikliaiMlMt  Syttem. 

§.  51.  Grundcharakter.  Das  triklinische  "^j  System  ist  unter  alien  Krystalt- 

syslemen  das  am  wenigslen  regelroflssige ;  dasjenige,  in  welcbem  mit  dem  Maximo 

von  Ungleichwerihigkeit  der  Grund-Elemente  das  Minimum  von  Symmetrie  der 

GesiaUung  erreiebt  worden  ist.   Sammiliche  Formen  desselben  sind  nSimlich  auf 

drei,  unter  einander  scbiefwinkeiige  und  durchaus  ungleicbe  Axena,  6 

and  c  zu  beziehen ,  so  dass  eine  jede  bierher  gebdrige  Erystallreibe  zu  ibrer  Be- 

stimmung  die  Kenntniss  des  Grbssenverbttltnisses  a  :  b  :  c  und  der  drei  scbiefen 

Neigangswinkel  entweder  der  Axen ,  oder  aucb  der  dureb  die  Axen  gebenden 

Hauptscbnitte  erfordert.  Nacbdem  eine  der  Axen  zur  Hauptaxe  gewnblt  worden 

ist,  kOnnen  die  beidon  anderen,  als  die  Diagonalen  der  scbiefen  Basis,  eben  so 

wie  im  rbombiscben  Systeme,   durch  die  Namen  der  Makrodiagonale  und 

Brachydiagonale  unterscbieden  werden.   Die  drei  Hauptscbnitte  erbalten  die 

Namen  des  makrodiagonalen ,  des  bracbydiagonalen  und  des  basiscben  Haupt- 

schnittes. 

§.  52.  Vebersieht  der  Formen.  Die  Formen  des  trikliniscben  Systemes 
sind  tbeils  Pyramiden,  tbeils  Prismen,  tbeils  Pinakoide.  FUr  die  Pyrami- 
den  und  Prismen  begrUnden  jedocb  die  drei  scbiefen  Neigungswinkel  der  Haupt- 
scbnitte eine  durcbgreifende  ZerfSillung  in  Partialformen,  welcbe  in  Bezug  auf 
ihr  Vorkommen  vOllig  unabb^ingig  von  einander  sind.  Jede  vollst^ndige  Pyramide 
bestebt  nSimlich  aus  vier  verscbiedenen  Viertelpy  ramiden  oder  Tetarto- 
pyramiden,  und  jedes  Prisma  aus  zwei  verscbiedenen  Hemiprismen.  Da 
Dun  eine  jede  dieser  Partialformen  an  und  fUr  sicb  nicbts  Anderes  darstellt,  als 
ein  Paar  paralleler  FlSicben,  so  zerfallen  sammtlicbe  Formen  des  trikliniscben 
Systemes  in  lauter  einzelne  FlScbenpaare.  Diese  ZerstUckelung  der  Formen  ist  es 
besonders,  was  mancben  Krystailreiben  einen  so  unsymmetriscben  Cbarakter  ver- 
leiht.  Die  Pyramiden  einer  und  derselben  Krystallreibe  kOnnen  zwar  in  sebr  ver- 
scbiedenen Dimensions -VerbSiltnissen  auftreten,  sind  aber  docb  immer  nur  von 
einerlei  Art,  d.  b.  trikliniscbe  Pyramiden.  Die  Prismen  sind  dreierlei,  je  nacb- 
dem ibre  Fldcben  der  verticalen  Hauptaxe ,  oder  einer  der  geneigten  Nebenaxen 
parallel  sind.  Die  Pinakoide  endlicb  sind  die  ParallelflSicben  der  drei  Hauptscbnitte. 
Uebrigens  werden  wir,  zur  Erleicbterung  der  Nomenclatur,  aucb  in  diesem  Sy- 
steme die  Worte  Prisma  und  Hemiprisma  lediglicb  fUr  die  verticalen  Prismen  ge- 
braucben,  die  beiden  Arten  von  geneigten  Prismen  und  deren  Partialformen  da- 
gegen  mit  dem  Namen  Doma  und  Hemidoma  belegen  **) . 

*]  Das  ein-  und  eingliederige  System  nach  Weiss,  das  anorthotype  S.  nach  Mohs,  das  an- 
orthisebe  S.  nach  Baidinger.  Der  Name  triklinisches  S.  bezieht  sich  eigentlich  darauf,  dass 
die  drei  Coord inat-Ebenen  oder  Hauptschnitte  des  Systemes  unter  einander  lauter  schiefe  Win- 
it\  bildeo  ;  insofern  war  der  friiher  von  mir  gebrauchte  Name,  triklinoi^drisches  System, 
jedenfeUs  bezeicboender.  Da  jedocb  kein  Missverstttndniss  vorkommen  kann ,  sobald  man  sich 
etnmal  tiber  die  Bedeutung  verstttndigt  hat,  da  Andere  die  von  Frankenheim  vorgeschlagene  Ab- 
k&Rong  trikliniscb  angenommen  haben,  und  da  es  wtinschenswerth  ist,  in  die  Nomenclatur  der 
Erystallsysteme  einige  Uebereinstimmung  zu  bringen,  so  werde  ich  mich  kiinftig  derselben  ab- 
gektlrxten  Form  bedienen. 

**)  Gerade  deshalb,  weil  sSmmtiiche  Partialformen  dieses  Systems  ihrer  geometrischen  Ei- 
scheinoog  nach  nur  auf  einzelne  Flttchenpaa re  reducirt  sind,  wird  es  doppelt  nothwendig,  diese 
•0  einfbrmig  erscheinenden  Elemente  der  trikliniscben  Krystalle  durch  eine  zweckmassigo  No- 
menclatar  zur  Unterscheidung  zu  bringen ,  um  sich  die  Orientirung  in  dem  Gewlrre  der  Fia- 
cheopaare  lo  erleichtern. 
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§.  S3.    Bescbreibang  der  Formen.    Die- triltlioiscben  PyramideD  sind 

voD  8,  viererlfli  verschiedenea  DreieckeD  umschlossene  Forta«a ,  deren  Xitiel- 

kanteo  in  einer  Ebene  liegen  (Fig.  124).   Je  swei  glaichirlige  DraiacLe  (iod  eia- 

^Dder  parallel ,  und  liegea  in  zwei  eDtgegeDgeseUten  Baum-Octanten,  wis  tolcbe 

Ft(.  114.  durcb  die  Ebenen*  der  drei  Baupt- 

scbnitte  bestimmt  werden.  Sie  bil- 

deo     eine     Tetartopy  ranide, 

welche  an  und  fUr  aidi  eia  bloMt 

FlScfaenpaar,  alao  eine  DDbegrMaitt 

Form  darslellt ,  usd  daher  nnr  Id 

Combinalion    mit   irgend  aodena 

Partialfonoen  existiren  kann. 

Um  aie  jedocb  in  irgend  eiMr 
besiimmten  BegraDtuDg  vomeUeo 
zu  kBonen,  ist  es  am  sweckmfissig- 
slen,  ibre  beiden  Fllichen  in  deijenigen  Ausdebnuog  zu  denken,  wis  aolche  durch 
die  InlersectioD  mit  den  drei  Ilauptscbnilten,  oder,  was  dasselbeist,  durch  die 
gieicbaeitig  ausgebiidetan  drei  correlate  d  Vierlelpyramiden  beatimmt  v\inl. 
Die  Durcfascbnitto  der  Flachen  eioer  jedeo  Viertelpyramide  mit  den  Hauplsohnitl- 
Ebenen  lierem  drei  Kanlen,  welcbe  als  die  eigentlicben  Polkanten  und  Mittelkan- 
ten  der  Viertelpyramidfl  lu  betracbten ,  und,  wegen  des  nnabbangigm  Auftreteas 
dieser  Partiairorroen ,  weit  wicbtiger  sind,  als  diejenigen  Kanten ,  wdobe  in  der 
vollsUndigen  trikliniscben  Pyramide  durcb  das  Zussmmenlreffen  ibrer  aSmmV- 
lichen  PUcben  gebildet  werden. 

Die  PrismeQ  erscbeinen  als  verticale  Prismen  und  als  iweierlei  Klino- 
d  o  m  o  n ,  ja  nacbdem  ibre  Flacben  der  Hauplaxe  oder  einer  der  Nebenaxen  parallel 
sind.  Alle  diese  prisma tischen  Formen  haben  einen  rbomboidiacbeo  Quer- 
schniu,  besteben  folglich  aus  zwei  n  n  gleicbwerthigen  FlScbenpsaren,  und  xerbllen 
daber  in  Hemiprismen  und  Hemidomen.  Uebrigens  werden  sie  aucb  bier 
durcb  die  Ableitung  als  die  GrSniformen  der  Pyramiden  bestimmt. 


%.  5i.   Ableitung  and  Beielchnnng  der  Fermen.  Vm  sich  in  dem  Ge- 

wirrs  derPIUcbenpaare  die  Uebersicht  zu  erbalten,  ist  ea  durcbans  erforderlicb,  die 
correlaten,  d.  b.  die  zu  einer  und  deselben  vollstAudigen  Form  gehttrigen 
Partialformen  nach  ibrer  Correlation  anfzufassen  uud  im  Auge  zu  bebalten.  Zu 
diesem  Ende  legen  wir  bei  der  Ableitung  eine  volIstUndige  triklinische  P\t»- 
mide  zu  Grunda,  fUr  welcbe  das  VerhBllnias  dor  drei  Axen  a  :  b  :  c,  sowie  die  drei 
an  aolcben  Axen  anliegenden  scbiefen  Neigungswinkel  A,  B,  C  der  Hauptscboitle 
gegeben  saiD  mUssen ,  wenn  die  belrerTende  KryaUllreibe  als  vBllig  bestimmt  gel- 
tea  soil.  Diese  vollsiSndig  vorausgesetzte  Grundform  denken  wir  in  aufrecbtrr 
StclluDg  BO  vor  uns,  dass  ibr  bracbydiagooaler  (durch  c  bestimmter)  Hauplschnitt 
au(  una  zulfluft.  Dann  erscbeinen  die  vorderen,  uns  tugewendeteo  FiBcfaen  ifarvr 
Tier  Partialfonnen  dergeslalt  vertbeilt,  dass  sie  nacb  ibrer  Lage  als  obere  und 
untere,  als  recbte  und  linke  unterscbieden  werden  ktfnnen;  ein  VerhlllDisj, 
von  welcbem  wir  fUr  die  Vierlelpyramiden  selbsl  dieZeicfaenP',  'P,  P  und  P  eni- 
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lehneo ,  doroh  deren  ZusammenfassuDg  fUr  die  voUsUiiidige  Pyramide  das  Zelchen 
'y!  gewoDden  wird;  Fig.  424. 

Die  AbleituDg  aelbst  erfolgi  ttbrigens  aus  dieser  Grundform  genau  so,  wie  im 
rbombiachen  Sysieme  (§.  43).  Man  leilet  erst  eine  Grundreihe  solcher  Pyramiden 
ab,  deren  allgemeioa  Zeichenform  m'^P/  iat,  und  deren  jede  einzelne,  wie  die 
Grundform  selbsi,  in  vier  Viertelpyramiden  mV\  m'P,  mV^  und  mjf  zerf^llt,  w£ih- 
rend  als  GrSlnzfonn  einerseits  das  basiscbe  Pinakoid  OP,  anderseits  ein  in  zwei 
Uemiprismen  ooF  und  oo'P  zerfallendes  Prisma  hervortritt. 

Aus  jedem  Gliede  dieser  Grundreihe  werden  nun  ferner  tbeils  Makropyrami- 
deo  m^P'fij  Iheils  Brachypyramiden  fn\Pfn  abgeleitet ,  dabei  als  Gr^nzglieder  die 
Makrodomen  und  Brachydomen ,  so  wie  endlich  aus  oo'F  die  Ubrigen  verticalen 
Prismen  und  die  zwei  verticalen  Pinakoide  erbaiten.  FUr  aile  diese  Ableitungen 
^It  bucbstsd>lich  das  im  rhombischen  Systeme  §.44  angegebene  Verfahren ,  und 
bat  man  nur  immer  darauf  zu  achten,  dass  jede  Pyramide  in  vier  Tetartopyrami- 
den,  und  jedes  Prisma  oder  Doma  in  zwei  Hemiprismen  oder  Hemidomen  zerf^IIt. 

Es  bedarf  kaum  der  Bemerkung,  dass  aucb  in  diesem  Krystallsysteroe  die  Resul- 
tate  alier  Ableitungen  in  ein  Schema  vereinigt  werden  konnen,  welches  ganz  auf  8bn- 
liche  Weise  zu  construiren  ist,  wie  das  S.  47  fur  das  rhombische  System  aufgestelUe 
Schema. 

§.  55.  Combinationeii  trikiiniseber  Formen.  Manche  Krystallreihen 
dieses  Systemes  (wie  z.  B.  die  der  moisten  Feidspathe)  zeigen  in  ibren  Combina- 
tioDen  nocb  eine  Ann9lherung  an  die  Symmelrie-Verbaltnisse  des  monoklinischen 
Systemes,  wdhrend  andere  Krystallreihen  (wie  z.  B.  jene  des  Kupfervitrioles  und 
Axinites)  die  Unsymmetrie  und  Unvollstdndigkeit  der  Formen -Ausbildung  im 
hdchsten  Grade  erkennen  lassen.  In  diesem  letzteren  Falle  erfordert  es  allerdiY)gs 
eiaige  Aufmerksamkeit ,  um  die  gegenseitige  BeziehuDg  und  krystallographische 
Bedeutung  der  verschiedenen  Flachenpaare  oder  Partialformen  nicht  aus  dem  Auge 
za  verlieren.  Wenn  es  die  Beschaffenheit  der  Combination  gestattet,  so  hat  man 
zovOrderst  drei,  entweder  wirklich  vorhandene,  oder  doch  ihrer  Lage  nach  be- 
stimmte  Flttchenpaare  als  Hauptschnitte  zu  wfihlen ,  und  dann  eine  angemessene 
Wahl  der  Grundform  (wenn  aucb  nur  in  einer  ihrer  Viertelpyramiden ,  oder  in 
fweien  von  ihr  unmittelbar  abhSlngigen  hemiprismatiscben  Formen)  vorzunebmen. 
Doch  kaon  roan  aucb  von  der  Wahl  irgend  anderer  Partialformen  ausgehen ,  und 
flos  ibren  VerhSltnissen  die  Lage  der  drei  Hauptschnitte  und  der  Grundform  er- 
sebKessen. 

Die  weitere  Bntwickeiung  der  Combinationen  erfolgt  wesentlich  nach  densel- 
beo  oder  nach  ahnlichen  Begeln,  wie  im  rhombischen  und  monoklinischen  Sy- 
steme, and  wird  um  so  leichter  zum  Ziele  gelangen,  je  bestimmter  sich  die  Corre- 
lation der  xu  einander  gehOrigen  FlSlchenpaare  zu  erkennen  giebt,  was  freilich  bald 
mebr,  bald  weniger,  in  derRegel  aber  um  so  mehr  der  Fall  zu  sein  pflegt,  je  reich- 
hahiger  oder  verwickelter  die  Combination  ausgebildet  ist. 

Als  eio  paar  sebr  einfache  Beispiele  m5gen  nachstehende  Figuren  dienen ,  von 
weloheo  die  erste  eine  Combination  des  Albites,  die  anderen  ein  paar  gewtthnliche 
Formen  des  Axinites  darstellen. 

In  dem  Albitkrystall  (Fig.  425)  betrachte  man  die  mit  P  und  If  bezeichneten 
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Flachen  ala  basJscbes  uod  bracfaydiagonales  Pinakoid ,  die  Fiaohen  (  als  die  obere 
rechte  Vierlelpyraniido  P*,  so  wird  /  ■=  00?*,  T  ^  oo'P,  und  x  ^  'foo. 

Vergleicht  man  die  in  Fig.  1 26  und  1 27  dat^eslelllen  einfacben  Azinitkrystallfl 
aus  dem  Daupbin^  mil  den  selteoer  vorkommenden ,  aber  sebr  reksbhaltigen  Ery- 

Flf.  lU.  Pif.  1».  Fif.  ui. 


stallen  aus  Cornwall,  so  gewinnl  man  erst  die  richlige  Ansicht  Uber  die  Interpre- 
tation ibrer  Flacben,  welcber  lurolge 

r  als  das  Hakropinakoid  ooPoo, 

P  als  das  linke  Hemiprisma  oo'P, 

u  ala  die  linke  obere  Viertelpyramide  'P, 

I  als  die  linke  obere  Viertelpyramide  S'P, 

s  als  die  Hnke  obere  Partialforrn  der  Hakropyramide  S'P3,  und 

X  als  das  Hemidoma  9'P^oo 
betrachtet  werden  muss ,  wtlhrend  sicb  eine  andere  Deutung  dieser  FIScben  ilnr- 
iubiet«n  scbeint,  wenn  man  die  abgebildeten  Formen  Dlr  sicb  allein  und  ansser 
ibrer  Beziefaung  zu  den  Cornwaller  Rrystallen  in  Belraclitung  nimml. 


•t,  H«BUm«iplii«Biiii  iiiuahw  KrTitftllB. 

§,  S6.  Eine  gam  eigentbUmlicbe,  durcbaus  oicbl  mit  der  Hemitidrie  lu  ver- 
wechseinde  Erscbeinung  giebt  sicb  in  gewissen  einazigen  odor  n  i  c  b  t  tessenln 
(§.  9)  Krystallreiben  dadurcb  zu  erkennen,  dass  ibre  Krystalle  an  den  entgepD- 
gesetzten  Endeo  der  HaupUxe  gesetzmassig  durcb  die  FiBcben  ganz  verschit' 
deoer  Pormen  begrSnzt  werden.  Von  dieseo  Formen  tsl  daher  nur  enlwsderdie 
Fif.  i».  obere,   oder  die  unlere  Halfte  ausgebil- 

det,  wesbalb  denn  auch  die  Erscbeinong 
selbst  sebr  iweckmasstg  durcb  das  voaBrtU- 
kaupt  vorgeschlagene  Wort  Hemimorpbismus 
beieicbnet  wird.  Der  TurmaliD  und  der 
Galmei  (das  Zinkbydrosilicat)  liefern  aus- 
geieicbnele  Beispiele  von  hemimorphiscbMt 
Krystatten;  so  slellt  Fig.  I2R  eioen  Tumw- 
linkryslall  dar,  welcber  an  seiortn  ohereii 
Ende  durcb  die  FlUchen  der  beiden  Rhon- 
boi<der  K  und  — 2K,  an  seinem  unleren  Ende  durcb  eine  Flache  dos  Pinakoides 
begranst  ist.   Die  verlicalen  FlUcben  sinid  das  Deuteroprisma  asPi  [si  und  das,  nur 


Hemimorphismus.  57 

nit  drei  Flttchen  ausgebildete  Proioprisma  ooR.  Der  in  Fig.  180  abgebiideie  Gal- 
neikrystall  zeigt  am  obereo  Ende  die  Basis  c,  das  Makrodoma  dPoo  (d)  und  das 
Brachydoma  3Poo  (/),  w^hrend  er  am  unteren  Ende  dnrch  die  Brachypyramide 
iP2  begrSlDzi  wird.  Die  verticalen  Plttchen  sind  das  Makropinakoid  a,  das 
Brachypinakoid  b,  und  das  Prisma  ooP  (g).  Dergleichen  Krj'Stalle,  welche  jedoch 
meisi  nur  mii  ibrem  oberen  Ende  frei  ausgebiidet  sind,  kommen  h£iufig  bei 
Aachen  vor. 

Die  Ersebeinung  gewinnt  deshaib  ein  doppeltes  Interesse,  weil  die  meisten 
hemimorphischen  Rrystaile  zugleich  die  Eigenscbaft  besitien,  durch  Erwftrmung 
polar-elektrischzu  werden,  d.  h.  an  den  entgegengesetzten  Enden  die  ent- 
gegengesetzten  Eleklricit^ten  zu  entwickeln  "^j . 

Eine  notbwendige  Folge  des  Hemimorphismus  ist  es ,  dass  im  Hexagonalsy- 
steme,  bei  rhombo^drischer  Hemiddrie,  das  Prisma  ooR  nur  mit  drei  abwechseln- 
deo FlSiehen^  als  trigonales  Prisma,  und  jedes  dihexagonale  Prisma  ooRn  nur  mit 
drei  abwechselnden  FISichenpaaren ,  als  ditrigonales  Prisma  ausgebiidet  sein  kann. 
Es  bedarf  also  das^  namentlich  amTurmalin  und  an  derSilberblende  ganz  gewdhn- 

licbe  Vorkommen  des  trigonalen  Prismas  -^  keine  anderweite  Erklarung. 

Dass  nSmlich  in  den  rbomboSdrischen  Krystallreiben  die  abwechselnden  FlSichen 
des Protoprismas  ooR  wirklich  eine  verschiedene  Bedeutung haben,  indem  sie  ge- 
wissermaassen  als  obere  und  untere  Fl'achen  zu  unterscheiden  sind ,  dieses  beweisen 
nicbt  nur  ibre  Verhaltnisse  zu  den  Flachen  des  holoSdrischen  Prismas  ooP,  sondern 
auch  die ,  durch  v.  Kobell  durch  Aetzung  auf  den  FlScben  des  Calcitprismas  ooR  her- 
vorgebrachten  Lichtfiguren.  Sitzungsber.  derKonigl.  Bayer.  Ak.  derWIss.  1868,  S.  7. 

8.  Yon  den  UnyoUkommenlieiten  der  Kryitallbildnng. 

§.  57.  In  den  bisherigen  Betrachtungen  der  Krystallformen  wurde  vorausge- 
selzt,  dass  solche  von  ebenen  und  glaiten  FUchen  begranzt  seien,  dass  all e 
Ftichen  einer  und  derselben  Form  (oder  Partialform)  gleiohe  und  ahn- 
licheFigur,  oder,  was  dasselbe  ist,  gleiche  Centraldistanz  haben ,  dass  fttr  die 
Krystalle  selbst  immer  eine  vollst&ndige,  ringsum  vollendete  Ausbildung 
Statt  finde,  und  dass  solche  nach  alien  Dimensionen  hinreichend  gross  aus- 
ed>ildet  seien,  um  eine  wissenschaftlich  genaue  Bestimmung  zu  gestatten.  Diesen 
Voraussetzungen  entspricht  jedoch  dieNalur  keinesvsegs  in  alien  F^Uen,  indem  die 
Ftacheo  und  Gestalten  der  Krystalle  grdsseren  oder  geringeren  Unvollkommenhei- 
ten  unterworfen ,  die  meisten  Krystalle  nur  zu  einer  theilweisen  Ausbildung,  und 
▼iele  derselben  zu  keiner  hinreichenden  Entwickelung  ihrer  Dimensionen  gelangt 
sind.  Ja,  man  kann  wohl  behaupten,  dass  an  keinem  Krystalle  jene  ideate  Regel- 
massigkeit  der  Gestaitung  wirklich  erreicbt  worden  ist^  auf  deren  Verwirklichung 
die  Nator  doch  in  jedem  Krystalle  hinarbeitete.  Es  ist  nun  sehr  wichtig,  sich  mit 
jenen  UnvoIIkommenheiten  und  mit  dieser  Unvollstifindigkeit  der  Ausbildung  be- 
kannt  zu  machen,  um  nicht  an  der  GesetzmSssigkeit  der  Krystallformen  Uberhaupt 
UDd  an  dem  Werthe  krj^stallographischer  Untersuchungen  irre  zu  werden. 

♦)  DerStravit.  wclcher  rhombisch  krystallisirt,  ist  gleichfalls  aa»gezelrhnct  hemimor^ 
pluseb,  UDd  zeigt  aach  nach  Hausmann  die  polare  Thermo-Eleklricitat. 


58  Termlnologle. 

§.  58.  Vnvollkoiniiienbeit  dw  Krystallfl&obeB.  Die  UnvollkommeDhcit 
In  der  Bescbaffinheit  der  Krystallfl lichen  giebt  sich  theiU  als  eine,  durch  Tiele 
kleinere  UnebenheiteD  bewirkte  Abweichung  von  der  ebenflttehigeB  Am- 
debnung,  theils  als  eine  scheinbare  oder  wirkliche  Krttmmung  derMlbea  su  er- 
kennen. 

Zu  der  ersten  Art  der  Unvoilkommenheit  geh((ren  besonders  diejenigeo  Cn- 
ebenheiten,  welche  als  Streifung,  Drusigkeit  und  Rauhheit  beieicbDel 
werden.  Die  Streifung  (oder  Reifung)  ist  eine  sehr  httufig  vorkotnmende  Er> 
scheinung,  weJcbe  durch  die  oscillatorisohe  (d.  b.  nicbt  stetige ,  sondem  in 
scbnialen ,  abwecfaselnden  Flttcbenstreifen  treppenartig  aiisgebildete)  GombinatiMi 
irgend  zweier  Formen  bervorgebracht  wird;  (Quarz,  Pyrit,  Turmalin  und  vide 
andere  Minerallen).  Die  FJttcben  einer  Krj'stallform  sind  drusig,  wenn  ans  ibnen 
viele  kleine,  in  paralleler  Stellang  dicht  an  einander  stossende  Ecke  einer  andem 
KrystalJform  hervorragen  (Flassspath) .  Rauhe  Fl&chen  endlich  sind  mil  gnu 
kleinen,  nicbt  roehr  erkennbaren  Unebenheiten  beselzt,  kbnnen  aber  bisweilen 
durcb  VergrOsserung  als  sehr  feindrusige  FISlchen  erkannt  werden.  In  anderai 
Fallen  erscheinen  die  Krystallflachen  wie  gekOrnt,  genarbt,  geschuppt, 
gebrochen,  gets  felt,  parquettirt  oder  zerfressen. 

Scheinbar  gekrilmmte  FlKchen  entstehen  theils  durch  die  so  eben  er- 
wfthnte  oscillatorisohe  Combination  (Turroalin,  Beryll),  theils  durch  eigenthUmlidie 
Aggregation  vieler  Individuen,  deren  FlSichen,  ungef^hr  so  wie  die  Mauersteioe 
eines  GewOlbes,  unter  sehr  stumpfen  Winkeln  zusainmenstossen  (Desmin,  Prehnil, 
Strahlerz).  Eine  wirkliche  KrUmmung  der  Fldchen  dUrfte  dagegen  an  den 
sattelformig  gebogenen  RhomboSdem  des  Braunspathes  und  Eisenspathes ,  an  dco 
linsenf()rmigen  Krj'stallen  des  Gypses,  an  den  Kryslallformen  des  Diamantes  und 
ciniger  anderen  Hineralspecies  vorkommen.  Zu  den  ganz  regellosen  KrUmmungeii 
der  Oberflifche  geh5ren  diejenigen ,  welche  gerade  so  erscheinen ,  als  ob  der  Kr)'«> 
stall  inFolge  einer  beginnenden Schmelzung  halb  zerflossen,  oder  auch  an  allei 
Kanten  und  Ecken  abgerundet  worden  ware  (Bleiglanz,  Augit  von  Arendil, 
Apatit  im  kOrnigen  Kalkstein) . 

Endlich  kommen  auch  noch  andere,  gleichfalls  regellose,  durch  ganz  unbe- 
stimmte  Vertiefungen  und  Erhtfhungen  verursachte  Unehenheilen  der  Krjstall* 
flachen  vor.  Eine  fast  allgemein  giitigc  und  fUr  die  Orientirung  der  CombinatioiMt 
sehr  wichlige  Regel  ist  es  tibrigens,  dass  alle  FlUchcn  einer  und  derselbefl 
Form  oder  Partial  form  auch  eine  und  dieselbe  Beschaffenheit  der  Ober- 
flache  besitzen,  und  sich  Uberhaupt  als  vOlliggleichwerthig  erweisen. 

Von  alien  diesen  UnvoUkommenheilen  ist  die  Streifung  als  die  wichtigste  oirf 
interessanteste  Erscheinung  zu  betrachten ,  deren  sorgfSltige  Beachtung  nicbt  selica 
auf  die  Kenntniss  von  Fomien  gelangcn  ISsst,  welche  in  der  betrefTenden  Kr^stallreihe 
noch  gar  nicht  selbstUndig  beobachtet  worden  sind.  Man  unterscheidet  iibrigens  (Be 
einfache  Streifung  der  KrystallflUchen ,  welche  nur  nach  einer  Richtung  Slatt  to- 
det,  von  der  mehrfacben,  nach  verschiedenen  Richtuugen  zugleicb  ausgebildt- 
ten  Slreifung,  welche  federartig,  triangular,  quadratisch,  rhombisch  u.  s.  w.  erscbei* 
ncn  kann,  jedenfalls  aber,  wie  die  einfache  Streifung,  aus  der  oscillatortschen  Combe 
naUon  zu  erklaren  ist.  So  erscheinen  z.  B.  die  prismatischen  FlBchen  ooP  dtsQurm 
einfach  und  horizontal  gestreift  durch  oscillatorische  Combination  von  cx>P  nod  4P; 
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die  Flachen  des  Rbombo^ders  R  am  Cbabasit  federartig  gestreift  durcb  die  oscillaloii- 
sche  CombinatiOD  ihrer  selbst  mit  den  FlSchen  des  Skaleno^ders  -^Rf ,  welcbea  an  die- 
sem  Alinerale  Qoch  nicht  selbstSndig  beobachtet  worden  iat.  Aucb  bediDgt  die  Strei- 
fung  oflmals  die  Ausbildung  von  ganz  eigentbiimlichen  FlSchen,  welcbe  bisweilen 
recbt  eben  ausgedehnt  erscbeinen ,  obne  doch  wirklicben  KrystallflSchen  zu  entspre- 
cbcD,  mil  denen  sie  aber  leicbt  verwechselt  werden  k5nnen.  Sie  stellen  die  Tangential- 
flichen  derTreppe  dar,  welcbe  durcb  die  alternirenden  Fliicbenstreifen  gebildet  wird. 
Vergl.  Hessenberg't  Mioeralogiscbe  Notizen,  \  866,  S.  31 .  Uebrigens  darf  die  Combina- 
tions-Streifung  nicht  mit  der  sebr  Sbnlichen,  durcb  Zwillingsbildung  bedingten  Strei- 
luDg,  und  die  Dnisigkeit  der  RrystallflUchen  nicbt  mit  dem  drusigen  Ueberzuge  der- 
selben  verwechselt  werden,  vergl.  §.66. 

Anmerkung.  Ueber  die  UnregelmSssigkciten  der  KrystallflScben  gdh  Scharff 
•ehr  ausfiihrlicbe  und  recht  interessante  Betrachtungen  imNeuen  Jabrb.  ftirMin.  1861, 
S.  32  ff.  und  S.  386  ff.,  auch  I86t,  S.  684  ff.  Die  lifiufig  vorkommende  Erscheinang 
des  Gebrochenseins  der  FlScben  in  mebre  Felder  hat  Scacchi  sebr  ausfiibrlicb  in  eincr 
Abbandlung  betracbtet ,  deren  Uebersetzung  Rammelsberg  in  der  Zeitschr.  der  deut- 
sehen  geol.  Ges.  B.  15,  S.  19  ff.  mittheilt.  Scacchi  begreifl  diese  Erscheinung  unter 
dem  nicbt  sebr  gliicklich  gewShlten  Namen  der  PoIySdrie;  denn  Poly^drie,  d.  b. 
CmgiiiQzuDg  von  vielen  ebenen  FlScben,  ist  eine  Eigensohaft  alter  Krystalle,  welcbe 
deshalb  allgemein  als  PoIySder  definirt  werden.  Yielleicbt  wiirden  Worle  wie 
Phatnot^drie  Oder  PtycboSdrie  dem  Begriffe  mehr  entsprecben.  Sebr  ricbtige 
Bemerkungen  ilber  diese  sogenannte  Polyi^drie  gab  IVehskyj  in  Zeitschr.  der  deutschen 
geol.  Ges.  B.  15,  S.  677  ff. 

§.  59.   UnregelraAssigkeiten  der  Krystallformen.  Es  kann  die  Strei- 

hng  and  es  muss  die  KrUmmung  der  Krystallflachen  schon  eine  mehr  oder  weni- 

(er  aaffallende  Veninstaltung  der  ganzen  Form  zurFolge  haben;  allein  die  meisten 

DoregelmassigkeiteD  der  Krystaliformen  kdnnen  bei  vOllig  ebener  und  stetiger 

iisdehnuDg  ihrer  Fldcben  vorkommen.   Es  gehOren  dahin  besonders  folgende  Er- 

itbeinuiigen  : 

1]  Ungleiche  Centraldistanz  gleich werthiger  FISichen.   Die  FISi- 

cken  einer  und  derselben  Form  oder  Partialform  k5nnen  nur  dann  die  fUr  sie  ge- 

lirdarte  Gleichbeit  und  Aehnlicbkeit  der  Figur  besitzen,  wenn  sie  in  gleichen 

AbsUndeo  vom  Mittelpunkte  des  Krystalls  ausgebildet  sind ;  ausserdem  werden  sie 

nicht  nur  von  ungleicher  GrOsse,  sondem  auch  mit  ganz  anderer  Figur  erscheinen, 

lb  ale  ihnen  eigentlicb  zukommt,  wodurch  denn  auch  die  Totalfor'm  des  Rrystalles 

mebr  oder  weniger  entstellt  werden  muss.   Da  nun  die  Ungleichbeit  der  Central- 

distanx  eine  ganz  gewtfhnliche  Erscheinung  ist ,  so  begegnet  roan  auch  sebr  bSufig 

denen  durcb  sie  bedingten  Abweicbungen  von  der  BegclmHssigkeit  der  Ausbildung. 

Dadnrcb  wird  jedoch  die,  auch  in  ihrer  physikalischen  Beschaffenbeit  sich  offen- 

barende  vOlIige  Gleicbwerthigkeit  alter  Fldchen  einer  und  derselben  Form 

oder  Partialform  nicbt  aufgebobeU;  welcbe  Gleichwerlhigkeit  als  eines  der  wesent- 

lichsten  Momente  zu  betrachten  ist. 

Gewdbnlich  erscheinen  diese  Unregelmassigkeiten  als  einseitige  Yerlangerungen 
Oder  Verkiirzongen  der  Formen  nach  einer  der  Axen ,  nacb  einer  Kanle ,  oder  nach 
irgeod  eioer  anderen  kryatallograpbisch  bestimmten  Linie,  wodurch  in  mancbcn  Kry 
stallsyslemeD  und  namentlicb  im  Tesseralsysteme  so  auffallende  Yerzerruiigcn  ent- 
stehen  kdnnen,  dass  es  nicht  sellen  grosse  Aufmerksamkeit  bedarf,  um  dcii  elgent- 
Hcben  Charakter  des  Systcmes  zu  erkennen.  Zu  den  auffallendsten  Be\H\m\en  der  Art 
gehdren  wobi  die  Salmiak-Kr\-8talle,  welcbe  von  Marx  und  von  mir,  aowle  die  Koch- 
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salz-Krystalle,  welche  von  v.  Kobell  im  Journal  fur  praktische  Cbemie  beschrieben 
worden  sind*]. 

%]  Unvollz^hligkeit  der  PlSichen.  An  die  aus  der  ungleicben  Ceotrai- 
distanz  entstehenden  Unvollkommenheiten  der  Ausbildung  schliessen  sicb  iinmil- 
telbar  diejenigen  an,  welche  darin  begrttndet  sind,  dass  die  Zahl  der  la  einer  und 
derselben  Form  gehtfngen  FUcben  gar  nicbi  vollstHndig  vorbandeo  ist ;  eine  Er- 
scheinung,  welche  sowohl  an  einfachen  Formen,  als  aucb  (und  nocb  bttuBger)  an 
Gombinaiionen  vorkommt,  und,  bei  ihrer  vOlIigen  Regellosigkeit,  weder  miider 
Hemi^drie,  noch  mil  dem,  in  §.  56  erwSlhnten  Hemimorphismus  verwechselt  wer- 
den  darf. 

3]  Unterbrochene  BaumerfUllung.  Man  sieht  nicht  selten  Krystallf, 
deren  Substanz  den,  von  den  Umrissen  des  Kanten-Netzes  vorgeschrtebenen  RaiuD 
nicht  volIstSindig  erfullt,  indem  nur  die,  unroitteibar  an  den  Kanten  undvw 
diesen  aus  nach  deni  MiUelpunkte  zu  liegenden  Theile  ausgebildet  sind.  DieFU^ 
chen  erscheinen  dabei  trichterfOrmig  vertieft  oder  ausgebohlt,  mit  treppenartigeo 
Abs^tzen,  und  dieErscheinung  findet  bisweilen  in  dem  Grade  Statt,  dass  nar  nock 
gieichsam  Skelete  von  Rrystallen  ttbrig  bleiben. 

Diese  Ausbildungsweise  ist  zumal  an  gewissen  kiinstlichen  ,  aus  dem  aofgeldstoi 
und  geschmolzjenen  Zustande ,  oder  auch  durch  Sublimation  dargestellten  KrysUiki 
zu  beobachten;  z.  B.  an  Kochsalz,  Alaun,  Wismut,  Silber,  arseniger  SSure,  Bleigjaau 
—  Zu  den  merkwiirdigsten  Bildungen  dieserArt  geh5ren  vielleicht  auch  die  von  Sdbif 
rer  so  genannten  Perlmorphosen  oder  Kernkrystallc;  nSmlich  regelmSstigtj 
aus  einem  Individuo  bestehende  Krystallhullen,  welche  meist  mil  ganz  an  de- 
ren Mineralien  ausgefiillt  sind,  deren  Aggregat  sie  wie  einen  Kern  umschliessen.  Sis 
sind  bisweilen  papierdiinn ,  so  dass  der  eigentliche  Krj'slall  gieichsam  nur  auf  aofit 
Epidermis  reducirt  ist.    Die  im  komigen  Kalksteine  vorkommenden  KrystaUe  des  Gn>  . 
nates  (z.  B.  von  Arendal,  Auerbach,  Moldawa)  lessen  diese  Ausbildungsweise  zorn'M-  j 
len  sehr  auffallend  erkennen;  sie  ist  aber  auch  an  anderen  Mineralspecies  beobacklcl ' 
worden.    Zu  den  merkwUrdigsten  Bildungen  der  Art  gehdren  die  \ou  v.  Deehmht^ 
schrlebenen  Feldspathkrystalle  im  Pechsteine  der  Insel  Arran ,  welche  aus  abwedh 
selnden  diinnen  Feldspathschalen  und  Pechsteinlagen  bestehen.     Bium,   Volger  m'  i 
Tschermak  verweisen  diese  rSthselhaften  Gebildc  in  dasGebiet  der  PseudomorpliO90a» 
wogegen  Scheerer  und  Adolph  Knop  sie  anders  zu  deuten  versucht  baben. 

Anmerkung.  Bei  dieser  Gelegonheit  miissen  wir  doch  auch  der  inoerai 
Unterbrechungen  der  Raumerfiillung  gedenken ,  welche  bisweilen  an  den  Krystalks 
angetroffen  werden.  So  umschliessen  manche  Krystalle  gr5ssere,  mit  dem  btena 
Auge  sehr  leicht  erkennbare  Hohlungen,  welche  theils  leer,  theils  mil  eigenthumUcbca 
Flussigkeiten  erfiillt  sind ;  eine  Erscheinung,  welche  bei  gewissen  Bergkrystalleii  (Va* 
rietaten  der  Species  Quarz)  schon  lange  bekannt,  und  von  Nicol  auch  an  Barytkr\slak 
len  beobachtet  worden  ist.  Bisweilen  zeigcn  diese  Ilohlungen  eine,  mil  der  iusseres 
Form  der  KrystaUe  iibercinstimmende  oder  doch  vereinbare  Form ,  und  dann  befiodcs 
sie  sich  in  parallclcr  Stellung  zu  einander  und  zu  dem  KrystaUe  selbst ;  wie  solclKf 
von  LeydoU  am  Eise,  Dergkrystallo  und  Topase,  von  G.  Rose  am  Gypse  nachgewiCJ^B 
worden  ist.    Sitzungsberichte  der  Knis.  Ak.  in  VVien,  Bd.  VII,    1851 ,  S.  477  IT.  no^ 


«i  Uebor  diese  Verzerrunacn  der  tesseralen  Formeo,  wie  seiche  durch  die  oben  ad  t  Qadt 
erwiihuteo  Vcrhdltnivae  herbeiKefiilirt  werden,  gab  AWin  WeUbach  im  Jahre  4  8SS  eioe  Abh«iMl* 
luDf;  untor  dem  Titcl:  Ueber  die  Monslrositfiten  tesserai  krystallisirender  lilineralicD.  in  wekbtf 
manche  recht  intcressonte  neue  Reobachtung  geboten  wird.  Eben  so  gab  G.  Werner  eine  Ab- 
handlung  Uber  die  Bedeutung  der  KrystalKliieben-Umnsse  und  ihre  Beziehungeo  za  den  $\in' 
metrie-Verhaltnissen  der  KrystaUe,  im  Neuon  Jahrb.  fUr  Min.  1867,  S.  129  ff. 
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Poggend.  Ann.  B.  97  ;  4  866,  S.  4  64.  Bei  anderen  Krystallen,  z.  B.  von  Topas,  sind 
die  Hdhlungen  roeist  alskleinePoren  ausgebildet,  und  daher  erst  anter  dem  Yer- 
grdsserungsglase  zu  erkennen ;  sie  pflegen  aber  in  sebr  grosser  Anzahl  vorhanden 
und  nach  bestimmten  Ricbtungen  vertbeilt  zu  sein,  und  Brewster,  dem  man  diese  Ent- 
deckung  verdankt,  hat  gezeigt,  dass  aucb  diese  Poren  tbeils  eigenthumliche  Fliissig- 
keiten,  tbeils  mikroskopisch  kleine  Krystalle  verscbiedener  unbestimmbarer  Substanzen 
enthaiten.  SpSter  bat  Sorhy  nacbgewiesen ,  dass  die  Krystalle  vieler  Mineralien ,  und 
so  auch  die  Feldspatb-  und  Quarzkrystalle  der  Granite  uud  anderer  Gresteine ,  meist 
▼OD  zahb^icben  mikroskopischen  Poren  erfiillt  sind ,  welcbe  in  gewissen  FSillen  eine 
wSsserige  Fliissigkeit  oder  Gase,  in  anderen  FSllen  glasartige  Oder  steinartige  Substan- 
zen entbalten.  Quart.  Joum.  of  tbe  geol.  soc.  vol.  U»  1858,  p.  453  fit.  Diese  hochst 
wicbtigen  Beobacbtungen  sind  von  Zirkel  vollkommen  bestatigt  und  erweitert  worden, 
im  Jabrb.  der  K.  K.  geol.  Reicbsanstalt,  B.  U ,  1863 ,  S.  3  ff.  Simmler  ist  der  An- 
siebt,  dass  die  expansibele  Fliissigkeit,  welche  in  manchen  Poren  erkannt  worden  ist, 
tropfbarflCissige  Kohlensaure  sein  moge.   Poggend.  Ann.  B.  4  05,  4  858,  S.  460. 

Endlicb  wird  auch  die  Substanz  vieler  Krystalle  dadurch  unterbrocben ,  dass  sie 
mit  Krystallen  anderer  Mineralspecies  durcbwachsen,  oder  auf  irgend  eine  Weise 
mit  anderen  Substanzen  gemengt  sind,  deren  Theile  bald  regelmSssig  bald  unregel- 
mSssig  vertbeilt  erscbeinen. 

4}  Anomalieen  der  Kantenv^inkel.  Die  Unregelrndssigkeiten  der  Kry- 
Itallflacben  scbeinen  sicb  bisweilen  soger  bis  auf  die  L age  derselben  zu  erstrecken, 
Mem  solcbe  kleinen  Schwankungen  unterworfen  sein  kann ,  so  dass  die  gleich- 
iMlhigen  Kanlen  einer  und  derselben  Krystallfonn  die  fUr  sie  geforderte  Gleicb- 
keit  des  Winkelmaasses  nicht  in  alien  Fallen  erkennen  lassen. 

Breiihaupt  bat  wohl  zuerst  auf  diese  Anomalieen  aufmerksam  gemacbt ,  indem  er 
8.  B.  zeigte ,  dass  die  Grundformen  mehrer  tetragonal  und  hexagonal  krystallisirender 
Mineralien  keinesweges  die  vorausgesetzte  Gleichheit  ibrer  Polkanten  besitzen ,  und 
dass  selbst  bei  mancben  tesseralen  Formen  Sbnliche  Ungleichheiten  vorkommen.  Sp&- 
ler  will  sicb  Baudrimont  (iberzeugt  haben ,  dass  dergleichen  Anomalieen  wirklicb  zn 
den  ganz  gewdhnlicben  Erscbeinungen  gehoren ;  so  fand  er  z.  B.  an  einem  und  dem- 
selben  RbomboSder  des  Eisenspathes  die  dreierlei  Werthe  der  Polkanten  4  07^  4  07^ 
17'  nnd  4  07<^  26';  eben  so  am  IsISndiscben  Doppelspathe  dreierlei  verschiedene 
Werthe ,  u.  s.  w.  Er  meint,  dass  die  Betrachtung  dieser  MonstrositSten  den  Gegen- 
Hand  einer  besondem  mineralogischen  Doctrin,  der  Teratologie  der  Mineralien, 
bilden  diirAe;  Comptes  rendus,  t.  S5,  4  847,  p.  668.  Indessen  mdchten  diese  Ano- 
malieen doch  nocb  einer  weiteren  Priifung  bediirfen ,  bevor  sie  in  solcber  Allgemein- 
heit  anzunehmen  sind.  Dass  z.  B.  die  an  den  beiden  RhomboSdem  der  Quarzpyramide 
angeblich  vorbandenen  Winkeldifferenzen  nicht  existiren,  davon  haben  sicb  Kupffer 
and  G.  Rose,  und  davon  babe  icb  mich  selbst  durch  sebr  genaue  Messungen  iiberzeugt, 
wie  toiche  denn'aoch  durch  die  hochst  sorgf^ltigen  Messungen  von  Dauber  widerlegt 
werden.  Dass  aber  die  an  der  Grundpyramide  desVesuvians  angegebenen  Anomalieen, 
welche  diese  Pyramide  als  ein  TriploSder  erscbeinen  liessen ,  an  den  VarietSten  aus 
Piemont,  von  Poljakowsk  und  Achmatowsk  nicht  vorhanden  sind,  diess  bewiesen 
«.  KokseharoWy  in  Materialien  zur  Mineralogie  Rnsslands,  B.  I,  S.  4  20  fit.,  und  v.  Ze- 
pkarovich  in  seiner  scbdnen  Abhandlung  iiber  den  Yesuvian. 

Dauber  hat  mehrfach  auf  die  physischen  Binwirkungen  aufinerksam  gemacbt, 
welche  eine  Stoning  in  der  L age  der  Fiachen  verursachen  konnen,  ohne  doch  immer 
dieGIStte  und  Ebenbeit  derselben  zu  alteriren.  Wenn  man  bedenkl,  wie  mancben 
solcben  stdrenden  EInfliissen  die  Kryslallbildung  unterworfen  gewesen  sein  mag ,  so 
wird  man  es  ganz  begreiflich  finden ,  dass  nur  wenige  Krystalle  jener  idealen  Kegel- 
mSssigkeit  in  der  Ausdchnung  und  Bescbaffenheit  ihrer  Fiachen  nahe  kommen,  welche 
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in  der  reinen  Krystallographie  vorausgesetzt  wird.     Darch  dergleicben  Anomaliec 
k^nnen  die  Gesetze  der  Krystallsysteme  nimmermehr  erscbiittert  werdea. 

§.  60.  VnvollstftBdige  Ausbildong  der  Krystalle.  Freier  Raum  nac 
alien  Seilen ,  oder  rflamliche  Isolirung  ist  die  erste  Bedingung  zu  einer  vollstflndi 
gen  Ausbildung  derKrystalle.  Die  meisten  ganz  vollstsndigen  Krystalle  haben  sic 
uraprttnglich  innerbalb  einer  sie  umgebenden  Masse  als  einieln  eingewach 
sene  Rrystalle  gebildet,  und  erscheinen  als  lose  KrystalJe,  wenn  aledorchdi 
ZerstOrung  und  Fortschaffang  ibrer  Matrix ,  oder  aucb  darch  absichtlicben  Eingri 
des  Menscben  frei  gemacht  worden  sind.  Dergleicben  eingewachsene  und  Ick 
Krystalle  stellen  das  Individuum  der  anorganischen  Natur  in  seiner  vOlligen  Isoli 
rung  und,  wenn  sie  aucb  ausserdem  regelroSssig  und  scbarf  ausgebildei  sindy  i 
seiner  vollkommensten  Yerwirklicbung  dar.  Manche  eingewachsene  Krystalle  er 
mangein  jedoch  einer  scharfen  Ausprtfgung  ibrer  Form ,  und  gehen  so  durch  ver 
schiedene  Abstufungen  in  ganz  regellos  gestaitete  Individuen  Uber;  (Granat,  P\ 
roxen,  Spargelstein  aus  Tyrol). 

Die  nttchst  vollkommene  Form  der  Ausbildung  gewSibren  die  einxein  auf 
gewacbsenen  Krystalle,  welcbe  sicb  auf  der  Oberflflcbe  einer  (gleicbartigen  ode 
fremdartigen]  Masse  gebildet  haben.  Solche  Krystalle  werden  freilich  nur  eio 
theilweise  Formausbildung  besitzen,  weil  sie  in  ibrem  Fundamente,  oder  r 
derjenigen  Masse,  welohe  sie  trttgt  oder  hSlt,  ein  Hindemiss  ibres  freien  Wadtf 
thumes  finden  mussten.  Gew5hnlich  zeigen  sie  nicbt  viel  mebr,  als  dieeine  (oben 
HSllfte  ibrer  Form ;  doch  ktfnnen  sie  bei  gUnstiger  Lage  noch  eine  ziemlich  toII- 
stUndige  Entwickelung,  ja  bisweilen,  wenn  sie  nur  von  einem  einzelnen  StQU- 
punkte  aus  gewachsen  sind,  eine  fast  v5llige  Integritttt  der  Form  erreichen. 

Wenn  aber  keine  Isolirung,  sondern  eine  Gruppirun'g  oder  Aggregatioi 

der  Individuen  Statt  findet,  so  wird  aucb,  im  eingewachsenen  wie  im  aofgewMb- 

senen  Zustande,  eine  unvollstdndige  Bildung  eintreten  mUssen,  weilsichdk 

neben  und  ttber  elnander  gewacbsenen  Individuen  nun  aucb  gegenseitig  nach  Te^ 

schiedenen  Richtungen  beschranken.   GewObnlich  siebt  man  dann  nur  die  zulelil 

gebildeten  Krystalle  mit  ibren  freien  Enden  bervorragen. 

Da  nun  nach  §.  4  die  meisten  Krystalle  solchen  Aggregationen  unterworfen  iM 
so  ISsst  sicb  aucb  in  der  Regel  eine  UnvollstSndigkeit  der  Ausbildong  erwir 
ten.  Der  Mineralog  befiodet  sicb  daber  ofters  in  derselben  Lage,  wie  der  Archlolig 
welcbem  die  Aufgabe  voriiegt,  aus  einzelnen  Gliedem ,  aus  dem  versliimmellep  Tom 
einer  Statue  die  ganze  Form  herausznfinden ,  und  solche ,  wenigstens  in  seiner  Ttr 
•tellung,  zu  reprodociren. 

g.  64 .  Uniareiehende  Ausdehnung  der  Krystalle.  Die  absolute  GrOs» 

der  Individuen  einer  und  derselben  Species  ist  nach  §.  i  ein  sebr  schwankeode 

Element,  welches,  wenn  ihm  aucb  aufwSlrts  gewisse  GrSinzen  gesetzt  sind,  • 

doch  abWflrts  bis  zu  mikroskopiscber  Kleinbeit  berabsinken  kaim.   Es  isl  abe 

begreiflicb,  dass  bei  sehr  kleiner  Ausdebnung  der  Individuen  eine  genaoe  Er 

kennung  und  Bestimmung  ibrer  Krystallform  theils  erschwerl,  theils  auch  gan 

unmOglich  gemacht  werden  muss.  Diess  gilt  nicbt  nur  fUr  solche  Krystalle,  welcb 

nach  alien  drei  Dimensionen  eine  sebr  geringe  Ausdebnung  besitieo,   sender 

aucb  fUr  solche,  bei  dcnen  diess  nur  nach  einer  oder  nach  zweien  der  Dimen 

sionen  der  Fall  ist. 
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Zeigt  ein  Erysiall  sebr  geringe  Auadebnuog  oach  ei oer  Dimension,  so  hat  er 
ine  dQnne  tafelartige  oder  lamellare,  irgend  elnem  Pinakoide  entspre- 
hende  Form ,  and  dann  aind  nicbt  selten  die  Randflfichen  der  Tafel  eniweder  so 
lein  und  scbmal,  oder  aucb  so  unvollkommen  ausgebildet,  dass  eiqe  ndhere  Un- 
mucbnog  der  Form  nicbi  einmal  bis  zur  Beatimmung  des  Krystailaystemea  ge- 
mgen  lassl.  Sind  xugleicb  aucb  die  tlbrigen  Dimensionen  sebr  klein ,  so  erscbei- 
ten  die  Krystalle  nur  els  dttnne  BIttttcben  und  Sohtlppchen. 

Wenn  ein  Krystall  nur  nacb  einer  Dimension  bedeutende,  nacb  den  beiden 
nderen Dimensionen  aber  sebr  geringe  Ausdehnung  besitzt,  so  bat  er  eine  nadel- 
Ormige  oder  haarf5rmige,  meist  durch  die  Flttcben  eines  Prismas  bestimmte 
jestalti  und  dann  sind  wiederum  die  Seitenflacben  dieses  Prismas  oft  so  schmaJ, 
ind  die  terminalen  FiSicben  so  klein,  dass  man  gleicbfalls  auf  eine  nabere  Bestim- 
Dung  der  Form  verzichten  muss. 

In  vielen  solcben  Fallen  lasst  zwar  die  Anwendung  einer  Loupe  oder  eines 
Kkroskopes  zii  einer  allgemeinen  Bestimmung  der  Form  gelangen ;  docb  ist  eine 
gpnz  genaue  Ermittelung  derselben ,  wenigstens  bei  papierdtlnnen  oder  baarfeinen 
Krystallen,  nicbt  leicbt  zu  eriangen. 

Solcbe  Krystalle  konnen  iibrigens  an  und  fiir  sich  sebr  vollkommen  ausgebildet 
letn ,  und  die  Scbwierigkeit  liegt  mebr  in  der  relativen  UnvoUkommenbeit ,  welcbe 
durcb  die  Kleinheit  der  Dimensionen  fiir  den  Beobachter  herbeigefiihrt  wird.  Die 
meislen  Species  lassen  aufwSrts  eine  gewisse,  obwohl  immer  noch  unbestlmmte 
GrSnze  in  der  6rc>sse  ibrer  Individuen  erkennen,  wShrend  abwSrts  keine  solche 
GrilDze  vorbanden  ist.  So  kennt  man  z.  B.  vom  Quarz,  Gyps,  Beryll  fuss-  bis  ellen- 
iaoge  Krystalle,  wogegen  man  nocb  niemals  einen  Boracitkrystall  oder  Diamantkrystall 
Ton  solcher  Grdsse  geseben  hat ;  wie  denn  uberbaupt  die  tesseralen  Krystalle,  wegen 
der  Gleicbheit  ibrer  Dimensionen ,  die  absolute  GrSnze  derselben  weit  eher  erreichen, 
als  die  Krystalle  der  einaxigen  Systeme. 

§.  62.  Bestftndigkeit  der  KantenwiDkel.  Aus  denen  in  den  vorbergehen- 
len  §§.  betracbteten  UnvoHkommenheiten  ergiebt  sich,  dass  sowohl  die  allgemeine 
^orm  der  Krystalle,  als  aucb  dieFigur  undBescbaffenheit  ibrer  Fldchen  den  manch- 
altigsten  Abweicbungen  von  der  bisher  rorausgesetzten  RegeimSssigkeit  unter- 
irorfen  sind.  Wie  scbwankend  aber  aucb  dadurch  die  Li  near- Dimensionen  der 
Lrystalle  werden  mUssen,  so  sind  docb  ibre  Angular- Dimensionen  und  nament- 
ich  ibpe  Kantenwinkelin  der  Regel  als  constante  Elemente  zu  erkennen,  weil 
lie  relative  Lage  und  gegenseitige  Neigung  ibrer  FlMcben  durcb  die  erlSluterten  Un- 
'ollkommenbeiten  nicbt  gestOrt  wird,  sobald  nur  diese  FlUchen  nocb  eben  ausge- 
lehnt  und  k^iner  wirklichen  Krtlmmung  unterworfen  sind.  Hieraus  folgt  denn, 
lass  die  Kantenwinkei  die  einzigen  sicheren  Beobachtungs- Elemente  abgeben, 
veicbe  der  Berechnung  aller  tlbrigen  Elemente  einer  Krystallform  zu  Grunde  ge- 
egt  werden  mtlssen. 

Da  Ubrigens  die  Unregelmttssigkeiten  aller  Art  an  den  grOsseren  Krystallen 
»Der  und  derselben  Species  und  Varietat  haufiger  vorzukommen  pflegen,  aucb  je- 
lenfalis  auffallender  und  deutlicher  bervortreten  mtissen,  als  an  den  kleineren 
urystailen ,  bo  erscbeinen  die  kleinen  Krystalle  gewOhnlich  regelmSssiger  gebildet^ 
lis  die  grossen. 
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Id  den  einaxigen  (nicht  iesseraleD)  Species  kdnneD  allerdiDgs  die  Kantenwin- 
kel  einer  und  derselben  Form  etwas  verschieden  gefunden  werdeD,  wenn  sie  bei  be- 
deuiend  verscbiedenen  Temperaturen  gemessen  werden ,  wie  MiiicherUeh  gezeigt  hM. 
Neuere  Untersucbungen  iiber  die  verscbiedene  Ausdebnung  der  Krystalle  durcfa  dii 
W^me  tbeilte  P faff  m\i,  in  Poggend,  Ann.  B.  4  04,  S.  471  ff.  und  B.  4  07,  S.  4 it  ff 
Aucb  gab  Hahn  eine  Bereebnung  dieser  Ausdebnung  am  Galcil,  Magnesit  und  Aragooit, 
im  Arcbiv  der  Pbarmacie  B.  4  iS,  S.  4  9  fit.  Es  sind  jedocb  diese  Aendemngen  so  mi- 
bedeutend ,  dass  sie  bei  den  gewdbnlicben  Messungen  vemacblSssigl  werden  kteiMB. 
Wichtiger  sind  die  permanenten  Yerschiedenheiten  der  Angular -Dimension^D,  weldM 
in  verscbiedenen  YarietSiten  einer  und  derselben  Species  durcb  ein Scbwankeo da 
cbemiscben  Zusammensetzung ,  insbesondere  durcb  den  Austaascb  isomorpher  B^ 
standtbeile  berbeigefiibrt  werden.  Die  Best'andigkeit  der  Kantenwinkel  ist  ubrigew 
zaerst  von  Nieoiaus  Steno,  im  Jabre  4  669  erkaont  worden. 


9.  Meisiuig  der  KrjitaUe. 

§.  63.  Goniometer.  Da  die  Kantenvsinkel  das  einzige  Object  der  Krjstall- 
messung  sind,  so  liegt  uns  im  AlJgemeinen  die  Aufgabe  vor,  den  Neigungswinkd 
Eweier  Krystallflacben  zu  bestimmen.  Man  nennt  die  zu  diesem  Behufe  erfundeoca 
Instrumente  Goniometer,  und  unterscheidet  sie  als  Contact  -  Goniometer  and 
Reflexions-Goniometer,  je  nacbdem  die  Mcssung  durcb  den  unmittelbaren  CoDlad 
zweier,  auf  die  Kr^stallflachen  aufgelegter  und  mit  einem  eingetbeilten  Halbkrcte 
verbundener  Lineale,  oder  durcb  die  Reflexion  des  Lichtes  bewerkstelligt  wird. 

Die  Contact- Goniometer,  welcbe  nur  bei  etwas  grtfsseren  Krystallen  nod 
far  solcbe  Winkel  anwendbar  sind,  deren  Kantenlinie  wirklich  ausgebiMai 
ist ,  erweisen  sich  in  ibren  Resultaten  so  wenig  genau ,  dass  sie  nur  bei  den  eretiB 
vorl^ufigen  Messungen,  oder  aucb  subsidiariscb  in  solchen  FSlIIen  eine  BerOefc- 
sicbtigung  verdienen,  wo  die  Reflexions -Goniometer  nicht  gebraucbt  werdu 
kOnnen. 

Die  Reflexions- Goniometer  setzen  zwar  ebene  und  glatte,  nach  den  Gesetsn 
der  Planspiegel  reflectirende  KrystallflSichen  voraus ,  sind  aber  vorzugsweise  hi 
kl  einer  en  Krystallen  und  aucb  ftlr  solcbe  Winkel  brauchbar,  deren  FliehcB 
nicbt  unmittelbar  zum  Durcbschnitte  kommen ;  sie  gewSibren  bei  zweckmSssigfa 
Gebraucbe  Resultate,  welche  bis  auf  1'  genau  sind,  und  verdienen  daher  in  del 
meisten  FSiilen  den  Vorzug  vor  den  Contact-Goniometem.  — Sie  bestehen  wesenl- 
lich  aus  einem  Yollkreise,  dessen  Tbeilung  sicb  durcb  einen  Nonius  bis  auf  ekiiclM 
Minuten  fortsetzt,  und  an  dessen  Axe  der  Krystall  mit  etwas  Wachs  so  befesti(l 
wird  f  dass  beide  FISicben  der  zu  messenden  Kante  der  Drebungsaxe  parallel  siad- 
Beobacbtet  man  nun  das  Spiegelbild  eines  etwas  entfernten  Gegenstandes  ersl  aoi 
der  einen  Krystallfliiche,  und  drebt  dann  den  Kreis  um  seine  Axe  so  lange,  bis 
dasselbe  Bild  aucb  von  der  zweiten  Krj^staJlflSicbe  reflectirt  wird,  wflhrend  iQ- 
gleicb  die  Bedingung  erfullt  ist,  dass  der  reflectirte  Licbtstrahl  bei  bei  den  Be 
obachtungen  genau  diese  I  be  Lege  bebauptet,  so  wird  der  Drebungawinkel  des 
Kreises  unmittelbar  das  Supplement  des  gemessenen  Winkels  geben.  Das  voo 
Wollaston  zuerst  angegebene,  in  seiner  Einricbtung  m5glicbst  einfache  und  in  sei- 
nem  Gebraucbe  sebr  bequeme  Reflexions-Goniometer  ist  fUr  das  gewOhnliche  Be* 
dOrfniss  des  Mineralogen  und  Krjstallographen  vollkommen  ausreichend. 
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Das  NUbere  Ciber  die  Einriclitung  und  den  Gebrouch  der  gew5hn lichen  Goniome- 
ler  ist  in  meinen  Aufangsgriindon  der  Kryslallographie,  2.  Aufl.  S.  30  fi*.  nachzuseben. 
Man  bat  filr  das  Reflexions-Goniometer  vcrschiedene  andere  Einrichtungen  inVorscblag 
und  zur  Aasfiihrung  gebracbt,  unler  welchen  besonders  die  Goniometer  von  Malus^ 
Mitscherlich  und  Babmet  zu  erwlihnen  sind.  Sie  gewUhren  allerdings  zum  Thfeil  eine 
grdssere  Genauigkeit,  wie  solclic  fur  feine  pbysikalische  Untersuchungen  erforderlich 
sein  kann ,  vertheuern  aber  das  Instrument  bedeutend ,  welches  in  seiner  urspriiDg'- 
licben  Einricbtung  alien  Anforderungen  der  Physiographie  entspricht.  Eramp  und 
Sauisure  habeu  vorgeschlagen,  statt  der  Kantenwinkel  die  LUnge  der  Kantenlinien 
Oder  die  Seiten  der  KrystallflSiehen  zu  messen ,  was  aber  unbequem  und  ungcnau  er- 
sebeiut,  obgleich  dasselbe  Verfahren  noch  neuerdings  von  Zenger  in  Anwcndungge^ 
bracbt  worden  ist.  Dagegen  \si  Frankenheim's  Meihode ,  die  Winkcl  zu  messen,  bei 
sebr  kleinen  und  mikroskopischen  Krystallen  sehr  zu  tmpfeblen*].  Dieselbe  beruht 
auf  Messung  der  Flacben  win  kel ,  d.  b.  der  ebenen  Winkel  auf  den  KrystallflUcben, 
unter  dem  Mikroskope.  Aehnlicb  ist  das  von  Schmidt,  in  seinem  Werke :  Krystallono- 
miscbe  Untersuchungen  1846,  angegcbene  und  gleichfalls  auf  Anwenduhg  des  Mikro- 
skops  beruhende  Verfahren ,  wahrend  Pfaff  eine  approximative  Metbode  angab,  bei 
der  man  sicb  nur  einer  Loupe  und  einer  eingetbeilten  fioussole  bedient.  Poggend. 
Ann.  B.  4  OS,  S.  457  ff.  —  Ein  recht  zweckmUssiges,  nicht  nur  zur  Messung  der  Kry- 
itallwiokel,  sondem  aucb  zur  Bestimmung  der  Strahlenbrechung,  des  AVinkels  der 
optiscben  Axen  u.  s.  w.  gecignet^s  Instrument  gab  Haidinger  an,  in  Sitzuugsberichten 
derKais.  Ak.  zu  Wien,  B.  18,  1855,  S.  HO  f.  und  in  Poggend.  Ann.  B.  97,  185i5, 
S.  590  f.  BSrsch  hat  eIn  Redexionsgoniometer  construirt,  welches  zugieich  als  Spec- 
troskop  und  Spectrometer  benutzt  werden  kann,  in  Poggend.  Ann.  fi.  1S9,  4  866, 
S.  384  ff. ;  bei  voilslfindiger  Ausfiibrung  kostei  es  tOO  Thaler. 

10.  Yon  den  ZwiUiagikiTStallaii. 

g.  64.  Begriir  and  Eintlieilung  derselbeii.  Sehr  oft  finclen  wir,  dass  zwei 
gleich  gestaltote  Rrystalle  oder  Individuen  einer  und  derselben  Species  in  nicht 
paralleler  Steliung**]  nach  einem  sebr  bestimmtenOesetze  mil  einander  verwach- 
sen  sind.  Han  nennt  dergleicben  Doppel-Individucn  Zwillingskrystalle,  und 
hat  h^i  ihrer  Belracbtung  besonders  z we ierlei  VerhUllnisse,  nSlmlich  die  gegen- 
seitige  Stellung  bolder  Individuen,  und  die  Art  und  Weise  ihrer  Verwaoh- 
sang  zu  bertlcksichtigen. 

Nach  der  Stellung  der  Individuen  sind  zuvOrderst  ZwiJIinge  mit  parallelen 
Axensystemen,  und  Zwiliinge  niit  gen ei glen  (oder  nicht  parallelen]  Axensyste- 
men  zu  unterscheiden.  Die  Zwiliinge  der  ersten  Art  kOnnen  nur  bei  hemii^dri- 
schen  Forroen  undCombinationen  vorkommen,  und  stehen  unter  dera  allgemeinen 
Gesetze,  dass  beide  Individuen  mit  einander  in  derjenigen  Stellung  verwachsen 
ihid,  in  welcher  ihrc  beidcrseitigen  hemiednschen  Formen  aus  den  betreffenden 
holo^rischen  Stammformen  abzuleiten  sein,  oder  in  welcher  sie  diese  Stammfor- 
men  reproduciren  wUrden. 

Die  Zwiliinge  mit  geneigten  (oder  nicht  parallelen)  Axensystenien  finden 
sich  sowohl  bei  bo1o($drischen  als  auch  bei  bemii^drischen  Formen  und  Gombina- 
tionen,  und  stehen  nach  Weiss  unter  dem  allgemeinen  Gesetze ,  dass  beide  Indivi- 

*}  Poggend.  Annalco,  Bd.  87,  S.  637. 

**}  Uater  paralleler  Stellung  zweier  gleich  gestalteter  Krystalle  versteht  n^n  diejeoigc  Stel- 
long,  bei  welcher  die  Axeo  tmd  FISchen  des  einen  den  Axen  and  FIttcben  des  anderen  parallel 
Mod. 

Ra«flUBn*B  Vinenloffto.  7.  Aufl.  !^ 
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dueo  ID  Bexug  auf  eine  bestimmte  KrystallflSichey  welche  die  Zwilliogs-Ebene 
genanntwird,  vollkommen  symmetrisch  zu  einander  gestellt  sind.  Mange- 
langt  auf  dieseibe  Vorstellung,  wenn  man,  von  der  parallelen  Stellung  beider  lodi- 
viduen  ausgehend,  sicb  denkt,  dass  das  eine  Individuum  gegen  das  andere  um  die 
Normale  der  Zwillinga-Ebene  (die  Zwillingsaxe)  durch  480<^  verdrebt.worden 
aei;  (Hemitropie) . 

Die  Zwillinge  der  e rate n  Art  hat  Haidinger  sehr  richtig  Erganzunga-Zwil- 
linge  genannt,  weil  sicb  die  ivirklich  hemiSdriscben  Formen  beider  IndividaeD  io 
ibrer  Vereinigung  zu  den  betreffenden  holoSdrtscben  Stammformen  ergSnzen.  Haod- 
bDch  der  bestimmendcn  Minera1ogie»  S.  258,  265  und  267. 

Die  Stellung  beider  Individuen  in  den  Zwilllngen  der  zweiten  Art  ist  dietelbei 
welche  irgend  ein  Gegenstand  zu  seinem  Spiegelbilde  hat ;  der  Spiegel  wird  durch  die 
Zwillings-Ebene  vertreten.  Debrigens  giebt  es  nur  sehr  wenige  FSlle,  wo  diese  Bbeoe 
gar  nicht ,  oder  doch  nicht  ganz  ungezwungen  auf  eine  KrystallflSche  zuruckgefiihrt 
werden  kann.  Theodor  v,  Gutzeit  hat  sicb  viel  mit  diesem  >Spiegelbildwe8eo«  der 
Zwilllngskrystalle  besch&fligt ;  man  vergleiche  noch  dessen  neueste  Schrift :  Das  gesei 
der  zwillingsbiidungen  am  stein,  Riga,  1865. 

§.  65.  Verwacbsongsart  der  Individaen  und  VerkOriang  derselbei; 
CwillingskaDten.  Was  das  zweite  Verhaltniss,  namlich  die  Art  und  Weiseder 
Verwacbsung  der  Individuen  betriffl,  so  unterscheidet  man  Contact -ZwilliDgt 
und  Durohwachsungs-Zwillinge,  je  nacbdem  die  Individuen  bios  an  eioander,  oder 
fOrmlicb  in  und  durch  eioander  gewaohsen,  je  nachdem  sie  also  durch  Juxta- 
position, oder  durch  Penetration  verbunden  sind.   Im  ersteren  Falle  nennt 
man  die  Fldcbe,  in  welcher  die  Verwacbsung  Staii  fiodet,  und  welche  sehr  haufig 
die  Zwillings-Ehene  selbst  ist,  die  ZusammensetzungsflSche.    Im  zweiten 
Falle  findet  oft  nur  eine  theilwcisc  Penetration,  nicht  selten  eine  voIlkommeiM 
Durchkreuzung,   zuweilen  auch  eine  so  vollst^ndigo  gegenseitige  IncorporiroDg 
beider  Individuen  Statt,  dass  sie  cinen  scheinbar  einfachen  Rrystall  darstellen. 

In  denen  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillingskrystallen  erscbeioeD  die 
Individuen  sehr  gewohnlich  in  der  Richtung  der  Zwillingsaxe  mehr  oder  wfenig^ 
verkttrzt;  ja  dicse  VerkUrzung  ist  gar  haufig  in  der  Weise  ausgebildet,  dassvoD 
jedem  Individuo  nur  die  lly  1  f te ,  und  zwar  die  von  dem  anderen  Individuo  abge- 
w^endete  Halftc  ausgebildct  ist.  Man  kann  daher  dergleichen  Zwillingskrystalle 
am  leichtestcn  construircn,  wenn  man  sicb  ein  Individuum  durch  eine  derZwil- 
iingsebene  parallclc  Fltfche  in  zwei  Ilillften  geschnittcn  denkt,  und  hierauf  die  eine 
Httlfte  gegen  die  andere  um  die  Normale  der  Schnittflttche  durch  480<^  herumdreht 

Daher  hat  Haidinger  vorgeschlagen ,  die  durch  Juxtaposition  gebildeten  Zwillinii 
als  hemimorphe  von  den  Durchkreuzungszwillingen ,  als  amphimorpbenio 
unterscheiden.    Ilandb.  der  bestimmenden  BUn.  S.  254. 

Die  Knnten  und  Ecke,  in  welchen  die  Fldcben  der  beiden  Individuen  xusam- 
mcntrcffen,  werden  Zwillingskanten  und  Z  willingsecke  genanot;  sie  sind 
hiiufig  einspringend  ;  dagegen  ist  die  Demarcationslinie  beider  Individuen  an  sd- 
cben  Steilcn  oft  gar  nicht  sichtbar,  wo  ihre  Flttcben  oder  Flttchentbeile  in  eine 
Kliene  fallen. 

Wenn  Iber  die  in  eine  Ebene  fallenden  Fliicbentbeile  mit  einer  CombiiMtioiis- 
streifung  versehen  sind ,  dann  giebt  sicb  die  Demarcationslinie  oft  durch  das  Zus 
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beidtrseiligen  Slretfeo  in  efner  Strairung«nabt  zu  erkermen.  Bb- 
wMlen  tanbcn  auch  die  beiderseitigen  FlScbeniheile  eine  Terschiedeoe  pbyiifca- 
liacbe  Bescbaffeobeit,  wodurch  die  Gr^Dzlinien  gleichralls  sichtbar  werdea. 

§.66.  WiedcrholniigderZwilliiig»bildnDS}Zwillings8treirking.  Die 
ZwillingsbUdoog  wiederholt  sicb  nicbt  sellco,  tndem  ein  driUea  individuum  mil 
dem  zweitaa  (oder  aucb  erslen)  Individuo  oacb  demselben  Geselie  verbunden  isl, 
win  das  ersta  uad  iweite;  so  entslehen  DrillingskrysUlle,  oder,  wcdd  sioh  dn 
WisderfaoiiiDg  forUelxt,  Vierlingskrysialle,  FUDniDgskryatalle,  und  endlicb  iwit- 
lingsartig  gebildele  poiysynihe tiscfae  Kryslalle  oder  KrysiallstOckfl', 
wi«  sie  Volger  nenat*). 

Bei  dieser  Wiederholung  isl  der  Unlerscbied  sebr  wichtig,  ob  die  successiven 
ZoummenseUungsSltcheii  einander  parallel  sind  ,  oder  nicbt,  weil  sicb  im  er- 
stereD  Falle  die  Zwitlingsbildung  unzUhlige  Hale  wiederholen  kann,  und  reiben- 
fttrinig  xusammengesetite  Kryslalle  liefert,  wShrend  im  zwejten  Falle  kreisftlrinig 
in  sicfa  tartlcklaureDde,  bouquetfOrmige  und  andere  Gruppen  entsteben. 

Wie  fast  bei  alleo,  mit  Juxtaposition  gebildelen  ZwilliDgskrysleHen  die  Ver- 
kOrzang  der  Individuen  in  der  Bichlung  der  Zwillingsaxe  eine  sehr  gewDbnlicbe 
EracbeiDang  ist,  sopflegen  ganz  besonders  in  denen,  mit  para  Helen  Zusammen- 
seltUDgs&acben  gebildelen  polysynthelischen  Eryslallen  die  mittleren  oder 
iimeren  Individuen  oft  ausserordentlich  stark  verktlrzt  zu  sein ,  so  dass  sie  bir  als 
nehr  oder  weniger  dicke,  zuweilen  als  papierdUnne  Lsmellen  crscheinen,  deren 
Qoerschnilte  auf  den  Krystall-  oder  Spaltungs-FlSchen  des  ganzen  Aggregates  eine 
Ktar  charakteristiscbe  Streifung  b'iden,  welcbe  wir  die  Zwillingsstreifung 

Diese  Zwillingsslreifung  ist  also  wesentlich  verschieden  von  der  oben  eriaulerlen 
Conbinaliooaslreitung  (§.  68}.  Ueberhaupl  erscheiuoQ  im  Gefolge  d«r  Zwilllogsbildung 
elnaeitige  Terkiinungen ,  Verl3ngeruDgen  und  andere  UnregelmSssigkeiten  der  Form 
sebr  bSafig  und  bisweilen  in  so  complicirler  Weise ,  dass  die  riclitige  Deutung  man- 
dwr  (zoma)  bemiSdrlBcber]  Zwilllngskrystalle  mit  bcdeulenden  Schwierigkeilen  ver- 
knnpft  Mln  kaon.  In  dieser  Hinalcbl  haben  vorziiglich  BaiiUnger  und  G.  Rose  bewun- 
demswanbe  Proben  von  kryslallogrsphischer  Mermeneulik  geliefert. 

§.67.  Einlge  ZwilUnge  de8 Tcfweralsf fitemes.  ZwDlinge  mit  paralle- 
len  Axensyslemen  kOnnen  nur  bei  tetrafidrischer  oder  dodekaedrischer  Hemiedrie 
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vorkomraen,  und  erscbeinen  ge- 
wObnlicb  als  Durcfakreuzungs- 
Zwillinge,  wie  i.  B.  die  Penta- 
gondodekaSder  des  Risenkieses, 
Fig.  130,  und  die  Telraeder  des 
Fahlerzes,  Fig.  131. 

Den  Znillingen  mit  geneig- 
ten  Axensystemen  liegl  Tasl  im- 
mer  das  Geseiz  «u  Grunde,  dass 

•)  Id  HiDerAbhaodlungUberAragonit  ondKiIzit,  18SS,S.7.  Nur  bei  solchen  z  wil  liogs- 
■  rl  i  g  grtlldeten  polysyirfbetisohen  Kryslallen,  so  «ia  b«)  d«n«n.  welter  unten  ^  ?•  lu  erwsh- 
Moden  schalig  ZQiammengeaeliten  kryslallen  IHest  sicb  von  ejoer  Structar  der  Krjstalle 
redro,  welchB  Atm  einzeloen  Krystalie  and  dem  anorganischen  Individuo  Uberbaopt  In  der 
Regel  glHlich  abgeht. 
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einePiachedesOktaeders  als  Zwillingsebeofl  auftriU;  sis  kommeD  blnfig  vor, 
und  6i>den  sich  sowohl  bei  pleootesseraler  als  auch  bet  semitesaeraler  Pormbil- 
duDg.  Die  Individuen  aiod  gewabniich  an  einander  gewachsen  and  hSufig  in  der 
Hieblung  derZwillingsaxe  bta  auf  dieHalfte  verkont,  ao  daas  man  sioh  derglticboi 
ZwilliDge  am  beaten  vorstellea  kann,  weDn  man  sich  ein  Individuum  durch  eiiai 
oeDtralen,  parallel  mit  einer  OklaOderfladie  gefUbrten  Scbaitt  balbirt,  and  dii 
eine  HSUte  gegen  die  andere  um  die  Nonnale  der  ScbnittflHche  dureh  I80*v»- 
dreht  denkt.  Auf  dieae  Weise  findeo  sicb  sehr  b&ufig  iwei  OktaOder  des  SpiiMl^ 
Hagaeteiseoenes,  Automolites  u.  a.  HioeralieD  mil  einander  verwachsan;  Pi^JSl 

flf.  131.  Fi(.  1S3.  til.  IH. 


Nacb  deniselbea  Gesetse  sind  die  hexaedrischen  Krystalle  des  Pluasspathes,  Eim- 
kieses,  Bleigtaozes  als  Durchkreuzungszwillinge  gebiidet;  Fig.  134.  Endlkt 
kommen  aach ,  zumal  an  der  Zinkblende,  swei  RbombeD—Dodekafider  in  Miwr 
OktaederQache  durcb  Juxtaposition  verbuoden  als  Zwillinge  vor,  in  welcha 
ebenfalls  gewObnlich  jedes  Individuum  eIner  sebr  starkeo  VerkUnung  unlerliegl; 
Fig.  132. 

§.  68.  ElDige  ZwHlinge  des  Tetragooalsysfemes.  Zwillinge  mit  partl- 
lelen  Axensystemen  kommen  desbalb  sellen  vor ,  well  nur  wenige  tetragonale  Mi- 
neralapecies  bemil'drisch  ausgebildet  sind;  docb  finden  sie  aicb  >.  B.  am  Kapfw- 
kieae,  welober  der  sphenoidiscben,  und  am  Sobeelil,  welcber  der  pyramidalen  He- 
miedrie  uoterworfen  ist;  (§.  26  und  30}. 

Fif-  13I.  ng.  lit.  Fif.  in. 


Unler  den  Zwiilingen  mit  geneigten  Axensystemen  treSen  wir  besonders  eil 
Gesets  in  mebren  Krystallreiben  verwirklicbt ;  dasselbe  lautet :  Zwiliingsebene  eiae 
PUche  der  Deuleropyramide  Poo ,  oder  eine  von  denjenigeo  Fllcben,  welcbeiSi 
PolkBDten  der  Grundfonn  P  regelmBssig  abslumpren. 

Nacb  diesem  Gesetie  sind  i.  B,  die  fast  immer  zwillingurtig  auagebildalM 
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rystalle  dea  Zinnenes ,  so  wle  die  Znilttngskrystalle  des  Rotilea  and  dei  Hans- 
laonites  gebUdet. 

Die  Zwillinge  des  Zinnenes  erscheinen  theils  wie  Pig.  13$,  wenn  die  Indivi- 
iMD  pyramidal,  theils  kniefdrmig  wie  Fig.  436,  wenn  die  Individuen  oiebr  sttalen- 
nnig  gestaltel  aind;  die  Zwillingsbildung  wiederholt  sich  nicht  selten  an  dieser 
pecieaj  wodurcb  Drillings-,  Vierlings-  und  mehrfach  lusammengeselzte  Kryalalle 
ilslehen.  Die  Zwilltnge  desRutilea  sind  denen  des  Zinnenes  sehrBbnIich,  er- 
dieineD  aber  stets  kniefOrmig ,  wie  Fig.  136,  weil  die  Krystalle  immer  sHuIeoRlf^ 
lig  verlflngerl  sind.  Der  Hausmannit  zeigt  seioe  Zwitlinge  wie  Pig.  137,  indetn 
ie  Krystalle  stets  vorherrscfaend  die  Grundpyramide  P  leigen,  an  deren  Polkanten 
icb  die  Zwillingsbildung  bisweilen  sehr  symmetriscb  wiederholt,  so  dass  ein  ceo- 
nles  Individuao)  den  Trager  der  flbrigen  bildet.  Am  Kupferkiese  kommen  gans 
ioliche  Zwillinge  vor. 

§.  69.  Elnfge  Zwillinge  des  Hexagonalsystenies.  Solche  mit  parallelen 
lensyslemeo  sind  nicbl  selten  am  Kalkspath,  Cbabasit,  Eisonglanz  und  andereo 
bombottdriscb  krystallisirenden  Hineralien;  aucb  kommen  si'e  am  Quarse  vor,  bei 
Blcbem  sie  durch  die  Telarlo^drie  bedingt  sind. 

Der  Kalkspath  leigt  oft  sehr  regelmSssige  Zwillinge  der  Art,  indem  beide  In— 
ividaen  in  einer  Parallelflacbe  der  Basis  zusammenslossen  und  einen  scheinbar 
obcbeD  Kryslall  darstellen,  welcber  jedoch  aus  iwciHalften  besteht,  deren  obere 
n  einen,  und  deren  untere  dem  anderen  Individuo  angehttrt,  w^brend  aich  beide 
idtviduen  in  verwendeter  [also  complemeniarer)  Stellung  befinden.  SoerscheinoD 
B.  swei  Individuen  der  Combination  cxiR.—- J-R  wie  Fig.  438,  iwei  Skalenoeder 
3  wie  Fig.  139.   Die  rbomboedriscben  Krystalle  des  Gbabasites  sind  bllufig  als 

Fil.  \SS.  Fl(.  13«.  Fl(.  14».  Fl(.  Ul. 
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arcbkreuBungsEwilliDge  gebildet,  welcbe  denen  in  Fig.  13i  abgebildeten  ZwiUin- 
eo  des  PJussspatbes  Sbnlicb  sind.  Der  Quarz  zeigt  beaonders  in  den  reineren  Va- 
eUtra,  aU  sogenacnter  Bergkrystall ,  Zwillinge,  welcbe  wesentlicb  durch  den 
larloedrischen  Charakter  seiner  Krystallreihe  ermttglicbt  werden,  in  Folge  dessen 
B.  die  Pyramide  P  in  zwei,  geometrisch  gleiche,  aber  pbysikelisch  differenle 
koniboeder  P  und  s  zerblll ;  Fig.  liO.  Beide  Individuen  sind  entweder  an  ein- 
ider  gewacbsen ,  unge^hr  so  wie  in  Fig.  140,  odernoch  hSufiger  durch  einan- 
r  gewadisen ,  in  welchem  letzteren  Palle  sie  aich  gewOhnlich  in  ganz  unregel- 
Issig  bflgrtnsten  Partieo  gegeoaeitig  umschliessea ,  und  scheinbar  einfache  Kry- 


TO 

stalls  darslellen;    nie  t.  B.  in  Pig.  141,   no  die  Tbeil«  des  ainea  iDdividoumi 
scbraflirt  siod,  urn  sie  von  denen  des  aodem  zu  unlerscheiden. 

Zwilltnge  mil  geneigtea  AxensyatenieD  kommen  bHufig  nnd  nach  TflrsehiedeneD 
GeseUen  vor;  doch  ist  gewtthnlicb  die  Flttche  ii^end  eioes  RhomhoSdera  die 
ZwiiiingsebeDe.  So  flmlen  siob  oft  am  Kalkspatbe  twei  Bhomboeder  S  und  ff  sack 
dem  Geselse:  ZwillingB«bene  eioe  Flacfae  vod  —^H  verwachun,  wi«  Iq  Fig.  ^^i, 
wobei  die  in  i4  und  ^  auslaufeod«n  HauptaxeD  beider  Individuen  einen  WisUl 
von  1S7<*  34'  bjiden.  Diess  Zwilliogsbildang  wiederbolt  sich  sicbl  selleo,  indan 
ein  dritles  Individuum  A"  hiDiutritt,  welches  sicb  mit  dem  ersten  lodividuo  Aia 
paralHer  Stellung  beGndet;  dann  pflegt  das  mJUlflre  Individuum  B"  tebr  sUik 

Fir.  1«.  Fi(.  lis.  Flf.  IM. 


verkUnl  und  nur  als  eine  mebr  oder  weniger  dicke  LameMe  ausgebildet  la  sein, 
welche  dem  scheinbar  einracben,  wescnllich  von  A  und  A"  gebildelen  Kryglille 
elngesebaltet  ist;  Pig.  143.  Haufig  sind  soichei^estalt  viele,  sehr  dunne  lamellare 
Individuen  in  einem  grttsserenSpaUungsatUcke  eingevkschsen,  dessen FlScben  dann 
cine,  durch  die  Qucrschnitte  der  Lamellen  gebildete,  der  Hakrodiagonale  paralleia 
Zwilliniisstreirung  xeigen.  —  Wenn  twei  Kalkspalhkrystalle  nach  dem  Gesetie: 
Zwilltngsebene  eine  Flliche  vod  R  verwachsen  sind,  so  bilden  ibre  Hauptaxen  deo 
Winkel  voo  89"  8',  sind  also  fast  recbtwinkelig  auf  einander,  was,  lumal  bei  slu- 
lenfflrtnigcr  GealalL  der  Individuen ,  dieses  Gesets  sebr  leicht  erkenueD  ISsst; 
Fig.  U4. 

g.  70.    Elnige  Zwililnse  des  rhonbisoheK  Systemm.    Zwillinge  nil 
parallelen  Axeusyslemen  sind  bis  jetit  sebr  selleu  beobachlet  worden,  wail  die  «•* 
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bedingende  bemiedriicbe 
Ausbildung  der  Formen  n 
den  !>ellenen  ErBcheinnngfa 
gehott.  Sebr  haufig  sind  d*- 
gegen  Zwillinge  nit  genaig- 
len  Axensysteman ,  besea- 
ders  nach  dem  Geaatic: 
■'  '  U4-/~^  Zwillingsebene  eine  Fllrba 
\  ,fi^^^  des  Proloprismas  ooP.  Diesi 
Zwillingsbildung  findet  kA 
sehr  ausgezeichnct  am  Aragonit,  Bleicarbonat ,  Markasit,  Helanglans,  Arsenkiw 
u.  a.  Nineralien.  Am  Aragonil  sind  die  Individuen  Uinls  dure b,  theila  an  ein- 
ander gewaohian;  dsa  LeUUre  ial  i.  B.  der  Fall  in  dem,  Pig.  446  dargoaUllM 


rif.  140. 
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Zwillinge  der  GombioaUon  ooP.ooPoo.Pao.  Diese  Tarwaohsong  wiederholt  aich 
hSufig  mil  darchBBngig  parallelen  ZuaammeDBeUungsQllcbeD ,  woduroh  reibenftir- 
mige  Aggr^ate  ettlstehen,  wie  Pig.  147,  in  welchen  aich  die  ungeradtHhligen  In- 
dividuen  einerseits,  uad  die  geradzahligen  Individueo  anderseits  su  einaodar  in 
paralleler,  je  -zwei  auf  eioaader  folgende  lodividuen  aber  in  der  ZwiliiDgsstelluDg 
befiadeo.  G«w((hiilioh  siad  jedocb  die  iDoern  IndivldueQ  so  etark  verBchmBlert, 
dHs  aie  nar  wie  dtlDoe,  etoein  gritaserea  Krystslle  einverleibte  Lamellen  erachei- 
aen,  welche  auf  den  PlSchen  Poo  and  ooPoo  dieses  Rrystalles  mil  einer  deutlichen 
ZwillingaatreiruDg  hervortreten.  Aucli  wiederholt  sich  dieselbe  Zwiliingsbildung 
mit  geneiglen  Zusammensetzungsflacben,  wodurcb  kreisrormig  in  sich  aelbsl  fu- 

rtleklaufende  A^regate  entsteheti,  wie  z.  B.  der  in  Fig.  1i5  abgebildete  Vierlings- 

kryslall   der  Combination  ooP.SPoo.  —   Gam  Bbnlicbe  Erscheinungen  wie  der 

Aragonit  zpigt  aucb  das  Bleicarbonat*] . 

DerStaurolith  ist  eine  durch  seine  kreuzfVrmigen  Zwillingskryslalle  sebr  aus- 

geieichnete  Species.   Seine  Individuen  stellen  gewohnlicb  die  sanlenfOntiige  Com- 

bioftlron  ooP.ooPoo.OP  dar;  die  Zwillinge  sind  iweierlei ,  nnd  nach  folgenden  bei- 

dea  Gesetzen  gebildet : 

1]  Zwilliogsebene  eine  Flache  des  Brachydomas  |Poo ;  die  Hauptaxen  beider 

hdividuen  schneiden  sicb  fast  rechtwinkelig,  und  der  ZwillingskrysUll  erscheinl 

wie  Pig.  148. 

rif.  148.  Iff.  U9.  Rf.  lU. 


2)  Zwdlingiebene  eine  Pllicbe  der  Brschypyramide  \P\\  die  Hauptaxen  und 
eben  ao  die  Braobypinakofde  (o)  beider  Individueo  schneiden  aich  ungefBhr  aoter 
60',  und  der  ZwillingskrysUll  erscheint  wie  Fig.  H9. 

Eodlich  mag  noch  des  Qarmotomea  oder  Kreuzsteiiies  gedacht  werden,  in  der 
TonasaetsuDg,  dau  seine  Erystallreihe  eine  rhombiache  sei.  Die  gewflhnltcbate 
Ganbinalion  desselben  isl  dann  ooPoo.ooPao.P.Poo;  zwei  dergleiohea  Krystalle 
durehkreuieo  sich  anscheinend  genau  unler  rechlen  Winkein ,  so  dass  die  beider- 
seiligen  Hauptaxen  zusammenfallen,  und  das  Bracbypinakoid  des  einen  Krystalls 
dem  (rbombisch  gestreifien)  Hakropinakoide  des  andereD  parallel  ist;  Fig.  f50. 

Die  Zwillingakrytlalle  des  Harmotomes  sind  allerdings  nur  scbwierig  unler  daa 
allgemeiDe  Geaetz  der  Zwillinge  zweiter  Classe  |§.  64)  zu  bringen,  wie  denn  auch 

*}  Sohr  iDleresMDle  lllUheilaDgsn  fiber  die  so  ansserordentlich  manchfaltigen ,  deaaooh 
ab«r  >l«U  nach  deiaaclbsD  GeMlze  gebildeten  ZwiDingBkrysUille  und  KrytUllsUlcke  des  Arago- 
Bitea  gaben  Smamumt  nnd  Lej/iott;  Ann.  de  Cbimie  el  de  Pbys.  [■],  I.  44,  <8B4,  p.  <t  und 
uaangabericbta dar  Kaia.  Ak.  in  Wien,  B.  if,  <BSB,  5.  (Off. 
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stnlle  darsleiren;    wia  «.  B.  in  Pig.  U4 ,   wo  die  ■"  .„//inge  erstai  Classe  zn  ipr- 

scliraffin  sinil,  um  sie  von  dooen  des  andern  ••        .-■  lorausselzung  ertorrferi. ,  d«vs 

„    .,,.  ..  •  .      1  .  .   -  .'iSaiilhuinhclien  llGiuiiidric  iiiilcr- 

ZwilliDRe  mit  f;ene.gt«n  Axensyatom^-       .  ,,„„d*  „„id,  p,  jj,  ^.,a„„„  j,,  ^^ 

GeseUen  vor;  doch  iBl  gewttbniicb  '  ^.jHgeheren  u.  s.  w.    Indosscn  ist  .lies.' 

Zwillingsebeiie.  So  Hnden  sicb  ,  jnderen  Erscheinun^n  noch  niclit  in  fx~ 

derii  GeselEo:  Zwillingaeh'  .    ,;^.  "bor  dieso  riiombotypc  Ilcraivdn'e  mti'mv 

wobei  die  in  ^  und  :    " ..    ■*"'  Shnliche  Weisc  kSiuilen  Ridi  audi  die 

1910  ^l'  t  "U  ""  «-iU"'drische  letragotiulo  Formen  crkliircii   la-^soii. 

V0IHX7    «   iHiar  :    :.;■    ./Billiiige  dieses  Minerals  mifZwilliDge  dcrerslM 

ein  dritles  Indi-  .'   'w'l 

pnralleler  S' 


.,//"^ 


i(«n  nioiioklinlscheiiSystcmes.  Die  liauli^isileii 


,;,i  soldic ,  l>ei  neldien  (tie  Ilnii)il<ixon  und  diu  lieidin 

,.•*"■_ , ■■■•■■^^  j|.^  Individuen  einundcr  ])arnllel  lii'gcn ,  uvsliiilli  niau 

"...-'''  .i.,iit;su:LO  die  Ilnuptaxe  anzunehmcn  hat.    Gcwfilinlidt  sind 

,..•■■"    j^^iii position  in  ciner,  di-m  orlliodiai:onnii<iiI];iu()lsi:bnitle 

"  ■  "'Vh'U'"'"''   ^'^  crscheinen  i.  B.  dii'  Zwillin(;c  dcs  (i\{>scs,  Viy.. 

'  '.-I  i»'''  liidiviiluc'ii  der  Coiidiination  ooI'oo.ooP. — P  oft  so  rcjicl- 

iiiilssi(;  mit  einandcr  mt- 

wadisrn  siiid,    d.os  dii- 

Fiili-lifn    lies   KlintipLiia- 

koitics    (/'  und  I"    W\- 

dorsoits  in  tiiio  Kl-itii! 

I  Tallcn.   Auf  t:iinz  iilmlii'lir 

I  Wdsc  siiid  dii-  jii'rtiilin- 

lidii-n  Zwillinao  d,s  Au- 

KJles  gtl)ild<'l,   Fi;:.  I"i!, 

lndivi.lti.-n      <lie 

.  „„|,ii,ntion  OoP.ooPoo  OOl'oo.P  darKlcllen  ,  iind  fzieitliralis  solir  s} ninieiriM  li  ■^i- 
.liilU'l  'I'"'  *'■'"'  i't"lr^''"'''*'>'r  vcrw  iidisen  zn  scin  plloiicn,  oime  ir^cnd  cine  ))c[ii.ir- 
iMiionslinio  auf  den  Flildicn  dcs  Kiinopiuakoidcs  <-rk(>iinen  lu  Inssen.  [H(>  liHili-r- 
(iciii(»'n  llcniii);rnitiidi.'n  P  liildon  [nhi>n  so  wie  div  lk'niip\riimid<<n  — P  ani  (■}|>^i' 
rinerseils  (■in^iiiinp-ndc,  Hndorseits  aussprini^ende  Z\villii)|(skuhti'n.  Aclinlidic  Fr- 
sf'hpiu unpen  wioderliolpn  sidi  l>ei  der  llonihlendi',  deni  Wolfram  und  lu'i  andcmi 
.MiiKTidii-n. 

in  andcrni  Filllcn  xeifion  sti-h  die  Individm'ii  dun-h  I'enet  rRt  inn  vrrl'tiii- 
den,  indoni  sie  in  der  IliL-hliin}:  der  Orlhodiitiionnle  nidir  oder  wonifrcr  in  ein- 
iindcr  •:rsrlinlii-ri  sind,  nnd  .sidi  llieilwpisp  nnischlicsscn  und  diin-hkrcii/en.  Am 
Gjpsi-  isl  aui')i  dipsi!  Vpr\vadisiiii}:Niirl  nirhl  seileu,  ahi  Orihuklasp  und  Sauidint 
nhrr  sehr  liiiufii:  mi  lii'iihachlen. 

I)ir  lndi\tdni'ii  rlfs  Ortlioklnsivs  iei(!t>n  pi'wjihnlidi  Fniint'ii.  ilrni-ii  wcM-nllii-h 
die  Ciiinhmalion  ocl'oo.ocl'.'lP.  jt'no  zu  (iiundc  iii'^tl.  /vM-i  di-i'(;lt'idii'ii  Kri.-I^illi' 
sind  nun  M'il»  <rls  in  cinnndi-i'  ficsdiulicn,  \\\v  ra  Fiii.  l-'i^t  ypii-i,  und  l;iss(-n  il.il>i'i 
uoi'li  I'tiirii,  ziiLT^l  von  Wriss  iKTvoriidiolitneu  rntci'M'iiicd  uiiliriii-iiinou,  jf  n.iih- 
dciii  >ir  einandcr  ihre  rei-lHm,  iidcr  ihre  linkpn  Sciim  zukflii-pn.  So  ^ll■lll 
z.  it.  I'i^.  I'l-l  I'ini-n  Z\^itiin}:  mil  links  vuivvachscuen  Individucii  dar. 
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Una  diesea  rechts  und  linlts  lu  bestimnien ,  denkt  man  sich  8elbst  In  dem  eincel- 
D«n  Individuo  so  aufrecbt  steheod ,  dasB  das  Geiicht  nach  der  sobStloo  Basis  oP  (dw 
im  Bilde  mil  P  bezeichneten  Fliiche)  gewendel  iet.  Wird  der  eine  Krystall  von  dem 
anderoa  vbllig  umschlossen ,  so  h5rt  natiirlicb  dieser  Unlerschied  auf,  wiefera  er  bios 
geonielri.«cb  begriindet  ist. 

§.72.  EinigeZwillingedestriblinischenSysteffles.  Im  diesem  Syslenie 
komnieD  bau6g  ein  paar  Zvvillingsbildiingen  vor,  welche  zur  UnUrscheidung  der 
Uiklinischen  und  nionokliaischen  Feldspalhe  von  grosser  Wichtigkeit  und  daher 
Kbr  beacbtenswerlh  sind.  Die  eine  dieser  Btldungen  slebt  unter  dem  Gesetze: 
Iwillingsaxe  die  Nonnale  des  brachydiBgontilen  Hauplachnilles.  Da  nun  dieser 
BiDpUohniU  und  die  Basis  in  den  trikliDischen  Feldspalhen  nicht  tnefar  rechtwin- 
kelig  auf  sinander  sind ,  so  mUssen  in  solchen  Zwillingeo  die  beiderseitigen  Basen 
WMrseils  susspringende,  anderseits  einspringende  Winkel  bilden,  wogegen  in  den 
■moklinischen  Feldspalhen  (wo  der  bracbydiagonale  Hauplschnill  dem  klinodia- 
pnalcD  enlsprichlj  nacb  diesem  Gesetzo  gar  keine  Zwillinge  enlsteben  kfinnon, 
■d  die  beiderseitigen  Basen  in  eine  Ebene  fallen. 

Die  Krystalle  des  Alhites  nnd  Oligoklases  lassen  diesa  ZusammenseUung  sebr 
UoGg  wabrnchmen,  Fig.  154,  und  die  dadurch  von  den  beiderseitigen  F la cben 
IP,  {PandP)  und  eben  so  von  den  beiderseitigen  'P'oo  [odericundz:')  grbildelcn 
i^stompfen  aus—  und  einsprlngenden  Winkel  sind  eine  hUchst  charakteristiscbc 
Inoheinung ,  durch  wetche  sich  diese  Mineralien  auf  don  ersten  Bliok.  als  triklini- 
XkSpecies  zu  erkennen  geben.  Diese  Zusammenselzung  wiederholt  sicb  gewBbn- 
lieb,  and  so  entslehen  zuniicbst  DrillingskrysOlle  wic  Fig.  1  ^5,  in  welchen  meislon- 

Plf.  »4.  Fi(.  1U.  Tig.  lit. 
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thaila  das  mitllere  Individuum  eine  dOnne  lameilare  Form  hat,  so  dass  der  ganze 
OrllKi^  wie  ein  [aus  den  beiden  Susseren  Individuen  bes(ebender)  einfacher  Kry- 
■un  erscbeint ,  welchem  eine  Kryslall-Liimelle  eingewacbsen  ist.  Wenndie  Wie- 
deriwlaog  mebrfacb  Statt  Rndet,  so  sind  gewtthnlicb  alle  inneren  Individuen  zu 
loldieD  dUnnen  Lamellen  verkUrzt,  und  dann  erscheint  auf  den  Flacben  Pund  a; 
deiXryatallstockes  eine  ausgezeichnclc  Zwillingsslrcifung,  welcbe  nicht  selten  so 
IcTD  iat,  dass  aie  erst  unter  der  Loupe  sichtbar  wird. 

Ein  xwettes,  bei  manchen  Irikliniscben  Feldspalhen,  besonders  beim  Alhit 
and  Labrador  sebr  oft  vem-irklichtes  Gesetz  der  Zwillingsbildung  laulet  so :  Znil- 
tingsaxe  die  in  der  Basis  ii^ende  Normale  der  Bracbydiagonale*].    Die  nach  ihtn 


■)  Mm^mr  In  PaggtHdorFi  Aaaalea,  B.  14,  tsis,  S.  101  ff.  gab  wohl  loerat  dio  richligi 
SrfcWoBg  dieaer  ZwIIIlDge. 


ihr  f^ni«r  HnbihU  sie  wbit  eh«r  In  da§  Qebfet  der  Ztvilllnge  «rsler  ClKsa  so  ver- 
«ei*an  tcbeinl.  Kne  solohe  Intarpretalioa  wiirda  die  Vonussetzung  srfArdem,  im 
die  KryslaUreihe  tetragonal  uod  zugleich  siner  eigenlhiinilicbeii  HeroiSilrie  unler- 
worfen  sei ;  dann  wUrden  die  FlBchao  P  der  Grundpyramide  P,  die  Fiacbea  des  b»- 
wohnlichen  Doraas  der  Deuleropyramide  Poo  angehilren  u.  s.  w.  ladessen  ist  diese 
interpratMton  mit  den  Hessungen  und  mit  anderen  Erschelnangen  ndoh  nichl  In  ge- 
'  taSrigen  Binblang  gebraebt  worden.  Vergl.  Ober  diese  rtiombotype  HemiSdrie  imbn 
Blera.  der  Iheof.  Kryslallogr.  S.  I  Si.  Auf  Shnlicfae  Weise  kSnnten  sicb  aucli  die 
SUarolilhliryslslle  als  rhombotyp - hemiadrische  letragauale  Formen  erklBreo  lasseo, 
wodurcb  dent)  die  rechlwinkeligen  Zwillinge  dieses  Minerals  auf  Zwillinge  der  eratw 
Ctassfl  zuruckzufiibren  sein  wurden. 

§.  74 .  EiiilK«  Zwilliitfc  des  monoklinisehen  Syatcmes.  Die  bSuBgslea 

ZniltiDge  dieses  Sysleinea  sind  solche,  bej  welcben  die  Uaupt^txeo  und  die  beiden 
verticalen  Hauptscbnilte  beider  Individuen  einandcr  parallel  liegen,  weahalb  maB 
fUr  sie  das  Geseti :  Zwillin({saxe  die  Ilauplaxe  anzunefamen  hat.  Gew&hnlich  sind 
dielDdividueudurch  Jul ta  position  in  einer,  dem  orlhodiBgonalen Hauplscbnitle 
parallelea  Flflobe  verbunden.  So  erscbeinen  t.  B.  die  ZwilUnfie  des  Gypses,  Fig. 
151 ,  von  welchen  zwci  Individuen  der  Combinalion  ooPcxi.ooP.— P  oft  so  reget- 
rifW.  Fi|.in.  rif.iM,  luHssig  mit  einander  ver- 

wacbsen  sind,  dass  die 
Flflcben  iles  Rlinopint- 
koides  (/*  und  P]  M- 
L  derscits  in  eine  Rhone 
I  Tallen.  Auf  ganz  ilhnlicbe 
ise  sind  die  gcwOhn- 
Irchen  Zwillinge  des  Au- 
gites  gebildel.  Fig.  (52, 
deren  Individuen  die 
Combination  ooP.ooPeoooPoo.P  darstellen,  und  gleicbfalls  sebr  symmelrisch  fe- 
alaltet  und  sebr  regelmUssig  vemacbsen  zu  sein  pQegen,  ohae  irgend  eine  Deinar- 
calionslinie  auTden  FlUcben  des  Klinopinnkoides  erkennen  lu  lessen.  Die  beider- 
seitigen  Hem  ipy  rami  den  P  bilden  (eben  so  wie  die  llemipyramiden  — P  am  Gypsej 
ihWrseils  elnspringcnd^,  anderseits  ausspringende  Zwillingskanten.  AebnKcbe  Er- 
soAefniiogen  wlederfaolen  siob  bei  dar  Hornblende,  dem  Wolfram  und  bei  anderea 
Minora  lien. 

In  anderen  Fallen  teif^n  sicb  die  Individuen  durcb  Penetration  verbun- 
den, indem  sie  in  der  Bichtung  der  Orthodtagonale  mebr  oder  weniger  in  ein- 
ander  geschoben  sind ,  und  sicb  tbeflw«ise  umschtiessen  und  durchkrputen.  Am 
Gypse  ist  auch  diese  Verwacbsungsart  nichl  sellen,  abi  Orlhoklase  und  Sanidiiw 
aber  sebr  hfluflK  zu  heohacbten. 

Die  Individuen  dps  Orlhoklases  leigen  gewOhnlicb  Fomnon,  denen  wesonllicb 
die  Combinalion  ooPoo.ooP.OP.2Poo  tu  Grande  liegt.  Zwei  dergleicheii  Kryslalle 
sind  nun  sHt\\tlrts  in  einander  geschoben,  wie  es  Pig.  Mii  i^igt,  und  lasiipn  riabei 
nocb  einen,  zuerKl  von  Weiu  bervorgebobenen  Unterschied  wabmebmen,  je  nacb- 
dom  sie  einander  ibre  recblen,  oder  ibre  linken  Seitcn  zukehren.  So  stellt 
I.  R.  Fig.  1!13  cinen  Zwilling  mil  links  verwacbsanen  ladividuen  dar. 
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Dm  diesfls  rechls  and  links  zu  bestimmen ,  denki  man  slch  selbst  tn  dem  einzel- 

nea  lodividuo  so  aufrecbt  stebend ,  dass  das  Gesicht  nach  der  sobiflfen  Basis  OP  (der 

im  Bilde  mit  P  bezeichneten  FJUche)  gewendet  ist.    Wird  der  eine  Kryslult  von  dem 

anderen  vSllig  uoischlossen ,  so  hSrt  naliirlich  dieser  UnlerscbJed  auf,  wJerero  er  bios 

geometrifcfa  begrundet  ist. 

§.72.  EinlgeZwniingedestriklinischenSystemes.  Im  diesem  Systeme 

komtnen  baufig  ein  paar  ZwillingsbilcliiDgien  vor,  welche  xur  Unlerschoidung  der 

IriklJDischen  und  monoklinischen  Feldspaihe  von  grosser  Wichtigkeit  und  daher 

aebr  beachtenswerlh  sind.   Die  eine  dieser  Bildungen  steht  uoler  dem  Gesetze: 

ZwilliDgMxe  die  Normale  des  brachydisgonaleD  Hauptschnitlea.    Da  dud   dieser 

HauptsohniU  und  die  Basis  in  den  triklinischen  Feidspathen  nicht  mehr  rechtwin- 

k^ig  auf  eioander  sind ,  so  mUssen  in  solciien  Zwillingen  die  beiderseitigeD  Basen 

eiaerieits  ausspringende,  anderseits  einapringende  Winliel  bilden,  wogegen  in  den 

noDOklinischen  Peldspatben  (wo  der  brachydisgonaie  llauplscboiU  dem  klioodia- 

gpnalen  entspriobl)  nach  diesem  Geselzo  gar  keine  ZwiJIioge  entsteben  kflnnen, 

nd  die  beiderseitigeD  Basen  in  eine  Ehene  fallen. 

Die  Krystalle  des  Altiites  nod  Oligoklases  lassen  diese  Zusammeoseuung  sebr 
bHafig  wabrnehmen,  Fig.  15i,  und  die  dadurch  von  den  boiderseiligen  Flachen 
tP,  {PuudP)  und  ebeD  so  von  den  beiderseitigeD  'P'oo  [odera;  undx')  grbiideleD 
tAr  stampfen  bus-  und  eiospringeDdeD  Winkel  sind  eine  hOchst  chnrakleristiscbe 
Kncbeinung,  durcb  welohe  sich  diese  MiDcraiien  auf  don  ersleD  Blick.  als  IrikliDi- 
idie  Species  zu  erkeUDen  geboD.  Diese  ZusammenselzuDg  wiederholt  sicb  gewtibn- 
licb,  oDd  so  enlsleheD  luDilcbst  Drillingskrystalle  wic  Fig.  1 55,  id  welchen  meislon- 
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^Ibeils  das  mittlere  Indrviduum  eine  dUnne  lameilare  Form  hat,  so  dass  der  ganze 
Drilling  wie  ein  [aus  deD  beiden  Susseren  IndividuoD  bcs(chender)  einfacber  Kry— 
Kill  encheint,  welchem  eine  Krystall-L.'imelle  eingewacbsen  ist.  Wenn-die  Wie- 
.derboliing  mebrfach  Statt  fiDdel,  so  sind  gewtthnlicb  alle  inneren  Individuen  zu 
nJebeD  dUnneo  T^mellen  vcrkUrzt ,  und  dann  erscbeint  auf  den  Flacben  P  und  x 
'fet  Krystailslockes  eine  ausgezeichnetc  Zu-illingsslrcirung,  welche  nicht  selten  so 
bin  ist,  dass  sie  erst  untcr  der  Loupe  sichlhar  wird. 

Ein  zweites,  bei  nianchcD  triklinischen  Fclds|iaihcn,  hesonders  beim  Alhit 
■ml  Labrador  sebr  oft  venvirklichlos  Gesetz  der  Zwillingsbildung  lautel  so:  Zwil- 
liogsaxe  die  in  der  Basis  liegende  Normale  der  Brachydiagonale*].    Die  nach  ihm 


I  AddbIbd,  B.  S4,  18tS,  S.  109  ff.  gab  wobi  luerst  die  rich liga 
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gebildeteo  Zwillinge  eracheiDeo  am  AlbU  (in  der  VarieUlfc  Perikiio)  wie  Pig.  456, 
and  sind  dadareh  ausgezeichnet,  dass  die  beiderseitigen  Brachypinakoide  (if)  sehr 
stumpfe  ein-  und  aasspriDgende  Winkel  bilden,  wabrend  die  Kantenlinien  xwi- 
scbeD  diescD  Pinakoiden  und  der  Basis  unter  einander  und  der  Zwilllngskanie 
parallel  sind.  Aucb  bier  findet  oft  eine  Wiederholung  der  Zwillingsbildung  Stall, 
welcbe  ganz  SihnlicheErscheinungen  bedingt,  wie  sie  vorber  erittutert  worden  sind 

11.  BeluUige  Zmamimmwtraiig  mmnehtr  Kryitalle. 

§.  73.  Krystallschalen.  Ein  GegenstUck  zu  denen,  ana  mebren  Individiimi 
zwillingsartig  zusammengesetzten  Krystallen  bilden  die  scbalig  lusammengeaeUten 
Individaen,  welcbe  sicb  an  einigen  Mineralspecies  vorfinden.  So  giebi  es  groiie 
Krystalle  von  Wolfram,  Pistazit,  Vesuvian  und  Quarz,  welcbe  aua  einem  Keme 
und  mebren  ttbniicb  gestalteten,  sicb  in  paralleler  Slellung  umschliesseDden  Kry- 
stallscbalen  besteben.  Diese  Scbalen  sind  entweder  fest  mit  einander  verwaekaeiii 
oder  so  locker  verbunden ,  dass  man  sie  obne  Weiteres  abheben  kann ;  aach  liegl 
biaweilen  ein  staubartiges  Sediment  oder  eine  sehr  feine  fremdartige  Zwischenlage 
auf  ihren  Absonderungsflttchen. 

Aebniicbe  Erscbeinungen  geben  sicb  in  anderen  Mineraiien  dadurch  lu  erkeiH 
nen ,  dass  die  Sussere  und  die  innere  Masse  ibrer  Krystalle  zweierlei  veraeUadena 
Farben  zeigt,  deren  Graniflttcben  entweder  gewissen  ausserlicb  vorbandenen,  odiT 
irgend  anderen  Krystallflachen  der  Species  parallel  sind;  (Flussspatb,  Apalili  Ba~ 
ryt,  Kalkspath;  Turmalin). 

Alles  dieses  scbeint  zu  beweisen,  dass  das  Wacbsthum  aolcber  Krystalle  nil 
gewissen  Unterbrecbungen  Statt  fand,  so  dass  jede  scbalenartigeUmbilllung  einer 
Bildungsperiode  entspricbt,  wahrend  durcb  die  Absonderungsflacben  die  Intenait- 
tenzen  des  Bildungsactes  bezeicbnet  werden;  dio  ^usseren  Ablagerungen  nahmeo 
entweder  dieselbe^  oder  aucb  eine  andere  Form  an,  ala  die  inneren*). 

IS.  etsatniiatlat  und  r«g«Uof«  Ttrwaaknug  Manctw  XxjitaOe. 

§.  74.  Parallele  Verwaehsubg  gleiehartiger  Krystalle.  Manche  grQa- 
sere  Krystalle  erscheinen  wie  ein  regelmttssig  gestaltetes  Aggregat  aehr  vidcr 
kleiner,  tbeils  flbniicb,  tbeils  vorscbieden  geformter  Krystalle  deraelben  ^>eciei» 
welcbe  sammtlieb  in  paralleirr  Stellung  mit  einander  verwacbsen  sind.  DergM* 
cben,  durcb  parallele  Verwachsuug  gebildete  polysynlbetiscbe Krystalle  (wekte 
nicht  mit  denen  durcb  z  w i  1  li  ng sa r t i ge  Yerwacbsung  gebildeten  Aggregalen  n 
verwechsein  sind)  kommen  unter  Anderen  ziemlich  hUuGg  am  Kalkspatbe  vor.  Die 
Erscbeinung  stclit  mit  der  Drusigkeit  der  Krystallflacben  (§.  58)  in  sehr  nahes 
Zusammenhange ,  und  scbeint  darin  begrUndet  zu  sein,  dass,  nach  vorausgegaa* 
gener  Bildung  eines  grOsseren  Individuums ,  auf  dessen  Oberflacbe  unter  etwii 
vertfndcrten  Umsianden  viele  kleinere,  entweder  ahnlicb  oder  aucb  an ders 
gestaltete  Individuen  zur  Ausbildung  gelangten. 


•)  Hiehter  in  AaiMiyorlMr'f  Zeilschrifl  fttr  Physik  und  yathomttik,  48lt,  B.  Il»  8.  H«  ff 
und  Utrmann  Kopp  in  Ann.  der  Cbcm.  u.  Pbarm.  B.  94,  4855,  S.  448  f. 


Verwachsang  manoher  KrystaUe.  75 

Eine  inieressanie ,  i uerst  von  Breithaupt  recbt  hervorgehobene  ErscheiDung 
isi  die  luweilen  vorkomineDde  parailele,  und  meisl  sehr  symmetrische  Verwaoh- 
snog  verscbiedentlich  gestalteter  Krystalie  von  verschiedenen  VarietSiten 
einer  and  derselben  Mineralspecies.  Sie  findet  sicb  nicht  selten  am  Kalkspatb  und 
Baryt,  und  dtlrfte  beweisen,  dass,  nachEntstehung  der  zuerst  gebildeten  KrystaUe, 
in  der  PlUssigkeit,  aus  welcber  sie  krystallisirten,  eine  Verdnderung  einiral;  durcb 
welche  die  sprier  gebildeten  Kryslalle  zu  einer  Verschiedenheit  der  Form,  der 
Farbe  und  des  Gewicbtes  gelangen  mussten,  wdbrend  docb  ibre  Krystallisalion  in-* 
sofem  Docb  durcb  die  ersten  Kryslalle  geregelt  wurde,  wiefern  sie  beide  mil  pa* 
rallelen  Axensystemen  verwacbsen  sind.  Nicbt  roil  Unreebt  hat  man  daher  diese 
Yerwacbsungen  als  Kryslalle  von  doppeller  Bildung  bezeicbnet. 

In  manchen  F3llen  sind  diese  Bildungen  aU  wirkliche  zwil lings ar tig e  Yer- 
wacbsungen verscbiedentlicb  gestalteter  Individuen  zu  belracbten.  Die  nabe  Ver- 
wandtscbaft  dieserErscheinungen  mit  denen^  welche  in  §.73  geschiidert  worden  sind, 
ist  Ton  selbst  einleucbtend. 

§.  75.  Gesetzmftssige  Verwachsung  ungleichartiger  Krystalie.  Nocb 
merkwQrdiger,  als  die  vorher  belracbteten  Yerwacbsungen,  sind  diejenigen,  welcbe 
iQweilen  zwiscben  Kryslailen  wesentlicb  verscbiedener  Species  vorkom- 
men.  So  kennt  man  scbon  iange  die  von  Germar  zuerst  genau  bescbriebenen  Ver- 
wBchsungen  des  Distbens  und  Staurolilbes,  in  welcben  heiderseits  einc  Fl^che  und 
line  Axe  parallel  sind.  Breithaupt  bat  sebr  interessanle  Yerwacbsungen  vonEisen- 
glanz  und  Rutil  nacbgewiesen ,  bei  welcbcn  kleine  Kfyslalle  des  letzleren  auf 
einem  grOsseren  Krystalie  des  ersteren  so  aufgewacbsen  sind ,  dass  fUr  die  Haupt- 
lie  und  gewisse  FlScben  des  Ruliles  ein  Parallelismus  zu  den  Zwiscbenaxen  und 
gewissen  FISlcben  des  Eisenglanzes  bergestelll  wird.  —  Auf  gleicbe  Weise  sind  zu- 
weilen  grtfssere  Kryslalle  des  Orthoklases  (z.  B.  von  Baveno,  Elba  und  Hirscbberg 
in  Scblesien]  roil  kleinen  Kryslailen  von  Albit  in  einer  mdglicbst  parallelen  Stel- 
luog  beselzty  oder  aucb  auf  gewissen  ibrer  Fidcben  mil  krystallisirtem  Albit  ttber- 
zogen;  eine  Erscheinung;  welcbe  Leopold  v.  Buck  scbon  im  Jabre  4826  nacb  ibrer 
Gesetzmassigkeit  erkannt  und  genau  bescbrieben  bat.  —  Der  sogenannte  Scbrift- 
granit  bietet  analoge  Erscbeinungen  zwiscben  einem  grOsseren  Feldspatb-Indivi- 
daound  vielen  eingewacbsenen  Quarz-Individuen  dar.  —  Der  Speerkies,  eine  durcb 
ibre  Zwillingskrystalle  ausgezeicbnete  Varietal  des  Markasites  oder  rbombi;scben 
Eisenkieses,  ist  Ofters  mit  kleinen  Kryslailen  des  Pyrites  oder  tesseralen  Eisenkie- 
Msbesetzty  welcbe  sicb  zu  den  Kryslailen  des  ersteren  in  einer  gesetzmassigen 
Stellang  be6nden  "^ . 

Haidinger  erkannte  zuerst  eine  sebr  biiiuGg  vorkommende  Yerwacbsung  zwi- 
scben Pyroxen  undAmpbibol,  bei  welcber  viele  iamellare  Individuen  beider Species 
mit  paralleler  Lage  der  beiderseitigenflaupiaxeu  undOrlbodiagonalen  abwecbseind 
ferbnnden  sind,  und  einenTbeil  von  dem  bilden,  was  manSmaragdit  genannt  bat. 

Hierber  sind  aucb  die  eigenlbUmlicben  feindrusigen  UeberzUge  von 
Kupferkies  Qber  Kryslailen  von  Fahlerz  und  Zinkblende  zu  recbnen,  in  welcben  die 
Tbeiicben  des  Kupferkieses  eine  sebr  regelmilssige  Slellung  gegen  die  tesseralen 


*)  Neoe  interessaote  Beispiele  vod  dergleichen  Verwachsuogen  tbeilt  Breithaupt  mit,  in  der 
Berg-  nod  UtttUmmllnaischeD  Zeitang,  4864,  S.  458  f. 
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Formen  der  anderen  Sohwefelmetalle  behaupten.  Und  eben  so  gehl^rt  hierfaer  die 
YOD  Scheerer  mil  dem  Namen  Interponirung  belegte  ErscheinuDg,  welcbe  we- 
senilicb  darin  besteht,  dass  grtfsseren  Krystallen  oder  Individuen  einer  Mineral- 
species  sebr  viele,  fast  mikroskopisch  kleineLamelien  einer  anderen  Species  in  pa- 
ralleler  und  regelmSlssiger  Lage  eingewachsen  sind,  wofQr  der  sogenannte  Sonnen- 
stein  ein  ausgezeicbnetes  Beispiel  liefert. 

§.  75a.    Regello§e  Einsehlflsse  von  Krystallen  in  Krysiallen.  Das 

Vorkommen  solcher  Einschltisse  gebOrt  zu  den  ziemlich  bflufigen  Erscbeinungen 
des  Mineralreiches,  und  findet  sich  in  sehr  verscbiedener  Weise  der  Ausbildung. 
Bald  sind  es  deutlicb  erkennbare  Kryslalle^  bald  nur  baarfOrmige  oder  feinschup- 
pige  Individuen  eines  Minerales,  welcbe  in  ganz  regelloserLage  von  grt^sseren  Kry- 
stallen eines  anderen  Minerales  umscblossen  werden;  wesbalb  man  Qberhaopt 
makrokrystalliniscbe  und  mikrokrystall  iniscbe  EinscblOsse  unter- 
scbeiden  kann.  Im  ersteren  Falle  ragen  die  eingescblossenen  Krystalle  bisweileo 
mehr  oder  weniger  weit  aus  dem  einscbliessenden  Krystalle  heraus,  aucb  sind  sie 
wohl  mitunter  verbogen  oder  zerbrochen ;  im  zweitcn  Faile  kommt  es  oft  vor,  dass 
die  feinen  scbuppigen  oder  kOrnigen  Individuen  nur  nahe  an  oder  auf  der  Ober- 
flflcbe  des  einscbliessenden  Krystalls  vertheilt,  ibm  gleicbsam  nur  aufgestreut  siod. 
•  Besonders  h^u6g  kommt  die  Erscbeinung  am  Quarze,  zumal  an  deiqenigen 
reineren  VarletHten  vor,  welcbe  Bergkrystall  genannt  werden,  und  bei  ihrer 
grossen  Durchsichtigkeit  ganz  vorztiglicb  geeignet  sind,  die  eingescblossenen  Kry- 
stalle deutlich  erkennen  zd  lassen.  Auch  der  Kalkspatb,  derFlussspath,  der 
Baryt,  die  Feldspatbe  und  Turmaline  sind  nicht  selten  mit  krystallisirten 
Einscblttssen  verseben ,  deren  Vorbandensein ,  bci  den  boberen  Graden  der  Pella- 
ciditflt,  welcbe  diesen  Mineralien  eigen  zu  sein  pflegeui  ebenfalls  leicbt  bemerkt 
werden  kann. 

Yon  mikrokrystalliniscben  Einscblttssen  kommen  zumal  bSlufig  Pyrit,  Kupfer- 
kies,  Chlorit  (Helmintb],  Amiant  und  Goetbit  vor.  Die  kleinen  Pyrit-  und  Gblorit- 
krystalle  zeigen  bisweilen  inncrbalb  des  sie  umschliessenden  Krystalls  eine  nebr 
oder  weniger  regelmflssige  Vertbeilung,  welcbe  durcb  die  Form  dieses  Krystalls 
bestimmt  wird.  Docb  bleibt  die  gegenseitige  Lage  der  Individuen  eine  regel- 
lose,  wesbalb  die  Erscbeinung  aucb  in  diesem  Falle  nicbt  als  eine  Interponirung, 
sondern  nur  als  eine  regellose  Verwacbsung  ungleicbartiger  Krystalle  zu  betrack- 
ten  ist. 

In  neuerer  Zeit  baben  sich  mit  diesen  Binschliissen  besonders  Seifferta  and  SMh 
tingy  Blum,  G.  Leonhard  und  KenngoU  ausfubrllcher  bescbSftigt.  Die  beiden  zuent  ge- 
nanntcn  Forscher  unterscheiden  sie  aLs  monosomatische  und  disomatische 
Bildungen,  je  nachdeni  die  umschliesjtenden  und  die  umschlossenen  Krystalle  zo  einer 
und  derselben  Species ,  oder  zu  verschiedenen  Species  gehdren ,  welcher  letztere  Fall 
bei  weitem  der  gewohnlicbere  zu  sein  pflegt.  Eiue  vollstfindige  Zusammeii$teitiui| 
ihrer  sowie  Blum's  und  Leonhards  Untersuchungen  giebt  die  von  der  hoUSodiacben 
Soc.  der  Wisscnsch.  zu  Haarlem  gokrontc  drcifache  Preisschrift :  die  Eiuscblusse  von 
Mineralien  in  krystallisirten  Mineralien,  Haarlem  IS 54. 
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2.  Abtheilimg.  lorpbologie  der  bystalliDischen  Aggregate. 

1.  Allgemelne  TarhUtniiia  der  Aggregation. 

§.  76.  Versehiedene  Besehaffenheit  der  Aggregate.  Nach  §.  4  sind  es 
besoDders  das  herrschende  Gesetz  der  Aggregation  und  die  unbestimmte,  oft  sehr 
geriDge  Grbsse  der  IndividueD;  welche  den  meisten  Vorkommnissen  des  Mineral- 
reiches  einen  ganz  eigentbflmlichen  Charakter  ertbeilen,  und  namentiich  die  Ent- 
stebung  der  zusammengesetzten  Variet^ten  der  Mineralspecies  bedingen. 

Die  Aggregate  der  krystalliniscben  Mineralien  lassen  sich  in  drei^Abtheilungen 
bringen,  je  nacbdem  dielndividuen  selbst  noch  deutlich  erkennbar  sind,  oder 
Dicht,  und  je  nacbdem  in  dem  ersteren  Falle  noch  eine  freieAuskrystallisi- 
rung  Statt  findet,  oder  nicht;  biernacb  giebt  es  also: 

a)  Aggregate  deutlich  erkennbarer  und  wenigstens  theilweise  frei  auskrystalli- 
airier  Individuen^ 

b)  Aggregate  noch  erkennbarer,  aber  nicbt  mchr  frei  auskrystallisirter  Indi- 
viduen,  und 

c)  Aggregate  von  nicht  mebr  erkcnnbaren  Individuen. 

Die  ersteren  kann  man  krystallisirte,  die  beiden  anderen  krystallini- 
sche  Aggregate  nennen,  und  diese  letzteren  als  pbanerok  rystalliniscbe  und 
kryptokrystallinische  Aggregate  unterscheiden.  Die  phanerokrystalliniscben 
Aggregate  sind  entweder  makrokrystallinisch  oder  mikrokrystallinisch, 
je  nacbdem  die  Individuen  nocb  binreicbend  gross  sind ,  um  einzeln  abgesondert 
and  auf  ibre  physischen  Eigenscbaften  geprUft  werdcn  zu  kdnnen ,  oder  je  nacb- 
dem sie  zu  klein  sind,  um  solches  zu  geslatten.  Die  letzteren  schliessen  sich  an 
die  kryptokrystallinischen  Aggregate  an,  in  welcben  die  Zusammensetzung  zwar 
Ibr  das  unbewaffneteAuge  verschwindet,  aber  oft  durch  VergrOsserung  nocb  sicbt- 
bar  gemacbt  werden  kann ;  (dicbter  Kalkstein). 

Die  besondere  Beschaffenbeit  eines  jeden  phanerokrystalliniscben  Aggregates 
hangt  mebr  oder  weniger  von  der  aUgemeinen  Configuratioit  der  Indivi- 
duen ab,  in  welcher  Hinsicbt  besonders  der  isometrische  oder  kOrnige,  der 
lamellare,  und  der  stSinglige  Typus  als  die  drei  vorwaltenden  Formen  zu  be- 
rOckaicbtigen  sind. 

Welche  Form  und  Gr5sse ,  und  welcben  Grad  der  Ausbildung  aber  auch  die 
hdividuen  baben  mOgen,  so  sind  doch  jedenfalls  die  zwei  Falle  zu  unterscheiden, 
obdasAggregat  im  freien  oder  im  bescbrSlnkten  Raume  gebildet  worden  ist. 

§.  77.   ZasammensetzuDgsflAchen  und  dadurch  bedingte  Formen. 

Wenn  sich  viele  Individuen  in  dicbtem  Gedr£lnge  neben  und  Uber  einander  gebil- 
det baben,  so  berttbren  und  bescbrSnken  sie  sich  gegenseitig  inFlflcben  von  regel- 
loser  Lege  und  Ausdehnung,  welche  ZusammensetzungsflUchen  genannt 
werdeo.  Diese  Flttcben  sind  meist  uneben ,  oft  rauh  und  unregelmSissig  gestreift, 
and  dUrfen  weder  mit  Krystallfl^cben  nocb  mit  denen ,  weiter  unten  zu  erw^b- 
nenden  Spaltungsflfiicben  verwechselt  werden.  Die  Zusammensetzungsflachen  der 
Individuen  in  den  Zwillingskrystallen  sind  grossentbeils,  und  die  Spaitungsflilchen 
Bind  sllmmtlich  durcb  ibre  Ebenbeit  und  ihre  gesetzmSissige  Lage  von  diesen  regel- 
losen  ZasammeDsetxuDgsfltfcben  unterscbieden. 
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Wenn  jedoch  innerhalb  eioes  Aggregates  bier  und  d«  leere  Zwischeniiiuine 
geblieben  sind,  so  treten  in  diese  letzieren  die  zuuHchst  aogrttnzendeD  Individueii 
mil  RryslallflSichen  aus,  und  so  kann  es  kommen,  dass  selbst  mitten  in  etnem  Ag- 
gregate einzelne  Indlviduen  theils  von  KrystallflSichen ,  theils  von  Zusammeo- 
setzungsflacben  begranzt  werden. 

Die  Form  en  der,  wesentlicb  von  Zusammensetzungsflachen  begrfinzten  bdi-* 
viduen  sind  : 

a)  bei  isometrischem  oder  kOrnigem  Typus,  gewOhnlicb  eckigkOrnig,  sellen  rund- 
ktfrnig  oder  plattkOrnig; 

b)  bei  stangligem  Typus ,  entweder  stabf^Srmig  (bacillar),  d.  h.  von  gleicher 
Dicke,  oder  nadelfonnig  (acicular),  d.  h.  nacb  dem  einen  Ende  lugespitit, 
nach  dem  anderen  Ende  verdickt; 

c)  bei  lamellarem  Typus,  entweder  tafelfdrmig,  d.  b.  von  gleicber  Dioke,  oder 
keilfOrmig,  d.  b.  nach  der  einen  Seite  zugeschflrft,  nacb  der  andereo 
Seile  verdickt. 

Sebr  dUnne  Stengel  werden  Fasern,  und  sebr  kleine  und  dOnne  Lamellen 
Schuppen  genannt.  Oft  baben  die  Stengel  eine  gr5ssere  Breite  als  Dicke,  m 
welcbem  Falle  ibre  Form  breitstSnglig  beisst. 

§.  78.  Verschiedene  Grade  der  Aggregation.  Durch  das  ZusammeDtr&- 
ten  vieler  Individuen  entstehen  eigenthtlmliche  Aggregationsformen,  welcke, 
obgleicb  verscbieden  von  den  Kryslallformen,  doch  nocb  bisweilen  eine  gewiM 
Regelmassigkeit  erkennen  lassen.  Die  ersten,  unmittelbar  durch  die  Verwachsmig 
der  Individuen  gebildeten  Formen  nennen  wir  Aggregationsformen  des  ersteo 
Grades.  Allein  die  Aggregation  wiederholt  sicb  sehr  htfufig,  indem  neben  oder 
liber  das  zuerst  gebiidete  Aggregat  ein  zweites ,  drittes ,  viertes  u.  s.  w.  abgesetit 
wurde,  durch  welche  doppelte  Zusammensetzung  Aggregationsformen  des  twei- 
ten  Grades  entstehen,  deren  nSchste  Elemente  nicht  Individuen,  sondem 
Aggregate  (|ps  ersten  Grades  sind.  Nicht  selten  finden  wir  eine  nochmalige  Wie- 
derholung  der  Aggregation,  indem  Aggregate  des  zweiten  Grades  abermals  zu  Ag- 
gregaten  verbunden  sind,  welche  demnach  als  Aggregate  des  dritten  Grades  be- 
zeichnei  werden  mOssen. 

Jeder  Grad  der  Aggregation  bedingt  natUrlicb  das  Dasein  besonderer  Zo* 
sammensetzungsOacben,  welche  daher  eigentlicb  als  ZusammensetsungsfltfcheD  del 
ersten,  zweiten  oder  dritten  Grades  zu  unlerscbeiden  sein  wttrden.  Doch  wofha 
wir  kOnftig  diejenigen  des  zweiten  und  dritten  Grades  AbsonderungsflSchen, 
oder  auch  nach  Befinden  Ablagerungsflttchen  nennen ,  und  das  Wort  ZusammeD- 
setzungsflachen  lediglich  von  den  Contactflacben  der  Individuen  gebrauchen. 

§.  79.  Textur  and  Straetur  der  Aggregate.  Die  Aggregation  der  Indivi- 
duen bedingt  ftlr  die  zusammengesetzten  Varietaten  des  Mineralreiches  zuvOrderst 
eine  innere  Textur,  welche  den  einfachen  Krystallen  und  den  anorganiscben 
Individuen  tlberhaupt  gUnzIich  abgebt*). 

Unter  der  Textur  eines  Mineral -Aggregates  versteben  wir  die  durch  die 

*)  Bs  iclMiot  zweokmttiaig,  dai  uomitteJbar  uod  zunttchst  duroh  dialndlvldaea  salbll 
bedingte  Gefuge  der  Aggregate  als  Textur  von  den  aasserdero  noch  vorkommenJen  Artea  del 
GefUges  lu  untemcheiden,  welclien  der  Name  Struct iir  gdaaiien  werden  me^. 
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6rOss6|  Form,  Lage  und  Verwachsungsart  seiner  einielnen  Individuen  bedingte 

ModaliUt  der  Zusammenselzung.    So  iange  die  Individuen  noch  eine  erkennbare 

GrOsse  besilien,  wird  sich  die  Zusammensetzung  dureh  die  Textur  immer  noch 

kiind  geben;  aind  aber  die  Individuen  mikroskopisch  klein,  so  verscbwindel  mit 

der  Zusammenselzung  aucb  die  Textur  des  Aggregates.   Die  kryptokrj'stallinisGbeD 

Mineralien  erscbeinen  daher  dicht,  d.  b.  ohne  alle  Textur. 

Diese  kryptokrystalliniscben  dichten  Mineralien  kdnnen  leicht  mit  den  amorphen 
MiDeralien  verwechselt  werden ,  welcbe  stets  dicht  sind.  Wenn  die  Anwendung  der 
Loupe  Oder  des  Mikroskopes  die  Frage  nicbt  mehr  entscbeidet ,  so  wird  man  auf  an- 
dere  VerbSltnisse  zu  achten  baben.  GlattermuschligerBruch,  starker  Glanz  derBrucb- 
fllchen,  und  b5here  Grade  der  Pelluciditat  lassen  bei  einem  dichten  Minerale  immer 
eher  auf  amorphen,  als  auf  krystallinischcn  Zustand  schliessen. 

Die  Unterscbeidung  der  verscbiedenen  A  rten  von  Textur  setzt  in  der  Regel 
eine  phanerokrystallinische  Zusammensetzung  voraus. 

Nach  der  Form  der  Individuen  erscbeint  die  Textur  entweder  als  ktfrnige, 
oder  als  schalige  (blattrige)  und  schuppige,  oder  als  stanglige  und  fase- 
rige  Textur,  welcbe  dann  weiter  nach  der  GrOsse  der  Individuen  als  gross-, 
grob-,  klein-  und  feinkOrnig,  als  dick-  und  dttnnschalig,  als  grob-  und  feinschup- 
pig,  als  dick-  und  dClnnsUlnglig ,  sowie  als  grob-  und  feinfaserig  unterscbieden 
wird.  Nacb  der  besonderen  Form  der  Lamellen  und  StSlngel  unterscbeidet  man 
wobl  aucb  gerad-  und  krummscbalige,  gerad-  und  krummstSnglige;  gerad-  und 
krammfaserige  Textur. 

Nach  der  Lage  der  Individuen  erscbeini 
die  schalige  (oder  blattrige]  Textur:  parallelschalig,  divergentschalig  und  ver- 

worren-scbalig ; 
die  achoppige4'extnr:  kOmigschuppig-  und  scbicfrigscbuppig ; 
die  stSlDglige  und  faserige  Textur :  parallel-,  radial- und  verworren  - stSnglig 
oder  faserig. 

Nach  der  Verwachsungsart  der  Individuen  ist  die  Textur  fest,  locker  oder 
zerreiblich.  Bisweilen  lasst  aucb  die  Masse  eines  Aggregates  Zwiscbenraume  wabr- 
aehmen,  welcbe  dann  gewObnIicb  eine  drusige  Oberflache  baben,  und  die  porose 
oder  cavernose  Textur,  im  Gegensatz  der  compacten  Textur  bedingen. 

Die  Aggregate  des  zweiten  und  dritten  Grades  lassen  ausser  der  Textur  der 

lie  zosammensetzenden  einfacben  Aggregate  auch  noch  eine  ibnen  eigcnthUmliche 

Structur  wabrnehmen,  welche  wesentlicb  durcb  die  Form,  Lage  und  Verbin- 

dongsweise  dieser  einfacben  Aggregate  bestimmi  wird,  und  gewObnlicb  als  krumm- 

sohalige  oder  als  grob-  und  grosskOmige  Structur  erscbeint. 

Hierher  gehdrt  die  sogenannte  doppelte  Structur ,  in  welcher  eine  Vereinignng 
von  Textur  ond  Structur  Stalt  findet,  und  die  dreifache  Structur,  welche  elgentlich 
eine  doppelte  ist ,  und  allemal  ein  dreifacbes  Aggregat  voraussetzt.  Da  die  VerhUlt- 
Disae  der  Structur  von  der  Form  der  einfacben  Aggregate  abbSngig  sind,  so  miissen 
wir  nun  zunSchst  diese  in  Betrachtung  Ziehen. 

S.  Vonan  dtr  krystftlliiirteB  Aggregate. 
§.  80.  Krystiillgruppe.  Die  Formen  der,  im  freien  Raume  deuilich  auskry* 
•lallisirten  Aggregate  lasson  sicb  mit  Mohs  wesentlich  auf  die  Krystallgruppe  und 
Krvstaildmse  lurQckfUhren. 
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UDter  einer  Krystallgruppe  verstehl  man  ein  Aggregai  vieler,  um  mid 
ttber  einander  ausgebildeler  Krystalle,  weiche  eine  gewisse  Regel  der  Anord- 
Dung  zeigen  und  sich  gegenseitig  dergestall  unlerstUUen,  dass  nur  weoige 
Punkte  als  die  SlUtzpunkte  desGanzen  crscheinen.  Wir  uDterscheiden  sie  als  eia- 
gewachsene  und  aufgewacbsene  Krystallgruppe. 

a)  Bei  eingewachsenen  oder  freien  Krystallgruppco  liegen  die  Sttttzpunkte  in 
MUtelpunkte  derGruppe,  von  welchcui  aus  sich  die  Krystalle  nack  alien  Rich- 
iungen  ausbreiten.  Nach  der  besonderen,  z.  Th.  in  wiederholter  Aggregation  be- 
grUndeten  Gestalt  erscheinen  sie  als  kugeligc,  eilipsoidische,  sphSiroidi- 
sche,  traubige,  nierfdrmige,  knollige,  garbenf($rniigeundunregel- 
mSlssige  Kryslallgruppen. 

b)  Bei  aufgewachsenen  oder  halbfreienKrystallgruppen  liegen  die StOtzponkte 
an  der  Gran ze  derGruppe  auf  einer  freoidartigeu  Unterlage,  oberhalb  welcbersiek 
die  Krystalle  ausbreiten.  Auch  bei  ihnen  kommen  im  Allgemeinen  die  kugeligea, 
traubigen,  nierfOrmigen ,  knolligen  und  unregelm^ssigen  Formen  zur  Untersdbci- 
dung,  obwobi  solche  in  der  Regel  nur  mil  der  obe  ren  Halfte  ausgebildet  sind. 

Ausserdcm  aber  cntwickeln  sich  nach  Maassgabe  des  besonderen  Formentypos  '' 
der  Individuen  nocb  folgende  besondere  Slussere  Gostallen  der  Krystallgruppe: 

a)  Bei  i  some trisc hem  Typus  der  Krystalle  pflegen  in  den  freien  oder  auf- 
gewachsenen Kryslallgruppen  keine  anderen,  besondcrs  erwahnenswerlheo  Ver- 
hUltnisse  vorzukommen,  als  die,  dass  die  Krystalle  bisweilen  eine  reihenfbrmigi^ 
treppenformige  oder  auch  eine  kugeligc ,  balbkugelige  Anordnung  u.  s.  w.  erkeo- 
nen  lessen. 

/})  Bei  tafelartigem  Typus  sind  die  Krystalle  gewOhnlich  auf  die  Weise 
gruppirt,  dass  sie  von  einer  Linie,  wie  von  einer  gemeinschaflli^en  Axe  aus  di- 
vergiren,  wahrend  ihre  breilen  Seitenflflchen  einander  zugewendet  sind,  vis 
nothwendig  mil  einer  keilartigen  VerschmUlerung  jedes  Krystalls  nach  der  Grup- 
piningsaxe  hin  verbunden  ist.  Die  so  gebildelen  Gruppen  erscheinen  keilfdrmig, 
fUcherfdrmig,  radfOrmig,  mandelfOrmig,  wulstfdrmig,  cylindrisch  oder 
doppelt  kegelfdrmig.  —  Selten  sind  tafolartige  Krystalle  so  verbunden,  dassihn 
breiten  Seilenfl^chen  heiderseits  in  eine  Ebene  fallen,  wodurcb  bei  divergireoder 
Stellung  die  kammfOrmigen  Gruppen  entslehen.  —  Sind  viele  tafelarlige  Kry- 
stalle rings  um  einen  gemeinschaftlichen  Mittelpunkt  geordnet,  so  bilden  siero* 
settenfbrmige  Kr^^stallgruppen. 

y)  Bei  st^ngligem  Typus  sind  die  Krystalle  entweder  parallel  oder  diver- 
girend  zusammengewachsen;  im  ersleren  Falle  entslehen  b tin d el fOrmige  Grup- 
pen ;  im  anderen  Falle,  welcher  meisl  mil  einer  VcrschmHlerung  jedes  Individuums 
naoh  dem  Gruppirungscentro  bin  verbunden  ist,  bQschelfdrmige,  oder  auch 
stern fdrmige,  kugelige  und  balbkugelige  Kryslallgruppen. 

g.  81.  Krystalldruse.  Untcr  einer  Krystalldruse  verstebt  man  ein  Ag- 
gregat  vicler  neben  einander  gebildeter  Krystalle,  weiche  sich,  ohne  eine  he- 
stimmte  Anordnung ,  auf  eine  gemeinschaftliche  Unterlage  dergestall  stUlzen ,  diss 
ihre  StUtzpunkte  auf  der  ganzcn  Unterlage  venheill  siod.  Die  Druse  hat  sich 
entweder  aus  threr  Unterlage  h  era  us,  oder  bios  auf  ihrer  Unterlage  gebiidet; 
im  ersleren  Falle  ist  die  Unterlage  gleicharlig  mil  der  Druse,  weiche  dnnn  nur  aus 
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den  letzten,  frei  ausgebildoten Individuen  derselben Species  bestebi,  deren  In- 

dividoen  weiier  abwSirts  ein  korniges,  lamellares  oder  sUiDgliges  Aggregat  bilden. 

Im  zweiten  Falle  ist  die  Unterlage  theils  und  gewOhnlich  ungleichartig,  Iheils  aber 

aucb  gleicbartig  mil  der  Druse. 

Die  Form  der  Drusen  richtet  sich  im  Allgeroeinen  nach  der  Form  desjenigen 

Raumes,  dessen  BegrttnzungsflSicbe  ihre  Unterlage  bildet;  sie  ist  also  ganz  zuf^llig, 

bald  eben ,  bald  uneben ,  gewtfhnlich  sebr  unregelmSlssig  und  oft  von  alien  Seiten 

umschlcssen;  (DrusenhOhle) .    Bildet  die  Unterlage  einen  hohlen  sphSroidischen 

Raum,  so  nennt  man  die  Druse  eine  G  e  o  d  e ,  dergleiehen  in  den  grOsseren  Blasen*- 

raumen  der  Mandelsteine  nicht  seiten  zur  Ausbildung  gelangt  sind.    Wenn  die 

Druse  nur  aus  einer  Lage  vieler  kleiner,  aberziemlich  gleicb  grosser,  dicht 

neben  einander  stehender  Krystalle  besteht,  so  bildet  sie  eine  drusigeKruste 

oder  einen  Ueberzug  ihrer  Unterlage,  welcher  die  Form  dieser  letzteren  nocb 

deuUich  erkennen  l^sst,  und,  wenn  die  Krystalle  sehr  klein  sind,  nur  noch  als 

eine  Drusen haut  erscheint.   Sebr  haufig  sind  grOssere  Krystalle  eines  anderen 

Minerales  mit  einer  solchen  Drusendecke  oder  Drusenkruste  (Iberzogen,  welche  die 

Fonnen  der  umhQilten  Krystalle  noch  mehr  oder  weniger  erkennbar  zur  Scbau 

IrSlgt.   Hat  sich  eine  Druse  oder  Uberhaupt  eine  krystallinische  Masse  Uber  einer 

anderen,  frtther  vorhandenen  Druse  gebildet,  so  wird  sie  auf  ihrer  UnterflSche  die 

EindrQcke  der  Krystalle  dieser  ^Iteren  Druse  zeigen  mOssen,  welche  Eindrticke 

als  fireie  HohlabdrUcke  solcher  Krystalle  erscheinen  werden,  wenn  die  iiltere  Druse 

ipater  zerstOrt  worden  ist. 

Manche  Drusen  zeigen  ausnahmsweise  die  Merkwiirdigkeit,  dass  sich  ihre  Indivi- 
duen  entweder  insgesammt  oder  doch  gruppenweise  in  paralleler  Stellung  befinden ; 
in  den  meisten  Drusen  ist  jedoch  k  e  i  n  e  bestimmte  Anordnung  der  Individuen  zu  ent- 
decken. 

3.  Freie  Yonnen  der  mikrokrjftaUiJiiichen  Aggregate. 

§.  82.  Einfache  Aggregationsformen.  Die,  zwar  noch  kenntlich  krystal- 
iiniscben,  aber  nicht  mehr  deutlich  auskrystallisirlen  Aggregate  bestehen  in  der 
legel  aus  sehr  kleinen  Individuen ,  welche  nach  Maassgabe  ihres  besonderen  For- 
neotypus  als  feine  KOrner,  als  Schuppen,  oder  als  feine  Nadeln  und  Fasern  er- 
acbeineOy  dioht  an  einander  gedrfiingt  sind,  und  daher  eine  kdrnige,  eine  schuppige, 
oder  eine  faserige  Textur  des  Aggregates  bedingen. 

Verkleinern  sich  die  Individuen  immer  mehr,  so  hdren  sie  endlich  auf,  unter- 
scheidbar  zu  sein;  die  Textur  verschwindet,  und  das  Aggregat  erscheint  als  ein 
kryptokrystallinisches  GebiJde.  Vergrdssern  sich  dagegen  die  Individuen,  so  lassen 
sie  Dicbt  seiten  an  der  Oberflache  des  Aggregates  noch  frei  ausgebildete  Krj'stalt^ 
spitzen  erkennen ,  deren  Formen  jedoch  wegen  ihrer  Kleinheit  nicht  immer  und 
nur  schwierig  bestimmt  werden  kbnnen. 

Die  im  freien  (oder  doch  wenigstens  im  einseitig  freien)  Raumc  gebildeten 
Formen  solcher  mikrokrystallinischen  und  kryptokrystallinischen  Aggregate  er- 
scheinen sebr  baufig  als  Aggregationsformen  des  zweiten  und  dritten  Grades  (§.  78), 
sind  in  ihrer  allgemeinen  Ausdehnung  nicht  seiten  abh^ngig  von  der  Schwerkraft, 
finden  aber  ausserdem  ihre  Erklarung  in  den  VerhUltnissen  der  Krystallgruppo  und 
Krystalldruse.  Die  ihncn  xu  Grunde  liegenden  Aggregationsformen  des  ersten  Gra- 

K&«vaan*0  Kineralogis.  7.  AafL  ^ 
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des  sind  entweder  um  einenPunkt,  oder  iSlngs  einer  Lini6|  oder  aucb  tiber 
einer  FUche  zur  Ausbildung  gelangt,  und  stellen  daher  im  Aiigemeioen  entweder 
kugeiige,  oder  langgeslreckte,  oder  flach  ausgebreitete  Fornien  dar. 

Die  Kugeln  baben  sicb  bisweilen  ganz  frei  gebildet,  uDd  erscbeinen  dannals 
volistSindigeKugeln;  (ErbsensteiD,  Oolilb,  RogensteiD) .  HSiufiger  enistandeD 
sie  auf  einer  Unterlage,  und  erscbeinen  nur  als  Ha  lb  kugeln,  oder,  wenn  sicb 
viele  neben  einander  bildelen,  als  unregelmSissige  Kugelausscbnitte,  welcbe 
in  ibrer  Yereinigung  eine  mehr  oder  weniger  starke  Decke  von  nierfbrmiger  Ober- 
flacbe  darstellen,  die  eigenllicb  scbon  eine  Aggregationsform  des  zweiten  Grades  ist 

Die  langgestreckten  Formen  sind  entweder  cylindriscb,  und  dann  meist 
gerade,  selten  zackig  gewunden  (Eisenblttthe) ;  oder  sie  sind  kegelfbrmig, 
zapfenfdrmig,  keulenfbrmig  und  kolbenfOrmig  gestaltet.  Bisweilen  erschei- 
nen  sie  bobl  oder  rdhrenfdrmig. 

Die  flach  ausgebreiteten  Formen  stellen  im  Allgemeinen  Krusten,  Scba- 
len,  Ueberzttge  oder  Decken  dar,  von  ebenflacbiger  oder  krummflachiger 
Ausdehnung,  in  welcber  Hinsicht  sie  ganz  abhangig  von  der  Form  ibrer  Unteriap 
sind.  1st  oder  war  diese  Unterlage  ein  Krystall,  so  zeigen  dergleicben  Kruslen  kry* 
stallahnliche  Formen,  welcbe  man  Umbttllungs-Pseudomorpbosen  genanat 
hat ;  (Hornstein,  Brauneisenerz) .  Diese  Krystallkrusten  sind  nicht  selten  bobl,  weno 
nttmlicb  der  Krystall,  um  welchen  sie  sicb  gebildet  batten,  spater  zerstOrt  worden 
ist.  Uebrigens  werden  die  aus  mikro-  und  kryptokrystalliniscben  Mineralien  be- 
atebenden  Kruslen  und  Decken,  wenn  sie  sicb  Uber  fruher  vorhandenen  Drusea 
bildeten,  auf  ibrer  Cnterflache  dieselben  Krystall-EindrUcke  zeigen  mflssn, 
welcbe  oben  §.  81  bei  der  Krystalldruse  erwahnt  worden  sind.  —  Die  Oberflache 
der  Krusten  ist  theils  eben*),  theils  wellenfdrmig  oder  flach  nierformig  geslaltel. 

Ueber  die  Textur  dieser  Aggregationsformen  ist  noch  zu  bemerken,  dass, 
bei  faseriger  Form  der  Individuen ,  in  den  kugeligen  Formen  eine  radiale ,  in  deo 
cylindriscben  Formen  eine  um  die  Axe  symmetrisch  geordnete  und  auf  sie  recbi- 
winkelige ,  in  den  Krusten  eine  gegen  die  Unterlage  rechtwinkelige  Stellung  der 
Individuen  Statt  zu  flnden  pflegt.  In  den  zackig  gewundenen  Formen  der  Eisen- 
blttthe  stehen  jedoch  die  Individuen  schiefwinkelig  auf  der  Axe. 

Die  meisten  langgestreckten  und  flach  ausgebreiteten  Aggregalionsformeo  babca 
sich  aus  einer  Flussigkeit ,  wShrend  des  freien  Herabtropfelns  oder  aucb  tropfenweisea 
Abflicssens  derselben  gebildet,  weshalb  man  sie  aucb  unter  dem  gemeinschaftltchcn 
Namen  von  Stalaktiten  oder  sta I aktitischen  Formen  (Tropfsteinen)  zosam- 
menfasst.  Die  langgestreckten  Formen  sind  daher  in  ihrer  LSngenausdebnung  gt» 
wdhnlich  vertical ,  wenn  sie  sich  noch  in  ibrer  urspriinglichen  Lage  beflnden.  —  Seiir 
roerkwiirdig  sind  die  zuweilen  vorkommenden  cylindriscben,  r5hrenf9rmigen,  zapfen- 
formigen  Gestalten ,  deren  SpaltungsverhSiUnisse  beweisen ,  dass  sie  nur  aus  eiDcm 
einzigen  Individuo  bestehen. 

Zu  den  ganz  eigentbtlmlicben  mikrokrystallinischen  oder  aucb  kryptokrystal- 
liniscben Aggregaten  gehOren  endiich  aucb  diejenigen,  welcbe  zumal  an  einigfo 
gediegenen  Metallen  (namentlicb  Gold,  Silber,  Kupfer  und  Wismut),  an  ein  paar 
Metallverbindungen  (Silberglanz  und  Speiskobalt),   zum  Theil  aucb  an  kttnstlicb 

*)  So  besonders,  wenn  sie  licb  auf  der  Oberflttche  einer  rubigeti  FlUssigkeit  bildeteo,  wie 
z.  B.  die  Eiskrustea  auf  Watser. 
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dargestellten  Salzen  (z.  B.  am  Salmiak)  vorkommen,  und  mil  der  Krystallform 

dieser  KOrper  im  genauesten  ZusammeDhange  slehen.   Sie  selzen  tesserale,  oder 

doch  wenigsteDs  solche  Krystallformen  voraus ,  welche  einen  isomelrischen  Typus 

der  IndividueD  gestatten,  und  sind  wesenllich  id  einer  reihenfdrmigen  oder 

linearen  Gruppirung  der  Individuen  begrttndet^    bei  welcher  sich  dieselben 

durchaus  in  paralleler  oder  auch  in  z  willingsmSissiger  Stellung  befinden. 

Wenn  die  Individuen  sehr  klein  und  mil  einander  sehr  innig  verwachsen  sind, 

so  erscheinen  diese  Aggregate  als  haarfdrmige  oder  drahtfdrmige,  ge\v()hn- 

licb  mehr  oder  weniger  gekrUmmte  und  gekrSuselte  Gestallen.  Oft  sind  mehre 

solche  Aggregate  entweder  parallel  um  eine  Axe,  oder  in  einer  Ebene  nach  zwei 

ond  mebren  Richtungen ,  oder  auch  im  Raume  nach  drei  Richtungen  mil  einander 

verwachsen,  und  so  entstehen  die  zahnigen,  baumf5rmigen,  federformigen, 

blechfbrmigen,  biattfdrmigen,  Sistigen  und  gestrickten  Gestalten,  welche 

alle  mehr  oder  weniger  eine  krystallographische  Gesetnu^ssigkeit  der  Zusammen- 

setzung  erkennen  lassen*],  und  nicht  selten  mit  einer  einseitigenVerlSingerung  der 

Individuen  verbunden  sind. 

§.  83.  Mehrfache  Aggregationsformen.  Mit  alien,  in  dem  vorhergehen- 
den  Paragraphe  beschriebenen  Formen  ist  nun  sehr  gewQhnlich  eine  Wiederho- 
long  der  Aggregation  verbunden,  indem  sich  auf  der  OberflSche  des  zuerst  gebil- 
deten  Aggregates  eineSchale  oder  Kruste  absetzte,  in  welcher  sich  dieGestalt  die- 
ser  Oberfl£lche  wiederholt.  Nicht  selten  liegen  viele  d^rgleichen  iihnlich  gestaltete 
Sehalen  liber  einander,  deren  AblagerungsflUchen  Iheils  durch  wirkliche  Ablosun- 
gen  bezeichnet,  theils  nur  durch  einen  Wechsel  der  Farbe  angedeutet  sind.  So 
entstehen  Kugeln,  Halbkugein  und  Kugelausschnitte  von  concentrisch  schaliger 
Stmctur;  cylindrische,  zapfenf(5rmige,  keulenformige,  kolbenfdrmige  Aggregate 
von  abnlich  gestalteter  krummschaliger  Structur ;  Krusten  und  UeberzUge  von  ge- 
rad-  oder  krummschaliger  Structur. 

Eine  andere  Art  der  Wiederholung  ist  darin  begrUndet,  dass  viele  Kugeln 
oder  Kugelausschnitte ,  theils  von  einfacher ,  theils  auch  von  zweifacher  Zusam- 
mensetzung  Ober  und  neben  einander  gruppirt  sind.   Es  entstehen  dadurch  man- 
dierlei  zusammengesetzte  Gestalten  und  Structuren ,  von  welchen  besonders  die 
[bisweilen  sehr  ausgezeicbneten)  traubigen  und  nierformigen  Gestalten,  sowie  die 
ooliihische  Structur  und  die  Glask op f structur  zu  erwUhnen  sind. — Auch  die 
linggestreckten  stalaktitischen  Formen  finden  sich  in  der  Regel  zu  neuen  Aggre- 
gaten  versammelt;  gewdhnlich  sind  sie  alle  parallel  gestellt,  und  bilden  in  dic- 
ier ihrer  Vereinigung  parallele  Systeme  von  Gylindern,  Zapfen,   Koiben  u.  dgl., 
welohe  an  ihren  oberen  Enden  oft  mit  einander  verwachsen  sind.   Die  kUrzeren 
kegelfbrmigen  Aggregate  sind  wo^l  auch  bisweilen  zu  knospenfbrmigen,  strausfdr- 
migen,  staudenfdrmigen  Gestalten  verbunden.   Nicht  selten  trifft  man  auch  nier- 
formige  Krusten  mit  kleinen  langgestreckten  Stalaktiten  besetzt;  u.  s.  w.   Ueber- 
haopt  finden  sich  dieGruppirungen  der  stalaktitischen  Formen  in  grosser  Manchfal- 
tigkeit  ausgebiidet,  und  nicht  mit  Unrecht  hat  man  daher  neben  den  Krystallgrup- 
pen  und  Krystalldrusen  auch  Stalaktitengruppen  und  S  talak  litendrusen 

*)  Mohs,  Grondrlss  der  IJioeralogie,  I,  S.  an,  und  G.  Rose,  Reise  nach  dem  Ural,  I,  S.  401  ft, 
Hausnuum  flihrt  daher  diese  Aggregate  alskrystalloidisclie  Formen  auf. 
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unterschicden ,  weil  die  stalaktitischen  Formen  der  mikro-  und  kryptokryslalliDi- 
schen  Mineralien  auf  Slholiche  Weise  und  nach  dbnlicheD  GeseUen  mii  einander 
verbunden  zu  sein  pflegen,  wie  die  Krystalle  der  krystallisirten  Mineralien. 

Ganz  eigeDthUmlich  i$t  die  nur  selten  vorkommende  doppeltklSrnrige 
Structur,  bei  welcher  feinkdrnige,  in  der  Form  von  grOsseren  eckigen  Koraen 
ausgebildete  Aggregate  mit  einander  zu  einem  grosskdmigen  Aggregate  verwadiaeD 
sind  (Mi^mit).  Hdufiger  koniml  es  vor,  dass  Aggregate  von  radialstttngliger  Textor 
in  der  Form  von  unregelmSissigen  eckigen  Ktfrnem  oder  Poly^em  zusammenge- 
wachsen  sind,  uud  ein  grob-  oder  grosskdrniges  Aggregat  des  zweiten  Gradei 
bilden. 

Bei  der  Glaskopfsiructur  finden  sich  bSufig  ebene  und  glaite ,  z.  Th.  spiegelDdi 
AbsonderungsflSchen ,  nacb  welcben  slcb  das  ganze  Aggregat  in  keilformige  Stoch 
zerschlagen  lasst ;  diese  AbsonderungsflSchen  scbeinen  die  einzebaen ,  radial-fosritn 
Systeme  von  Individuen  zu  trennen ,  deren  jedes  fiir  sicb  einem  besonderen  MiUel- 
punkte  der  Aggregation  entspricht,  von  welchem  aus  dieBildung  eines  Kugelaosscfaait- 
tes  eingeleitet  und  mebr  oder  weniger  weit  vollendet  worden  ist. 

4.  Fomien  der  im  beiehr&nkten  Banme  gebildetea  Aggregate. 

§.  84.  Allgemeine  VerhAltDisse  derselben.  Die  im  beschr^nkten  Raome 
gebildelen  Formen  werden  auf  alien  Seiten  von  fremdartiger  Mineralmasse  urn- 
scblossen,  und  laufen  an  ihren  GrUnzen  nirgends  in  Krystallspitzen  aus,  aelbit 
wenn  sie  krystalliniscb  grosskQrnig  ausgebildet  sind:  welcbes  letztere  Merkinal 
freilicb  bei  kryptokrystallinischen  Mineralien  verloren  gebt.  Sie  sind  tbeib  vw 
gleicbzeitiger  Ausbildung  mit  der  umscbliessenden  Masse,  tbeils  sp^tere  Aasftd- 
lungen  von  hoblen  Rliumen  (RlUften,  Spallen,  Blasenrdumen  u.  dgl.)  und  entbaliei 
nicbt  selten  in  ibrem  Innem  selbst  boble  Rdume,  welcbe  zur  Ausbildung  von  Drur 
sen  Gelcgenbeit  gaben. 

Bei  weitem  die  moisten  und  die  ausgedebntesten  Massen  des  MineralreldMi 
baben  sicb  im  beschrSlnkten  Raume  gebildet,  oder  dodh  wenigstens  zu  deijenigeo 
BescbaSenbeit  umgebildet,  mit  welcber  sie  uns  gegenwSrtig  vorliegen.  Die  meistcn 
Scbicblen,  Lager  und  Stdcke,  sebr  viele  G^nge  und  mancbe  weit  verbreiiete  oiid 
lief  binabreicbende  Gebirgsmassen  befinden  sicb  in  diesem  Faile.  Indem  wir  8D 
{^egenwSrtigem  Orte  von  diesen  grdsseren ,  der  Gebirgsweit  angeborigen  FormM 
abseben,  wenden  wir  uns  zur  Betracbtung  der  kleineren  Formen  der  An,  wddia 
zum  Tbcil  selbst  in  HandstUcken  studirt  werden  kdnnen. 

§.  85.  Wiehiigste  Arten  derselben.  Das  einzeln  eingewacbsene,  dlMr 
durcb  die  umgebende  Masse  in  seiner  Ausbildung  gebemmte  und  gesttfrte  Indin- 
duum  liefert  uns  den  Ausgangspunkt  fUr  die  Betracbtung  dieser  Formen.  DergW- 
cben  Individuen  erscbeinen  als  rundlicbe,  Ifinglicbe  oder  platte,  ganz  unregelmis^ 
sig  gestaliete  ROrper,  welcbe  individualisirte  Kdrner  oder  Massen  genamit 
werden  kOnnen^  je  nacbdem  sie  kleiner  sind,  oder  scbon  eine  bedeuiendere  GrOiae 
besitzen.  Sind  nun  viele  solcbe  Individuen  zu  einem  Aggregate  vereinigt,  so  wer- 
den sie  in  ihrer  Ausbildung  tbeils  gegcnseitig,  tbeils  durcb  die  umgebende  Masae 
bebinderl  worden  sein,  und  dann  entsiehen  Formen,  welcbe  bei  ungehihr  isome- 
triscbem  Typus  als  derb  und  eingcsprengt  bezeicbnet  werden,  je  nacbdeB 
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sie  etwa  grosser  oder  kleiner  als  eine  Haselnuss  sind*).  Das  Eingesprengte  kann 
bis  zu  mikroskopischer  Kleinheit  herabsinken,  in  welchem  Falle  aber  ein  jedes 
eingesprengte  Theilchen  nur  einem  Individuo  zu  entsprcQhen  pflegt. 

Inleressant  sind  die  in  mancben  Mandelsteinen  vorkommenden  Kalkspathman- 
dein y  welche  sich  durch  ibre  stetige  Spallbarkeit  als  einzelne  Individuen  zu  er- 
kennen  geben,  obwobl  ibre  SussereForm  durcb  dieGeslalt  des  Blasenraumes  bestimmt 
wnrde,  innerbalb  dessen  sie  sicb  gebildet  baben. 

1st  eine  Dimension  des  Aggregates  sehr  klein  gegen  die  beiden  anderen  Di- 
mensionen,  so  entstehen  piatte  Forroen,  welcbe  nachMaassgabe  ibrer  besonderen 
Bescbaffenbeit  als  Flatten,  Lagen,  Trttmer,  Adern  und  Anfiug  unterscbie- 
den  werden. 

Diese  Anfluge  erscbeinen  als  g^nz  diinne,  auf  fast  gescblossenen  Kliiften  und 
Fugen  abgesetzte  Lamellen  oder  Membranen ,  finden  sicb  nicbt  selten  bei  mebren  ge- 
diegenen  Metallen,  und  sind  den  Dendriten  sehr  nabe  verwandt. 

Alle  diese  Formen  kiinnen  sowobl  bef  pbanerokrystalliniscber,  als  aucb  bei 
kryptokrystallinischer  Ausbildung  vorkommen.  Im  ersleren  Faile  werden  sie  eine 
Textur  erkennen  lassen,  welcbe  dieseiben  allgenieinen  Verschiedenheiten  zeigen 
kann,  wie  solche  in  §.  79  bctracbtet  worden  sind.  Wdbrend  aber  das  Derbe  und 
Eingesprengte  nur  eine  regellos  k5rnige,  scbalige  oder  stdnglige  Textur  besitzt, 
sofindet  sicb  in  den  Flatten  und  TrUmern  ^  wenn  solcbe  aus  scbaligen  und  bliitt- 
rigen,  oder  aus  stangligen  und  faserigen  Individuen  besteben,  eine  pa  rail  el  e  An- 
•fdnung  derselben,  indem  die  L^ngsaxen  der  Blatter  oder  Fasern  auf  den  Seiten- 
SSchen  der  Flatten  und  Trtlmer  v5llig  oder  docb  beinabc  recbtwinkelig  steben. 

Noch  sind  einige,  bei  derben  Massen  vorkommende  besondere  Structuren 
uierwahnen,  welche  eigentlich  durcb  das  Dazwiscbentreten  einer  fremdartigen 
Masse  bedingi  werden;  es  sind  dies  die  zellige,  blasige  und  durcblOcherte 
Structar  (Quarz,  Pyrit,  Raseneisenerz). 

ff.  Formen  der  amorphen  Kineralien. 

§.  86.  Wichtigste  Arten  derselben.  Die  amorphen  Mineralion  sind  thoils 
troplbarfltlssig ,  theils  fest,  in  beiden  F^illen  aber  obne  alle  Spur  von  Individual!- 
siroDgy  und  daber  auch  obne  alle  Textur,  wie  solcbe  durcb  die  Individuen  be- 
dingt  wird.  Die  flUssigen  Mineralien  insbesondere ,  welcbe  nur  in  Tropfenform 
aoflreten,  besitzen  auch  keine  Struclur.  Dagegen  kdnnen  bei  den  porodinen  und 
hyalineo  Mineralien  dieseiben  Structuren  vorkommen,  wie  bei  den  kryptokrystalli- 
oischen  Ifineralieni  indem  durch  den  wiederholten  Absatz  derselben  amor- 
phen Substanz  parallele  oder  concentriscbe  Lagen  gebildet  wurden ,  welche  sich 
Tielfach  uroscbiiessen  und  zu  den  mancbfaltigsten  Gestalten  vcreinigen.  Die  Ab- 
lagerongsflSchen  sind  auch  bei  ihnen  theils  durch  wirkliche  Absonderung  be- 
leicbnet,  theils  nur  durcb  eine,  den  successiven  Absiitzen  entsprecbende  Verschie- 
denheil  derFarbe  zu  erkennen.  (Opal,  Eisensinter,  KupfergrUn.] 

Was  nun  die  Formen  selbst  belriffl,  so  erscbeinen  diejenigen,  welcbe  im 
freien  Baame  gebildet  wurden,  bei  einfacher  Ablagerung  als  kugelige,  halb- 

♦)  Derb  neoat  man  oft  auch  jedes,  von  einer  grdsseren  Masse  abgeschlagene  und  aus  In- 
dividaen  derselben  Species  bestebende  Stuck  Mineral. 
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kugelige,  knollige,  tropfenfOrmige,  cylindrische,  zaprmfbrmige.  kruslenartige  Ge- 
stalten;  bei  wiedcrholter  Ablagerung  als  undulirlc  Ueberettge  und  DeckeD,  ab 
traubige,  nierformige  uod  slalaklitische  Gestaltcn  von  sehr  verschiedeDer  GrOsie 
und  Figur,  wobei  es  auch  v«rkomnien  kann,  dass  Ueberzttge  Uber  KrystalieD  ge- 
bildel  wurden.  Die  im  besch  rank  ten  Raume  gebildelen  Vorkommnisse  dagegn 
lassen  besonders  derbe  und  eingesprengte,  knollige  und  spbHroidische,  oder  auch 
plattenfOrmige  und  IrUmerarlige  Gestalten  erkennen. 

Auf  engen  Kliiften  oder  Fugen  derGesteine  bilden  sich  hSufig  durch  InfiltratiooaD 
von  Wasser,  welches  Metallsaize  aufgelost  halt^  die  sogenannten  Dendrilen,  frioe 
und  z.  Tb.  Uusserst  zierliche  baum-  oder  strauchShnliche  Zeicbnungen,  welcbe  sdMa 
Scheuchzer  sebr  ricbtig  fiir  das  erkannte ,  was  sie  sind ,  obgleicb  sie  aucb  spSter  nock 
oft  furPflanzenabdriicke  gehalten  wurden.  Es  sind  besonders Eisenoxydhydrat,  Eiseo- 
oxyd  und  Manganoxyde,  welcbe  dergleicbeu  Dendriten  bilden,  daher  sie  bald  gelb 
oderbraun,  bald  rotb,  bald  schwarz  erscbeinen.  Sie  sind  nur  oberflSichlichey  aof 
beiden  WSnden  fast  gescblossener  Fugen  oder  Rliifte,  unter  Mitwirkung  der  Capillari- 
t8t  entstandene  Zeicbnungcn,  bei  denen  das  Pigment  gewobnllcb  sebr  diinn  aafgelri- 
gen  ist.  Es  kommen  aber  auch  korperlicbe  Dendriten  vor,  welche  sich  inner- 
balb  einer  Mineral-  oder  Gesteinsmasse  nach  alien  Ricbtungen  ausbreiten.  Zu  dieseo 
korperlicben  Dendriten  geboren  auch  die  pflanzenShnlicben  Einschlusse  der  sogensDO- 
ten  Moosach  ate,  welche,  wenn  sie  griin  erscbeinen,  von  Griinerde  oder  Cbkiril 
gebildet  zu  werden  scheinen.  Sie  wcrden  noch  jetzt  von  Manchen  fur  wirkliche  vege- 
tabiliscbe  Petrefacte  gehalten,  was  zu  A'ielen  Discussionen  Yeranlassung  gegeben  bal, 
welche  durcb  die  kiinstliche  Darstellung  ^bnlicber  Gebilde  von  Gergens  zomAb- 
schlusse  gebracht  sein  diirflen.  Neues  Jabrb.  fiir  Min.  t858,  S.  801  ff. 

Man  hat  vorgescblagen ,  die  sph9roidischen  und  knolligen  Formen  der  amorpbeo 
und  kryptokrystallinischen  Mineralien ,  welche  bisweilen  von  ganz  seltsamer  GonfigiH 
ration  und  Gruppirung  vorkommen ,  Morpholitbe  oder  aucb  wobl  Kryslalloide 
zu  nennen.  Die  erstere  Renennung  ist  viel  zu  allgemein,  weil  sie  auf  ein  jedes,  io 
einer  bestimmten  Gestalt  auftretendes  Mineral -Aggregat  anwendbar  sein  wQrde.  Die 
letztere  Renennung  aber  erscheint  ganz  unangemessen,  ist  iibrigens  schon  lange  nod 
weit  passendcr  von  Hausmann  fiir  gewisse  mikrokrystalliniscbe  Aggregate  verwendet 
worden,  und  diirfte  eigentlicb  am  richtigsten  fiir  die  sogleich  zu  beschreibendeo  Pseor 
domorphosen  zu  gebrauchen  sein. 

6.  Ton  den  Pieadomorphot en. 

§.  87.  Allgemeine  VerhAltuisse  derselben.  Zu  den  merkwUrdigsten  Er- 
scheinungen  des  Mineralreiches  gehOren  die  Pseudomorphosen.  So  nennt  mao 
n^mlich  diejenigen  krystalliniscben  oder  amorphen  MineralkOrper,  welcbe,  ohne 
selbst  Krystalle  zu  sein,  die  Krystallform  eines  anderen  Minerales  zeigen*}. 
Krystallformen  der  Pseudomorphosen  sind  meist  sehr  wohl  erbaiten  und  leichl 
kennbar,  ja  zuweilen  ganz  scharfkantig  und  glattfliichig.  Zerschl£lgt  man  abereioe 
Pseudomorphose ,  so  erkennt  man,  dass  sie  keinesweges  aus  einem  Indivi- 
duo  der,  ihrer  Form  enlsprechenden  Mineralspecies,  sondern  meist ans 
einem  kOmigen,  faserigen  oder  dichten  Aggregate  einer  ganz  anderen  Mine- 


*)  Man  neont  sie  auchAfterkrystallo;  die  passendste  Renennung  wMre  wohl  PseudokryttaUa 
oder  Krystalloide.  Dieses  letztere  Wort  wird  freilich  neuerdings  mitunter  zur  Rezeichnang  der 
einzelnen  Individuen  in  den  krystalliniscben  Aggregaten  gebraucht,  obgleicb  diesen  lodividoea 
die  Form,  also  diejenigeEigenschafl  mangelt,  durcb  welche  eine  tfussereAehDlichkeit  mitKry- 
stallen  bedingt  und  der  Name  Kryslalloid  gerecbtfertigt  werden  kOnnte. 
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alspecies  besteht.  Die  Krystailform  einer Pseudomorphose  ist  our  das  rUck- 
;Undige Monument  des  ursprUnglichen,  und  oft  spurlos  verschwundenen  Krystalls, 
im  welchen^  in  welchem,  oder  a  us  welchem  die  Pseudomorphose  entstanden  ist. 

Nach  ihrer  verschiedenen  Entstebung  und  Beschaffenbeit  lassen  sich  diePseu- 
iomorphosen  zuvtfrderst  als  hypostatiscbe  und  metasomatische  Pseudo- 
morphosen unterscheiden.  Die  hypostatischen  Pseudomorphosen  sind  solche, 
welche  durch  den^  von  den  Begr^nzunusfldchen  eines  Krystalles  aus  erfolgton  Ab- 
satz  eines  fremdartigen  Minerales  entslanden;  die  metasomatiscben  Pseudomor- 
phosen dagegen  solche,  welche  durch  die  substantielle  Umwandlung  eines 
Krystaiies,  mit  Beibehaltung  seiner  Form,  gebildet  wurden. 

Die  hypostatischen  Pseudomorphosen  sind  entweder  exogene,  oder  eso- 
gene,  oder  amphigene  Bildungen,  d.  b.  sie  haben  sich  von  den  BegrSnzungs- 
flacben  des  Krystalles  aus  entweder  nach  aussen  ,  oder  nach  innen,  oder  nach 
beiden  Richtungen  bin  gebildet.  Die  ersteren  bat  man  UmhUllungs-Pseudo- 
morphosen.  die  anderen  Y e rdr Sin gungs- Pseudomorphosen*)  genannt;  die 
dritten  sind  eine  Vereinigung  beider.  Manche  VerdrSlngungs-Pseudomorphosen 
lassen  sich  auch  als  A  us  fill  lungs- Pseudomorphosen  bezeichnen,  weil  der  durch 
Zersttfrung  des  ursprUnglichen  Krystalles  frei  gewordene  Krystallraum  von  innen 
ganx  oder  theilweise  ausgefUllt  worden  ist.  Dergleichen  AusfUllungs-Pseudomor- 
phosen  setzen  jedoch  das  Dasein  einer  frUher  gebildeten  UmhUllung  durch  Mine- 
ralmasse  voraus. 

Als  die  wichtigsten  Quellen  fiir  das  Studium  der  Pseudomorphosen  sind  zu  nen- 
nen:  Breithaupt,  iiber  dieAechtbeit  derKrystalle.  Freiberg  4  815;  Haidmger's  Ahhand- 
long  in  Poggendorffs  Annalen,  B.  H  ,  S.  n3  fif.  und  S.  366  ff. ;  Zippe,  iiber  einige 
io  Bobmen  vorkommende  Pseudomorphosen ,  in  Verhandlungen  der  Gesellschaft  des 
▼aterlandischen  Museums,  1832,  S.  43  ff. ;  das  selbstandige  Work  von  Landgrebe, 
fiber  die  Pseudomorphosen  im  Minepalreiche ,  Cassel  1841  ,  ganz  vorziiglich  aber  das 
Werk  von  Blum,  die  Pseudomorphosen  des  Mineralreiches ,  Stuttgardt  1843,  nebst 
erstem.  zweiten  und  dritten  Nachtrag  dazu  aus  den  Jahren  1847,  185S  und  1863, 
sowie  Baidinger's  Abbandlung  in  Poggendarff's  Annalen ,  B.  62  ,  1844,  S.  161  ff.  In 
dieser  letzteren  Abbandlung  stellte  Haidmger  eine  ganz  neue,  auf  ihre  chemischen  und 
geognostischen  VerhSltnisse  gegriindele  genetische  Eintheilung  der  Pseudomorphosen 
inanogene  und  katogene  Bildungen  auf,  welche  manche  hdchst  interessante  theo- 
reliscbe  Gesichtspunkte  darbietet,  allein  fiir  das  Bediirfniss  der  Physio  graphic  die- 
ser Bildungen  weniger  geeignet  zu  sein  scheint,  als  die  von  Blum  vorgeschlagene,  und 
ancfa  an  gegenw'artigem  Orte  wesentlich  adoptirte  Eintheilung.  Dona  bringt  die  sammt- 
lichen  Pseudomorphosen  nach  ibrer  Entstehungsweise  in  fiinf  Abtbeilungen ,  je  nach- 
dem  solche  durch  Infiltration,  durch  Incrustation,  durch  VerdrUngung  [by  replacement), 
dorcb  chemiscbe  Veranderung  [by  alteration),  oder  durch  Allomorphismus  gebildet 
worden  sind;  The  Amer.  Joum.  of  sc.  vol.  48,  1845,  p.  81  ff.  In  seinem  System  of 
Mineralogy  fiibrt  er  jedoch  nur  die  vicr  ersten  Abtbeilungen  auf. 

Eine  neuere  Scbrifl  iiber  die  Pseudomorphosen  ist  die  gekrdnte  Preisscbrift  von 
Winkler  y  die  Pseudomorphosen  des  Mineralreichs,  Munchen  1855,  in  weicher  viele 
recht  gute  Bemerkungen  entbalten  sind.    Eine  iibersichtlicbe  Zusammenstellung ,  neue 


♦)  Icb  erlaabe  mir,  diese  von  Blum,  io  seinem  vortreffllchen  Werke  liber  die  Pseudomor- 
pboseo  vorgeschlageoe  Benennung  nur  anf  die  einwSrts  gebildeten  hypostatischen  Pseudomor- 
lAofeo  m  beacbrtlnken,  weil  deren  Biidnng  in  der  That  eine  gleichzeitige  oder  vorausgehende 
^erdriagODg  der  arsprUDgllchen  KrystallsobsUnz  nothwendig  macht,  wtthrend  seiches  bei  den 
reiiien  Umhflllmiga-Paendomorphosen  keineaweges  der  Fall  ist. 
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Eintbeilung  und  theoretische  Belrachtung  der  Pseudomorpboscn  gab  Scheerer  im  J. 
4  857,  im  Handworterbuch  d.  reinen  und  angew.  Chemie,   2.  Aufl.  unter  dem  Titel 
.  Aflcrkrystalle.    Er  Iheilt  die  Pseiidomorphosen  in  monogene  und  polygene,  je 
nachdem  zu  ibrerEntstebung  nur  ein  Bildungsact  oder  mebre  Bildungsacte  erforder- 
lich  waren.    Die  ersteren  unterscheidet  er  ferner  als  Umwandlungs- ,  VerdrXogungs-, 
Umbiillungs-  und  Ausfiillungs-Pseudoniorpbosen  ;  die  letzteren  als  bigene,  Irigene  uud 
tetragene  Pseudomorpbosen.    Als  besondere  Bildungen  belracbtet  er  die  Paramor- 
pbosen  (siebe  unten  S.  91),  und  die  oben,    S.  58  erwUhnten  Perimorphosen 
d.  h.  solcbe  Kryslalloide,  welcbc  aus  einer  boblen,  oft  papierdunnen,  aber  indlvidua- 
lisirten  Krystallhulle  eines  Minerals,  und  aus  einer,  meist  von  ganz  a  ii  der  en  Uine- 
ralien  gebildeten  Ausfiillung  dieser  Hiille  besteben.    In  einem  anderen  Sinne  bezakb* 
weXe  Kenngott  die  Umbiillungs-Pseudomorpbosen  als  Perimorpbosen,  wShrend  ardie 
Ausfiillungs-Ps.  Pleromorpbosen ,  und  die  Umwandlungs-Ps.  allein  Pseudomorpboseo 
nennt,  iibrigens  die  Paramorpbosen  anerkennt.    Yiele  hierber  geborige  Belracbtungeo 
finden  sich  aucb  in  der  Irefflicben  Abbaiidluiig  Hattsmann's :  Ueber  die  durdi  Molelu- 
larbewegungen  in  starren  Korpern  bewirkteu  FormverSinderungen ,  in  Abbandl.  der 
K6n.  Soc.  der  Wiss.  zu  Gmtiugen^  VI,  U9  ff.  und  VII.,  3  ff.    Endlich  sind  diejenigea 
Betracbtungen  und  Untersucbungen  iiber  die  Pseudomorpbosen  sebr  wicbtig,  welobo 
G.  Bischof  im  zweilen  Bande  der  neuen  Auflage  seines  reichbaltigen  Lebrbucbs  der 
cbem.  Geol.  an  vielen  Stellcn  mitgetbeilt  bat. 

§.  88.  IJmhOlluDgs- Pseudomorpbosen.  Sie  sind  wesentlicb  nichtsaiH 
deres,  als  die  in  den  §§.  82  und  86  erwSbnten  Krusten,  welche  irgend  ein  llinenl 
liber  den  Krystallcn  eines  anderen  Minerales  bildete;  docb  pflegt  man  nur  die  dim- 
neren,  mikrokryslalliniscben,  kryptokrystallinischen  oder  amorphen  Krasten,  dcreo 
OberflUcbe  die  Form  der  umhUllten  Kr^'stalle  deutlicb  wiedergiebt,  als  Pseudo- 
morpbosen zu  bezeichnen.  Sie  sind  zuweilen  papierdUnn,  haben  nieist  einedru- 
sige,  rauhe,  fein  nierformige  oder  gekOrnle  OberflHcbe,  und  umschliessen  oft  Doch 
die  umhtlllten  Rrystalle,  v^'ie  eine  Scbale  den  Kern. 

Sebr  hUufig  aber  sind  diese  Krystalle  durch  einen  spttteren  AuflOsungsprocess 
gttnzlich  oder  theilweise  zerstOrt  und  enlfernt  vvorden,  und  dann  kOnnen  zweierlei 
verschiedene  VerhilUnisse  Stall  finden. 

Enlweder  isl  der  dadurcb  frei  gewordene  Krystallraum  leer  geblieben,  und 
die  Innenseile  der  UmbUllungs-Pseudomorpbose  stelll  einen  vollkommenen  Ab- 
druck  der  Kryslallform  dar;  oder  der  enlslandene  leere  Rauui  gab  Gelegenheit 
zuniAbsalze  neuer  Subslanz  an  der  Innenseile  der  Umbullungs-Pseudoniorpbose, 
wodurch  dieselbe  zuweilen  giinzlicb,  gewbbnlicb  aber  nur  iheilweise  ausgefUlU 
wurde^  indem  diese  innere  Bildung  zulelzl  mil  einer  kleinen  Krystall-  oder  Sta- 
laktilen-Druse  endigle,  und  folglicb  das  ganzeOebilde  sowohl  nach  innen  alsnacb 
aussen  eine  drusige  oder  nicrfdrmigeOberflitcbe  zeigl.  Bei  dergleichen  Pseudomor- 
pbosen sind  also  eigenllicb  zweierlei,  nach  entgegengeselzlen  Richlungen  er- 
folgle Bildungen  zu  unlerscbeiden,  eine  exogeno  und  eine  esogene  Bildung;  sie 
stellen  die  Verbindung  einer  Umbttllunj^s-Pseudomorphose  mil  einer  Ausfbllungs- 
Pseudomorphose  dar,  deren  GrUnze  durch  die  OberflUche  des  ursprtlnglichen  Krj- 
stalls  beslimml  wird  und  gewtihnlich  noch  sebr  deutlicb  zu  erkennen  ist.  (Quari 
nach  Baryl,  nach  Fluoril  u.  a.) 

Die  esogene  HSlfte  dieser  arophigencn  Pseudomorpbosen  wird  meiatenlbeils  durch 
dasselbe  Mineral  gebildct,  wie  die  exogene  HSlfle,  obwobl  es^icht  selten  Temchie- 
dene  VarietUlen  sind.   Welt  seltener  werden  beide  HSlflen  von  verscbiadauan 
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Mineral  species  gebildet.  Die  Nothwendigkeit  eines  freien  Raumes  innerbalb  der  zu- 
erst  gebildeten  Umbullungs-Pseudomorphose  wird  iibrigeos  durch  die  einwSrts  ge- 
kehrte  Ricbtung  aller,  an  ihrer  Innenseite  gebildeten  Individuen  dargethaD. 

§.  89.  AusfAllungs-  uud  VerdrAiiguDgs-Pseudomorpbosen.  Ausfttl- 
ungs— Pseadomorpbosen  enistanden  da,  wo  die  durch  UmhUliung  und  nacbfolgende 
lersltfrung  der  ursprUnglichenKrystalle  gebildeten KrystallrSlume  miteinem  ande- 
enHinerale  g^nzlich  oder  tbeilweise  erfUlIt  wurden.  War  das  umhttllende Mineral 
;leicbartig  mit  dem  ausfUllenden  Minerale ,  so  konnte  sp^ter  nicbt  wobl  eine 
inseitige  Zersttfrung  der  UmbUllung  eintreten ,  ohne  dass  aucfi  zugleich  die  Aus- 
klliuig  zerstdrt  worden  wSire,  und  in  solcbem  Falle  stellt  das  Ganze  bisweilen  eine 
mphigene  Pseudomorpbose  dar,  wie  zu  Ende  von  §.  88  erlllutert  worden  ist. 

Waren  es  aber  zwei  verscbiedene  Mineralspecies ,  welche  einerseits  die 
sogene  und  anderseits  die  esogene  Bildung  lieferten,  so  konnte  spSter  dieUmhtll- 
iQDg  rei^i  wobl  zerstdrt  werden,  wdbrend  die  AusfUllung  erbalten  blieb,  und  dano 
wird  nur  nocb  diese  rUckst£indige  AusfUllungs-Pseudomorpbose  allein  zu  beobacb- 
(en  sein ,  welcbe  sebr  bSlufig  im  Innem  bob!  und  drusig  erscheint,  Uberbaupt  aber 
ID  der  einwSrts  gewendeten  Slellung  aller  ihrer  Individuen  die  esogene  Natur  auf 
das  Bestimmteste  beurkondet. 

Eine  zweiteArt  von  esogenenPseudomorpbosen,  welcbe  alsVerdr^ngungs- 
Ptoadomorpbosen  in  der  eigentlicben  Bedeutung  des  Wortes  zu  belrachten  sind, 
entstand  in  der  Weise,  dass  sicb  die  Substanz  des  nacbbildenden  Minerales  all- 
Bllig  in  demselben  Maasse  absetzle,  wie  die  Substanz  des  ursprUnglichen  Krystal- 
ksaufgelOst  und  entfemt  wurde.  Indem  also  derKrystall  gleicbsam  Atom  fUrAtom 
diith  das  nacbgebildete  Mineral  ersetzt  wurde,  konnte  seine  Substanz  gSnzlicb 
terscbwinden ,  obne  dass  docb  seine  ttussere  Form  verloren  ging.  Es  war  ein  und 
cbrselbe  chemische  Process,  durcb  welcben  sowohl  die  AufiOsung  des  ursprUng- 
Kehen  Minerales,  als  auch  der  Niederschlag  des  neu  gebildeten  Minerales  bewerk- 
Helligi  wurde.   (Steatit  nacb  Quarz,  Zinnerz  nacb  Ortboklas.) 

• 

Man  bat  die  Exislenz  von  Ausfullungs-Pseudomorphosen  gSinzlich  in  Abrede 
gestellt,  allein,  wie  mir  scbeint,  ohne  binreichendenGrund.  Dass  der  zu  ihrer  Bildung 
eriorderlicbe  Process  ein  complicirter  war,  ist  wobl  nicht  zu  laugnen,  well  er  drei 
Oder  vier  verscbiedene  Acte  erfordert.  Diess  kann  jedoch  nicht  als  Gegengrund  gelten, 
wenn  man  bedenkt,  dass  sich  in  deu  Niederschliigen  der  GangrSume  oft  eine  vielfuche 
Succession  und  Repetition  sebr  verscbiedenartiger  Substanzen  zu  erkennen  giebt, 
welcbe  beweist,  dass  die,  aus  einer  und  derselben  Gangspalte  hervorbrechende  Mine«- 
ndquelle  im  Laufe  derZeit  eine  sehr  verschiedenartige  Beschaffenheit  hatle,  und  daher 
Doch  weit  mebr,  als  vier  verscbiedene  Acte  der  Bildung  und  Zerslorung  nacb  ein- 
ander  bedingen  konnte.  Auch  setzt  ja  der  Begriff  einer  Ausfiillungs- Pseudomorpbose 
gar  nicbt  voraus,  dass  die  Zerslorung  und  Wegfiibrung  des  ursprUnglichen  Krystalls 
langevor  der  WIederausfu Hung  seines  Raumes  begonnen  und  vollendet  worden  sei; 
vielmebr  kdnnen  beide  Acte  gleichzeitig  neben  einander  bestanden  haben.    Das  We--^ 
seDllicbe  bei  der  Sache  ist  nur,  dass  die  Zerslorung  und  Wiederausfullung  inner- 
balb einer  vorber  gebildeten  Umhiillung  erfolgte.    Ob  diese  lelztere  sp^ter  gleich- 
falls  zerstort  worden  ist,  oder  nicbt,  diess  bat  nur  Einfluss  auf  die  Erscheinungsweise, 
ntcbi  aber  auf  das  Wesen  der  Ausfiillungs-Pseudomorphose. 

§.  90.  Metasoinatische  Pseudoniorphosen^  Eigentlicb  lassen  sich  alle 
^erdraDgUDgs-Pseudomorphosen  als  metasomatiscbe  Bildungen  betracbten,  well  in 
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ihncn  ein  vttlliger  Austausch  des  Sloffes  ohne  ZerstOrung  der  Form  Stait  gefonden 
hal.  Gewdhnlich  pflegt  man  aber  nur  diejenigen  Pseudomorphosen  hierher  %u  rech- 
nen,  welche  durch  einen  theilweisen  Stoffvvechsel  der  ursprUnglichen  Krystalie 
enlstanden  sind ,  so  dass  sie  noch  gewisse  Beslandlheile  derselben  enthalten.  Am 
allgemeinsten  ifisst  sich  eioe  metasomatische  Pseudomorphose  als  eine  solcbe  defi- 
Diren,  welcbe  durch  die  innere  Umwandlung  ernes  krystallisirteo  Mineraks 
in  ein  anderes,   krystallinisches  oder  a  mo  rphes  Mineral  entsianden  ist, 
ohne  dass  dabei  die  Si  us  sere  Form  des  ursprUnglichen  Minerals  verloren  giog. 
Da  nun  diese  Umwandlung  gewdhnlich  an  der  Oberflache  beginnt,  und  allmllig 
weiter  einwttrts  dringi,  so  findet  man  gar  nicht  sellen  im  Innern  einer  solcbeD 
Pseudomorphose  noch  einen  unverSlnderten  Kern  des  ursprllngh'chen  Minera- 
les,  aus  dessen  Zersetzung  die  Pseudomorphose  hervorgegangen  isi«  In  mancheo 
Fttllen  ist  sogar  die  Spa  It  bark  eit  des  nrsprflnglichen  Mineraies  noch  mehroder 
weniger*  erhalten  geblieben,   wie  z.  B.  in  den  Pseudomorphosen  von  Gyps  nack 
Anhydrit,  von  Aragonit  nach  Gyps,  und  in  mehren  anderen. 

Mil  Landgrebe  und  Blum  kttnnen  wir  die  Umwandlungs-Pseudomorphosen  m 
folgcnde  vier  Gruppen  bringen  : 

f)  U.  Ps.  gebildet  ohne  Verlust  und  ohne  Aufnahme  von  Stoffen;  sie  kdooen 

nur  bei  dimorphen  Substanzen  vorkommen,  und  finden  sich  im  Mineralreicbe 

anAragonitkrystallen,  die  in  Kalkspalh,  an  Andalusilkr^stallen  die  in  Disdieo 

umgewandell  wurden. 
8)  U.  Ps.  gebildet  durch  Verlust  von  Bestandtheilen  ;  Kalkspath  nach  GaylOi- 

sit,  Willemit  nach  Galmei. 

3)  U.  Ps.  gebildet  durch  Aufnahme  von  Bestandtheilen ;  Gyps  nach  Anhydrit, 
Malacbit  nach  Rothkupfererz,  Martit  nach  Magneteisenerz. 

4)  U.  Ps.  gebildet  durch  theilweisen  Austausch  von  Bestandtheilen;  sie 
kommen  besonders  httufig  vor,  z.  B.  Kaolin  nach  Feldspath,  Brauneiseoen 
nach  Eisenkies  oder  Eisenspath,  Malachil  nach  Kupferlasur,  Grtinerde  nach 
Augit,  Aragonit  nach  Gyps,  als  sogenannter*Schaumkalk.  Manche  derselbea 
dUrften  wohl  richtiger  als  Verdrttngungs- Pseudomorphosen  zu  betracbteo 
sein,  wie  sich  denn  diese  tlberhaupt  als  eine  fdnfte,  durch  vOlligen  Aus- 
tausch des  StofTes  gebildete  Gruppe  hier  anreihen  lassen  wtirden. 

In  den  meisten  Pseudomorphosen  bildet  das  neue  Mineral  ein  regelloses  und 

verworrenes  Aggregat  von  Individuen ;  in  manchen  Fiillen  aber  behaupten  diese 

^>igenetischen  Individuen  eine  parallele  Slellung  zu  einander,  und  zugleicb  eioe 

gesetimttssige  Stellung  zu  der  Krystallform  des  ursprQnglichen  Minerals;  wie 

I.  B.  die  Aragonit-Individuen  des  sogenannten  Schaumkalkes  nach  Gyps,  in  wel- 

cher  Pseudomorphose  nach  G.  Hose  die  llauptaxen  und  brachydiagonalen  Uaupt- 

schnitte  Insider  Mineralien  einander  parallel  sind. 

Man  kann  auch  gewi&^eriuwandlungs-P^eiidoniorphosen  kunstlich  hervorbriogcD. 
So  bat  Sim  Pseudomorphosen  von  Kalkspath  nach  Gyps,  Btnekui  PseudomorpbOMO 
\  on  Maienelkies  nach  Eisenspath ,  und  \  on  Silbergianz  nach  Silberblende  dargesteHt. 
ScKerrfr  |eab  m4ncherlei  Yerfahningsarten  au«  nach  denen  sich  viele  kunsllicbe  Fnu- 
domori^hoseu  erieuiten  U»sen .  und  Sur6y  hat  manche  dergleicben  Pseudomorphosea 
dar^estellt .  in  Jem  er  v«^rsot)i<^i{ene  Krystalie  in  geeignelen  Solutionen  bei  verschiede- 
nen  Temperatureii  hi^  zu  150*  0.  behandette.  Comples  reudos,  t.  50,  4864»  p.  991. 
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Ein  interessantes  Beispiel  von  Pseudomorphosen  der  erst  en  Gruppe  Hefem 
auch  die  aus  gescbmolzenem  Schwefel  kiinstlich  dargestellten  Rrystaile,  welche  nach 
einiger  Zeii  von  selbst ,  oder ,  mit  ScbwefelkoblenstofT  befeuchtet ,  sogleicb  in  ein  Ag- 
gregal  von  rbombiscben  Krystallen  iibergehen ,  ohne  jedoch  ihre  monoklinische  Form 
za  verlieren.  Dasseibe  ist  der  Fall  mil  den  Krystallen  des  rbombiscben  Nickelsulpha- 
\ts,  die  sich,  in  einem  verschlossenen  Gefasse  dem  Licbte  ausgesetzt,  in  Aggregate 
von  tetragonalen  Pyramiden  verwandeln. 

Das  VerbSltniss  solcber,  ohne  Verlust  und  obne  Aufnabme  von  Sloffen  gebildeter 

Pseudomorphosen  bat  Dana  friiber  alsAlIomorpbismus,  Stein  als  P  a  r  a  m  o  r  p  h  i  s- 

mus  bezeicbnet,  welcbem  letzteren  sich  Scheerer  anscbb'esst,  indem  er  dergleichen 

Pseudomorphosen  Paramorpbosen  nennt;  {Poggend.  Ann.  B.  89,  S.  H).  Scheerer 

bemerkty  sie  konnten  nicht  als  gewobnliche  Umwandlungs-Pseudomorphosen  betrach- 

tet  werden ,  weil  sie  weder  innerlich  noch  Susserlich  eine  ihrer  Substanz  fremdartige 

Form  besitzen,  wie  z.  B.  die  undurcbsicbtig  gewordenen  Krystalle  des  monoklinischen 

Schwefels ;  auch  hat  er  spSter  diese  Paramorpbosen  in  einer  besonderen ,  sebr  ge- 

haltreicben  kleinen  Schrift  bebandelt ;   (der  Paramorpbismus  und  seine  Bedeutung  in 

der  ChemiOy  Mineralogie  und  Geologie,   1854).   Er  definirt  die  Erscheinung  als  y,da8 

Zugleich-Auflreten  der  beiden  Formen  eines  dimorphen  Korpers  bei  einem  und  dem- 

selben  Krystalle",  obgleich  streng  genommen  der  Rrystall  aufbbrt,  ein  solcber  zu 

sein,  sobald  die  innere  Umwandlung  eingetreten  ist,  weil  er  dann  nur  noch  ein  kry- 

stallinisches  Aggregat  von  derjenigen  Form  darslellt,  mit  welcber  er  sich  ur- 

sprunglich  gebildet  hatte.   HSlt  man  sich  an  die  oben  gegebene  Defmition,  so  gehoren 

die  Paramorpbosen  mit  in  das  Gebiet  der  metasomatiscben  Pseudomorphosen.   Doch 

mag  die  Einfuhrung  c-nes  besonderen  Namens  fiir  diese ,  durch  eine  blose  Stoff-Um- 

setzang  entslandenen  Pseudomorphosen  recht  zweckmassig  sein. 

Beachtenswerth  ist  die  von  Scheerer  aufgestellte  E  in  t  b  e  i  hin g  der  Paramorpbo- 
sen in  ho  moaxe  und  beteroaxe,je  nacbdem  die  Hauptaxen  der  integrirenden  In- 
dJTiduen  des  Krystalloides  unter  einander  alle  parallel,  oder  nach  verscbiedenen  Rich- 
tODgen  gelagert  sind. 

Da  manche  Mineralien  sich  unter  ganz  anderen  Bedingungen  gebildet  haben  mS- 
fffn,  als  solcbe  gegenwartig  besteben,  und  unter  den  jetzt  waltenden  Bedingungen 
vielleicht  nur  eines  anderen  Korpertypus  fahig  sind ,  so  ist  es  sebr  wahrscheinlicb, 
dass  es  Paramorpbosen  giebt,  deren  urspriinglicber  Korpertypus  nirgends  mehr 
exist irt.  Die  Paramorpbose  wird  dann  die  Krystallform  eines  gleicbsam  ausgestor- 
benen  Minerals  zeigen,  zu  dessen  Bezeichnung  Haidinger  vorgeschlagen  hat,  dem  Na- 
men  des  jetzigen  Minerals  das  Wort  Pa  Taos  vorzusetzen.  So  wiirde  z.  B.  Pa]9o-Na- 
troUth  derNameeiner  ausgestorbenenMineralspecies  sein,  welcbe,  bei  der  chemischen 
CopstitoUon  des  Natrolitbes,  eine  ganz  eigentbiimlicbe  Krystallform  besass,  gegenwSr- 
tig  aber  nur  in  Paramorpbosen  nickstandig  ist,  welcbe  ein  faseriges  Natrolitb-Aggregat 
▼00  jener  Krystallform  darstellen.  Es  ist  ein ,  unter  den  jetzigen  Bedingungen  nicht 
mehr  existenzfShiger  Prototypus  der  Natrolitbsubstanz. 

7.  Ton  den  organifehen  Poxmen. 

§.94.  Verschledcne  Arten  und  VerhftltDisse  derselben.  Die  organi- 
schen  Formen,  in  welchen  so  viele  Mineralien  undGesteine  auftreten,  zeigen  manche 
Aoalogieen  mit  den  Pseudomorphosen,  und  lessen  sich  grossenlheils  wie  diese  als 
bypostatische  and  metasomatischeGebilde  unterscheiden.  Je  nacbdem  sicUbrigens 
dem  Tbierreicbe  oder  dem  Pflanzenreiche  angehOren,  kOnnen  wir  sie  Zoo m or- 
pbosen  oder  Pbytomorphosen  nennen. 

Eigentlicbe  UmhQllungsgebilde  in  demSinne,  wie  die  UmbUllungs-Pseudo- 
morpboaen  kommen  selten  vor ;  (Raiktuff,  Sprudelstein] .    Weit  b^ufiger  sind  die 
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duroh  UmhUllung  gebildeten  Susseren  AbdrUcke  (Spurensteine) »  so  wie  die 
durch  Ausfttliung  gebildeten  inneren  Abdrttcke  oder  AbgUsse  (Steinkerne)  orga- 
nischer  Formen ,  welche  die  Analoga  der  Krystalleindrttcke  (§.  84)  und  derAus- 
ftalluDgs-Pseudomorpbosen  (§.  89)  sind. 

Wurde  der  organische  KOrper,  welcher  einen  dusseren  oder  inneren  Abdruck 
lieferle,  spAter  zerst5rt ,  und  der  dadurch  leer  gewordene  Raum  mil  M ioeralmasse 
erftlllt,  so  enlstanden  Bildungen,  welche  sich  theils  mit  denen  durch  AusfbUung 
oderVerdrttngung,  theils  niit  denen  durch  Umwandlung  gebildeten  PseudomorjAo- 
sen  vergleichen  lassen.  Dasselbe  gilt  von  den  wirklich  versteinerten  oder  veren- 
ten  organischen  Rtfrpern ,  bei  welchen  nicht  nur  die  Form ,  sondern  aucb  oft  die 
Siructur  bis  in  das  feinste  Detail  erhalten  zu  sein  pflegt,  so  dass  man  in  iboro 
einen ,  Atom  fUr  Atom  bowirkten  Austausch  der  organischen  Substanz  gegeo  die 
Mineralsubstanz  annebmen  mdchte ;  (verkieseltes  Holz) . 

Die  mineraiisirten  organischen  KOrper  endlich,  wie  Anthracit,  Steinkohle  uod 
nianche  fossile  Harze  sind  als  solche  Umwandlungsproducte  zu  betrachten,  welcbe 
wtthrend  eines  sehr  langsamen  Zersetzungsprocesses ,  und  roeist  durch  Verlasi 
von  Bestandtbeilen  gebildet  wurden. 

Kieselerdo  und  kohlensaurer  Kalk  sind  bei  weitem  die  gew5hnlichsten  Versta- 
ncningsmittel.  Merkwiirdig  ist  die  regelmUssige  Stellung  der  Kalkspath-Individoco 
in  den  versteinerten  Krinoiden,  Echiniden,  Belemniten,  Inoceramen  u.  a.,  so  wie  der 
Umstand,  dass  einzelne  Theile  der  Echiniden,  (z.  B.  die  Cidaritenstacheln)  sebr  hiofig 
bios  von  einem  einzigen  Kalkspath-Individuo  gebildet  ^erden.  Vergl.  Heael,  Ein- 
fluss  des  organischen  Korpers  auf  den  unorganischen  in  Enkriniten ,  Pentakrioiteo. 
u.  s.  w.  Marburg  1826.  Ucber  den  Versteineningsprocess:  Landgrebe,  die  Pseudo- 
morphosen  im  Mineralreiche ,  S.  246  tT.  GSppert  in  Poggendorff's  Annalen,  B.  31, 
S.  56<,  B.  43,  S.  695,  B.  54,  S.  570  Cf.  Bronn,  Geschichte  der  Natur,  B.  II,  8.6711 
Blum,  Nachtrag  zu  den  Pseudomorphosen,  S.  152  ff. 

8.  Ton  dan  leonnd&ren  Fonnen  der  ICinerftliea. 

§.  92.   Verschiedene  Arten  derselbeu.  Alle  bisher  betrachteten  Fonnen 
der  Mineralien  besilzen  den  Charakter  der  UrsprUnglichkeit,  d.  h.  sie  sind 
unmittelbar  bei  der  Bildung  des  betrelfenden  Minerals  entstanden.    Es  komfDeo 
aber  auch  andere  Formen  vor,  welche  diesen  Charakter  entbehren,  und  desbalb 
alsaecundttre  Formen  bezcichnet  werden  kOnnen.   Dabin  geh()ren  die  durch 
mechanische  Zerstttckelung  und  Zermalmung,  durch  Reibung  und  Abschleiruog, 
sowio  die  durch  Ausnagung  und  Aufltisung  entstandenen  Formen ,  welche  tbeib 
als  lose,  ringsum  oder  allseitig  begranzteKOrpor,  theils  nur  als  oberflSichliche,  ein- 
seitig  oder  nur  mehrseiti^  begrSlnzle  Gcstalten  ausgebildet  sind.    Nach  der  so  ebro 
angedeuteten  Entstehungsweise  lassen  sich  diese  secundttren  Formen  besooders  als 
fragmentare  oder  klastische  Formen,  als  Friclionsformen ,  als  Erosionsformen  und 
Gonlrnctionsfonnen  unterscheiden. 

1)  Klastische  oder  fragmentare  Formen;  als  solche  bezeichnen  wir 
die  bisweilen  vorkommenden  (und  im  folgenden  Abschnitte  ntfher  la  betracbleiH 
den}  SpallungsstUcke;  dnnn  alio,  durch  Zertrtlmmerung  von  Mineralmassen  und 
durch  Forirnhrung  ihrer  Fragmente  in  den  Gewttssern  gebildeten  Fonnen ,  welche 
nach  Maassgnbe  ihrer  Gr()sse  und  Gestalt  durch  verschiedene  Ausdrttcke,   als 
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scharfkaDtige  und  stumpfkantige  Stttcke,  als  Geschiebe  und  Ge- 
rolle,  als  eckige,  platieund  rundlicbe  Kdrner,  als  Sand  uod  Staub  bezeich- 
net  werden. 

2)  Frictionsformen  (oder  ContusioDsformen) ;  sie  sind  nur  oberfl£lch- 
Hebe  Formen  an  den  Wdnden  von  KlUften  und  Spalten,  enlstanden  durch  die  ge- 
waltsame  Bewegong  der  zu  beiden  Seiten  solcber  Spalten  liegenden  GebirgstbeiJe ; 
sie  zeigen  die  sehr  cbarakteristischen  Frictionsstreifen ,  besitzen  oft  einen  hohen 
Grad  von  Folitur,  und  sind  besonders  dadurch  ausgezeichnet ,  dass  ursprtlngiich 
jedenfalls  z  wei,  einander  correspondirende  FlSlchen  vorhanden  sind.  NacbMaass- 
gabe  ihrer  besonderen Bescbaffenbeit  nenntmansie  RutscbflSichen,  Quetscb- 
flSlcben  oder  Spiegel. 

Aehnlicbe,  aber  nur  einseilig,  und  an  der  Oberflache  des  Felsgrundes  ausgebil- 
dete  Formen  zeigen  die  durcb  die  Eiowirkung  von  Gletschern ,  vielleicbt  aucb  durcb 
das  Fortscbieben  von  Gebirgsscbutt  bei  beftigen  Fluthen  gebildeten  Felsenscbliffe. 

3)  Erosionsformen ;  sie  enlstanden  theils  durch  die  mecbaniscbe  Gewalt, 
theils  durch  die  auflOsende  Einwirkung  des  Wassers  oder  organischer  Kdrper;  zu 
ihnen  gehOren  z.  B.  die  seltsam  ausgenagten  Formen  des  Kalksteines ,  da ,  wo  er 
dem  Wellenschlage  der  Brandung  ausgesetzt  ist;  die  Formen,  welche  Gyps  und 
Steinsalz  durch  die  aufl()sende  Einwirkung  der  AtmosphSlrilien  und  GewSsser  er- 
halten;  die  Aushtfblungen  des  Kalksteines  durcb  Bohrmuscbeln ,  und  andere  Er- 
scbeinungen. 

4]  Contractions  form  en  [formes  de  retrait);  entstanden  durch  das  mil 
der  allmSiligen  Austrocknung  oder  AbkUhlung  verbundene  Schwinden  der  Hassen, 
was  innere  Zerberstungen  oder  Absonderungen  zur  Folge  hatte ;  Septaria ,  stSlng*- 
ligerTboneisenstein,  gegluhter  Magnesit.  Aucb  die  Kerne  der  sogenannten  Klap- 
persteine  lessen  sicb  gewissermaassen  bierher  recbnen. 


Zweites  Hanptsttlick. 

Yon  den  physischen  Eigenschaften  der  M ineraUen. 

§.93.  Uebersieht.  Die  physischen  Eigenschaften  derMineralien  haften  theils 
bestflndig  an  Ihrer  Substanz,  theils  werden  sie  nur  vortlbergehend,  durch  den  Con- 
flict mil  einer  von  aussen  einwirkenden  Kraft  oder  Materie  in  ihnen  hervorgerufen. 
Zo  den  ersteren  gehttren  die  CohSrenz  und  ElasticitSit ,  die  Dicbtigkeit  oder  das 
specifische  Gewicht,  und  der  Magnetismus ;  zu  den  letzteren  die  optischen,  elek- 
trischen  und  thermischen  Eigenschaften  der  Mineralien.  Ausserdem  hat  man  noch 
eioige  Erscbeinnngen  als  Merkmale  benutzt,  welche  bios  in  der  subjectiven  Em- 
pfindong  des  Beobachters  begrtlndet  sind,  wie  z.  B.  den  Geschmack,  den  Geruch, 
dasAnfOhlen,  deren  Terminologie  durch  den  Sprachgebrauch  des  gemeinen  Lebens 
binlflnglich  gegeben  ist. 

Da  sich  aber  die  moisten  physischen  Eigenschaften  an  den  Krystallen  oder 
anorganischen  Individuen  auf  eine  eigentbUmliche    und   weit  gesetzmSssigere 
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Weise  zu  erkennen  geben,  als  an  den  Aggregaten,  so  ist  es  zweckm^ssig,  eretere 
in  dieser  Hinsicht  besonders  hervorzuheben.  Jedoch  sollen  diejenigeD  EigeDScbaf- 
ien,  welche  an  den  Aggregaten  eben  so  wie  an  den  Individuen  vorkommen,  lu- 
gleich  mil  berllcksichtigt  werden. 

1.  Spaltbarkeit  der  XBdiyidnen  nnd  Bmeh  der  mneralien  ftbtrhai^t. 

§.  94.  Spaltbarkelt  der  Individuen.  Coharenz  ttberhaupt  isl  der  io- 
nere  Zusammenhalt  der  KOrper,  welcher  sich  durch  den  grOsseren  oder  geringefCD 
Widerstand  offenbart ,  den  sie  jeder  mecbanischen  Theilung  entgegenseizen.  Wir 
unterscheiden  an  der  Coharenz  die  QuantitSt  (den  Grad  oder  die  Stflrke)  nod  die 
Qualil^t  (die  eigenthUmliche  Weise  ihrer  Aeusserung). 

An  den  Rrystallen  iind  Individuen  Uberhaupt  mUssen  wir  femer  die  Qoaotitli 
der  Cohdrenz  nach  verscbiedenen  Ricbtungen  unterscheiden.  Es  isl  oSni- 
lich  eine  sehr  merkwUrdige  Erscheinung,  dass  in  jedem  anorganiscben  Individoo 
nacb  verscbiedenen  Ricbtungen  verscbiedene,  und  nacb  gewissen  Ridi- 
lungen  weit  geringere  Grade  der  Cob£irenz  Statt  finden,  als  nacb  anderen  Rick- 
iungen.  Jedes  Individuura  zeigt  also  nach  bestimmten  Ricbtungen  Minima  der 
Gobarenz ,  welche  sich  dadurch  offenbaren  werden ,  dass  es  in  solcben  Richtungea 
leicbter  zerrissen,  oder  nach  denen  darauf  normalen  Ricbtungen  leichter  gespal- 
ten  werden  kann,  als  nacb  anderen  Ricbtungen"^).  Ein  jeder  Krystall  und  ttber- 
baupt  ein  jedes  Individuum  besitzt  demnach  eine  mebr  oder  weniger.  deutlicbe 
Spaltbarkeit,  durch  welche  die Hervorbringung  von  Spaltungsfl£lcben  und 
Spaltungslamellen  ermOglicbt  wird.  Individuen  von  Glimmer,  Gyps,  Kalk-- 
spath,  RIeiglanz,  Fiussspath,  Topas  und  anderen  Mineralien  lassen  die  Erschei- 
nung  besonders  deutlich  beobachten. 

Sehr  wicbtig  ist  ferner  die  Thatsache,  dass  die  Ricbtungen  jener  Minima  der 
Gob^renz  stels  normal  auf  den  FlUchen  bestimmter  For  men  der  betreffeaden 
Krystailreibe  sind;  woraus  denn  von  selbst  folgt,  dass  die  SpaUungsflacbea 
denselben  Rrystallflacben  parallel  liegen  mttsscn. 

Da  sich  ferner  jede  SpaltungsflScbe  als  eine  ebene  Flacbe  mit  gleieber 
Vollkommenheit  durch  den  ganzen  Kdrper  des  Individuums  verfolgen  l^sst,  so 
mUssen  wir  auch  scbliessen,  dass  die  Minima  der  GobSrenz  einen  sehr  emineo- 
ten  Charakter  behaupten,  und  keinesweges  durch  allmillige  UebergSinge  indie 
grOsseren  Cobdrenzgrade  der  zunSlcbst  aniiegenden  Ricbtungen  verlaufen. 

Endlicb  sind  wir  berechtigt  anzunebmen,  dass  die  Spaltbarkeit  obne  GrlD* 
zen  Statt  findet,  und  auf  immer  dUnnere  und  dUnnere  Lamellen  gelangeo  IM^ 
bis  zuletzt  die  Instrumente  nicht  mebr  fein  genug  sind,  um  fernere  Spaltungen  in 
bewerkstelligen ;  (Gyps,  Glimmer). 

Die  Spaltbarkeit  ist  also  nur  eine  Folge  der  eigenthiimlichen  CobUrenz-VerbSll- 
nisse  der  anorganiscben  Individuen,  aber  durcbaus  nicht  eine  Structur  oder  ein 
Gefiige  derselben,  wie  so  oft  gesagt  wird,  und  nur  dann  mit  Recht  gesagi  weidHi 


*)  Aach  Frankenheim  erklUrt  die  Spaltbarkeit  als  eine  nothwendige  Folge  dea  Vorhaodet- 
seine  von  Miniuialgraden  der  Festigkeit,  und  giebt  sebr  beachteniwerthe  Mittheiluogeii  iibcr 
dieAbbttngigkeit  derSpaltungsformeu  von  den  berrachenden  Kryatallformen  der  Mineralifeciei. 
Poggend,  Ann.  B.  97,  4  866,  S.  359  fT. 
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.  koDDte,  weDD  die  SpaltungsflUchen  und  Spaltungs  1  a m e  1 1 e n  als  solcbe  in  den 
Individuen  wirklich  pr'aexislirten ,  ehe  sie  zum  Vorscbeio  gebracht  \i  erden.  Diess  ist 
aber  scblecbterdings  nicht  der  Fall.  Wollte  man  aus  der  Spaltbarkeit  in  Lamellen  den 
Scblass  zieben ,  die  Natur  babe  den  Krystall  selbst  aus  dergleichen  Lamellen  aufge- 
schichtet,  so  wSre  das  om  nichts  besser,  als  wenn  man  scbliessen  wollte,  der  Baum- 
stamm ,  welcben  wir  gleichfalls  nur  nach  gewissen  Ricbtungen  in  Scbeile  und  Spline 
spalten  kdnnen,  sei  von  der  Natur  aus  diesen  Scheiten  und  SpSnen  zusammengesetzt 
worden*).  Auch  Brooke  erklarte  sich  dafiir,  dass  die  Spaltbarkeit  nicht  etwa  ein  in- 
neres  Gestaltungs-VerbSLltniss,  sondern  nur  das  Resultat  von  Minimalgraden  der  CobS- 
siOD  sei,  wie  diess  in  Teutschland  schon  vor  mebr  als  36  Jabren  ausgesprocben  wor- 
den  isl.  Dagegen  konnen  wir  ibm  nicbt  beistimmen,  wenn  er  den  Spaltungs- Verbs  1 1- 
oissen  keinen  Wertb  fiir  die  Bestimmung  der  Grundform  zugesteben  will.  Pbilos. 
Trans,  of  tbe  roy.  soc.  vol.  H7,  1857,  p.  32.  —  Da  die  SpaltungsflScben  eine  Thci- 
lung  der  Krystalle  in  Lamellen  oderBlStter  gestatten,  so  bat  man  sie  auch  BUtter- 
durchgSnge  genannt. 

§.  95.  SpaltuDgsformen.  Ldsst  sich  an  einem  Individuo  ein  Minimum  der 
CohSirenz  oder  eine  Spaltungsflache  nacbweisen,  so  findet  dasselbe  nach  den  Nor- 
malen  alter  gleich  werthigen  Fl^chen,  oder  nach  den  s^mmtlichen  Flacben 
derjenigen  Krystallform  (oder  Partialform)  Slatt,  zu  welcher  die  beobacbtete  Spal- 
tongsflMche  gehdrt.  Auch  sind  jederzeit  diese  correlaten  Minima  von  vdllig 
gleichem  Werthe,  w£ihrend  sich  die  zu  verschiedenen  Formen  gehtfrigen 
Minima  ais  u  n  gleichwertbig  erweisen;  (Beispiele  anKalkspath,  Bleiglanz,  Amphi- 
bol,  Baryt,  Gyps) . 

Die  gleichwerthigen  Spaltungsfl£ichen  sind  also  stets  in  derselben  Anzahl 
vorhanden ,  wie  die  FlSchen  der  ibnen  entsprechenden  Krystallform :  sie  gestatten 
die Darstellung  von  Spaltungsformen,  welche  sich  durch  nichts,  als  durch 
deoMangel  derUrsprtlnglicbkeit  von  den  KrystalJformen  unterscbeiden  (§.3a)  und, 
gleichwie  diese,  theils  als  geschlossene ,  theils  als  offene  Formen  zu  erkennen 
geben.  Daher  bestimmt  man  auch  die  Spaltungsformen  jeder  Art  am  einfachsten 
^d  genauesten  durch  die  krystallographiscben  Namen  und  Zeichen  der  entspre- 
(heoden  Krystallformen. 

Eine  sehr  wichtige  Tbatsache ,  welche  der  Spaltbarkeit  einen  grossen  Wertb 
ftlr  die  Diagnose  der  Mineralien  verleibt,  ist  es  aber,  dass  jede  Mineralspecies  im- 
i&er  nur  eine,  oder  einige  wen ige  Spaltungsformen  erkennen  lasst,  welche  in 
illen  ihren  Varietaten  dies  el  ben,  und  von  der  Susseren  Krystallform  sowietlber- 
^aupt  voD  der  Ausbildungsweise  der  Individuen  g^nzlicb  unabbangig  sind. 
)iese  specifische  Binerleiheit  der  Spaltungsformen,  bei  aller  Manchfaltig- 
leii  der  Krystallformen  einer  und  derselben  Species,  erhebt  die  Spaltbarkeit  der 
fineralien  zu  einem  Merkmale  des  ersten  Ranges.  Denn  selbst  die  ganz  ungestal- 
eten  Individuen  der  kOmigen^  schaligen  und  stSlngeligen  Aggregate,  an  denen 
Letne  Spur  der  Krystallform  zu  erkennen  ist,  zeigen  die  Spaltbarkeit  nach  densel- 


*)  Desongeachtet  wird  die  Spaltbarkeit  noch  htfufig  als  eiue  Structur  der  Krystalle 
mfgefiihrt.  Auch  ist  frtther  einmal  von  oinem  ausgezeichneten  Mineralogea  der  Ausdrack 
Spaltbarkeit*  getadelt  wordea  »weil  man  auch  Holz  spalten  ktfnne«,  ohne  zu  bedenken, 
lass  gerade  in  diesem  Einwande  eine  Rechtfertigung  jenes  Ausdruckes  liegt ;  denn  just  des- 
Mlb,  weil  man  die  Krystalle,  oben  so  wie  das  Holz,  nicht  nur  zerb re c hen,  sonderaaucb 
palten  kano,  wird  es  nothwendig,  diese  beiden,  in  so  verschiedenen  Modalitdten  der  Coha-. 
ion  begrundeten  Formen  der  Theilbarkeit  als  Bruch  und  als  Spaltbarkeit  zu  unterscbeiden. 
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ben  Richtungen  und  mil  derselben  Vollkommenheit,  wie  die  Rrystalle  der  betn 
fendcD  Species.  Die  Spallbarkeit  ist  daher  eine,  alien  Individuen  derselben  Sf 
cies  in  gleicher  Weise  zukommende  £igenschafly  wie  vollkommen  oder  \ 
unvollkommen  aucb  ihre  Sussere  Form  ausgebiidel  sein  mag;  und  dieser  Umsta 
macbt  sie  zu  einero  specifischen  Merkmale  von  der  grdssten  Wichiigkeii. 

Die  nicht  seltene  GoSxistenz  vieler  Spaltungsrichtungen  (wie  z.  B.  von  864 
in  der  Zinkblende}  und  die  s  te  t  i  g  e  und  u  n  begrSnzte  Fortsetzbarkeit  der  Spalti] 
nach  ihnen  alien,  liefem  wohl  den  schlagendslen  Beweis  gcgen  die  Richtigkeit  deri 
nahme  einer  prUformirten  inneren  Structur.  Vielmebr  ist  die  Sacbe  nur  so  vorzust 
ten,  dass  die  Substa^nz  des  Krystalles  in  jedem  Punkte  nacb  der  Richtung  der  NormaJ 
der  Spaltuogsfl^chen  am  wenigsten  coharirt ,  oder ,  atomistisch  zu  reden ,  dass  jed 
Atom  von  seinen  Nacbbarn  nacb  die  sen  Ricbtungen  am  wenigsten  angezogen  wird 

§.  96.  Beieichnung  und  Benennung  der  SpaltungsjrichtangeD. 

den  verschiedenen  Kryslalisystemen  sind  besonders  folgende  SpaltUDgsricbtiiogc 
zu  bemerken.    Die  Spallbarkeit  ist  gewbhnlicb 
4)  im  Tessera Isysteme : 

oktoedriscb  nacb  0"^],  Fluorit,  Rolbkupfererz, 

hexa^driscb  nacb  ooOoo,  Kochsalz,  Galenit, 

dodeka^driscb  nacb  ooO,  Zinkblende,  Sodalitb ; 
^)  im  Tetragonal sysieme  : 

pyramidal  nacb  P  oder  2Poo,  Scbeelit,  Wulfenit,  Rupferkies, 

prisroatiscb  nacb  ooP  oder  ooPoo,  Rutil,  Zinnerz, 

basiscb  nacb  OP,  Uranit,  Apopbyllil; 

3)  im  Hexagonalsysteme : 

a]  bei  bolo^driscber  Ausbildung  : 

pyramidal  nacb  P  oder  P2,  Pyromorpbit, 

prismaliscb  nacb  ooP  oder  ooP2,  Apalit,  Nepbelin,  ZinKH, 

basiscb  nacb  OP,  Beryll,  Pyrosmalitb,  Zinkil; 

b]  bei  rbombo^driscber  Heniiddrie: 

rhombo^driso^  nacb  R,  Galcit,  Siderit,  Dolomit, 

prismaliscb  nacb  ooR  oder  ooP2,  Cinnabarit, 

basiscb  nacb  OR,  Magnesiaglimmer,  Cbalkophyllit,  Antimon: 

4)  im  rhombiscben  Systeme  : 

pyramidal  nacb  P,  Schwefel, 

prismaliscb  nacb  ooP,  Cerussil,  Natrolitb, 

makrodomatisch  nacb  Poo,  oder  bracbydomatiscb  nacb  Poo,  Bar}t, 

basiscb  nacb  OP,  Topas,  Prehnit, 

makrodiagonal  nacb  ooPoo,  Anbydrit, 

bracby diagonal  nacb  ooPoo,  Anlimonglanz,  Baryt; 

5)  im  nionokliniscben  Systeme : 

bemipyramidal  nacb  P  oder  —  P,  Gyps, 
prismaliscb  nacb  ooP,  Ampbibol,  Pyroxen, 

*)  Die  BenennQDgen  der  am  hHufiKSlea  vorkommenden  SpaltuDgsflicben  siod  mit  getptr 
ler  Scbrift  gedruckl. 
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kliDodomatisch  nach  Soo,  Kupferlasur, 
hemidomatisch  nach  Poo  oder  —Poo,  Epidot, 
basisch  nach  OF,  Orthoklas,  Rlinochlor, 
orthodiagonal  nach  eoPoo,  Epidoi, 
klinodiagonal  nach  ooSoO|  Gyps,  Stilbit,  Orthoklas; 
6)  im  triklinischen  Systeme : 

hemiprismaiisch  nach  ooP  oder  ooT,  Labrador, 
hemidomatisch  nach  einem  halben  Makrodoma  oder  Bracbydoma, 
basisch  nach  OP,  Albii,  Oligoklas,  Labrador, 
makrodiagonal  nach  ooPoo,  oder 
brachydiagonal  nach  ooJ^oo,  Albii,  Oligoklas. 

§•  97.    Yersehiedene  Yollkoninieiiheit  der  Spaltbarkeit.    Gleichwie 

sich  die  Spallbarkeit  an  einem'  und  demselben  Individao  nach  den  Richtungen 

Terschie doner   Krystallflachen    sehr    ungleichwertbig    herauszustellen    pflegt 

(§.  95),  so  finden  wir  auch,  dass  sie,  obwohl  nach  denselben  Pitfchen  vorban- 

den,  doch  in  verschiedenen  M ineralspecies ,  ja  sogar  in  verschiedenen  Yariettften 

eioer  und  derselben  Species  mit  recht  verschiedenen  Graden  der  Yollkommenheit 

Statt  finden  kann ;  (Glanzeisenerz,  Magneteisenerz,  Eisenkies,  Korund  und  Sapphir) . 

Daher  muss,  ausser  der  Lage  der  SpailungsflSlcben,  auch  die  Leichtigkeit  oder 

Schwierigkeit  der  Spaltung  selbst,  und  die  Beschaffenheit  der  Spallungs- 

Aftchen  berticksicbtigt  werden. 

Die  Spallbarkeit  ist  enlweder  hOchsl  volikoromen  (Glimmer,  Gyps,  Anti- 
moDglanz),  oder  sehr  vollkomroen  (Plussspalh,  Baryl,  Amphibol),  oder  voll- 
kommen  (Pyroxen,  Kryolilh),  oder  unvollkommen  (Granal,  Quarz),  oder  end* 
lich  sehr  unvollkommen,  wenn  nur  einzelne,  kaum  bemerkbare Spuren  derselben 
vorhanden  sind.  Die  Spallungsflflcben  selbst  aber  sind  entweder  slelig  ausge- 
dehat,  oder  unlerbrochen  und  gleichsam  dbgerissen,  ttbrigens  meisl  glatt,  selten 
geslreift. 

Sehr  unvollkoromene  Spallungsrichlungen  geben  sich  nur  in  kleinen  sporadic 
ichen  Elemenlen  von  SpallungsflHchen  zu  erkennen ,  und  lassen  sich  oft  nur  bei 
starker  Beleuchlung  auf  den  Brucbflacben  des  Minerales  entdecken.  Nur  bei  we- 
nigen  krj'stallinischen  Mineralien  unterscheiden  sich  die  Minima  der  CohSlrenz  so 
wenig  von  den  abrigen  CohSlrenzgraden ,  dass  sie  gar  keine  Spallungsflachen, 
sondern  lediglich  BruchflSichen  wahmehmen  lassen. 

Mit  den  SpallungsflSchen  durfen  weder  die  ZusamroensetzungsflSchen  der  wie* 
derhollen  Zwillingsbildung,  noch  die  AbsonderongsflUchen  der  schaligen  Bildung  ver- 
wecbsell  werden ;  §.  66  und  73.  In  solchen  Mineralspecies,  welche  der  vielfach  wie* 
derhollen  Zwillingsbildung  mil  parallelen  Zusammensetzungsfl9chen  unterworfen 
sind,  und  daher  in  polysynthelischen  Krystallen  oder  in  dergleichen  individuali- 
sirten  Massen  auflrelen,  sind  geslreifle  Spaltungsfl'achen  eine  sehr  gewdhnliche 
Isrscheinung.  Diese  Streifung  isl  eine  nothwendige  Folge  der  wiederbolten  Zwillings- 
bildung ,  und  giebl  unter  Anderera  ein  trefifliches  Merkmal  ab ,  um  die  triklinischen 
Feldspalbe  von  den  monoklinischen  Feldspatben  zu  unlerscbeiden. 

§.  98.  Bruch  der  Mineralien.  Wird  ein  Mineral  nach  Ricblungen  zcrbro- 
chen  oder  zerschlagen,  in  welchen  keine  Spallbarkeit  vorhanden  ist,  so  enlsleben 
BruchflSichen,  die  man  auch  kurzweg  den  Bruch  nennl.   Bei  Mineralien  von 

KMiv»an*«  Minenlogie.  7.  Anfi.  *\ 


^  TeriniJiolo|(i«. 

sehr  vollkoinmener  Spaltbarkeit  isi  e6  schwierig-,  Bruchflfiichen  hervorsubriogeD, 
zumal  weDD  die  Spaiiung  nach  metireD  Richiungen  zugleich  erfolgt;  an  dm  In- 
dividuen  solcher  MiDeralien,  wie  z.  B.  ao  denen  des  Kalkspalhes  oder  Bleiglanzei, 
ist  daber  der  eigentlicbe  Brpch  nur  sellen  wabrzunebmoD.  Je  UDvdlkommener 
aber  die  Spaltbarkeit  isi,  um  so  beslimmter  tritt  der  Brucb  bervor,  {ndem  die 
SpaltungsflSlcbeD  an  sebr  vielen  Steilen  durch  Brucfafltfcbeii  unterbrocben  werden, 
und  zuletzt  nur  noch  in  einzelnen  Punkien  sicbtbar  siod. 

Bei  der  Bescbreibung  dea  Brucbes  bat  man  die  allgemeine  Form  der  Bnicb- 
flttcben  und  ihre  Bescbaffenbeitim  Kleinen  anzugeben. 
Nacb  der  Form  der  Bruchflachen  erscbeiutder  Bracb : 
1)  muscbelig,  wenn  die  BrucbflUcban  muscbel^lhnlicbe  Vertiefungen  zeigen, 
wobei  weiier  flaeb-  and  liefmusobeligery  grosa-  und  ktaiomiifiabeliger^  voil- 
kommen  und  unvoUkommen  mu«cheliger  Brucb  unterscfaieden  wird; 
S)  eben,  wenn  die  Brucbfltfcben  ziemlicb  frei  von  Veriiefungen  und  firbabaa* 

beiten  sind,  und  sich  in  ihrer  Ausdebnung  einer  Ebene  nafaem; 
3)  uneben,   wenn  die  Bruchflttchen  regelloae  BrhObungen  ond  VerUafuogeD 
zeigen. 
Naob  der  Bescbaffenbeii  der  Oberflttche  erscbeini  der  Brucb  : 

1)  glatt,  wenn  die  Brucbflficbe  ganz  stetig  ausgedebnt  unJfrai.von  kieHWi 
Asperiiaten  ist ; 

2)  splitterig,  wenn  die  Bruchflache  kleine  baibabgeltfsle  Spliiier  seigt;  diaM 
Splitter  werden  dadurcb  besonders  sicbtbar,  dass  sie  in  ibren  aobarfen  Ran- 
dom lichter  gef^rbt  und  starker  durebscheinend  sind;  wie  denn  tiberbaapt 
eine  deutliche  Wabmebmbarkeit  des  splitterigen  Brucbes  nur  bei  peiluoides 
Minerab'en  Statt  finden  kann ;  man  unterscbeidet  Ubrigena  nacb  der  GrOsae 
der  Splitter  feinsplitterigen  und  grobsplitterigen  Brucb ; 

3)  erdig,  wenn  die  Bruchflilohe  lauter  staubartige  oder  sandartige  Tbeiichea 
wahrnebmen  lasst;  feinerdigund  grobcrdig;  kommt  wohl  bei  Individoeo  but 
im  zerat()rten  oder  zersetzten  Zustande  vor ; 

4)  hakig,  wenn  die  Brucbflache  sebr  kleine  drabtabnlicbe  Spitzen  von  baken- 
artiger  KrUmmung  zeigt;  Budet  sieb  nur  bei  debnbaren  gediegenen  Melalkm. 

8.  HJtrt*  der  MinendiMi. 

§.  ^»0.  Schwierigkeit  ihrer  Bestinimung.  Ausser  der  Bestimmung  der 
relativen  Goharenz,  wie  sich  solcbe  in  den  VerbaUnissen  der  Spaltbarkaii  zu  er- 
kennen  giebt,  ist  auch  eine,  wenigstens  approximative  Besiimmung  der  abaohiteD 
Gokarcnz,  oder  der  Harte  der  Kryslalle  uud  der  Mineralien  tlberhaupt  von  grosser 
Wichtigkeit.  Unter  der  Harte  eines  festen  Korpers  verstebt  man  den  Widerstand. 
welcben  er  der  Trennung  seiner  kieinsten  Theile  entgegensetzt. 

Zu  einer  leicbten,  scbnellen  und  fUr  das  gewtfhniicbe  praktiscbe  BedOrfniss 
binreicbend  sicheren  Bestimmung  der  Harte  slebt  uns  kein  anderea  Mitlel  zn  Ge- 
bote,  ais  das  Experiment,  niit  einer  Stahlspitse  oder  aucb  mil  dem  acbarftantigeo 
Fragmente  eines  \linerales  in  das  zu  prUfende  Mineral  einzudringen,  also  dasseibe 
zu  ritzen;  wesbalb  denn  aucb  Grailicb  die  Harte  als  den  Widerstand  definirS 
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D  irgend  eine  Plttche  des  eu  prttfenden  Minerales  einer  ritzenden  Spitze  ent-* 
fjBnseizi.  Da  nun  die  Ursache  dieses  Widersiandes  in  derCohflrenz,  oder  in 
rjenigen  Kraft  eu  suehen  ist,  welobe  die  Theile  des  Minerales  zusammenhttU, 
id  da  diese  Coharenz  in  den  Krystallen  nach  gewissen  Richtungen  ihre  Minima 
t,  so  wird  natttrlich  auch  dieH^rtaan  eioem  und  demselben  Kryslalie  nach  ver- 
biedenen  Richtungen  mehr  oder  weniger  verscbieden  seio  mttssen;  was  sicb 
icb  dadurch  oSenbart,  dass  verscbiedene  Krysiallflachen  bei  dem  Rilqiungs- 
Lperimente  oft  einen  sebr  verschiedenen  Widerstand  erkennen  las^en. 

Aber  auch  eine  und  diese  1  be  Krystallflacbe  zeigt  aft  nach  verschiede- 
en  Richtungen  mehr  oder  weniger  auffallende  Yerscbiedenbeiten  derHarte; 
id  sogar  dieselbe  Ricbtung  auf  derseiben  FlMcbe  verrdth  dergleichen 
erschiedenheiten ,  je  nachdem  Idngs  dieser  Richtung  das  Bitzungs-Experiment  in 
Bin  einen,  oderin  dem  entgegengesetzten  Sinne  ausgefttbrt  wird.  Doch 
»gen  siets  alle  correlaten,  d.  h.  alle  derseiben  Form  oder  Partialform  an-- 
ehorige  Fl^cben  ganz  ftbereinstimmende  Yerhaltnisse. 

Man  wUrde  also  eigentiicb  bai  Krystallen  die  FlScben ,  auf  weicben,  und  die 
jchtung,  nach  welober  das  Experiment  angestellt  worden  ist,  angeben  mtlssen, 
lafern  eine  sehr  genaue  Restimmung  der  Harte  Statt  finden  solite  oder 
.tfante.  Da  jedoch  eine  sole  he  Restimmung  bei  Anwendung  der  gewOhnlichen 
iitzungs-Methode  obnedies  nicht  zu  hoffen  ist,  so  muss  man  3ich  mit  einer  unge- 
ibren  Restimmung  der  mittleren  H^rte  begnUgen,  und  diese  ist  mit  einer, 
lem  Bedtlrfnisse  der  Mineratogie  hinreicbend  entsprechenden  Genauigkeit  durch 
bs  Ton  Mohs  angegebene  Ver/abren  zu  erballen. 

Sebon  Huyghens  bemerkte,  dass  sich  die  Fl&oben  der  rhombo^drischen  Spaltungs- 
slucke  des  Kalkspatbes  nach  einer  Ricbtung  leiehter  riizen  lessen,  als  oach  der  an- 
deren.  Dieselbe  Erscheinung  ist  spUter  bei  mebren  Minerallen,  z.  R.  am  Gyps«  Distben 
ond  Glimmer  erkannt,  zuerst  aber  von  Frankenheim  ausfiihrjicher  verfolgt  und  nach 
ihrer  Abbangigkeit  von  der  Lage  der  Spaltungsfl'achen  untersucbt  worden ;  (Franken- 
kmiy  de  cryslaHorum  cohaesione,  Yratisl.  \St9,  auch  in  Baumgartner's  Zeitschrift  fur 
Pbysik,  Rd.  9,  S.  9i  ff.  und  194  ff.).  Seebeck  bat  vensucht,  die  HSrtebestimmungen 
darch  Ritzen  in  einer  etwas  bestimmteren  Weise  zur  Ausfubrung  zu  bringen  ;  (Hart- 
moan's  Jabrbiicher  der  Mineralogie  und  Geologic,  Bd.  i,  S.  4  23  ff.).  Dasselbe  ist  sp'a- 
ter  ^on  Franz  in  einer  etwas  anderen  Weise  versucht  worden;  [Poggend.  Annal.  B.  80, 
1850,  S.  37  ff.).  Die  genauesten  und  griindlichsten  Forschungen  uber  diesen  Gegen- 
stand  verdankt  man  jedoch  den  beiden  Wiener  Akademikern  Grailich  und  Pekdrek, 
weiche  in  den  SHznngsberichten  der  kais.  Akademie,  B.  13  ,  1854,  S.  410  ff.  eine 
Abhaodhmg  veroffentlicbt  haben,  in  welcher  nicht  nur  unter  dem  Namen  Sklerome- 
ter  ein  Apparat  znr  PrQfang  und  Messung  der  H'drte  beschrieben ,  sondem  auch  eine 
Aoieitung  zmn  Gebrauebe  desselben  sowie  endiicb  eine  sklerometrische  Untersuchung 
des  Kalkspatbes  mitgetheilt  wird,  welche  das  uberrascbende  Resultat  lieferte,  dass  sich 
in  diesem  Minerale  der  kleinste  imd  gr5sste  HSrtegrad  wie  1:40  verhalten.  Auch  hat 
Graitieh  fiber  die  Form  der  GohSsionsflScbe  der  Rrystalle  sehr  scharfsinnige  Un- 
tersnchungen  eingeleitet ,  aber  leider  nicht  durchfiihren  k^nnen ,  weil  der  Tod  den 
ausgezeicbneten  Forscber  friihzeitig  ereilte.  Die  betreffende  Abhandlung  findet  sich  in 
den  SitzuDgsber.  der  kais.  Akad.  der  Wtss.,  B.  33,  1858,  S.  657  ff. 

Streng  genommen  wtlrde  sich  also  der  mittlereHartegrad  eines  krystal- 
liscben  Minerales  nicht  sowobl  an  dessen  grOsseren  Krystallen  oder  Indivi- 
len,  sondem  an  dessen  krjptokrystallinischen  Aggregalen,  also  an  den  so^e- 
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nannten  dichien  VarieUlien  bestimmen  lessen ,  in  welchen  jedes  Individmiin 
gleichsam  auf  einen  materiellen  Punci  reducirt  ist,  dessen  Httrte  die  mittlereBe- 
suliante  aller  der,  nach  verschiedenen  Ricbtungen  vorhandenen  Hilrlegrade  dar- 
stellen  wUrde. 

§.  1 00.  Methode  der  Hftrtebestimmung  naeh  Mohs.  Diese  Hethode  be- 
ruht  auf  folgenden  befden  Axiomen  : 

4)  Von  zwei  Kttrpern,  von  welchen  der  eine  den  anderen  lu  ritzen  vermag,  M 

der  riUende  barter,  als  der  geritzte ;  und 
2)  Yon  zwei  Kttrpem ,  welcbe ,  bei  ungef^br  gleichem  Yolumen  und  Hhnh'ciMr 
Configuration,  mit  mOglichst  gleicbem  Drucke  auf  einer  feinen  Feile  gestricban 
werden,  ist  derjenige  der  b^rtere,  welcber  einen  scb^rferen  Klang,  eiMi 
grOsseren  Widerstand  und  ein  spHrlicberes  Stricbpulver  giebt. 
Das  erstere  dieser  Axiome  begrtlndet  die  Aufstellung  einer  H  arte  sea  la,  in* 
dem  man  mebre  Mineralien  von  deutlich  ausgesprocbenen  Hfirtedifferenzen  in  sine 
Reibe  stellt,  deren  mit  Zahlen  hezeicbnete  Glieder  als  feste  VergleicbungspuDto 
fttr  alle  Ubrigen  Bestimmungen  dienen.   So  bat  Moks  folgende  zebngliedrige  Scab 
aufgestellt,  auf  die  wir  uns  iro  Folgenden  durcbgSngig  bezieben  werden*). 
Bartegrad  1  as  Talk,  Hartegrad  6  a  Ortboklas, 

,,         2  =s  Steinsalz  oder  Gyps,  ,,         7  =s  Quarz, 

,,         3  =  Kalkspatb,  ,,         8  as  Topas, 

,,         4  SB  Plussspatb,  ,,         9  8s  Korund, 

,,         5  as  Apatit,  ,,       40  as  Diamant. 

Die  PrUfiing  der  Harte  eines  gegebenen  Minerales  gescbiebt  nun  in  der  Weisa, 
dass  man  mit  einem  etwas  sebarflLantigen  StUcke  desselben  die  Glieder  der  Scab 
zu  ritzen  versucbt,  indem  man  von  den  harteren  zu  den  minder  barten  herab- 
steigt,  um  nicbt  die  Probestacke  der  unteren  Hartegrade  unnOtbiger  Weise  zn  ler- 
kratzen.  Dadurcb  bestimmt  sicb  zuvOrderst  dasjenige  Glied  der  Scala,  dessan 
Hartegrad  von  dem  des  gegebenen  Minerales  nocb  eben  (ibertroffen  wird.  Hief^ 
auf  versucbt  man,  ob  das  zu  prttfende  Mineral  selbst  von  dem  Mineraie  dee  nachst- 
boberen  Hartegrades  geritzt  wird,  oder  nicbt.  Im  letzteren  Falle  bat  es  geoau 
den  nacbst  boheren  Hartegrad ;  im  ersteren  Falle  liegt  seine  H&rte  zwiscben  dieseoi 
und  dem  nacbst  niederen  Hartegrade. 

Das  Resultat  solcher  Priifung  driickt  man  einfacb  durcb  Zablen  aus ;  Hlnde  nan 
z.  B. ,  dass  ein  Mineral  genau  so  bart  ist,  als  Ortboklas,  so  schreibt  man:  H.  xb  6; 
oder  milt  seine  HSrie  zwiscben  die  des  Orthoklases  und  Quarzes ,  so  schreibt  man : 
H.  av  6,5.  Dass  nun  diese  Zablen  kein  genaues  Maassverbaitniss  der  Hirte  aus- 
driicken  k5nnen  und  soil  en,  diess  verstebt  sicb  Ton  selbst;  aucb  wiirde  man  abco 
so  gut  Buchstaben  oder  sonstige  Zeichen  gebraucben  kdnnen,  wenn  nicbt  die  Zablan- 
reibe  den  Vortbeil  gewllbrte,  die  successive  Steigerung  der  Hartegrade  einigermaassen 
auszudriicken.  Die  gelehrten  Bedenklicbkeiten ,  welcbe  gegen  solcben  Gebraucb  voo 
Zablen  erboben  worden  sind ,  dilrflen  kaum  emen  zureicbenden  Grund  zur  Verwer- 
fung  derselben  abgeben. 

Anmerkung.  Interessant  sind  die  Yersuche  von  Cohert  and  /oibtuon  iiber  die 
Hftrte  der  Metalle  und  Legirungen.    Sie  arbeiteten  mit  einem  Sklerometer,   dessen 


*1  Breithaupt  bedient  sicb  einer  zw<ilfgliederigen  Scala ,  iodem  er  zwiscbea  1  und  a    soi^ia 
xwitcheii  5  uod  6  einen  besonderen  Hartegrad  einacbaliet.  ' 
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SUblspitze  belastet  wurde.   Das  Gusseisen  fanden  sie  am  hSrtesten ;  setzt  man  dessen 

HSrte  =s  1000,  so  wird  solche 

fur  Stahl  =  958  fur  Aluminium  =  fli  fiir  Cadmium  =  108 

y,  Stabeisen  as  948  ,,  Silber  =208  ,,  Wismut     s=     52 

,,  Platin         ss  375  ,,  Zink  =183  ,,  Zinn  =    27 

,,  Kopfer       s  304  ,,  Gold  =4  67  ,,  Blei  =     4  6 

Die  Legirungen  von  Kupfer  und  Zink  sind  alle  barter  als  Kupfer,  jene  von  Zinn  und 

Zink  alle  weicher  als  Zink. 

g.  104.  Fortsetiung.   Sowohl  zur  Controle  des  ersien,  durch  Ritzen  gefun- 
denen  Resultates,  als  aucb  zur  genauern  Ermittelung  des  Hflrtegrades,  wenn  sol- 
dier X  wiscben  zwei  Glieder  der  Scala  ftillt,  dient  nun  dieAnwendung  des  zwei- 
ten  Axioms.   Man  vergleicht  nSlmlicb  das  Probestflck  mit  einem ,  nach  Form  und 
Grdsse  ungef&br  gleichem  StUcke  sowohl  des  nScbst  hoheren ,  als  aucb  des  ntfcbst 
niederen  Htf  rtegrades  auf  der  Feile ,  wobei  das  Geftlhl  und  GebOr  des  Beobacbters 
nch  gegenseitig  unterstUtzen ,  und  aucb  auf  die  Menge  des  abgefeilten  Pulvers 
Rttcksicht  zu  nebmen  ist.  Das  Resultat  dieser  Yergleicbung  wird  in  ganzen  Zablen 
und  angebttngten  decimalen  Brucblbeilen  ausgedrtickt;  wie  z.  B.  fUr  den  Eisen- 
kies  H.=6...6,5y  das  beisst,  elwas  grosser  als  die  des  Orthoklases,  jedocb  dieser 
D^her  kommend  als  jener  des  Quarzes"*). 

Diese  Heibode  zur  Besiimmung  der  HSirte  ist  nicbt  nur  fUr  bidividuen ,  son- 
dern  aucb  fUr  Aggregate  geeignet,  und  zwar  um  so  mebr,  je  kleiner  und  je  inniger 
verwacbsen  die  Individuen  sind,  weil  solcbe  dann  die  mittlere  Resultante  der  ver- 
scbiedenen  HSirtegrade  der  Prtlfung  entgegenstellen.  Ueberbaupt  scheint  es,  als 
ob  der  mittlere  H£irtegrad  der  krystalliniscben  Substanzen  nur  an  dergleichen 
kryptokrystallinischenAggregaten  mit  Sicherheit  bestimmt  werden  kOnne,  wie  be- 
reits  oben  bemerkt  worden  ist. 

Die  Wichtigkeit  derHUrte,  als  eines  speciflscben  Merkmals  der  Mineralien, 
erkannte  sebon  Rome  de  Vlsh  in  seiner  Krystallograpbie,  wo  es  p.  58  heisst :  la  dmete 
partieuHere  a  touie  substance  eristallisee  lui  est  aussi  essentielle  que  sa  pesanteur  et  sa 
foffne;  elle  est  egalement  specifique.  Daher  grundete  er  aucb  seine  Gbarakterislik  der 
Mineralien  auf  Krystallform,  Gewicht  und  HSrte,  worin  ihm  spSter  Mohs  in  der  Ilaupt- 
sacbe  gefolgt  ist. 

8.  Tenaoit&t  der  MinendiMi. 

§.402.  Verschiedenheiten  dereelben.  Die  Qualitdt  der  CobSlrenz  oder  die 
Tmactt^t  l^sst  vorzttglicb  folgende  Verschiedenbeiten  erkennen.  Ein  Mineral  ist: 
4)  sprdd,  wenn  sieb  jede,  dureb  eine  Stablspitze,  Feile  oder  ein  Messer  be* 
wirkte  Unterbrecbung  des  Zusammenhanges  von  selbst  nacb  vielen  Richtun- 
gen  weiter  fortsetzt,  so  dass  sicb  kleine  Risse  und  SprUnge  bilden  und  viele, 
sum  Theil  fortspringende  Splitter  ablOsen,   was  meist  mit  Heftigkeit  und 
einem   knirscbenden   oder  knisternden   GerSusche  geschieht;    Zinkblende, 
Feldspatb ; 
2)  mild,  wenn  sicb  die  Unterbrecbung  des  Zusammenhanges  nur  wenig  fort* 
setzt  9  wobei  die  abgetrennten  Theile  nur  pulverartig  zermalmt  erscheinen 
unci  rubig  liegen  bleiben;  Speckstein,  Kupferglanz; 


*;  Ss  dilrfte  der  Natar  der  Sache  nach  in  den  meisten  Fallen  keinen  besonderen  Nutzen  ge. 
wUhren,  die  Bestimmungen  weiter,  als  bis  auf  die  mittleren  Zwiscbengrade  aaszadebnen. 


102  Terminologie. 

3)  geschmeidig,  wean  die  UDterbrechung  des  Zusammenhangefl  genaa  nur 
so  weit  Siatt  findet,  als  das  Instrument  eingedrungen  ist,  dabei  weder  Spfit- 
ter  noch  Palver  entstehen,  sondern  die  abgetrennten  Tbeile  ihren  ZusammeD- 
hang  behaupten ;  Silberglanz,  Silber,  Kupfer ; 

4)  biegsam,  wenn  dUnne  Bl^ttchen  gebogen  werden  kOaneni  obne  nachber 
ibre  frUbere  Form  wieder  anzuoebmen ;  GbloritY  Talk ; 

5}  elastiscby  wenn  danne  Blattcben  nacb  der  Biegnng,  oder  grOssere  Massen 

nacb  einer  ZusammendrUckung  in  ibre  vorige  Form  und  Lage  surttckapriii- 

gen ;  Glimmer,  Elaterit ; 
6)  dehnbar,  wenn  es  sicb  unter  dem  Hammer  atrecken  oder  auch  sa  Drill 

auaziehen  l^sst. 

Die  meialen  Mineralien  sind  sprtfde,  die  wenigsten  geschmeidig,  und  nichl 
viele  mild. 

Mil  derQualitUt  derCobarenz  hangt  aucb  die  mebr  oder  weniger  leicbte  Zar* 
sprengbarkeit  der  Mineralien  zusammen,  obgleicb  solcbe  aucb  in  anderen  (V 
bUrenzverbSlUnissen  begrUndet  sein  kann,  weicbe  von  der  Aggregation  der  Indi- 
viduen  abbSingig  sind. 

Fast  alle  Verschiedenheiten  der  TenacitSt  bemben  eigentlich  mit  auf  der  Elastid- 
tSt ,  welche  die  Mineralien  in  einem  hoheren  oder  geringeren  Grade  beaitzen ,  and  io 
ihren  Indi viduen  auf  eine  krystallographisch  gesetzmSssige  Weise  offenbareo, 
wie  die  scbouen  akustischen  Untersuchungen  von  Savart  [Poggendorffs  Aooaleo, 
Bd.  4  6,  S.  206)  und  die  griindlichen  Forschungen  Neumann's  (Ebend.  Bd.  3  4 ,  S.  177 1) 
gezeigt  haben. 

4.  Diehtigkeit  oder  ipeeiiUehM  Gewieht. 

§.103.  Wiehiigkeit  dieser  Eigenschafl.  Indem  wir  den  Begriff  der  Dich- 
tigkeit  oder  des  specifiscben  Gewicbtes  der  Ktfrper  als  bekanat  vorauasetzen,  be- 
merken  wir  nur,  dass  diese  Eigenschaft  ftlr  die  Mineralogie  ein  Merkmal  des  ersteo 
Hangea  liefert,  weil  verscbiedene  Mineralspecies  in  den  moisten  Fallen  verscbiede- 
nes,  dagegen  alle  Varietatcn  einer  und  derselben  Species  sebr  nahe  gleicbes  spe- 
cifiscbes  Gewicbt  baben.  Die  genaue  Bestimmung  desselben  ist  daber  als  eine  sebr 
wicbttgeAufgabe  zu  betrachten,  derenLOsung  am  sichersten  durcb  eine  guteWage 
erreicht  wird ,  wobei  die  Abwttgung  im  Wasaer  mittels  eines  kleinen  Flacons  io 
\'ielen  Fallen  derjenigen  vorzuziehen  ist ,  bei  welcber  der  K<)rper  an  einem  Baare 
in  das  Wasser  eingebangt  wird.  Nur  da,  wo  geringere  Grade  der  Genauigkeit  ge- 
nt&gen,  kann  man  sicb  auch  des  iVicAobon'scben  Araometers  bedienen.   In  der  Re- 
gel  wird  eine  um  so  genauere  Bestimmung  erfordert ,  je  niedriger  das  spedfiscbe 
Gewicbt  ist,  wabrend  bei  sehr  schweren  KGrpem  aucb  minder  genaue  Wagungen 
wenigatens  zur  Diagnose  hinreicbend  sind. 

§.  104.    Regeln  flkr  die  WAgung.   Bei  der  Bestimmung  des  specifiscben 
Gewicbtes  der  Mineralien  sind  besonders  folgende  Punkte  zu  berUcksicbtigen : 
1;   Das  tu  wagende  StUck  muss  vollkommen  rein,  und  frei  von  beigemengteo 

fremdartigen  Substanzen  sein ; 
2.   Dasselbe  muss  frei  von  llciblungen  und  Porositaien  sein ;  diess  ist  l)esonders 
danu  zu  beacbten,  wenn  man  eine  zusammengesetzte  Varietat  zu  wBgen  bat ; 
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3)  Dasselbe  muss  vor  der  Abwligung  im  Wasser  sorgfflltig  beDetit  und  gleich- 
sam  mil  Wasser  elngerieben  werden,  um  die  der  Oberflfiiche  adharirendeLuft 
zu  vertreiben; 

4)  Saugt  das  Mineral  Wasser  eio ,  so  muss  man  dasselbe  sich  vdllig  damit  sdt- 
Ugen  lassen,  bevor  man  es  im  Wasser  wttgt. 

Die  erste  Bedingang  wird  am  sicbersten  erfollt ,  wenn  man  das  Mineral  in 

kleinen  Krystallen,  oder  tlberhaupt  in  so  kleinen  Stttcken  anwendet,  dass  man  sich 

darch  den  Augenschein  von  der  Reinheit  derselben  Uberzeugen  kann.    Die  zweite 

Bedingung  machi  es  oft  rathsara  und  bisweilen  nOthig,  das  Material  zu  pulverisiren, 

um  alle  Zwischenrtfume  und  Porosit^iten  zu  vemichten,  dergleichen  z.  B.  in  den 

polysynthetiscben  Krystallen  und  krystallinischen  Aggregaten  durch  die  Zusam- 

mensetzung  in  grosser  Menge  bedingt  sein  kdnnen.   Die  dritte  Bedingung  kann  bei 

alien,   und  muss  bei  pulverfbrmigen  Mineralien  durch  Auskochen  derselben  im 

Wasser  erreichi  werden.    Die  vierte  Bedingung  endlich  macbt  ebenfalls  eine  gehtt* 

rige  Zerkleinening  des  Minerales  nothwendig,  nm  sicher  zu  sein,  dass  nicht  noch 

im  Innem  der  StUcke  wasserfreie  Stellen  gebiieben  sind. 

Die  Melhode,  das  specifische  Gewicht  der  Korper  im  pulverisirten  Zustande  zu 
bestimmen ,  welche  besonders  von  Beudant  nacb  ihrer  ganzen  Wicbtigkeit  hervorge- 
hoben  (Annales  de  cbimie  et  de  physique,  t.  38,  p.  389  ff.  aucb  Poggend.  Ann.  Bd.  4  4, 
I8S8,  S.  474)  und  scbon  friiber  von  Hes$el  fiir  den  Bimsstein  angewendet  worden 
ist  [Leonhards  Zeitscbr.  fiir  Mineralogie  4  825,  S.  344),  liefert  in  manchen  Fallen  ganz 
ijberraschende ,  und  jedenfalls  solche  Resultate,  die  sehr  nabe  das  norm  ale  speci- 
fische Gewicht  der  Substanz  darstellen  diirflen ;  obgleicb  nach  Osann  und  Girard  der 
Eiofluss  der  CapillaritSt  kleine  Schwankungen  herbeifiibrt ,  je  nacbdem  eine  grdssere 
Oder  gerlngere  QuantitSt  des  zerkleinerten  Minerales  gewogen  wird ;  {Ka^tner's  Archiv, 
Bd.  I,  S.  58  ff.).  Man  vergleicbe  aucb  G,  Rose's  Abbandlung  iiber  die  Fehler  bei  der 
Beslimmung  des  specifiscben  Gewicbles  sehr  fein  vertheilter  Korper  (in  Poggend.  Ann. 
fid.  73,  1848,  S.  4  ff.  und  Bd.  75,  S.  403.],  aus  welcher  sich  ergiebt,  dass  zwar  die 
sehr  feinen  chemiscben  Niederscblage,  nicbt  aber  die  durch  mechaoische  Zerkleinerung 
dargestellten  Pulver  ein  bdberes  specifisches  Gewicht  zeigen ,  als  solcbes  den  betref- 
feoden  Kdrpem  im  krystallisirten  Zustande  zukommt.  Schiff  gab  gelegentlicb  Bemer- 
kungen  uber  den  Einfluss  der  mechaniscben  Zerkleinerung  der  Masse  auf  die  Grdsse 
des  specifischen  Gewichls,  und  fand  durch  Versuche,  dass  letzteres  meist  b5ber  aus- 
f^lt ,  wenn  die  Masse  fein  zertbeilt  ist.  Die  Ursache  dieser  Erscbeinung  glaubt  er  in 
eioer,  durch  die  Massen-Anziebung  bewirkten  Verdichtung  des  Wassers  an  der  Ober- 
fljche  des  gewogenen  Korpers  finden  zu  konnen.  Annalen  der  Ghemie  u.  Pharm. 
fid.  408,  4  858,  S.  29  ff.  Der  von  Leslie  zur  Bestimmung  des  specifiscben  Gewichtes 
palveHormiger  Substanzen  vorgescblagene,  aber  eigentlicb  scbon  weit  friiber  von  Say 
erfondeoe  und  in  den  Ann.  de  Cbimie,  t.  23,  4  797,  p.  4  beschriebene  Apparat  erfor- 
dert  grosse  Uebung  und  oft  wiederbolte  fie<^achlung ,  obne  doch  hinreicbende  Ge- 
nanigkeit  zu  gewSbren,  weshalb  er  nicht  zu  empfehlen  ist  (Karsten,  in  Schweigger's 
Neuem  Jahrbuch,  Bd.  V.  4  832,  S.  408  L).  Benutzt  man  jedoch  die  von  Miller  im 
i.  1856  angegebene  Verbesserung  dieses  Apparates,  so  giebt  er  genauere  Resultate; 
noch  zweckmSssiger  ist  die  von  Begnault  vorgescblagene  Modification  desselben. 

Methoden  und  Apparate  zu  sehr  genauen  Bestimmungen  der  specifiscben  Ge- 
wichte  haben  Seheerer  und  Marchand  angegeben :  (Poggend.  Ann.  Bd.  67,  S.  4  20, 
und  Journal  fiir  prakt.  Ghemie,  Bd.  24,  S.  4  39).  Auch  Jenzsch  beschreibt  in  Poggend. 
Ann.  Bd.  99,  S.  4  54  f.  einen  Apparat  und  eineMelbode  zur  genaueren  Ermittelung  des 
specifischen  Gewichtes.  Axel  Gadolin  gab  eine  einfache  Metbode  an,  welche  wesent- 
lich  auf  derAnwendung  einerWage  mit  eingetbeiltem  Wagebalken  beruht,  an  welchem 
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die  zu  wSgende  Probe  and  das  Grewicht  verschoben  werden  kdoDon.  Pog§mid»  Ann. 
B.  106,  1859,  S.  216  ff.  Ein  Sbnliches  Yerfahren  bat  Tschermak  in  den  Sitzimgsbe- 
ricbten  der  Kais.  Ak.  d.  Wiss.  zu  Wien,  4  863,  vorgescblagen.  Gute  BemerkuDgeo 
iiber  die  genauere  Bestimmung  des  specifischen  Gewicbtes  gab  aacb  Sckrdiier  io  der 
Einleitiuig  zn  seiner  Abbandlung :  Neue  Beitr9ge  zur  Yolumentbeorie,  in  Poggmd.  Ami. 
B.  106,  1859,  S.  226  f.  In  demselben  Bande  der  Annalen,  S.  33i,  theilt  Oranfi  eine 
neue  Metbode  zu  den  gewobnlicben  Gewicblsbestimmungen  mit.  —  Die  von  JoUff  (io 
den  Sitzungsbericbten  der  Miincbener  Akademie  der  Wissenscb.  1864,  S.  ISSff.) 
vorgescblagene  Federwage  berubt  auf  einem  in  thesi  sebr  ricbtigen  Principe,  sdMint 
aber  in  praon  einigen  Bedenken  unterworfen,  nacb  deren  Beseitigung  sie  allerdings  ein 
sebr  bequemes  Instrument  liefem  wiirde. 

5.  ICagnetiimiif. 

§.  105.  Die  Fdbigkeit,  auf  die  Magnetnadel  einzuwirken,  findet  sich  zwar  nar 
an  wenigen  Mineralien,  wird  aber  gerade  fUr  diese  ein  sebr  charakleristiaches  •' 
Herkmal  Sie  ist  jedenfalis  in  einem  Gebalte  von  Eisen  begrUndet,  und  hatdt- 
durcb  auch  insofern  einigen  Wertb,  wiefern  sie  uns  von  der  Anwesenheit  dieses 
Hetalles  belebrt.  Es  Slussert  sich  aber  diese  Wirkung  auf  die  Magnetnadel  entwe- 
der  ais  einfacber,  oder  als  polarer  Magnetismus,  je  nacbdem  der  zu  unter- 
sucbende  K<)rper  auf  beide  Pole  der  Nadel  durcbaus  nur  anziebend,  oder  stellen* 
weise  nur  auf  einen  Pol  anziehend ,  auf  den  anderen  dagegen  ahstossend  wirkt. 
Heteoreisen,  Magneteisenerz,  Magnetkies,  Almandin  und  andere  Hineralien  mit  be-* 
deutendem  Gebalte  von  Eisenoxydul  zeigen  den  einfacben  Magnetismus  mebr  oder 
weniger  lebbaft ;  dasselbe  gilt  von  verscbiedenen  anderen  eisenbaltigen  Mineralieo, 
nacbdem  man  sie  geglubt  bat.  Das  Magneteisenerz  zeigt  aber  aucb  bisweilen  pola- 
ren  Magnetismus,  und  verbalt  sicb  dann  wic  ein  wirklicber  Magnet. 

Man  unterscbeidet  aucb  die  magnetiscben  K5rper  als  retractoriscbe  und  at- 
tractoriscbe,  je  nacbdem  sie  nur  vom  Magnate  angezogen  werden,  oder  selbit 
Eisen  (als  FeilspSne)  anzieben.  Die  meisten  magnetiscben  Mineralien  verbalten  sicb 
nur  retractoriscb ,  was  mancbe  erst  dann  erkennen  lassen ,  wenn  man  ibr  Pulver  nut 
einem  Magnetstabe  inBeriibrung  bringt.  Zur  Entdeckung  sebr  scbwacber  magnettsdwr 
Reactionen  dieut  die  von  Bauy  angegebene  Metbode  des  d  op  pel  ten  Magnetismus. 

In  neuererZeit  bat  sicb  besonders  De/es«e  mit  sebr  genauen  Untersucbungen  iiber 
den  Magnetismus  vieler  Mineralien  und  Gesteine  bescbSftigt ,  und  eine  eigentbiimlicfae 
Metbode  angegeben,  nacb  welcher  sicb  das  magnetiscbe  Yermdgen  {le  pouvoir  mofne- 
tique)  dieser  Kdrper  bestimmen,  vergleicben  und  ausdrucken,  iSsst.  [Ann.  de  Cbimie 
et  de  Pbys.  XXY,  4849,  194  f.  und  Ann.  des  mines,  4.  serie,  XIY,  429  und  XT, 
479).  Aucb  Greiss  bat  scbStzbare  Untersucbungen  iiber  den  Magnetismus  der  Biseo- 
erze  geliefert,  aus  denen  sicb  ergiebt,  dass  die  meisten  Eisenerze,  wenigstens  bei  An- 
wendung  einer  astatiscben  Magnetnadel,  eine  mebr  oder  weniger  deutlicbe  Einwirknng 
zeigen.  Poggmd.  Ann.  B.  98,  4  856,  S.  478  ff.  Bine  sebr  ausfiibrlicbe  und  grfindlicbe 
Abbandlung  uber  den  Magnetismus  der  Mineralien  und  Gesteine,  welcbe  fur  die  Mine- 
ratogie  wie  fiir  die  Petrograpbie  von  grossem  Interesse  ist ,  gab  Tasche ,  im  Jahrb.  der 
k.  k.  geol.  Reicbsanstalt,  B.  8,  4  857,  S.  650  ff. 

6.  Ton  den  optisehen  ligeaseliafteB  der  LidiTidvtB. 

§.  406.    Vebersieht.    Zu  denjenigen  optiscben  Eigonscbaften,   welcbe  den 
Krystallen  oder  anorganiscben  Individuen  ausscbliessiicb  zukommen ,  gehOren  be- 
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onders  die  so  hdufigen  ErscheiDUDgen  der  doppelien  SirahlenbrechuDg» 
ler  Lichtpolarisation  und  des  Pleochroismus,  sowie  die  seltneren  Er- 
cheiDUDgen  der  Farbenwandlung  und  des  Asterismas.  Das  Irisiren 
»flegl  man  gewtfhnlich  mil  in  denKreis  dieser  Erscheinungen  zu  Ziehen,  obwohl  es 
iicb,  ebeo  so  wie  das  Farbenspiel,  auch  bei  amorphen  KOrpern  finden  kann. 
—  Aasserdem  haben  noch  die  Individuen  mit  den  Aggregaten  und  amorphen 
iineralien  einige  opiische  Eigenscbaften  gemein,  welche  sich  mehr  oder  weniger 
wabhSngig  von  der  Krysiallform  erweisen ,  und  im  Allgemeinen  als  die  Erschei- 
[inngeD  der  Farbe,  des  Glanzes  und  der  PelluciditSIt  bezeichnen  lassen. 

§.  i  07.  Doppelte  Strahlenbrechung.  Es  ist  bekannt,  dass  ein  Licbtstrahl 
bei  seinem  EintriUe  aus  derLuft  in  einen  tropfbar-flUssigen  oder  starren  durchsich- 
ligen  KOrper  eine  Ablenkung  von  seiner  Richtung ,  eine  Brecbung  oder  Refraction 
erleidet ,  sobald  er  nicht  rechtwinkelig  auf  die  Trennungsflache  beider  Medien  ein- 
ftllt.  Dasselbe  wird  daher  auch  in  alien  Fallen  Stall  finden  mtlssen,  wenn  ein 
LichtstrabI  aus  der  Luft  in  einen  pelluciden  Krystall  eintritt. 

Die  meisten  Krystalle  zeigen  jedoch  diese  Refraction  des  Lichtes  auf  die  ganz 
merkwttrdige  Weise,  dass  der  in  sie  einfallende  Lichtstrah!  zugleich  einer  Bifur- 
eation  oder  einer  Theilung  in  zwei  Strahlen  unterliegt,  von  welchen  zwar  der 
eine  den  Gesetzen  der  gewdhnlichen  Brecbung,  der  andere  aber  ganz  eigentbUm- 
lichen  Gesetzen  unterworfen  ist;  wesbalb  man  jenen  den  ordentlichen  oder 
gewObnIichen  Strahl,  diesen  den  ausserordentlichen  oder  ungewObnlichen 
Strahl  nennty  und  beide  durcb  die  Buchstaben  0  und  E  unterscbeidet. 

Die  Krystalle  des  Tesseralsysteroes  sind  allein  hiervon  ausgenommen ;  sie  zei- 
gen k  eine  Doppelbrechung  des  Licbtes,  wtthrend  die  Krystalle  der  (ibrigen  Kry- 
itallsysteme  diese  Eigenschaft  besitzen,  obwohl  sie  dieselbe  nur  selten  deutlich 
wahmehmen  lassen,  und  dazu  gew^hnlich  erst  einer  zweckmSissigen  Schleifung 
oder  anderer  Yorbereitungen  bedtlrfen.  Am  deutlichsten  giebt  sich  die  Doppel- 
brechung an  den  durchsichtigen  SpaltungsstUcken  des  Kalkspatbes  (dem  sog.  Dop- 
pelspathe)  zu  erkennen,  an  welchen  sie  auch  zuerst  von  Erasmus  Bartholin  im 
hhre  \  669  entdeckt  worden  ist. 

Es  kommen  zwar  auch  bei  manchen  Krystallen  des  Tesseralsystemes ,  wie  z.  B. 
bei  dem  Analcime,  Lencite  und  Boracite,  Erscheinungen  vor,  welche  dem  allgemeinen 
Gesetze  zu  widersprechen  scheinen,  dass  die  Krystalle  dieses  Systems  nnr  ein- 
fache  Strahlenbrechung  zeigen.  Die^e  Erscheinungen  sind  jedoch  thells  in  gewissen 
Unregelm9ssigkeiten  der  Bildung ,  theils  in  einer  bereits  begonnenen  Umwandlung  der 
Krystalle  begrundet,  wie  solches  von  Volger  fiir  die  Boracit krystalle  insbesondere  be- 
wiesen  worden  Ist,  an  denen  Brewster  schon  lange  dergleichen  Anomalieen  erkannt 
hatte.  Poggend.  Ann.  B.  99,  S.  77  ff. 

§.  408.  Axen  der  doppelten  Strahlenbrechung.  In  jedem  Krystalle  von 
doppelter  Strahlenbrechung  giebt  es  jedoch  entweder  eine  Richtung ,  oder  zwei 
ftichtungen,  nacb  welchen  ein  hindurchgehender  LichtstrabI  keine  Doppelbre- 
chung ertAhrif  sondern  ungetheilt  bleibt.  Diese  Richtungen  nennt  man  die  Axen 
der  doppelten  Strahlenbrechung  (Refractionsaxen)  oder  die  optischen  Axen^ 
ond  unterscbeidet  demgemSiss  optisch  einaxige  und  optisch  zweiaxige 
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Rrysialle*).  —  Die  Krfstalle  des  tetragonalen  und  hexagoDalen  Systemes  sind  op- 
iisch  einaxig,  die  Rrystalle  der  ttbrigen  Systeme  dagegen  optisch  sweiaxig.  Mao 
sieht  also,  in  welchero  genauen  Zusammenhange  die  Erscheinungen  der  DqypeU 
brechung  mil  den  Rrystallsystemen  steben. 

In  den  optisch  einaxigen  Krystallen  ist  die  Ase  der  doppelten  Strahlenbre- 
chong  parallel  der  krysiallographischen  Hauptaxe;  in  den  opiisch  Eweiaxiges 
Krystallen  aber  liegen  die  beiden  Refractionsaxen  meistentheils  in  der  Ebene  eioes 
der  drei  Hauptschnitte,  und  gewOhnlich  syminetnscb  zu  den  beiden  krystaliogra- 
phischen  Axen  desselben  Hauptschnittes.  Sie  bilden  mit  einander  einen  Wiokd, 
welcber  nicbt  nur  in  verschiedenen  Species ,  sondem  aucb  oft  in  den  verscbiede- 
nen  Variet^ten  eiuer  und  derselben  Species  sehr  verschiedene  Wertbe  hat.  Die 
Linle,  welcbe  diesen  Winkel  halbirt,  nennt  man  die  optische  Hittellinieoder 
Bisectrix  ;  sie  ist  im  rhombischen  Systeme  einer  der  krysiallographischen  Axen 
parallel. 

Der  Winkel  der  beiden  optischen  Axen  ist  meist  verscbieden  von  90^  also 
einerseits  ein  spitzer,  anderseits  ein  stumpfer  Winkel;  gewdhnlich  bezeidmct 
man  als  Bisectrix  schlechlhin  die  Mittellinie  des  spitz  en  Winkels.  J>och  untertchei- 
det  man  wobl  auch  die  spitze  und  die  stumpfe ,  oder  die  erste  und  die  zweite  Bisec- 
trix ,  indem  man  unter  jener  die  Halbirungslinie  des  spitzen ,  unter  dieser  die  Hti- 
birungslinie  des  stumpfen  Winkels  verstebt.  Die  Ebene  durch  die  beiden  optiscfaeo 
Axen  wollen  wir  weiterhin  die  Axen-Bbene  nennen. 

Man  unterscheidet  die  doppelte  Strablenbrecbung  der  einaxigen  Erystalle  als 
negative  (repulsive)  und  positive  (attractive]  Strablenbrecbung ,  je  nacbden 
der  Brechungs- Index  des  Strables  E  kleiner  oder  grosser  als  jener  des  Strables  0 
ist.  So  verhfiilt  sich  z.  B.  der  Kalkspalb  negativ,  der  Quarz  positiv. 

For  jedeKrystall-  oderSpaltungsQ^cbe,  und  eben  so  fttr  jede,  ktlnstlicb  dorth 
Scbleifung  bervorgebracbte  FiSiche  eines  Krystalls ,  welcbe  als  Eintrittsflilcbe  del 
Lichtes  dient,  verstebt  man  unter  dem  optischen  Hauptschnitte  diejenip 
Ebene,  welcbe  auf  solcber  Flacbe  normal  und  zugleicb  der  optischen  Axe  oder  der 
optischen  Mittellinie  parallel  ist**). 

Nacb  denVerbSllnissen  der  doppelten  Strablenbrecbung  ordnen  sich  also  dieKry* 
stallsysteme  in  drei  Gruppen,  dcren  eine  das  Tesseralsystem ,  die  andere  das  Tetra* 
Konal-  und  Hexagonalsystem ,  die  dritte  die  iibrigen  Systeme  begreifl.  —  Da  der  Win- 
kel der  optischen  Axen  in  verschiedenen  VarietSten  einer  und  derselben  optisch  zwei- 
axlgen  Species  sehr  verscbieden  sein  kann,  wie  solcbes  z.  B.  fiir  den  Topas  md 
den  Glimmer  in  sehr  auflallender  Weise  der  Fall  ist ,  so  ISsst  er  sich  auch  nicht  aail 
Sicberbeit  als  ein  Merkmal  zur  Unterscbeidung  der  Species  benutzen.  Ja,  nach  Jfil- 
acherlich^s  Beobacbtungen  Sndert  er  sich  sogar  mit  der  Temperatur ;  auch  hat  Dti^Ckih 
zeaiix  gezeigt ,  dass  ein  und  derselbe  Orthoklaskr^stall ,  in  verschiedenen  seiner  Spal- 
tungs-Lamellen,  ganz  ausserordentliche  Verscbiedeuheiten  des  Neigungswinkels  der 
optischen  Axen  erkennen  ISsst.  —  Uebrigens  hat  Fresnel  bewicsen,  dass  in  den  op- 
tisch zweiaxigen  Krystallen  b  e  i  d  c  Strablen  von  den  Gesetzen  der  gewobniichen  Bre* 


*    Die  optischen  A\en  sind  also  nicht  cinzelnc  Lin  ien,  sondern  Richtungen,  deiiea 
aneutlhch  viele  Linien  paraUel  laufen.  Jeder  Punkt  des  Krystalles  hat  seine  cplische  Axe. 

**j  Von  dem  optischen  Hauptschnitte  gilt  dasselbe  wie  von  den  optischen  Axen;  er  ist  nicht 
eine  emzol no  Ebene,  sondern  die  durch  solche  Ebene  besliuiinle  Kichtung,  welcher  oa- 
endlich  vtele  Ebencn  parallel  lltgon. 
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chung  abweicltoD ,  so  dass  in  thnen  etgentUch  gar  kein  ordeotlicher  SCrahl  mehr  vor* 
kanden  ist. 

Anmerkung.  Die  vorerwShnte  Eintheilung  der  Krystallsysteme  Dach  den 
VerfaSltnissen  der  doppelten  Lichtbrechung  ist  in  neuerer  Zeit  etwas  zweifelbafl  ge- 
worden ,  seitdem  an  mehren  Mineralspecies ,  welcbe  sicb  ihrer  Krystallform  nacb  op- 
tisch  einaxig  verhaUen  sollten,  dennocb  Erscheinungen  nacbgewiesen  worden  sind, 
wie  8ie  eigentlich  nur  in  optiscb  zweiaxigen  Krystallen  zu  erwarten  sein  wiirden. 
Breiihaupt  bat  diesen  merkwiirdigen  Erscheinungen  seine  besondere  Aufmerksamkeit 
xogeweodet,  ond  ist  darcb  selbige  auf  eine  gaoz  neue  Elntbeilung  der  Krystallforroen 
gefahrl  worden.  Indessen  baben  Des-Cloizeaux  und  Dove  Erklarungen  dieser  Ano-* 
malieen  gegeben,  welcbe  recbt  geniigend  erscheinen.  Die  Untersucbungen  iiber  die 
permanenten  Aenderungen  der  doppelten  Licbtbrechung,  einestbeils  diircb  Temperatur, 
andemtheils  darcb  Druck,  wie  solcbe  von  Des-Cloizeaux  und  von  Pfaff  eingeleitet 
wordeo  sind,  durflen  vielleicbt  gleicbfalts  auf  eine  ErklSrung  mancber  jener  Anoma- 
tieen  liibren.  SoUten  sicb  aber  diese  Anomalieen  allgemeiner  nacbweisen  und  niebt 
erU&ren  lassen,  so  wiirden  die  bisberigen  Ansicbten  iiber  den  Zusammenbang  zwi- 
scben  Krystallform  und  Licbtbrecbung  eine  wesentlicbe  Umgestaltung  erfahren. 

Des-ClaUeaux  untersuchte  den  Einfluss  bober  Temperaturen  auf  die  op- 
lischea  Eigenschaften  doppelt  brechender  Krystalle,  und  gelangte  dabei  wesentlich  auf 
folgeiide  Resoltate : 

I)  Eine  ErwSrmung  von  10  bis  4  90^0.  scbeint  obne  Einfluss  auf  die  optiscb 

einaxigen  Krystalle  zu  sein; 
S)  in  den  Krystallen  des  rbombiscben  Systemes  Sndert  sicb  dabei  der  Winkel 

der  optischen  Axen,  bald  mebr,  bald  weniger; 
3)  in  den  Krystallen  des  monokliniscben  Systems  'andert  sicb  nicbt  nur  der 

Winkel  der  optiscben  Axen,   sondern  aucb  meist  die  Ebene,  in  welcber  sie 

liegen,  dafern  sie  nicbt  die  Symmetrie-Ebene ,  oder  der  klinodiagonale  Haupt- 

schnitt  ist ; 
i)  in  den  Krystallen  des  triklini scben  Systems  geben  sicb  kaum  bemerkbare 

Aenderungen  in  der  Lage  der  Axen  zu  erkennen. 
Comptes  rendus,  t.  61,  4  866,  p.  988  ff. 

§.  409.  Polarisation  des  Liclites.  Der  gesetzmHssige  Zusammenbang  zwi- 
lehen  den  Erscheinungen  der  Doppelbrecbung  und  den  drei  Gruppen  von  Krj'stall- 
Sfstemen  wttrde  in  solchen  Fctllen,  da  die  letzteren  nicbt  unmittelbar  beslimmt 
werden  kOnnen,  eine  mittelbare  Beslimmung  derselben  durcb  die  VerbUltnisse 
der  Lichtbrechung  sulassen.  Da  jedocb  eine  directe  Ermittelung  der  doppelten 
SlrihleDbrechang  meistentheils  mit  eigentbUmlichen  Schwierigkeiten  verbunden 
lit,  so  mttflsen  wir  zu  den  Erscheinungen  der  Lichtpolarisation  unsere  Zuflucht 
■Ameiii  welcbe  mit  den  Yerbaltnissen  der  Licbtbrecbung  auf  das  Innigste  ver- 
hittpft  aod  mittelst  eines  sebr  einfacben  Apparates  leicbt  und  sicber  zu  beobach- 
tensiDd. 

Dnter  der  Polarisation  des  Licbtes  verstebt  man  eine  eigentbUmlicbe  Modifica- 
tioo  de9selt>eDy  venn5ge  welcber  seine  fernere  Reflexions-  oder  Transmissions- 
Rlhigkeit  nacb  gewissen  Seiten  bin  tbeilweise  oder  ganzlicb  aufgeboben  wird. 

Man  kann  dasLicht  sowobl  durcb  Reflexion  als  aucb  durcb  Transmission  poia- 
risiren.  Lasst  man  z.B.  einen  Licbtstrabl  auf  einen  an  seiner  RUckseite  gescbwarz- 
ten  Glasapiegel  unter  dem  Einfallswinkel  von  54|o  auffallen ,  so  zeigt  er  sicb  nacb 
der  Reflexion  mebr  oder  weniger  vollkommen  polarisirl.  Er  bat  namlicb  seine  fer- 
nere ReflexiOD»*Pttbigkeit  total  verloren,  sobald  man  ihn  mit  einem  zweiten Spie- 
gel (deal  PrttfuDgsspiegel)  unter  demselben  Einfallswinkel  dergestalt  auffangi^ 
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dass  die  Reflexions-EbeDen  beider  Spiegel  auf  einander  recbti^iDkelig  sind. 
DagegeD  findet  noch  eine  vollstSndige  Reflexion  Statt,  wenn  beide  Reflexions- 
Ebenen  einander  parallel  aind;  sowie  eine  partielle  Reflexion,  wenn  beide  Ebenen 
irgend  einen  Winkel  v  bilden,  der  zwischen  0^  und  90^  iiegt. 

Ist  iiberhaupt  /  die  Intensitit  der 
Reflexion  bei  paralleleo  Reflexiooi- 
Ebenen  beider  Spiegel ,  ao  wird  iDge- 
mein  die,  bei  dem  Neigangswiokel t 
reflectirte  Licbtmenge  dorcb  koth  4ar- 
gestellt.  —  Man  nennt  die  ^Eur  Nad- 
weisung  dieser  Erscbeinong  geajgnilfi 
Apparate  Polarisations-Instnimeiile.  Gi 
sebr  einfaches  Instrument  der  Art  ill 
das  beistehend  abgebildete.  to  das  to- 
rizontaleBret^B  ist  an  dem  eineoiirii 
ein  gesch wSrzter  Spiegel  a  eingelasMa, 
in  derMitle  aber  eine  SSule  b  befeslil^ 
welche  ein  Messingrobr  ed  liHgt*,  to- 
sen  Axe  auf  den  Spiegel  a  geriditil  wl 
gegen  die  OberflScbe  desselben  unter  35-|^  geneigt  ist.  An  das  untere  Ende  to 
Rohrs  steckt  man  eine  cylindrische  Hiilse,  deren  Boden  eine  runde  Oeffhong  hat;  it 
das  obere  Ende  d  eine  Shnliche  Hiilse ,  welche  zwei  Arme  trSgt »  zwischen  denen  6ii 
kleiner  Spiegel  von  geschwSrztem  Glase  so  befestigt  ist,  dass  er  mit  der  Axe  to 
Rohres  den  Winket  von  35-|^  bildet.  ludem  man  nun  die  Hiilse  d  um  ibre  Axe  dnhli 
kann  man  den  Reflexions -Ebenen  beider  Spiegel  jeden  beliebigen  NeigongswlDkil 
geben,  und  den  Fundamental-Versuch  iiber  die  Polarisation  des  Lichtea  mit  Leicbtig* 
keit  anstellen.  —  Unter  dem  Polarisationswinkel  einer  reflectirenden  Sob* 
atanz  verstebt  man  denjenigen  Einfallswinkel  des  Lichtes,  bei  welchem  die  Polarisatioa 
desselben  mdglichst  vollkommen  erfolgt;  so  ist  also  54-|^  der  Polarisationswinkel  fiir 
gewdhnliches  Spiegelgtas ;  fiir  andere  Substanzen  hat  er  andere  Wertbe.  —  BmoiUi^t 
Gesetz. 

Man  nennt  die  Reflexions-Ebenen  beider  Spiegel  auch  die  Pol  a riaa lions* 
Ebenen  derselben,  und  sagt,  das  Licbt,  welches  vom  ersten  Spiegel  refleelirt 
wird,  sei  nach  der  Richtung  der  Reflexions-Ebene  desselben  polarisirt,  oderhabe 
aaine  Polarisationsrichtung  nach  dieser  Ebene.  Demgemttas  lasal  aich  dto 
Thatsache  des  Fundamental -Versuches  auch  allgemein  so  darstellen:  weno  eii 
durcb  Reflexion  polarisirter  LichtatrabI  eine  zweite  polarisirende  Spiegelfllcbt 
Iriflt,  80  wird  er  im  Maximo  oder  Minimo  der  Intenaitat  reflectirt,  je  nachden  Sm 
beiden  Polarisations  -  Ebenen  parallel  oder  rechtwinkelig  sind.  —  Ueberbaapt  absr 
Ulast  sich  der  polarisirte  Zustand  eines  Lichtstrahles  daran  erkennen,  daaa  bm* 
ihn  mit  einem  PrQfungsspiegel  unter  dem  Einfallswinkel  von  54^^  aufMogt,  oimI 
darauf  Acbt  giebt ,  ob  er  bei  einer  einmaligen  Umdrehung  des  Spiegels  iwei  Mai 
ein  Maximum  und  zwei  Mai  ein  Minimum  der  Reflexion  leigt.  Bei  jedem  Maxim* 
der  Reflexion  giebt  die  Reflexions-Ebene  des  Prtlfungsspiegels  die  Lege  der  Po- 
larisations^Ebene  an. 

Der  erste  Spiegel,  welcher  das  Licht  polarisirt,  wird  deshalb  auch  der  Polari* 
a  a  t  o  r .  der  zweite  Spiegel ,  mit  welchem  man  das  polarisirte  Licht  untersoebt ,  to 
Analysator  genannt.  Dieselben  Benennungen  braucht  man  auch  fOr  andere I<i^ 
per ,  deren  man  sich  einestheils  zur  Polarisation ,  anderntheils  zur  Priiftog  oder  Asa* 
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lyse  des  Licbtes  bedieot.   Bisweilen  werden  aucb  beide  als  Polarisatoren  oder  Polari- 
sirer  aufgefQbrt. 

§.  HO.  Doppelte  Strahlenbreehung  und  Polarisation.  DasLicbtkann 
er  aucb  durcb  TraDsmission  oder  BrecbuDg  polarisirt  werden.  Lsisst  man  t.  B. 
f  ein  System  von  parallelen  Glasplatien  einen  Licbtsirabl  unter  H^^  einfallen, 
wird  siob  nicbt  nur  (nach  §.  409)  der  reflectirte  Strabl,  sondern  aucb  der 
ansmiiiirie  Strabl  pqlarisirt  zeigen.  Allein  die  Polarisations ricbtung  beider 
rablen  ist  wesentlicb  verscbieden,  indem  der  reflectirte  Strabl  nacb  einer  Pa- 
llel-Ebene,  der  transmittirte  Strabl  dagegen  nacb  einer  Norma  1-Ebene  der 
ofalla-Ebene  polarisirt  ist;  man  sagt  daber,  dass  beide  Lichtstrablen  auf  einan- 
T  rechtwinkelig  polarisirt  sind. 

Turmalinplaiten ,  welcbe  der  Hauptaxe  parallel  gescbliffen  worden  sind ,  er- 
Dgen  l)ei  einem  gewissen  Grade  der  Yerdickung  die  Eigenscbaft ,  einen  recbt- 
inkelig  durcb  sie  bindurcbgefUbrten  Licbtstrabl  nur  als  einfacben  Strabl  zu 
ansmittiren,  welcber  jedocb  polarisirt,  und  zwar  als  Strabl  E  nacb  einer  der 
isis  OR  parallelen  Ricbtung  polarisirt  isf*").  Man  kann  also  aucb  bei  dem  Funda- 
eotal-Versucbe  in  §.  109  statt  des  Prttfungsspiegels  eine  solche  Turmalinplatte 
iwenden;  oder  man  kann  beide  Spiegel  durcb  zwei  Turmalinplatten  ersetzen, 
elcbe  das  Licbt  im  Maximo  oder  Minimo  der  Intensit^t  transmittiren  werden, 
nacbdem  sie  mit  parallelen  oder  mit  recbtwinkeligen  Hauptaxen  Uber  einander 
diegt  worden  sind.  Nocb  vorztlglicber  wegen  ibrer  Rlarbeit  und  Durcbsicbtigkeit 
nd  die  aus  Kalkspatb  dargestellten  Mcofscben  Prismen,  welcbe  gleicbfalls 
iir  den  Strabl  E^  jedocb  im  vollkommen  polarisirten  Zustande,  bindurcblassen. 

Man  kann  sich  daher  Polarisations-Apparate  auf  sebr  verscbiedene  Weise  zusam- 
menstellen ,  je  nacbdem  man  einen  Spiegel,  eine  Turmalinplatte ,  oder  ein  M'corscbes 
Prisma  entweder  als  Polarisator,  oder  alsAnalysator  anwendet.  Bei  sebr  vie- 
lenYersucben  ist  es  am  vortbeilbaftesten,  als  Polarisator  einen  Spiegel,  und  alsAnaly- 
sator einen  Nicol  zu  gebraucben.  Ein  recbt  bequemer  Apparat  ist  die  sog.  Turmalinzange. 

Endlich  ist  aucb  eine  jede  Doppelbrechung  des  Licbtes  zugleicb  mit  einer 
riarisation  desselben  verbunden,  indem  beide  Strablen,  sowohl  0  als  E^  jedocb 
eide  auf  einander  recbtwinkelig,  und  zwar  0  nacb  einer  Parallel -Ebene, 
nacb  einer  Norraal-Ebene  des  optischen  Hauptscbnittes  der  Eintrittsfldcbe  po- 
risirt  sind.  —  Wenn  jedocb  ein  Licbtstrabl  den  Krystall  in  der  Ricbtung  einer 
Hiscben  Axe  durchlauft ,  so  verscbwindet  zugleicb  mit  der  Doppelbrecbung 
icb  die  Polarisation  des  Licbtes,  und  der  Strabl  verHSilt  sicb  wie  gewdhnliches 
licbi  polarisirtes)  Licbt. 

Die  beiden  Strablen  0  und  E  eines  doppelt  brecbenden  Krystalls  verbalten  sich 
also  auf  Sbniicbe  Weise  zu  einander,  wie  der  reflectirte  und  der  transmittirte  Strabl 
der  GlaspIattensSule.  —  Man  kann  sich  iibrigens  mittels  des,  in  §.  t09  abgebildelen 
Spiegel -Apparates  sebr  lelcbt  von  dem  Polarisationszustande  beider  Strablen  iiber- 


*)  Der  Turmalio,  als  eine  hexagonale  oder  rhombo^drische  Mineralspectes,  besitzt  oftrolicb 
ppelte  Slrablenbrechung,  und  wiirde  daher  eigentlich  in  solchen  Lamellen  zwei  Strablen  O 
d  Kliefern;  es  ist  jedoch  eine  Eigenthtimlichkeit  dieses  Minerales,  dass  diese  Lamellen  bei 
ler  gewissen  Dicke  den  Strahl  0  absorbiren  und  nur  noch  den  Strahl  B  durchlassen,  welcber 
ch  OR  polarisirt  ist.  Statt  der  Turmalinplaiten  kann  man  sich  auch  nach  Haidinger  zweierKry- 
lle  des  schwefelsauren  lodchinins  bedienen.  Poggend.  Ann.  Bd.  9p,  S.  616.  KenngoU  fand.  dass 
ei  dorcbsichtige  Epidotlamellea  sich  eben  so  wie  zwei  Turmalinplatten  benutzen  lassen. 
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ze»Ken,  indem  man  die  mit  der  niDdeo  Oeffnung  versehene  Hulse  e  ao  dis  obere 
Miido  deH  liohrs  fltcckt,  am  unteren  Ende  dagegen  ein ,  zwischen  den  Anneo  einer  c\'- 
liiidrlNclien  IliilHO  befestigtes  Kalkspatlirbombo^der  oder  eio  achromatisirtes  Prisma  voo 
HiTgkryat'ill  anbririgt,  welches  mitlels  dieser  Hulse  urn  die  Axe  des  Rohres  gedreht 
wordon  kaiin.  Stollt  man  hieraaf  den  Apparat  so  gegen  ein  Fenster^  dass  das  Tages- 
llrht  von  oben  in  das  Rohr  eintrilt ,  so  wird  man  im  Spiegel  a  ( welcber  jetst  als  Pru- 
rungsspiegei  dient)  eio  doppeltes  Bild  der  kleinen  Oeffnung  bei  o  wahrnehmen,  vaai 
Hich  wtthrond  einer  eiumaligen  Umdrehung  des  Krystalls  iiberzeagen^  dass  beidi 
Dildor  zwoi  Maxima  und  zwei  Minima  der  Reflexion  zeigen ,  jedoch  so ,  dass  alleoul 
zuglolch  mil  dem  Maximo  des  Bildes  0  ein  Minimum  des  Bildes  E  eintritt ,  und  imge- 
kehrt;  wornus  offenbur  folgt,  nicht  nur,  dass  beide  Strahlen  polarisirt,  sondem 
auch .  d»HS  sie  auf  cinander  reohtwinkelig  polarisirt  sind.  Hal  man  vorfaer  M 
drm  Prisma  die  Uichtung  des  optischen  Hauptschnittes  besiimmt,  so  erkennt  man  n* 
gli^ichi  dasa  der  Sirabl  0  nach  dieser  Richtung  polarisirt  ist. 

§.  HI.  PrftfkiiiK  der  Krystall-Lamellen  im  polarisirten  Liehte.  Der 

Unistnnd ,  dass  die  beiden  Strablenbttndel  0  und  E  eines  jeden  doppeli  brechen* 
di^n  Krj'atnllos  polarisirt  sind,  dass  aber  diese  Polarisation  verschwindeti  sobaM 
daa  T.ichI  den  Krystall  in  der  Richtung  der  optischen  Axe  durchlnuft,  begrOndel 
nun  eino  hdchst  oinfnche  Methode,  durch  welcbe  wir  uns  namenllich  fllr  mono- 
Ion)  o,  tL  h.  nir  solche  Mineralien,  welcbe  eine  sebr  ausgezeichnete  Spaltungs- 
richtuni;  hosilirn  (und  folglich  regelmassige  Spaltungslamellen  liefem),  entwedcr 
miltrls  dosSpic({olnppamies  oiler  auch  mitlels  eines  Turmalin-Plaltenpaares  Qbef" 
lougen  k{(nnon«  ob  siie  optisch  einaxig  oder  optisch  zweiaxig  sind.  Diese  Prtt- 
fun^^mothodo  heruht  wesonllicb  auf  dem  Einflusse,  i^elchen  die  mit  jederDop* 
|H^lbr«H'hung  verlmndene  Polarisation  auf  den,  durch  den  erst  en  Spiegel  bervor* 
^ekraohlt'n  Poinnsationszusland  des  Licbtes  ausUbt:  ein  Einfluss,  welcber  sick 
hosotuiors  als  oint^  l-mpolarisirung  oder  Aenderung  der  anf^nglichen  Polarisa- 
lion:i^nobtun^  (soltond  maohl. 

IWi  Auwondun^  des  Spio^olapparates  setzen  wir  fflr  den  zweiten  Spiegel  jeden- 
falls  oino  solobe  Slollun^  voraus,  dass  seine  Polarisations-Ebene  recbtwinkelig  auf 
jener  dos  orston  Spie^els  ist*  .  Ilierauf  befesli^en  wir  das  zu  prUfende  Krystall- 
bUlloht'n  mil  ^^iw^is  NVaohs  auf  dor  Grundfltlohe  der  llulse  c  Pic.  157  ,  so  dass  es. 
di^ortiruniilluoho  ^enau  auflio^end,  dieOeffnunc  dersolben  bedeckl.  Nach  diesen 
VortH'r^iluna:en  bosiohl  nun  das  ^auie  l-Aperinienl  letiidicb  darin,  dass  man  das 
KrxNlallhUllohon  nuuols  der  llulso  :*  in  soinor  ei^nen  El^ne  um  die  Axe  des  Rob- 
ni'.^  dur\'b  ,U^>'  herundvwofl.  und  \\,^hrend  dieser  Drehunc  auf  Dasjenige  AcU 
CHcbi.  was  sioh  u«  ixxiMion  Spiocol  NvKiohien  i^issi. 

bas  xom  orslen  Spica:oi  kon^monael  tohi  wirvi  n««n:lich  innerbalb  derKrxsiall- 
t  «W'o*\*.  \x<*m\  solohe  XX  irliioh  cir.o  Dv^pjv'br\fchur*:  ausGhL  in  seiner  Polarisa- 
I  «M^>uvhsu»«;  jio^ir.»;«^ri  »Nior  u lupol ^ristri.  xxoJurca  es  die  Fahi^keit  erlanglf 
x^Hu  9\xv4irn  Siv«i^^«  :v.«^r  ixWr  xxcnucr.  una  i\x.>r  xaer  M^i  uu  Minimo  und  vier 
Ma  *  .:\ .  M*  \ ;  ;v  »*  »u*  i  ^,*  :c:*  >  ;  ,r*  !yI\-v  r  r  w.:  \x  e  '^/.er ,  ;  e  tp  :r.  .k-ci  lier  vpliMrbe  Haupl- 
iA-^nu  .ie^  k  x%j>,xhijiu»"Stv.s  »W  Px^*r»sj^vrs-FNrt"^  o!B*^  der  Spiecel  parallel, 
*sv;   jLN^vv.  N.'.  ^rr  ;;;-.;er  »>'  f^v.^p  *M    —  Cw.-fi  «i^£i^£ec  da*  Licbl  innerbalb 
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r  Lameile  keine  DoppelbrechuDgi  so  g<ebt  66  aQch  luit  unvertfoder^er  Polarisa- 
•Dsrichtung  hindurch,  und  wird  vom  zweiten  Spiegel  bei  keiner  Stellung  der 
imelle  refleciirt  werden  kronen. 

§.  M2.  Fortsetiung.  Dass  undwie  nun  aber  diese  PrUfung  fUr  mono - 
me  Spaltungslamellen  wirklich  auf  das  gewUnschte  Resultat  fuhren  muss,  diess 
ird  durch  folgende  Betrachtung  klar  werden. 

Wenn  n&mlich  die  Spaltungslamelle  einem  tetragonal  oder  hexagonal  krystal- 
iirenden  Mfnerale  angebdrt,  so  mass  ibre  vollkommene  Spaltungsflache  noth- 
endig  der  Basis  entsprecben*)  ;  folglicb  ist  die  Hauptaxe  und  die  ihr  parallele 
»ti8cbe  Axe  recbtwinkelig  auf  der  Lameile.  Der  vom  ersten  Spiegel  kom- 
ende  und  durcb  die  Lameile  geftlhrte  Lichtstrahl  erieidet  also  aucb  weder  eine 
oppelbrecbang,  nocb  eine  Dmpolarisirung,  und  wird  deshalb  vom  PrUfungsspie- 
A  niemals  reflectirt  werden  kOnnen ,  welche  Lage  aucb  die  Lameile  wabrend  der 
nroaligen  Umdrebung  erbalten  mag.  Das  Bild  der  durcb  die  Lameile  bedeckten 
inden  Oeffnung  erscbeint  also  im  PrQfungsspiegel  fortw[lbrend  dunkel. 

Wenn  dagegen  die  Spaltungslamelle  einem  rhombiscb  oder  klinoi^driscb  kry- 
lallisirlen  Minerale  angebdrt,  so  entspricbt  ibre  Sf^ltungsQHcbe  in  der  Regel 
Dtweder  der  Basis  oder  einem  der  beiden  verticalen  Hauptscbnitte;  die  beiden 
ptiscben  Axen  werden  daber  entweder  in  der  Ebene  der  Lameile  selbst^  oder  in 
!gend  einer  anderen  Ebene  liegen,  welcbe  auf  derselben  recbtwinkelig  oder  ge- 
leigi  ist,  aber  keine  der  optiscben  Axen  wird  auf  der  Lameile  recbtwinkelig 
flin.  Der  durcb  die  Lameile  gefUhrte  polarisirte  Licbtstrahl  erieidet  also  innerbalb 
lerselben  notbwendig  eineDoppelbrecbung,  folglicb  aucb  eine  Umpolarisirung,  und 
vird  vom  Prtifungsspiegel  bei  vier  Stellungen  der  Lameile  im  Minimo,  bei  vier 
inderen  Stellungen  im  Maximo  der  Intensitat  reflectirt  werden.  —  Drebt  man  also 
lie  Lameile  eines  optiscb  zweiaxigen  Minerales  in  ibrer  eigenen  Ebene  um  den 
polarisirten  Licbtstrabl,  so  wird,  wabrend  einer  einmaligen  Umdrebung,  das  Bild 
kr  runden  Oeffnung  im  Prtifungsspiegel  mit  vier  Mai  wiederkebrenden  Pbasen 
biobacbtei  werden. 

Diese  Priifungsmetbode  wird  besonders  bei  den  glimmerartigenMineralien,  welche 
mit  einer  bScbst  voUkommenen  monotomen  Spaltbarkeit  gewobnlich  eine  hinreichendc 
Pellaciditat  vereinigen,  sehr  vortheilhaft  angewendet,  um  zu  erkennen,  ob  man  es  mit 
eioer  optiscb  einaxigen  oder  zweiaxigen  Species  zu  thun  hat,  woraus  sich  denn  riick- 
wirts  ein  Sobhiss  auf  den  allgemeinen  Gharakter  des  Krystallsystemes  machen  iSsst. 

Die  runde  Oeffnung  der  Hulse  darf  iibrigens  nicbt  zu  gross  sein,  weil  diess 
bei  der  Prufung  mancber  optisch-einaxigen  Lamellen  leicht  zu  Irrungen  Veranlassung 
geben  kdnnte,  indem  dann  viele  Lichtstrahlen  nicbt  mehr  recbtwinkelig^  sondern 
schlefwinkelig  bindurcbgehen  und  folglicb  eine  Umpolarisirung  erleiden  wiirden.  Aus 
demselben  Grande  muss  auch  die  zu  priifende  Lameile  der  Bodenflache  der  Hiilse 
genau  aufliegen,  damit  sie  recbtwinkelig  auf  die  Axe  des  Robres  wird.  Fiir  genauero 
Untersuchungen  sind  der  Polarisations-Apparat  ^on  Dove,  das  polarisirende  Mikroskop 
von  SoieU  oder  Ndrrembergy  oder  andere  Apparate  anzuwenden. 


♦■  DenB  im  tetragonelen  nnd  hexagonalen  Kryslallsysteme  ist  ja  die  Basis  die  einzi$;o 
rm,  welche  nur  aos  einem  paraileleo  FlMchenpaare  besteht,  welcher  also  auch  eine  ein- 
Ine  SpalUiDgsflfiche  allein  entsprechen  kann. 
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§.  113.  Bunle  Farbenringe  im  polarisirleii  Lichte.    Bei  tier 

er[!lutert«n  PrUfungs-Melbode  wird  vorausgesetit,  riass  das  void  I'olarii 
mende  Licht  als  ein  scbma  les,  daher  Tast  paralleles  LichttiOndi 
die  Krystall-Lamelle  hindurchgeht. 

Anders  verball  sich  die  Et'sclieinung,  wenn  durch  die  Lametle  ein 'e 
^en  ler,  polansirler  Lichlkegel  geleilel  wird,  nie  man  ilin  i.  B.  erUj 
der  PolarisalDi-  ein  eLvvas  grosser  Spiegel  ist,  welcher  der  Lameile  recht  a 
so  eingestellt  wird,  dass  die  Axe  des  von  ihm  relleclirten  Licbtkegela 
rcchtwitikelig  auTder  l.anielle  isl*). 

Die  Lamelleu  doppellhrecbender  Krystalle  zeigen  namlich,  hei  eii 
niesseneD  Dicke  und  Lage,  itn  polarisirti-ti  Licble  sebr  scbOne  bunle  ! 
was  darit)  begrUndeL  ist,  dass  die  aus  der  Lameile  austretenden  Ucl 
gegenseilig  zur  tolerfereDz  gelangen.  Die  Art  der  an  jedem  Punkle  si 
Farbe  wird  wesentlich  von  der  Wegdifterenz  der  sicb  interferirendi 
len,  und  folglich  vod  der  Dicke  der  Lameile  und  von  der  Bicbtuug  i 
ia  welcher  die  Strnblen  durch  sie  bindurcbgehen.  Auf  dieser  Erzeugui 
Parben  beruheu  nun  andere  Erscheinungen ,  welcbe  uns  ein  ireffliches  H 
gew^bren,  uui  Uber  deo  Optischen  Charakter  der  Krystalle  ein  sicbei 
t'Mea  lit  kOonen. 

Brtngl  man  nSmlicb,   bei  rechtwinkelig  eingeslellten  Polarisations- 
eine  opliscb  eiuaxige  und  normal  aut  die  Tlauptaxe  gespallene  Oder 
tene  Lameile  von  geeigneier  Dicke  in  den  PoIarisation§-Apparat,  so  dass 
I^hr  rechtwinkelig  auf  der  Axe  des  vom  Spiegel  f 
convergenten  Licbtkegels  isl,    so  siehl   man  im  A 
ein   Sysiem    kreisrunder,    concentriscber, 
Farbenringe,  welcbes  von  einem  schwarten 
ligen  Kreut e  durchsetzt  wird,  wie  es  die  beisleb 
gurieigt,  in  welcber  die  concenlrischen  Ringe  a)s 
genilbniich    farhige    Curven   vorgeslellt    werden 
w^lirend  das  schwarze  Kreiiz  zwar  in  der  Hi  Ite  gal 
and  zfemlicb  soharf  begranil.  nacb  aussen  aber  allmalig  immer  wenig 
nnd  gleicbsam  vorluschl  erscbeinl"). 

J  In  dieser  Weise  slelll  alcb  die  Erscheinnng  dar,  ^ 

/^^       ^s.         !io1cho3  voraiisgeseUI  wurde,  die  Polartsations-Ebcnen 
tflmk    ^nN       risators  unil  des  Aualysators  auf  eiiiander  recblwinkelift 
**    '*  Hind.    Drebl  man  aber  den  Analysalor  allinllig  aus  d 

\VVS&   flSVy/       '""B>    '*'^  '"^  belli erseillgen  Polarisalions-Ebenen  par 
N^^    ^^       worden  siiid ,   so  Undert  skXx  die  Phase  des  Bildns 
^*         ^         schwarze  Kreui  verscbwinilet,  und  stalt  seiner  oia  v 


*;  Usn  kann  aucli  das  void  Spiegel  kommeade  Lkbl  durcli  eino  Sammellinse  | 
uni  den  Lichlkcficl  zu  rrhullcn, 

■*)  Auldie  ItieorallschcErlilRrun);  dieser  und  der  fol^H[idt<n  ErKbamnnfl 
wir  ans  an  gegCDwyrliKuni  Ortv  nlclil  e<nlu»sen  Et  isl  vnlllinmmpn  htnreiuhend . 
SuhUler  der  Mlneralogle  die  t:rKlioinuiiKen  iin  kitnnoci  iernl.  wie  sie  lich  dor  B«obaa 
■lelico,  ntn  von  Ibnen  fUr  die  Besiiminung  des  npllsclion  Charaklerg  der  Mineralicn  d 
eca  (iebnucb  iiisdiea  lu  konnen. 
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erschainl ,  die  farbigen  Rfnge  aber  an  der  Stelle  der  Zwisclienr&ume  der  vorherigen 
Ringe  sichtbar  werden,  elwa  so,  wie  es  die  Figur  leigl. 

Bringt  man  dagegen,  wiFderum  bei  rechtwinkelig  eingeslellten  Polarisalions- 
Ebeoen,  eine  oplisob  twelaxige  Lameile  von  geefgneter  Dicke,  deren  opiische 
Axeo  in  eioer  Normal-Ebene  der  Lamella  liegen,  und  also  mit  der  Nonnal- 
Linie  derseiben  bestimmle  Winkel  biiden,  in  einer  solcfaen  Lege  zwischen  dan 
Spiegel  und  das  Mcorsche  Prisma ,  dass  ihre  Axenebene  der  Polarisationa-Ebene 
des  Spiegels  parallel  ist,  wBhrend  nigleich  eine  der  beiden  Axen  ungefShr 
ID  dieAxe  des  vomSpiegei  refleclirten Licbtkegels  ftlllt,  so  erblickt  man  einSystam 
von  elliptischen  oder  ovalen  Farbenringen,  welcbes 
von  einem  scbwarzen  schalligen  Slreifen  durch— 
selzt  wird,  elvva  so,  wie  ea  die  beislehende  Fignr  zcigt, 
in  waller  die  concentrischen  Ringe  abermnli  hunt  Tar- 
big  zu  denken  sind,  wiihrend  derscbwnrze  Streifen,  wel- 
cher  in  der  Axenebene  liegt ,  twar  in  der  Mitte  schmal 
nnd  scharf  begranzl  erscheint,  nach  aussen  aber  sich  immer  mehr  verbreilert 
and  vertuscbt. 

Dieses  Ringiystem  btldet  sich  also  um  die  eine  der  oplischen  Axen.  Drebt 
man  hierauf  die  Lameile  um  dieNormaJe  ihrer Axenebene  so  weit,  <Iass  die  zweite 
•fitiacbe  Axe  in  dieselbe  Lage  kommt,  wie  vorhor  die  erste,  so  erblickt  man  ein 
pu  SbDiicbea,  zu  dieser  zweilen  Axe  gehOriges  Bingsystem. 

Aaf  dieae  Weise  stelll  sich  die  Erscheinung  dar,  wanii  die  Polartsationa-Bbeoen 
iea  Spiegels  und  dea  JVtcofschen  Prismas  auf  einander  rechtwlnkelig  sind.  Dreht 
■an  aber  das  Prisma,  bis  seine  Polarisalions-Ebene  mit  jener  dea  Spiegels  parallel 
geworden  ist,  so  Sndert  sich  die  Erscheinung  in  UhnJicher  Weise,  wie  im  vorher- 
gebenden  Falle;  das  heisst,  an  der  Slelle  des  schnarzen  SlreiTens  zeigl  sich  ein 
weisaer ,  und  die  elwas  lichter  gewordencn  Farbenringe  crscheinen  an  der  Slelle  der 
Zwischenranme  der  vorherigen  Ringe. 

Um  diese  wnnderacbSnen Erscheinungen  leichl  und  sicher  beobacblen  zu  k6nnen, 

i»l  es  zweckmBssig,  an  der  Axe  des  Polarisalion.s-Apparalos  zwischen  dem  Polarisalor 

DDd  Analysator  einen   verschiebbaren  Sliinder  anzubringen,    welcber  cinen   millels 

•iner  horizontalen  Ane  drehbaren  Messingrjng  iriigl.    Auf  odcr  in  diesem  Kinge 

wird  die  KryslalI'Lamelle  so  beresligl.  dnss  ihre  A  xenebene  derPolarisations-Ebene 

des  Spiegels   [oder  des  Polarisalors  iiberiiaupl)  pRratJc!    isL     Durch  Drehung  des 

Hinges  am  seine  Axe  kann  man  bald  die  eine,  bald  die  andere  oplische  Axe  in 

die  geborige  Lage  bringea.   Aucb  die  oplisch  einaxigeii  Laineilcn  lassen  Rich  auf 

Oder  in  diosem  Ringe  berestigen,  welclier  dann  rechtwinlielig  auf  die  Richlung  der 

Licbtstrahlen  eingestelll  wird ,   uoi  das  System  der  kreisrundeo  Farbenringe  mit  dem 

f^warzen  Kreuze  zu  beobachten. 

Han  nennt  diese  bunion  Farbenringe  wohl  aucb  isocbromalische  Car- 

ren ,  wei!  jeder  Ring  in  der  Hauplsnche  immer  dieselben  Farben  erkcnnen  Ittssl. 

ftelrachiei  man  die  Ringe  in  bomogenem  Lichte,  z.  B.  (lurch  ein  rein  rolh  geferb- 

les  Glas,  so  vermebrt  sich  ihre  Anzabl  sebr  bedeutend,  uiibrend  sie  zHglcich  diiii- 

tel  oder  anders  gefarbt  erscheinen. 

S.  fU.   DasNOrrembergisehePolariftnUons-MikroAkop.  Im  voi-her- 
{ebendeo  Paragraphen  nurde  vorausgeselzt ,  dass  man  sich  bei  Jcr  Jlcobacbtun^ 
ier  isochroniatischeD  Curven  aines  gewBhnlicben ,   aus  einem  Spiegfl  als  Polarisa- 
Saaaua'i  Xiafnlofi*.  T.  Anfl. 


f  tor 
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und  Pinem  Mcofschen  Trisma  als  Analysalor  bcslehenden  roUrisaiions- 
Apparates  bediene.  NocL  bequemer  und  weit  enlscheidender  fUr  opiisch  iwei- 
axige  Kryslalle  ist  das  NGrremberg'tsche  rolarisalions-MikroBkop. 

DieserApparat  heslehl  wesenllich  hus  iwei  zwecktn3ssig  construirten  Linsen- 
syslemen ,  weiche  an  einem  verticalen  Slalive  Evvischcn  dem  polarisirenden  Spi^ 
gel  und  dem  analysirenden  Prisma  angebracbl  sind,  und  sich  nacb  BedUrfnin 
eiiiander  nabern  oder  von  einander  enirernen  lassen ,  um  die  zu  prUfende  LanKUi 
aiif  das  unlere  Linaensyslein  auflegen  zu  ktinnen.  Beide  Linsensysleme  sind  to 
t'onslruirl,  dass  sie  in  ihrer  Vereinigung  ein  aehr  grosses  Gesicblsfeld  ge«ab- 
ren,  und  darin  tiegt  eben  der  wesenllicbe  Vortheii  diesesHikroskope.*,  wetchts 
Ubrigens  keine  bedeutende  Vergrttsserung  gewilhrt. 

Die  Gri)sse  des  Gesicb tsfeldes  ermCglicht  os  nilmiicb,  daas  oitn  in 
solchen  opiisch  iweiasigen  Lamellen,  deren  Axenebeoe  rechtwinkelig  ■>( 
iboen  sleht,  die  um  beide  Axen  gebildelen  Bingsysleme  zugleich  beobaciitfD 
kana,  selbst  weiin  derWinkel  deroptischenAien  einen  recbt  grossen  Werlbhst. 
Wird  also  eine  dergleichen  Lamelle  (z.  B.  von  opliscb  zweiaxigem  Glimmei) 
Kwischen  beide  Linsensysteme  so  eingelegl,  dass  ibre  Axenebenc  derPotarisalioM- 
Ebene  entweder  des  rolarisalors  oder  des  Analysalors  parallel  ist,  so  tr- 
y  blickl  man  ein  Bild,  wie  es  etwa  der  orbfO- 

stehende  tlolzscbnill  zeigt.  Beide  RingsysUote 
erscbeinea  init  symmetriscberFigur  und  Lag**) 
neben  einander  lugleicb,  uingetien  von 
lemniscatiscben  Parbetiringen,  uod  §e- 
Irennt  durch  einen  dunklen  Zwischen- 
raum,  wHhrend  sicb  der  schatlige  Slrei- 
fen  in  der  Hi  tie  beidor  Sysleme  schmal  und  scbarf  begrlJnzt  zeigl,  weiitr 
hinaus  aber  verbreilcrl  und  veriuscbt.  Es  ist  also  sucb  bier  gewisserniautn 
cin  schwarzes  Kreuz  vorbanden,  nie  in  den  optisch  einaiigen  Krystalleo,  j^ 
docb  mit  dem  Unlerschiede,  dass  zwei  Arme  desselben  sehr  breil  und  kufter- 
icheinen  ,  n.lhrend  die  beiden  andereuArme  sebr  schmal  heginnen  ,  und  skt* 
crsl '■^eilerbin  nusbreilen.  Das  Kreuz  isl  also,  wenn  auch  syminelriscb,  so  d«rk 
^nz  unregelmassig. 

Drehl  man  bieraiif  die  Lamelle  in  ihrer  eigenen  Ebene  so  weit,  liis  ibreAi^n- 
«bene  millen  twisehen  den  Polarisations- Ebenen  des  Polarifators  und  Analyu' 
tors  zu  licgen  kommt,  also  mil  jeder  derselben  d«n 
Winkel  von  iH''  bildet,  so  veriinderl  sicb  di« 
Erscheinimg,  und  man  erblickt  ein  Bild  von  ilf 
beistcbenden  Figur,  in  welcheni  beide  RingsystrM 
nobst  den  Lemniscslen  vollsUlndig  zu  Uberseben  siwi 
und  jedcs  derselben  von  einem  by  perboliscbtB 
scbwarzen    Streifen    i)uer   durcbsetzt     wird.      Die 

c  Synioielne  itor  Flftor  and  Lafe  llndel  nur  daaii  St*lt,   wenn  die  bcldrni  npUicbi* 
lAi«n  filelrbfieavlet  Rogcn  (llol.am«1Jcaiiitl.  nie  dirss  in  clenKri>itall«a  dt»  rhumbitckii 
tyaUiB*  und  tu  drnJenlKen  KryiUlIen  d«*  monokllnischen  Syatvini  der  Fall  itt,  dtna  Am*- 
ab>n(  dam  lillnod)«KOn«lvD  HtopitchnllU  nicbl  pinllel  itt. 
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ioheitel  beider  Hyperbeln'erscheinen  schmal  und  scharf  begraazi  in  der  Mi  tte 
,er  RiDgsysieme ,  wttbrend  sich  die  Arme  derselben  nacb  a  u  s  s  e  n  verbreitern 
Ad  veriuschen. 

Da  nun  die  meisten  optisch  zweiaxigen  Lamellen,  deren  Axenebene  recht- 
rinkelig  auf  Ihnen  steht,   diese  gleichzeitige  Wahrnehmung  beider  Ring- 
ysteine  gestatten,  so  gewSibri  uns  das  Nisrrembergische  Polarisations -Mikroskopb 
in  ganz  vorzOgliches  Hilfsmittel  zur  Erkennung  des  optiscb- zweiaxigen  Charak- 
ers  vieler  krystallisirter  Mineralien. 

Optisch  einaxige  Lamellen,  welche  recbtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  gespal- 
en  Oder  geschliffen  sind,  zeigen  in  NUrrembergs  Polarisations-Mikroskope  dieselbe 
irscheinung,  wie  in  dem  gewObnlicben  Apparate;  zwar  klelner,  aber  dennoch  in 
riel  grt^sserem  Gesichtsfeide,  so  dass  man  das  farbige  Ringsystem  und  die 
knne  des  schwarzen  Kreuzes  vie!  weiter  nacb  aussen  verfolgen  kann. 

§.  415.    PrOfting  teraeraler  Krystalle  und  amorpher  Mineralien. 

Kadidem  wir  die  wicbtigsten  Hilfsmittel  zur  Prtlfung  des  optiscben  Cbarakters  der 
Mineralien  kennen  gelernt  baben,  so  verscbreiten  wir  zur  specielleren  Belracbtung 
derjenigen  Erscbeinungen ,  welcbe  die  verscbiedenen  Rrystallsysteme  darbieten*). 
Bin  fQr  alie  Male  wird  vorausgesetzt,  dass  die  Polarisations-Ebenen  des  Polarisa- 
lors  und  Analysators  auf  einander  recbtwinkelig  eingeslellt  sind. 

Lamellen  von  durcbsicbtigen  tesseralen  Krystallen,  z.  B.  von  Steinsalz, 
Floorii,  Zinkblende,  llben  auf  das  polarisirte  Licht  in  der  Regel  ga  r  kei  ne  Wir- 
koDg  auS|  weil  sie  nur  einfacbe  Licbtbrecbung  ausUben,  und  folglicb  keine  Um- 
pohrisirung  des  hindurcbgebenden  Licbtes  bervorzubringen  vermOgen.  Auf  die- 
Nlbe  Weise  verbalten  sieb  Lamellen  durcbsicbtiger  amorpber  Mineralien. 

Nur  dann,  wenn  tesserale  Krystalle  oder  amorphe  Mineralien  eine  la  gen - 
weise  Zusammensetzung  aus  Scbicbten  von  etwas  verscbiedener  materieller 
Besehaffenbeit  zeigen,  k5nnen  Erscbeinungen  eintreten,  wie  sie  durcb  die  von  Biot 
logenannte  polarisation  lamellaire  bervorgebracbt  werden**).  Dennocb  unter- 
idieiden  sieb  diese  Erscbeinungen  von  denen,  welcbe  mit  der  doppellen  Licbt- 
kecbung  verknilpft  sind,  wesentlicb  dadurcb,  dass  die  im  para  Helen  Licbte 
wihmehmbaren  Farben  eine  ganz  regellose  Vertbeilung  zeigen,  und  dass  im  con- 
vergent en  Licbte  keine  regelmilssigen  Farbenringe  zum  Vorscbeine  kommen. 

Nacb  De9-€loizeaux  sind  es  nur  z  w  e  i  tesserale  Mineralien ,  nSmlicb  der  B  o  r  a  - 
eit  and  der  Senarmontit,  welcbe  wirklicb  eine  doppelte Licbtbrecbung  zu  besitzen 
icheinen,  indem  sie  im  polarisirten  Licble  bunte  Farbenringe  nacb  dem  Gesetze 
optisch  zweiaxiger  Krystalle  erkennen  lassen.  Bei  genauerer  Untersucbung  bemerkt 
man  jedoch,  dass  diese  Farbenringe  keine  ganz  sletige  Ausdebnung  besitzen,  sondern 
nur  stellenweise  darch  zerstreute  doppellbrecbende  Elemente  bervorgebracbt  werden, 
welcbe  innerbalb  eines  einfacbbrechenden  Mediums  entbalten  sind.  Yom  Boracite  ist 
es  dorch  Volger  nachgewiesen  worden ,  dass  er  oflmals  durcb  eine  innere  Umbildung 
Oder  Hetasomatosis  bald  tbeilweise,  bald  gUnzlicb  in  Parasit  iibergegangen  ist,  dessen 
lodivldaen  innerbalb  seiner  Krystalle  eine  mebr  oder  weniger  regelmSssige  Anord- 
nung  zeigen.   Dei-CloiMaux  bat  nun  gezeigt ,  dass  es  wirklicb  diese  eingescbalteten 

*}  Dabei  folgen  wir  wesentlicb  den  Darstellungen ,  welcbe  Des-CMxeaux  in  seinein  trefT- 
ichenM^moire  sur  Vemploi  du  microscope  poJarisnnt;  Paris,  1864  gegeben  bat. 

••)  Eio  to  gebildeter  Kryslall  ist  ntfrolicb  gewissennaassen  einem  Systeme  von  Glasplallea 
n  vergleicheD,  welches  ja  nacb  §.  no  ebenfaiis  das  bindurcbgebende  Licbt  polansirt. 
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Parasit-Iudividuen  sind,  durch  welche  die  anomalen  optischen  ErscbeiDungeo  d 
Boracites  verursacbt  werden.  Im  Senarmontite  erscheinen  die  buntea  FarbcDrini 
mehr  erweitert  und  weniger  deutlicb,  als  im  Boracite;  docb  ist  es  bei  ibm  nocb  Die 
gelungen,  die  Ursacbe  dieser  merkwiirdigen  Anomalie  zu  erkennen. 

§.  116.  Prflfking  optisch  einaxiger  Krystalle.  Lamellen  vod  opiis* 
einaxigen,  also  voq  tetragonalen  und  bexagonalen  Rrystallen,  weld 
recbtwinkelig  auf  die  Ilauptaxe  gespallen  oder  geschliffen  sind^  lessen  i 
recbtwinkelig  hindurcbgebenden  pa  rail  el  en  polarisirlen  Licbte  gar  keiii 
Cinwirkung  auf  selbiges  erkennen.  Bring!  man  sie  also  in  den  S.  108  bescbrieb< 
nen  Apparat,  dessen  Spiegel  recbtwinkelig  auf  einander  eingestellt  sind,  so  beol 
acbtet  man  im  PrUfungsspiegel  fortw^brend  Dunkelbeit,  wie  aucb  die  Lainellei 
ibrer  eigenen  Ebene  gedrebt  werden  mOge;  was  bereits  in  den  Paragraphen  H 
und  1 1 2  erlSiutert  wordcn  ist. 

Imconvergenten  polarisirlen  Licbte  dagegen  zeigen  dergleicben  Lamelh 
nach  §.  113  ein  System  von  kreisrunden,  farbigen  Ringen  nebst  dei 
scbwarzen  Rreuze.  Diese  Erscbeinung  findet  immer  in  vOlliger  Regelm9ssi( 
keit  Stalt,  sobald  die  Lamelle  nur  ganz  bomogen  und,  dafern  sfe  dureb  Schlei 
fung  dargestelll  wurde ,  vollkommen  recbtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  g( 
scbliffen  ist. 

Wenn  aber  beide  diese  Bcdingungen  nicbl  vollkommen  erfUllt  sind,  wen 
also  die  Lamelle  nicbt  genau  recbtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  gescbliBc 
ist,  oder  wenn  sie  nicbt  durcbaus  bomogen  bescbafTen,  sondern  einer  lame! 
laren  Zusammensetzung  aus  Scbicbten  von  etwas  verscbiedener  materieller  Qui 
litat,  oder  einer  Zusammensetzung  aus  mebren ,  nicbt  ganz  parallelen  IndividiM 
unterworfen  ist,  dann  kann  sowobl  das  Ringsystem,  als  aucb  das  schwarze  Krei 
in  seiner  Erscbeinung  mancberlei  Anomalieen  darbieten,  welcbe  an  die  Verhlll 
nisse  optiscb  zweiaxiger  Krystalle  erinnern.  Die  farbigen  Ringe  zeigen  dann  mel 
oder  weniger  auffallende  Defigurationen ,  und  das  scbwarze  Kreuz  trennt  sicb  i 
zwei  scbwarze  Hyperbeln,  deren  Scbeitel  einander  sehr  nabe  in  derMitte  des  gin 
zen  Bildes  liegen.  Drebt  man  die  Lamelle  in  ibrer  eigenen  Ebene,  so  wird  mi 
oftmals  finden,  dass  diese  Defigurationen  nur  bei  gewissen  Stellungen  vorkom 
men,  wSbrend  sic  bei  an  deren  Stellungen  verscbwinden. 

Viele  Krystalle  von  Turmalin,  Zirkon,  Beryl),  Mellit  und  von  anderen  optisc 
einaxigen  Mineralien  lassen  dergleicben  Anomalieen  wabrnehmen ,  olme  dass  ma 
deshalb  berccbtigt  sein  diirfle,  ibren  eigentlicben  optiscben  Gbarakter  zu  bezweilUi) 
Man  bat  dann  besonders  den  inn  erst  en,  centralen  Ring  zu  beachten,  weldM 
nicbt  mebr  eine  ganz  stetige  Cune  darstellt,  wie  diess  bei  wirklich  i«a 
axigen  Lamellen  der  Fall  ist,  sondern  aus  zwei,  einander  nicbt  genau  correspondi 
renden  Krcisbogen  bestebt. 

Um  endlich  darUber  zu  entscbeidcn ,  ob  die  Doppelbrechung  einer  einaxigfl 
Lamelle  p  o s  i  t  i  v  oder  n  ega  t  i  v  ist,  dazu  empfiebit  Des-^Cloizeatix  besonders  fol' 
gendos  Verfabren.  Man  bringe  zwiscben  die  zu  prQfende  Lamelle  und  das  Objcc* 
tiv  des  Polarisations-Mikroskopos  ein  sebr  dllnnes  Blatt  von  optisch  zweiaxigci 
Gliuiiuer  *) ,  so  dass  dessen  Axenobone  die  beiden  Polarisations-Ebenen  uoter  U 

*)  Die  Dicke  dosGliminerbliittes  darfhOchst ens  80  gross  sein,  wie  die  eiiMr  sogeoaM 
ten  Viertoluudulalions-Lainelltf. 
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8cbneidet<  Durch  die  Emschaltung  dieses  Glimmerblattes  trennt  sich  das  schwarze 
Kreuz  in  zwei  Hyperbein,  deren  Scheitel-Tangenten  die  Axenebene  des  Glimmer- 
blattes entweder  rechtwinkelig  durchscbneiden ,  oder  ihr  parallel  sind.  Im 
ersteren  Falle  bat  die  geprUfte  Lameile  negative,  im  zwei  ten  Falle  positive 
Doppelbrechung. 

§.  117.  PrOfuiig  rhombischer  Krystalle.  In  diesen  Krystallen  ist  die 
Axenebene  stets  parallel  einem.  der  drei  Hauptscbnitte,  und  zwar  liegen  die 
beiden  optischen  Axcn  symmetriscb  zwischen  den  krystallograpbiscben  Axen 
desselben  Hauptscbnittes,  woraus  denn  folgt,  dass  die  optischen  Mitteliinien  oder 
Bisectricen  mit  diesen  krystallograpbiscben  Axen  zusammenfalien! 

Ist  also  der  Krystall  spaltbar  nacb  einem  derjenigen  beiden  Pinakoide, 
welcbe  rechtwinkelig  auf  der  Axenebene  stehen ,  so  wird  die  Normale  der 
SpaltuDgslamelle  entweder  mit  der  spitzen  oder  mil  der  stum pf en  Bisectrix 
MUammenfallen  y  und  so  wird  man  im  ersteren  Falle  die  beiden  Ringsysteme  im 
Polarisations-Mikroskope  deutlicb  erblicken,  sobaid  der  scheinbare  (das  heissl, 
der  in  der  Luft  gemessene)  Neigungswinkel  der  beiden  optischen  Axen  niclit 
li^sser  ist,  als  \2Q^.  Die  meisten  zweiaxigen  Glimmer  und  der  Topas  liefern  dafUr 
aosgezeicfanete  Beispiele. 

Ist  aber  der  Krystall  nur  spaltbar  nacb  demjenigen  Finakoide,  welches 
der  Axenebene  parallel  liegt,  so  ist  man  meist  genOthigt,  zwei  Lamellen  scblei- 
Im  zu  lessen,  welcbe  den  beiden  anderen  Pinakoiden  parallel  sind,  und  von 
denen  die  eine,  auf  welcber  die  spitze  Bisectrix  normal  stebt,  die  Beobacbtung 
der  beiden  Ringsysteme  jedenfalls  gewabrleistet.  Nur  wenn  der  Krystall  nacb 
mem  dieser  Pinakoide  tafelartig  ausgedebnt  ist,  wird  man  die  Scbleifung  der 
atsprechenden  Lameile  entbebren  kdnnen. 

Ist  endlich  der  Krystall  nacb  gar  keinem  der  Pinakoide  spaltbar  oder  tafelfbr- 
■ig  ausgedebnt,  so  muss  man  drei  Lamellen  scbleifen  lassen,  welcbe  den  drei 
Piaakoiden  parallel  sind,  und  wird  dann  in  derjenigen  Lameile,  auf  welcher  die 
Axenebene  und  die  spitze  Bisectrix  normal  sind,  die  beiden  Ringsysteme  beobacb- 
teo  kdnnen. 

Wenn  die  scheinbare  Divergenz  der  optischen  Axen  sebr  gross  ist,  so  fal- 
len die  Ringsysteme  ausserhalb  des  Gesicbtsfeldes ,  und  dann  muss  man  zu  anderen 
Rilfsmitleln  seine  Zuflucht  nehmen;  wie  z.  B.  die  Lameile  in  Oel,  statt  in  der  Luft 
beobacbten,  wesbalb  wir  jedoch  auf  die  Abbandlungen  von  Des-Cloizeaux  und  Ande- 
ren verweisen  miissen. 

Bei  alien  diesen  Prttfungen  kann  man  sich  auch  des  gewdhnlicben,  aus  einem 
%Hegel  als  Polarisator,  und  einem  Mcorscben  Prisma  als  Analysator  bestebenden 
Marisalions-Apparates  bedienen ;  nur  muss  dann  die  Lameile  in  dem  zwischen 
lieiden  Polarisatoren  befindlichen,  und  um  eine  borizontale  Axe  drebbaren  Ringe 
kk  soleher  Lage  befestigt  werden ,  dass  ibre  Axenebene  der  Polarisations-Ebene 
des  Spiegels  parallel  ist,  worauf  man  dann  durch  Drchung  des  Ringes  abwech- 
aelnd  die  eine  und  die  and  ere  optische  Axe  in  diejenige  Ricbtung  bringt,  welcbe 
die  Baobechtang  des  ihr  angebdrigen  Ringsystemes  gestattet.  Auf  diese  Weisye 
bringt  man  sich  also  die  beiden  Ringsysteme  successiv  zur  Wahrnehmung. 

Um  Ober  den  positiven  oder  negativen  Charakter  der  Doppelbrechung 
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(in  Betreff  der  spilzen  Bisectrix)  zu  entscheiden ,  dazu  kann  man,  wenigsieos in 
denjenigen  Fallen,  da  die  Lamelle  im  Polarisations-Mikroskope  beide  Syslene 
von  Parbenringen  zeigt,  auf  abnlicbe  Weise  gelangen,  wie  bei  den  optisch  ein- 
axigen  Rrystallen,  indem  man  namlich  ein  sehr  dUnnes  Blati  von  zweiaxigeno  Glim- 
mer zwiscben  das  Ohjectiv  und  die  zu  prUfende  Lamelle  so  einschaltei,  dassdie 
Axenebene  des  Glimmers  mitten  zwiscben  beiden  Polarisations-Ebenen  liegt. 
Das  unregelmSissige  schwarzeKreuz  zerfSillt  dann  abermals  in  zwei  (unregelmlssip) 
hyperboliscbe  Scbweife,  deren  Scbeitel-Tangenten  parallel  oder  recbtwinkelig  mil 
der  Axenebene  des  Glimmerblaltes  sind,  je  nacbdem  die  Lamelle  positive  oder 
negative  Doppelbrecbung  besitzt.  In  anderen  FSillen  muss  man  stall  des  Glimmer- 
blaltes eine  keilf^rmige  Platte  von  Quarz  zu  Hilfe  nebmen. 

Dass  die  verschiedenen  farbigen  oder  bomogenen  Licblarlen,  aas  denen  du 
weisse  Licbt  bestebt ,  eine  mebr  oder  weniger  verscbiedene  Brecbbarkeit  besitzeOt 
diess  ist  die  Ursacbe,  dass  in  den  zweiaxigen  Krystallen  die  optischen  Axen  fOr  jede 
Licbtarl  oder  jede  Farbe  eine  etwas  verscbiedene  Lage  haben.  Man  nennl  diese  Er> 
scbeinung  die  Dispersion  der  optiscben  Axen;  sie  giebl  sich  zwar  gewdhn- 
licb  nur  in  geringem  Grade  zu  erkennen ,  sie  findet  aber  docb  Stall,  und  begrfindel 
einen  neuen  wesentlicben  Unterschied  zwiscben  den  optiscb  zweiaxigen  und  eio- 
axigen  Krystallen,  welcbe  lelztere  keine  Dispersion  der  optiscben  Axe  zeigen. 

In  den  Rrystallen  des  rbombiscben  Systems  oflenbart  sicb  die  Dispersioo 
syrometriscb  innerbalb  der  Axenebene,  oder  dergestalt,  dass  die  den  verschiede* 
nen  Farben  entsprecbenden  Axen  mil  der  Bisectrix  beiderseits  gleiche  Winkel  bildea. 

§.  118,  PrAfung  monoklinischer  Krystalle.  In  den  Krystallen  des  mo- 
nokliniscben  Systemes  ist  die  Axenebene  entweder  parallel  oder  recbtwiD- 
kelig  mil  dem  klinodiagonalen  Hauptscbnitte  (oder  der  Symmetrie-Ebene)  du 
Systemes.  Im  ersleren  Falle  baben  die  beiden  optiscben  Axen  und  deren  Mil- 
lellinien  gegen  die  Hauptaxe  und  Klinodiagonale  eine  Lage,  welcbe  sich  nicht 
auf  ein  allgemeines  Gesetz  zurUckfUbren ,  sondern  nur  jedosmal  durch  das  Experi*- 
ment  bestimmen  ISisst.  Im  zwei  ten  Falle  coincidirl  stels  eine  der  beiden  Mittet- 
linien  oder  Bisectricen  mit  der  Ortbodiagonale,  w^brend  die  andere  in  dea 
klinodiagonalen  Hauptscbnitt  f^lll.    Wir  wollen  beide  F^lle  besonders  betrachM. 

1)  Die  Axenebene  ist  parallel  dem  klinodiagonalen  Haupl* 
schnitte. 

Besitzt  der  Krystall  in  diesem  Falle  eine  deutlicbe  klinodiagonale  Spaltbarkeilt 
so  liisst  sich  in  einer  Spaltungslamelle  desselben  die  Lage  der  beiden  Biseclrieei 
leicbl  bestimmen.  Man  braucht  niimlicb  die  lamelle  nur  im  parallelen  polari- 
sirten  Licbte  einmal  in  ibrer  eigenen  Ebene  berumzudreben ,  und  diejenigel 
beiden  Bichlungen  zu  bemerken,  nacb  w^elcben  sie  das  Maximum  der  Ver* 
dunkelung  zeigt;  diese  beiden,  auf  einander  recbtwinkeligen  Ricbtungen  sind 
es,  in  welcbe  die  Bisectricen  fallen,  und  man  wird  finden,  dass  seiche  keint 
symmelrische  Lage  zu  der  Hauptaxe  und  Klinodiagonale  baben ;  woraus  deoi 
folgt,  dass  auch  die  optischen  Axen  unsymmetrisch  gegen  diese  beiden  krj* 
stallographischen  Axen  liegen.  Eine  Spaltungslamelle  von  Gyps  Iftsst  diess  tekr 
gut  crkennen.  Dasselbe  leistet  der  Krystall  unmittelbar,  wenn  er  dOnn  tafel'" 
artig  nacb  den  Flttchen  des  Klinopinakoides  ist.    LHssl  man  dann  aus  einea 
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dickeren  Krystalle  zwei  Lamellen  scbleifen,  welche  auf  der  einen  und  auf  der 
anderen  Bisectrix  recbiwinkelig  sind,  so  wird  wenigstens  die  eine  dorselben  im 
PtolarisatioDS-Mikroskope  die  beiden  Ringsysteme  beobachten  lassen. 

Hiiile  man  gefuDden ,  dass  eine  der  beiden  Bisectricen  ungefahr  recht- 
winkelig  auf  der  FlSlche  des  Orthopinakoides ,  oder  der  Basis,  oder  eines  Hemi- 
domas  ist,  und  besiUi  derKrystall  nach  derselbenFlache  entweder  einetafel- 
formige  Gestaii,  oder  eine  zweite  Spaiibarkeit ,  so  wird  man  im  Polarisations- 
Mikroskope  entweder  unmittelbar  durch  den  Krystall ,  oder  dureb  eine  Spaltungs- 
lamella  beide  Ringsysteme ,  jedocb  mit  unsymmetriscber  Figur  und  Lage,  wahr- 
nebmen.  Diess  zeigen  z.  B.  mancbe,  durcb  das  vorberrscbende  Orlbopinakoid 
tafelfbrmige  oder  sttulenfbrmige  Diopsidkrystalle. 

2}  DieAxenebene  ist  normal  auf  demklinodi agonalenHaupt- 
sebnitte. 

in  diesem  Falle  verballen  sicb  die  Krystalle  ungefflbr  auf  Mbnlicbe  Weise, 
wie  jene  des  rbombiscben  Systemes ,  jedocb  etwas  verscbieden ,  je  nacbdem  die 
spitse  Bisectrix  der  Ortbodiagonale  parallel,  oder  auf  ibr  recbtwinkelig  ist.  FSllt 
diese  Bisectrix  in  die  Ortbodiagonale,  und  besitzt  derKrystall  klinodiagonale  Spalt^ 
barkeit  oder  ist  er  tafelfdrmig  nacb  dem  Klinopinakoide,  so  siebt  man  durcb  eine 
Spaitongslamelle,  oder  aucb  unmittelbar  durcb  den  Krystall  selbst,  im  Polarisa- 
lioDS-Mikroskope  meist  beide  Ringsysteme  zugleicb. 

Die  Dispersion  der  optiscben  Axen  giebt  sicb  in  den  monokliniscben  Kry- 
ftallen  auf  verscbiedene  Weise  zu  erkennen,  je  nacbdem  die  Axenebene  selbst 
diese  oder  jene  Lage  bat ;  ibre  Wirkungen  sind  oft  ziemlicb  auffallend ,  docb  mtts* 
fen  wir  auf  eine  nttbere  Er5rterung  derselben  verzicbten. 

§.449.  Prftfung  trikliniseher  Krystalle.  Fllr  die  Krystalle  des  trikli- 
Bischen  Systems  Itfsst  sicb  im  Allgemeinen  gar  keine  bestimmte  Relation  zwi* 
fchen  der  Lage  der  Axenebene  und  den  Elementen  des  krystallographiscben  Axen- 
•fstems  aufstellen;  wesbalb  denn  in  jedem  concreten  Falle  die  Auffindung  der 
Axenebene,  der  optiscben  Axen  und  ibrer  Mittellinien  durcb  Experimente  versucbt 
warden  muss. 

Sind  deutlicbe  Spaltungsfl&cben  vorbanden ,  so  bat  man  zuvOrderst  die  ver- 
scbiedenen  Spaltungslamellen  einer  Untersucbung  zu  unterwerfen;  geben 
diese  keine  binreicbenden  Resultate,  so  wird  man  die  vielleicbt  vorkommenden 
tafelfdrmigen  Krystalle  mit  zu  Hilfe  nebmen.  Wenn  aber  aucb  diese  nocb  nicbt 
zum  Ziele  gelangen  lassen,  dann  bleibt  nichts  anderes  Ubrig,  als  nacb  verscbie- 
deoen  Ricbtungen  Lamellen  scbleifen  zu  lassen,  bei  deren  Wabl  man  tbeils  auf  die 
etwa  acbon  gefandenen  Indicationen,  tbeils  auf  die  Symmetric- Verb^ltnisse  der 
Krystalle  BQcksicht  zu  nebmen  bat. 

Die  Dispersions- Erscbeinungen  sind  in  diesem  Krystallsysteme  ganz  eigen- 
thOmlich,  und  nocb  verwickelter,  als  in  dem  monokliniscben  Systeme. 

§.  120.  C)ireolar-Pol«ris«tlon  des  Qnanes.  Der  Quarz  zeigt  die  Polari- 
sation des  Lichtes  in  der  ganz  besonderen  Weise,  welcbe  von  Fremel  die  Circu- 
lar-Polarisation genannt  wurde,  und  in  der  eigentbttmlicben  tetarto^driscben 
AusbilduDg  seiner  Krystallformen  begrllndet  ist,  welcber  zufolge  dieQuarzkrystalle 
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UU)^v]4  ;ipU  recbi«  uod  als  links  gebildele,  enanilomorpbe  Krystaite  ga  un- 

U^*^.  Circular- PolarisatioD  [^iebl  sicb  in  den  recbtwinkelig  auf  die  Hauptaxe 
^i>^ittttU'U(su  KryfttallplaUen,  im  convergenten  polarisirtan  Liohte  besooden 
4H*i:U  folgffnda  Br.Hobeinungen  2u  erkeonen. 

I;  Die  kreiKrunden  Farbenringe  erscheinen  wie  in  jeder  anderen  opiiscb- 
dfiajiiKOD  Liiinelle;  alloin  das  schwarze  Kreuz  ist  in  seinem  oentraleo 
Tbeile  vOllig  unaicbtbar  und  nur  nacb  aussen  bin  mebr  oder  weniger  xu  be- 
merkmi. 

RIoN  K^its  diinne  Flatten  lassen  nocb  den  mittleren  Tbell  des  Kreuzes  erfcen- 
n<^n  ;  Ndlinlil  ahor  ihro  Dicko  3,5  Millimeter  erreicht  hat,  so  febli  dieser  Tbeil  ^Uiiiidi 
In  (loin  liildo  dor  iiiochroiniitischeii  Ringe. 

i)  Das  von  dem  In  no  rs  ten  Ringe  umsehlossene  kreisrunde  Feld  erscheiat 
nielli  niohr  woiss,  sondern  gleichmUssig  gefilrbt;  und  zwar  bangl  die 
Art  der  Fnri)«  von  dor  Dick  a  der  Platte  ab,  weshalb  sie  in  gieicb  dicken  Plat- 
tan  dioaalboi  in  ungleicb  dicken  Plallen  versobieden  ist. 

iij  Urohl  man  den  Analysator  des  Polarisations -Apparates  nach  rechts 
otinr  naoh  1 1 n k a ,  so  verttndert  sicb  die  Farbe  des  centralen  Peldea  in  der 
AutwUrta  odor  abwMrts  stcigenden  Reibe  der  prismatiscben  Farben ,  wttbrend  sick 
di«  farhigon  Hinge  tugleich  in  vier  Bogen  Ibeilen,  und  etwas  erweitern 
odor  vorougorn,  jo  nnchdtun  die  Urebuog  nacb  der  einen  oder  der  andert 
Ricbtiing  orfolgto. 

k\  Ulo  durch  dit^e  Urehung  des  Analysators  bewirkie  Fa rben veranda- 
rting  tloa  oonlralen  Feldess  erfolgl  in  je  zwei  Plaiton  von  gleicber  Dicke  gaoaa 
Muf  dtOMolho  Art,  wonn  beiik^  Flatten  entweder  von  einem  recbls,  oder  vol 
eittt^in  I  ink  a  gebiidoten  Krjstalle  abslamnien.  Geh<M  aber  die  eine  Platte  einen 
rechl«»n»  dk^  ander^^  Platte  oinem  link  en  Krxstalle  an,  so  muss  die  Drebaog 
M  dipin  einon  uiui  bei  dem  andem  nacb  entgegengetzten  RicbtuDgen  vollzogee 
w«r\irn«  uin  diesollte  Auft'inanderfolge  der  Farben  erscheinen  za  lassen. 

5^  t^b  eine  Platte  eincni  rechts  ovter  einem  links  gebildetea  Krystalle  an* 
gehi^rl.  diCv"^  \\ii\l  d%ir<in  crkanut,  d«i$«  die  \\«ihrend  der  Drehung  des  Analysators 
eiilri^tende  Krwciteruug  der  Farbenringe  bei  jener  durrb  die  Diehung nacb 
reohl^.  bei  die»er  durch  die  Drehung  nach  links  erMgt. 

<^  t.«(^l  m^i  awei  gleich  dicke  aber  eaantiomorphe  Flatten  fiber 
tMlMiiuWr,  M«  teigeii  sie  im  IVtarisatioos^AppaFaie  die  so^enannteo  .•Irry'sclieo 
9^f  iralcu. 

\\  e^Be^  der  KHIxruiKijs  aller  Jie^ter  FrsoheieuMBeo  mosMn  «ir  aaf  die  LehrlMkhcr 
4irr  l^>x»t  Ah«>rhMipt.  imKht  ier  iViil  uvith^soi^Ke  «ermec$r«.  N«eh  l>«t-C4ot3Mva 
•^<*  uoiiN'  Jfim  M.iwMJi^c<^  •W  fuux^^irt-  ic^vhfjiws  iae  Lrsche«o-au^mi  der  Circolar- 
|\<4A4^xAtK^%.  ^«^  MX'  «W4in  MK*ll  h<H  ^i<ew  v"^  kvTsjk  ;;nf u  Nktvci  ufti  bet  nuocbea  Fliissic^ 


f  Ul  AHueMtiiH^  »NM«lMm$  «a>MMfci^>  OMek^  die  iaochroma- 
l*w^W«l  V«r\^f«  t«  <kii  M.>liiMto4ev  kva  r<inavfe»i  jie^d^aen  v''cUjick<«  Endieiniuigfa 
«M«:  kr\>^«  ^  fy4sMv« .  ;fii»  er)(:»ir^4  Mch  ^»n^  a«»  oeei  ^^»er«nk<aa<m  Peraftrepbeii, 
oboe^  4-e  >h*k'v^aMM^  ^v«i  MMOftiet;^  tn  fciUfKi^^o  .afc^^iia^^^  M«  mekte  nickt 
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imer  ohoe  Weiteres  erfUIlt  sind,  and  ofimals  nur  darcb  kUnstlicbe  Schleifung 
er  durch  andere  Vorbereitungen  erfttlU  werden  k5DDeD. 

VoD  einAm  allgemeiDeren  Gesicbtspunkte  aus  lessen  sicb  tlbrigens  nacb  Bei^tin 
e  in  den  Lamellen  doppelt  brecbender  Rrystalle  wabrnehmbaren  ErscheinuDgen 
s  polarisirten  Liobtes  in  folgenden  S^tzen  zusammenfassen. 
1)  In  den  opiiscb  einaxigen  Krystallen  sieht  man: 

a)  ein  kreisrundes  Ringsystem,  wenn  die  Lamelle  recbtwinkelig  auf  die 
Bauptaxe  ist; 

b)  ein  by  perboliscbes  System,  wenn  die  Lamelle  der  Hauptaxe  parallel 
isi;  und 

c)  elliptiscbe  Oder  aucb  hyperbolische  Bogen^  wenn  die  Lamelle  scbief 
gegen  die  Hauptaxe  ist. 

i)  In  den  opiiscb  zweiaxigen  Krystallen  siebt  man: 

a)  ein  elliptiscbes  Ringsystem,  wenn  die  Lamelle  recbtwinkelig  auf  ein  er 
der  optischen  Axon  isi ; 

b)  byperbolische  Linien,    wenn   die  Lamelle  der  Axenebene  parallel 
ist;  und 

cj  Lemniscaten,  wenn  die  Lamelle  auf  einer  der  optiscben  Mitiellinien 
recbtwinkelig  isi. 

Dabei  wird  freilicb  immer  eine  angemessene  Dioke  der  Lamellen  vorausge- 
etst;  aucb  muss  man  oftmals  homogenes  Licbi  anwenden,  um  sicb  dieErscbei- 
lODgen  wahrnebmbar  zu  macben. 

Im  Jabre  4855  bat  v,  Kobell  ein  Instrument  angegeben,  welcbes  erSiauro-- 
kop  nannle,  weil  sein  Gebraucb  wesentlicb  auf  der  Beobachiung  des  scbwarzen 
Ireoies  In  einer  Kalkspatb- Lamelle  berubi.  Mittels  dieses  Stauroskopes  lassen 
ieh  die  optiscben  Verbilltnisse  derKrystalle  nacb  verschiedenen  Ricbtungen  unter- 
Qcben;  GraiUch,  welcber  die  mathematiscbe  Tbeorie  desselben  bearbeitet  bat, 
nr  daher  der  Ansicht,  dass  sicb  dieses  Instrument  bei  seiner  Einfacbbeii  und 
idfaltigen  Braucbbarkeit  bald  in  den  Handen  aller  Mineralogen  be6nden  werde. 
iJDe  vollkommenere  Einricbtung  desselben  wurde  neulicb  von  Brezina  verge- 
cblagen,  sowie  der  Gebraucb  desselben  in  dieser  neuen  Form  erlUuteri^}. 

Sehr  interessant  sind  die  Versucbe  von  Pfaff  iiber  den  Einfluss  eines  einseitigen 
Druckes  auf  die  optischen  Eigenscbaflen  der  Krystalle.  Bei  alien  von  ibm  unter- 
socbten  einaxigen  Krystallen  verwandeKe  sicb  durcb  einen,  recbtwinkelig  auf  die 
opliscbe  Axe  ausgeubten  Druck  das  kreisformige  Ringsystem  in  ein  elliptiscbes ,  und 
dts  schwarze  Kreuz  in  zwei  Hyperbeln.  Docb  gelang  es  ibm  nur  bei  dem  Kalkspatb, 
diese  YerSnderung  bleibend  hervorzubringen.  Poggend,  Ann.  B.  407,  S.  333  uud 
B.  108,  S.  598  ff.  Wenn  man  bedenkt^  wie  z.  B.  viele  aufgewacbsene  Krystalle  frii- 
her,  im  Zustande  der  Submersion,  Jabrhunderle  hindurch  einem  zwar  vielseitigen, 
aber  docb  nicbt  allseitigen  Drucke  ausgeselzt  gewesen  sein  kdnnen,  so  ware  wohl  eine 
permanente  Aenderung  ibrer  optischen  EigenscbaHen  moglich,  durcb  welche  sicb 
vielleicht  mancbe  Anomalieen  erkiSren  lassen  wiirden. 

§.  422.   PleoebrolMiias  der  Krystalle.   Wie  die  Doppelbrecbung  so  ist 
eb  derPIeocbnrismus  eine  nur  an  pelluciden  Kr^siallen  zu  beobacbtendeErscbei- 


*)  Pogg^miartrB  Anaalen,  B.  138,  1866,  5.  448 ;  und  B.  ISO,  1867,  S.  144, 
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nung.  Mil  Haidmger  nennen  wir  Pleochroismus  die  Eigenscbafi,  im  IraDsmiUirta 
Lichle  nach  verschiedeDen  Bichtungen  eine  verscbiedene  Farbe  su  xeigen.  Di 
Krystalle  des  Tessera Isystemes  ermangeln  dieser  EigeDscbafi ;  die  KrysUlIe  d< 
UbrigeD  Systeme  besitzen  sie  aber  id  einem  boheren  oder  geringereD  Grade 
und  zwar  erscheint  sie  als  Dicbroismus  id  deD  KrystalleD  des  tetragonaleo  ui 
bexagoDaleD  Syslemes,  als  Tricbroismus  id  deo  rbombiscbeD  und  kiino^risohc 
KrystalleD. 

Die  RicbluDgen^  Dacb  welcbeD  die  verscbiedeDeD  Farben  sichtbar  werden,  sin 
ID  deD  dicbromaiiscbeD  KrystalleD  parallel  UDd  rechtwiDkelig  derHaupiaxe,  Id  dc 
trichromaliscbeD  KrystalleD  des  rbombiscbeD  Systemes  parallel  den  drei  krysialk 
graphiscbeD  Axen,  oder  recbiwiDkelig  auf  deD  drei  HauptscbDitten ;  id  den  klinoC 
driscbeD  KrystallsysiemeD  werdeD  sie  z.  Tb.  gleicbfalls  durcb  drei  auf  eiDaodi 
seDkrecbte  LiDieD  bestimmt. 

UebrigeDs  siDd  diese  FarbeD verschiedeDbeiteD  keioesweges  Id  alien  FtflleD  set 
auffallend ;  meisteDtheils  erscbeineD  sie  Dur  als  ScbattiruDgeD  UDd  Abstufangc 
einer  uDd  derselbeD  Hauptfarbe,  UDd  nur  in  selteDeD  FtflleD  als  weseDtlicb  vei 
scbiedeDe  FarbeD. 

VoD  dicbromatischen  KrystalleD  siDd  es  besonders  die  des  VesuviscbeD  Glimmer 
des  TurmaliDes,  des  Pennines,  von  trichromatiscben  die  des  Cordierites,  des  Brasili 
nischen  Andalasites,  des  Diaspors  vod  SchemDitz,  des  AxlDites,  an  welcben  d 
Pleocbroismus  sehr  deutlich  zu  bemerkea  ist.  Haidinger  hat  eine  sebr  wicblige  Al 
baDdluDg  liber  dieseD  GegeDstaDd  bekannt  gemachi  (Poggertd.  Add.  B.  65,  4S4 
S.  I  ff.)y  aucb  ein  besonderes  Instrument,  das  Dichroskop,  angegeben,  mHli 
dessen  man  die  Dacb  verscbiedenen  Bichtungen  austretcndeD  Farben  in  die  bekl 
StrableD  0  and  E  zerlegen  und  genauer  stndiren  kann ;  wie  er  sich  denn  uberbaq 
durcb  zahlreiche  Beobachtungen  and  Entdeckungen ,  sehr  grosse  Verdieiiste  am  i 
Dioptrik  der  Krystalle  erworben  bat. 

§.  183.  Farbenwandlung,  Asterismus  und  Irisiren.  Einige  krysta 
liniscbeMineralien  zeigen  nach  gewissen  Bichtungen  sehr  lebbafle,  buntfarbige  od 
scbillernde  Licbireflexe,  welcbe  in  den  angrttnzenden  Bichtungen  scbwttcber  we 
den,  und  weiterhin  gSlnzlich  verschwinden ;  man  bat  diese  Erscbeinung  mil  dc 
Namen  der  Farbenwandlung  belegt,  wttbrend  sie  vielleicbt  ricbtiger  Farbei 
scbiller  genannt  werden  kOnnte.  Sie  kommt  z.  B.  buntfarbig  am  Labrador  a 
den  bracbydiagonalen  Spaltungsfltfchen ,  und  fast  kupferrotb  am  Hyperstben  a 
den  orthodiagonalen  Spaltungsflachen  vor.  Gewisse  Varietaten  des  Adulars  oi 
des  Ghrysoberylls  lessen  gleicbfalls  nach  bestimmlen  Bichtungen  einen  blUulicb 
Lichtschein  wahmebmen. 

Nach  Brewster's  mikroskopischen  Untersuchungen  ist  die  Farbenwandlung  d 
Labradors  darin  begriindet ,  dass  das  Mineral  cine  Menge  sehr  diinner  viereckiger  Pi 
ren  enthSIt ,  welche  ihm  wie  kleine  Lamelleu  id  parallcler  StelluDg  eiDgescballet  sio 
wogegen  Bomdorff  die  Ursache  der  ErscheiDung  in  einer  iDterponirung  von  Kieselert 
vermuthete.  Eben  so  hat  Th.  Scheerer  dargethan,  dass  die  Erscbeinung  am  Hyperstbt 
dnrch  zahlreiche  braune  bis  schwarze  Lamellen  eines  fremdartigen  Minerales  bedio 
sind,  welche  dem  Hyperstben  parallel  seinen  SpaltungsflSchen  interponirl  slod.  — 1 
dieser  Farbenwandlang  sehr  nahe  verwandt  ist  das  Schillern  des  sogenannten  Soi 
iiensteines,  welches  nach  Scheerer  durcb  eine  Khnliche  Interponirung  vieler  sehr  diii 
ner  EiseaglaDzschuppcheD  (oach  KetmgoU  durcb  GdtbitschuppeD)  veruraacbt  win 


Asterismus.  123 

wie  denn  iiberhaupt  eine  solche  Interponirung  mehrfach  vorkommt  uod  derartige 
LicbtphSDome  zar  Folge  hat.  Poggend,  Ann.  B.  6i,  4  8i5,  S.  <53  ff.  Ueber  das 
Scbillern  der  Krystalifl'achen  iiberhaupt  vergl.  Haidinger  in  Poggend,  Ann.  B.  70, 
4847,  S.  674  und  B.  1{  ,  S.  3S4  ff.  Eine  sehr  gule  Abhandlung  iiber  das  Schillern 
gewisser  Krystalle  gab  E,  Reusch,  in  Poggend.  Ann.  B.  H6,  4  863,  S.  39S  ff.  Er 
erklSrt  die  Erscheinung  aus  sehr  feinen ,  die  ganze  Masse  des  Krystalls  in  gleicher 
Ricbtung  durchsetzenden  Spaltungs-  oder  Absonderungs-Kliiften,  welche  gegen  die 
9ussere  FlSche  geneigt  sind,  und  beweist  die  Richtigkeit  dieser  Ansicht  durch  Experi- 
ineDt  und  Rechnung. 

Das  bunte  Farbenspiel  des  edien  Opales  scheint  seiner  Ursache  nach  mil 
der  Farben wand] ung  desLabradors  in  sehr  naher  Beziehung  zu  steben,  obwobi  der 
Opal  ein  amorphes  Mineral  isl.  Brewster  bat  namlich  gezeigt,  dass  in  der  Masse 
des  Opales  eine  Menge  mikroskopischer  Poren  lagenweise  nach  drei  verschiedenen 
Bicbiungen  vertheilt  sind,  und  dass  die  Verscbiedenbeit  der  Farben  von  der  ver- 
schiedenen GrOsse  dieser  Poren  abbiSngig  ist. 

Dagegen  war  Fuchs  der  Ansicht,  dass  das  Farbenspiel  des  edlen  Opals  von  fei- 
nen Quarztheilen  herruhren  moge ,  welche  der  Opalmasse  in  einer  bestimmten  Lage 
interponirt  sind ;  eine  Ansicht,  die  auch  G.  Bischof  fiir  wahrscbeinlich  hUlt.  * 

An  die  Farbenwandlung  schliessl  sich  ferner  aucb,  wegen  seiner  Abh^ngigkeii 
ton  der  Krystallform  oder  Textur,  der  Asterismus  an.  So  nennt  man  niimlicb 
den  eigenthllmlicben,  nach  bestimmten  Richtungen  orientirtenLicbtschein,  welcben 
gewisse  Mineralien  im  reflectirten  oder  transmittirten  Licbte  erkennen  lessen,  und 
namentlich  manche  Sapphirkrystalle  (die  sogenannten  Sternsappbire]  in  der  Form 
dues  secbsstrahligen  Sternes  zeigen.  Volger  hat  bewiesen,  dass  in  diesem  Falle  die 
Erscheinung  in  einer  vielfach  wiederbolten,  lamellaren  Zwiliingsbildung  begrttndet 
ist.  Auch  gehOrt  hierher  der  schielende  Licbtstreifen ,  welcben  die  feinfaserigen 
Tarietdten  desChrysotiles,  Faserkalkes,  Fasergypses  u.  a.  Mineralien  quer  liber  die 
hsem,  und  derkreisformigeLichtschein,  welcben  sie  zeigen,  wenn  sie  halbkugelig 
geschliffen  werden. 

Dieselben  Erscheinungen  wiederholen  sich  in  den,  unter  dem  Namen  Katzenauge 
bekannten ,  von  parallelen  Amiantfasern  durchwachsenen  VarietSten  des  Quarzes.  In 
alien  diesen  Fallen  sind  sie  in  der  faserigen  Textur  der  betreffenden  Mineralien  be- 
grundet.  Ihre  Theorie  ist  nahe  dieselbe ,  wie  die  der  sogenannten  Hofe  oder  Halos. 
Die  sehr  gute  Abhandlung  von  Volger  iiber  den  Asterismus  steht  in  den  Sitzungsbe- 
richten  der  K.  K.  Akademie  der  Wiss.  zu  Wien,  B.  49,  4  856,  S.  4  03  ff.  Friiher 
ist  derselbe  Gegenstand  ausfuhrlich  von  Babinet  bebandelt  worden,  in  Comptes  rendus, 
1837,  p.  762  ff. 

G,  Rose  fand  den  sehr  ausgezeichneten  secbsstrahligen  Asterismus  eines  Glimmers 
von  South-Bnrgess  in  Canada  begriindet  in  der  Einschaltung  oder  Interponirung  zahl- 
loser  kleiner,  breitsSulenfdrmiger  Krystalle  eines  dislhenShnlichen  Minerals,  deren 
Axen  sich  meist  unter  60^  schneiden.  Auch  erkannte  er  auf  geatzten  FlSchen  des 
Braunauer  Meteoreisens  einen  tetragonalen  Asterismus,  welcher  an  eincm  Hansen- 
blasen-Abdrucke  sichtbar  wurde ,  und  in  der  Einschaltung  vieler  kleiner  sSulenfdrmi- 
ger  Krystalle  begriindet  ist,  welche  den  Hexagderkanten  parallel  liegen.  Er  scbliesst 
aus  diesen  seinen  Beobachtungen ,  dass  der  Asterismus  wahrscbeinlich  in  alien  F&IIen 
durch  regelmSssige  Interponirung  kleiner  Krystalle  bedingt  werde.  Monatsberichte 
der  Berliner  Ak.  der  Wiss.  4  862,  S.  64  4  ff.  —  Fast  gleichzeitig  erschien  in  den 
Sitzaogsberichten  der  kdnigl.  Baier.  Ak.  der  Wiss.  eine  Abhandlung  von  t;.  Kohell 
liber  den  Asterismus  und  die  Brewster" %cheu  LichtGguren,  welche  letztere  auf  geStzlen 


124  Terminologie. 

Oder  rauh  geschliffenen  FlSchen  erscheinen ,  und  mil  dem  Asterismas  verwandt  tind. 
An  mebren  Kryslallen  verscbiedener  Krystallsysteme  zeigt  v,  Kobell,  wie  diese  Licbt- 
figuren  durch  ieicbte  Aclzung  bervorgebracbt  werden  k&nnen.  Dass  G.  Roit^t  Brklli- 
rung  nicbt  allgemeio  zulSssigsei,  beinerkt  v,  Kobell  ebendaselbst,  4  863,  S.  €3. 
Etn  besonderes  Werk  iiber  den  Asterismus  von  Haushofer  erscbien  in  Miincben  im 
Jabre  1865. 

Das  Irisiren  endlicb  ist  eine  Erscbeinung,  welcbe  lediglicb  durcb  dasDaseio 
sebr  feiner  KlUfte  hedingt  wird,  wie  solche  besonders  in  leicbt  spalibaren  krystal- 
liniscben  Mineraiien  parallel  den  SpallungsflScben  leicbt  enlsteben,  aber  aucb  nach 
anderenRicbtungen,  und  eben  so  in  Mineraiien  von  gar  keiner  oder  vod  scbwieriger 
Spaltbarkeit  bervorgebracbt  werden  kdnnen.  Diese  feinen  Klttfte  oder  hisse  leig^a 
nflmlicb  balbkreisformig  oder  bogenfdruiig  verlaufende  concenlriscbe  regenbogen- 
ilbnliebeFarbenzonen,  welcbe,  wie  die  buntenFarben  dUnner  Lamellen  Uberhaupt, 
durcb  die  Interferenz  des  Lichtes  zu  erkiUren  sind. 


7.  Olant,  Farbe  und  Pellneidit&t  der  Mineraiien  liberhftiipt. 

§.  124.  Allgenieiiie  Benierkungen  Ober  diese  Eigeusehaften.  Glanz, 
Farbe  und  Pelluciditiit  sind  drei  optiscbe  Eigenscbaften ,  welcbe  fUr  die  krystalli- 
niscben  und  amorpben  Mineraiien  zugleicb  betracbtet  werden  kdnnen ,  und  wegeo 
ibrer  leichten  und  sichercn  Wabrnebmbarkeit  einen  grossen  Wertb  besitzen,  wes- 
balb  sie  durcbaus  nicbt  vernacblcissigt  werden  dUrfen,  wenn  sie  aucb  keine  schHr- 
fere,  matbematiscb-pbysikaliscbe  Bestimmung  zulassen,  wie  diess  mil  den  meisten 
bisber  betracbteten  Eigenscbaften  der  Fall  war. 

Wir  wollen  erst  einige  allgemeineBetracbtungen  Uber  diese  Eigenscbaften  an* 
stellen ,  bevor  wir  zur  AufzSiblung  ibrer  Modaliiaien  und  Abstufungen  Obergeheiu 

Unter  dem  Glanze  der  Kdrper  versteht  man  die,  durch  die  spiegelnde 
Reflexion  desLicbtes  von  ibren  mebr  oder  weniger  glatten  OberflUcben,  ioVerbiiK- 
dung  mit  zerstreutem  Licbte  bervorgebracble  Erscbeinung,  sofern  man  dabei 
von  der  Farbe  abstrabirt. 

Dove  bat  gezeigt,  dass  aucb  das  von  den  Korpern  zerstreute  Licbt  bei  der 
Erzeugung  des  Gianzos  mit  im  Spiele  ist.  Schon  die  qualitativen  Unferscbiede  des 
lletaliglanzes,  Glasglanzes  u.  s.  w.  deuten  darauf  bin,  dass  die  Mitwirkung  eines  voo 
den  Kdrpern  ausgehcnden  Lichtes  erfordert  wird ,  und  das  bios  Susserlicb  gespiegflte 
Licbt  zur  Uervorbringung  des  Glanzes  nicbt  ausreicht. 

Unter  der  Farbe  dor  Korper  verstcbt  man  dagegen  diejenige  eigenthQmlirb^ 
Empfindung,  welche  das  von  ihnen  redectirte  oder  transmittirte  Licbt,  abgeseben 
von  Glanz  und  Helligkeit,  zu  verursachen  pflegt. 

DiePelluciditiit  endlicb  ist  dieFithigkeit  eines  K5rpers,  das  Licbt  lu  trans-* 
roittiren ;  das  Gegentheil  dieser  Eigenschaft  lasst  sicb  hIs  Opacitat  bezeichnen. 

Die  qualitativen  Verschiedenbeilen ,  welche  in  BelrefT  des  Glanzes  und  der 
Farbe  Statt  findcn,  lassen  sicb  nicbt  durcb  Begrifle,  sondern  nur  durcb  unmitteibare 
Wahrnebmung  zum  Bewusstsein  bringen,  weil  die  Modalitat,  das  So  oder  Andei^ 
ibrer  Erscbeinung  lediglicb  in  der  Art  und  Weise  der  durcb  sie  erregten  sinnlicbeo 
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AfTection  begrtlDdei  ist''').  Daher  kann  man  die  mancherlei  Varietfiten  des  Glanzes 
und  derFarbe  nur  empirisch  kennen  lernen,  indem  roan  sie  wiederboll  an  solchen 
Rorpern  beobachiet,  an  denen  sie  besonders  ausgezeichnet  vorkomroen. 

§.  425.  Metalliseher  und  nicht  metallischer  Habitus.  Man  gelangt 
DUD  leicbtzurAnerkennungzweierHauptverscbiedenbeiten  desElndruckes,  welche 
sicb  sowohl  bei  dem  Glanze  als  aucb  bei  derFarbe  geltend  macben,  und  von  grosser 
Bedeutiing  fflr  die  Pbysiograpbie  der  anorganiscben  KOrperweli  erweisen.  Es  sind 
diess  die  Verscbiedenbeiten  des  metalliscben  und  des  nieblmetalliscben  Glanzes, 
der  metalliscben  und  der  nicbtmetalliscben  Farbe;  Verscbiedenbeiten,  welcbe  zum 
Theii  dem  Gegensatze  der  OpacitMt  und  Pelluciditat  entsprecben.  Zwar  ist  es  nach 
dem  Vorigen  nicbt  wohl  mOglicb,  diesen  Unterscbied  durcb  Definitionen  aus- 
zudrUcken;  allein  die  Anscbauung  nOtbigl  uns  zu  seiner  Anerkennung,  und  wir 
werden  uns  daber  empiriscb  dieKenntniss  von  dem  zu  verscbaflcn  baben,  was  man 
miter  der  einen  oder  anderen  Art  des  Glanzes  und  der  Farbe  verstebt. 

Diese  Hauptverscbiedenbeiten  beider  Eigenscbaften,  sowie  die  Verscbiedenbeit 
des  pelluciden  und  opaken  Zustandes  begrtlnden  nun  aber  den  wicbtigen  Gegensatz 
des  metalliscben  und  des  nicbt-metalliscben  Habitus.  Man  schreibt 
Damlicb  einem  Kdrper  metalliscben  Habitus  zu,  wenn  derselbe  zugleicb  metalliscben 
Glanz,  metalliscbe Farbe  und  vOUigeUndurcbsicbtigkeit  zeigt;  nicbt-metalliscben 
Babitus  dagegen,  wenn  sowobl  der  Glanz  als  die  Farbe  nicbt-metalliscb  sind,  und 
aosserdem  noch  PelluciditSit  vorbanden  ist.  Halbmetalliscber  oder  metalloidi-^ 
tcher  Habitus  findet  dann  Statt,  w^nn  nur  zwei  jener  Eigenscbaften  vorbanden 
lind,  besonders  aber,  wenn  der  KOrper  nicbt  vOllig  opak  ist. 

Dieser  Gegensatz  des  metalliscben  und  nicbt-metalliscben  Habitus  giebt  sicb 
dem  einmal  damit  vertraut  gewordenen  Auge  in  jedem  Falle  auf  den  ersten  Blick 
la  erkennen,  ISsst  sicb  an  dem  kleinsten  KOrncben  wie  an  grOsseren  StUcken  eines 
linerales  mit  Leicbtigkeit  und  Sicberbeit  auffassen ,  und  gewinnt  daber  nicbt  nur 
Ibr  die  Diagnose  der  einzelnen  Species ,  sondem  aucb  fUr  die  Gruppirung  oder 
Classification  sUmmtlicber  Species,  eine  bobe  Wicbtigkeit.  Wir  werden  ibn  daber 
kUnfiig  ganz  besonders  bertlcksicbtigen. 

Wenn  sicb  aucb  nicbt  laugnen  lasst,  dass  UebergUnge  aus  dem  metalliscben 
in  den  nicbtHDaetallischcn  Habitus  vorkommen,  wie  ja  solcbe  durcb  den  metalloidiscben 
Rabitos  zngestanden  werden,  so  tritt  docb  in  der  Mehrzahl  der  F91Ie  jener  Gegensatz 
so  bestimmt  bervor,  dass  wir  ibn  nicht  fallen  lassen  diirfen.  Er  ist  iibrigens  derselbe, 
welcber  bekanntlich  in  derCbemie  die  ersteEintbeiluug  derElemente  begriindete,  und 
aucb  auf  dem  Gebiete  dieser  Wissenschafl  noch  einen  gewissen  Wcrlh  behauptet,  ob- 
gleich  er  sicb  fur  einzelne  Elemente  nicht  ganz  scharf  durchfuhren  I'dsst.  In  dieser 
Hiosicht  bemerkt  Rammebberg  sehr  richtig:  »wShrend  eine  strenge  und  absolute 
»ClassiticatiOD  der  Natur  widerstreitet ,  so  ist  es  dennoch  eine  Hauplaufgabe  fiir  ein 
'wissenscbaftlicbes  Lehrgebaude ,  Trennungeu  einzufiihren  und  die  Korp.er  in  Abthei- 
«luiigen  zu  bringen,  damit  das  ganze  Gebiet  eine  Uebersicht  gestatle  und  das  Studium 
*erleicbtert  werde.  Insofern  ist  die  Unlerscheidung  der  cinfachen  Stoffe  in  metalliscbe 
•and  nicht  metalliscbe  Stoffe  sehr  gut,  da  ihr  Zweck  kein  anderer  ist,  als  ge^%is$e 


*<  fliermit  soil  Datiirlich  nicbt  gesagt  werden,  dass  diese  qualitativen  Verschicdenbeiten 
nicbt  in  dem  Wesen  derKdrper  begriindet  sind,  sondern  nur,  dass  der  sulijectivc  Hindruck  oder 
<iie  EaipfiDdoog  selbst  nicht  deOnirt  werden  kann.  In  dieser  Hinsicht  verhallen  tich  die  A  r  t  *^- 
to  Glaflwa  and  der  Farben  wie  die  Tone. 
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»Hauptunter8chiede  im  Allgemeioen  geltend  zu  machen.*  Lebrbuch  der 
S.  59. 

Der  Unterschied  des  metallischeu  und  des  nicbl-metalliscben  Habitus  gewioot 
aber  auch  Bedeutung  fiir  viele  chemische  VerbinduDgen ,  und  ganz  besonders  fur  die 
Mineralien,  bei  denen  der  metallische  Habitus  in  der  Regel  auch  mtt  gross  em  spe- 
ciflschem  Gewichte  und  mit  gewissen  ModalitSten  der  cbemiscbeo 
Constitution  verbunden  ist,  so  dass  die  durchgreifende  Beachtung  jenes  Gegeo- 
satzes  fiir  die  Physiographie  des  Mineraireiches  vollkommen  gerecbtfertigt  seio  durits. 
Daher  benutzt  auch  v,  Kohelly  in  seinen  trefilicben  Tafein  zur  Bestimmung  der  Mioerir 
lien,  von  denen  im  J.  4  861  die  7.  Auflage  erscbienen  ist,  den  Gegensatz  des  melaiiH 
scben  und  nicht-metallischen  Glanzes  als  erstes  Argument  der  Diagnose. 

§.  126.    Unterschied  der  farbigen  and  der  gefSrbten  Hineraliet. 

Die  sttmmtlicben  Mineralien  zerfallen  rUcksichtlich  der  F^higkeit,  das  Licbi  brbig 
zu  reflectiren  oder  zu  transmittiren,  in  folgende  drei  Abtbeilungen : 

\)  Farbige  oder  idiocbromatiscbe  Mineralien;  es  sind  solcbe,  die 
in  alien  Formen  ihresVorkommens  eine  sebrbestimmte  Farbe  zeigen,  welche 
ibnen  wesentlich  angebdrt,  und  daher  fUr  alle  VarietSiten  einer  und  derselben 
Species  als  eine  cbarakteristische  Eigenschaft  zu  hetracbten  ist;  Metallo,  Kiese, 
Glanze,  viele  Metalloxyde  und  metallische  Salze. 

2]  FarbloseMineralien;  solcbe,  die  in  der  reinsten  Form  ibres  Vorkom- 
mens,  oder  in  der  Normal-Variet^tibrer Species  obne  a  I  le  Farbe,  also  wasserheU 
oder  weiss  sind;  Eis,  Steinsalz,  Kalkspatb,  Quarz,  Adular,  Uberbanpi  viele  Ualoide 
und  Silicate. 

3)  Gefarbte  oder  allochromatische  Mineralien;  solcbe  VarietSteo 
von  farblosen  Species,  welcbe  tbcils  durch  chemiscb  verscbmolzene  oder  mecba- 
niscb  beigemengte  Pigmente  (z.  B.  Metalloxyde,  Koblensloff,  Partikein  farbiger 
Mineralien),  tbeils  durch  das  Auflreten  von  isomorpben  farbigen  Eestandtbeilen 
an  der  Stclle  anderer,  der  Normal-Zusammensetzung  der  Species  entsprecbenden 
farblosen  Bestandlheile  eine  F^rbung  erhalten  baben.  I h re  Farbe  kann  daber 
eine  sehr  verschiedene  sein ,  und  wird  niemals  die  Species  Uberhaupt ,  sondera 
nur  gewisse  Varietatengruppen  derselben  charakterisiren.  So  sind  s.  B.  durck 
zufilllige  Pigmente  gefiirbt  alle  nicht  weissen  Varielcilen  von  Quarz,  Kalkspatb, 
Flussspalh,  Gyps,  Feldspath:  durch  das  Eintreten  isomorpher  farbiger  Bestand- 
theile  aber  entstehen  die  zablreicben  grUnen,  braunen,  rothen,  schwarzen  Varie- 
tAten  vieler  Silicate,  welcbe  in  ibren  Normal -Varietdten  farblos  sind;  Pyroxeih 
Amphibol,  Granat. 

§.  127.  Farbe  und  Glani  des  Striches.  Viele  Mineralien  zeigen  im  feia 
zertbeillen  oder  pulverisirten  Zustande  eine  ganz  andere  Farbe  als  in  grOsseren 
Massen;  z.  B.  Eisenkies,  Glanzeisenerz ,  Chromeisencrz,  Manganblende.  Ja,  « 
scbeint,  dass,  mit  Ausnabme  der  gediegenen  Metalle,  die  meisten  Mineralien  von 
metalliscbem  Habitus  diese  Eigenschaft  besitzen.  Da  sich  nun  die  Farbe  desPulvers 
am  leichtesten  dadurch  prUfen  lilsst,  dass  man  das  Mineral  auf  einer  Platte  voa 
Porcellan-Biscuit  oder  auf  einer  Feile  s  t  re  i  c  h  t ,  so  pflegt  man  aucb  die  Farbe  del 
Pulvers  schlechthin  den  Strich  der  Mineralien  zu  nennen.  Die  Strichfarbe  istein 
sebr  wicbtiges  Merkmal  nicht  nur  fQr  die  leichte  Erkennung  vieler  Mineralspecifi, 
sondem  auch  fUr  die  Unlerscheidung  des  farbigen  und  gef^rbten  Zusiandes  bei 
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MiBeralien  von  nicht  meiallischem  Uabilus.  Es  Ifisst  sich  namlich  bei  derarligen 
Mineralien  gewtfhnlich  als  ein  Merkmal  der  Farbigkeit  betrachten,  wenn  Strich 
and  Masse  dieselbe  oder  doch  eine  sehr  SIhnlicbe  Farbe  besitzen,  wtthrend 
der  Sirich  der  gefilrbten  Mineralien  in  der  Regel  schmutzig  weiss  oder  lichtgrau  zu 
seio  pflegiy  welch e  Farbe  auch  das  Mineral  in  Masse  zeigen  mag. 

Debrigens  ist  es  begreiflich,  dass  und  warum  die  seb>  feinfaserigen,  feinschup- 
ptgen  und  erdigenVarietHten  solcherMineralspecies,  welche  eine  besondere  Slrich- 
farbe  besiUen,  immer  deutlicher  diese  Farbe  hervortreten  lessen  werden,  je  feiner 
die  816  zusammenseizenden  Individuen  oder  Parlikeln  gebildet  sind. 

Manche  Mineralien,  welche  an  und  fttr  sich  wenig  gittnzend,  schimmemd  oder 
matt  sind,  eriangen  einen  stfirkeren  Glanz,  wenn  sie  mit  einer  stumpfen  Stahlspiize 
geritit,  oder  auf  einer  feinen  Feile  gesirichen  werden;  bei  sehr  niedrigen  HUrie^ 
graden  reichi  ofi  der  Druck  des  Fingernagels  bin,  um  diesen  Strichglanz  hervorzu- 
briogeD.  Man  sagi  dann,  das  Mineral  werde  im  Strichegl^nzend,  und  benutzi 
diese  Erscheinung  in  einigen  Fallen  als  Merkmal  zu  seiner  Erkennung  und  Unter- 
scbeidung. 

§.  428.  Grade  dee  Glanzes.  Der  Glanz  zeigt  Verschiedenheiten  nach 
QoaniiUii  und  QualiUit,  nach  der  Sldrke  und  Art.  Seine  SUIrke  ist  zwar  von 
mancberlei  Zuftilligkeiten  abhttngig  und  daher  oft  von  geringerer  Wichtigkeit ;  in- 
dessen  bedient  man  sich  zur  Unterscheidung  ihrer  verschiedenen  Grade  folgender 
Aosdrtlcke : 

1)  StarkglSinzend;  das  Mineral  reflectirt  das  Licht  sehr  vollstilndig ,  und 
gM>i  io  Krystallflachen  oder  Spaltungsfldchen  scharfe  und  lebbafte  Spiegelbilder 
der  Gegensttfnde;  Zinkblende,  Bergkrystall,  Kalkspath. 

2)  Glanzend;  die  Reflexion  ist  weniger  intensiv  und  die  Bilder  sind  nicht 
acbarf  und  lebhaft,  sondem  nebelig  und  matt;  dieserGrad  kommt  sehr  hSuflg  vor« 

3)  WenigglSinzend;  die  Reflexion  ist  noch  schwUcher  und  giebt  nur  einen 
allgemeinen  Lichtschein,  in  welchem  die  Bilder  der  Gegenst^nde  gar  nicht  mehr  zu 
mnlerscbeiden  sind ;  ebenfalls  sehr  hSiufig. 

k)  Schimmernd;  auch  der  allgemeine  Lichtschein  ist  verschwunden ,  und 
et  treien  nur  einzelne  Punkle  lebhafler  hervor;  Bleischweif,  dichter  Kalkstein, 
Alabaster,  ttberhaupt  die  meisten  mikrokrystalliniscben  Aggregate. 

5]  Matt;  das  Mineral  ist  ohne  alien  Glanz,  wie  z.  B.  Kreide,  Then,  Kaolin. 

§.  429.  Arten  des  Glanies.  Die  Art  des  Glanzes,  aus  welcber  ein ,  dem 
gespiegelten  Lichte,  durch  Beimischung  zerstreuten  Lichtes,  von  dem  reflectiren- 
den  Kbrper  ertheilter  eigentbtlmlicher  Gharakter  hervorleuchtet,  ist  jedenfalls 
wichtiger,  als  derGrad  desselben.  Es  scheint  tlbrigens  hinreichend ,  folgende, 
dorch  allmUlige  Abstufungen  in  einander  verlaufende  Arten  des  Glanzes  zu  unter- 
scbeiden. 

4)  Metallglanz;  der  sehr  intensive  und  ganz  eigenthUmliche  Glanz  der 
Metalle;  er  ist  stets  mit  vtflliger  Undurchsichtigkeit  verbunden  und  wichtig  aJ& 
einer  der  Factoren  des  metalliscben  Habitus.  Man  unterscheidet  wohl  noch  vo II- 
kommenen  und  unvollkommenen  Metallglanz,  welcber  letztere  schon  ande- 
ren  Arteo  des  Glanzes  mehr  oder  weniger  gentthert  und  recht  ausgezefchnet  am 
Anthracit  zu  beobachten  ist. 
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a)  rein  speisgelb ;  Pyrit  oder  hexa^drischer  Eisenkies. 

fi)  graulich  speisgelb;  Markasit  oder  rhombischer  Eisenkies. 

WeiiM  Farben : 
4)  Silberweissy  die  Farbe  des  reinen  Silbers;  gediegen  Silber,  mancher 

Arsenkies. 
2)  Zinnweiss,  die  Farbe  des  reinen  Zinnes;  gediegen  Antimon,  Mercur. 

Ch-aiie  Farben : 
4)  Bleigrau,  die  Farbe  des  reinen  Bleies :  nfian  unterscheidet  jedoch  : 

a)  rein  bleigrau;  Antimonglanz. 

fi)  weissHch  bleigrau;  gediegen  Arsen  im  frischen  Bruche. 

y)  rOthlich  bleigrau;  Bleiglanz,  Molybdttnglanz. 

d)  scbwarzlich  bleigrau;  Silberglanz,  Kupferglanz. 
2)  Siahlgrau,  die  Ferbe  des  Stahles;  Platin,  manches  Fahlerz. 

Sehwana  Farben : 

4)  Eisenschwarz;  Magneteisenerz,  Graphit. 

§.  134.  Arten  der  nieht-metallisohen  Farben.  Diese  Farben  lassen  sich 
it  Werner  unter  die  acht  Hauptfarben  weiss,  grau,  schwarz,  blau,  grUn, 
lib,  roth  und  braun  bringen,  deren  jede  durch  eine  VarietSt,  als  die  reinste 
laraklerfarbe  reprasentirt  wird,  wttbrend  die  tibrigen  VarieUiien  eine  Beimisch- 
ig  anderer  Farben  zeigen.  Die  von  Werner  hervorgehobenen  Varietaten  sind 
Igende*) : 

WeiiM  Farben : 

4)  Schneeweiss*,  das  reinste  Weiss;  einige  Varietttten  von  Marmor  und 
Alabaster. 

2)  Btfthlich  weiss;  mancher  Kalkspath,  Feldspath. 

3)  Gelblichweiss;  viele  Ralksteine,  mancher  Opal  und  Desmin. 

4)  Grttnlichweiss  ;  Amiant,  Talk. 

5]  Blaulichweiss,  auch  milch weiss  genannt;  Opal. 

6)  Graulichweiss;  ist  eine  sehr  hdufig  vorkomroende  Farbe. 

Orane  Farben : 

1)  Aschgrau*,  reine Mischung  von  weiss  und  schwarz ;  Zoisit,  Schieferlhon. 

2)  Grtlnlichgrau;  viele  Varietaten  von  Thonschiefer,  Kalkstein. 
3}   Bl a ulichgrau;  Ghalcedon,  Kalkstein. 

4]  B()thlichgrau,  auch  perlgrau  genannt;  sogenannter  Porcellanjaspis. 

5)  Gelblichgrau;  mancher  Kalkstein,  Feuerstein. 

6}  Bauchgrau  (oder  brdunlichgrau) ;  Feuerstein,  Quarz. 

7)  Schwarzlichgrau;  viele  Kalksteine,  Schiefertbone. 

Schwarze  Farben : 

1)  Graulicbschwarz;  mancher  Lydit  und  Obsidian. 

2)  Sammtschwarz*,  das  reinste  Schwarz;  Obsidian,  Turmalin. 

3)  BrSlunlichsch  warz,  auch  pechschwarz  genannt;  Glimmer,  basaltiscbe 
Hornblende,  mancbe  Braunkohle. 


*)  Die  Gharakterfarbe  innerhalb  jeder  Farbengruppe  ist  mit  einem  Sterncben  bezeichnet. 

K»«iBUL&*s  Xinenlogie.  7.  Aufl.  ^ 
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4)  ROthlichschwarK,  seltene  Farbe;  Mangan-EpMoi. 

5}  Grttnlichschwarz,  auch  rabenschwarz  genannt;  gemefne  H^Nmbh 

manche  Pyroxene. 
6)  Blaulichschwarz;  Kobalimanganerz,  Flussapatb. 

d)  Blave  Farben : 

4)  Schwa rzlichblau;  Kupferiasur,  Flussspatb. 

2)  Lasurblau;  Lasurslein,  Kupferlasur. 

3)  Violblau;  Amethyst,  Flussspatb. 

4)  Lavendelblau;  Eisensteinmark,  Baaalijaspis. 
5]  PflauiD«nblau;  Spinell,  Flussspatb. 

6)  Berlinerblau'^y  das  reinste  Blaa;  Sapphir,  Gyantt. 

7)  Smalteblau;  erdige  Kupferlaaur. 

8)  I  n  d  i  g  b  1  a  a ;  Blaueisenerde  von  Eekartsberga . 

9)  Himmelblau;  Kalait,  Lirokonit,  Allophan. 

e)  Orone  Farben  : 

4)  SpangrUn;  Kupfergrttn,  sof.  AmatoMnsietn. 
8)  Seladongrttn;  Grttnerde  und  mancber  Beryll. 

3)  BerggrOn;  Beryll,  Flussspatb. 

4)  Laucbgrtin;  Prasem,  Amphibol. 

5)  SmaragdgrUn*,  das  reinste  6r0n;  Smaragd,  Malacbit. 

6)  Apfelgrttn;  Chrysopras,  Nickelocker. 

7)  Pistazgrttn;  Pistazit,  Chrysolitb. 

8)  ScbwHrzlichgran;  Amphibol,  Serpentin. 
9]  Olivengrttn;  Olivin,  Granat,  Pechstein. 

40}  Grasgrttn;  Kupferuranit,  Pyromorpbit. 

4  4)  Spargelgrttn;  Chrysoberyll,  Spargelstein. 

12)  Oelgrttn;  Beryll,  Zinkblende. 

4  3)  Zeisiggrtln;  Pyromorpbit^  Pinguit. 

f)  Oelbe  Farben : 

4)  Scbwefelgelb;  manche  Varietaien  des  Scbwefels. 

2)  Strobgelb;  Pyknit,  Karpholitb. 

3)  Wachsgelb;  Opal,  Gelbbleierz. 

4)  Honiggelb;  Flussspatb,  Topas,  Hellit. 

5)  Citrongelb*,  das  reinste  Gelb;  Uranocker,  Auripigment. 
6]  Ockergelb;  Eisenkiesel,  Gelberde. 

7)  Weingelb;  Topas,  Flussspatb. 
"^i  Isabel  1  gelb;  Acbatjaspis,  mancbes  Steinmark. 
9;  Erbsengelb;  Eisenspatb,  Scheelit. 
10)  Pomeranzgelb;  Gelbbleierz  in  mancben  Varietdten. 

g)  Botha  Farben  : 

4)  Horgenrotb,  aucb  feuerrotb  genannt;  Realgar. 

2)  II  y  aci  nth  roth;  Hyacinth,  Hessonit. 

3)  Ziegelrotb;  Stilbit  aus  dem  Fassatbale. 

4)  Scharlacbrotb;  faseriger  und  erdiger  Zinnober. 
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5)  Biuiroib;  Pyrop. 

6]  Fleischroih;  Baryt,  Ortboklas. 

7)  Rarminroth^,  das  reinste  Both;  Spinell,  RubiD. 

8)  Koschenillroth;  dunkler  Zinnober,  Granai. 

9)  Rosenrotb;  Manga napaih  und  Rosenquarz. 
10)  Kermesinrotb;  Rubin,  Koballblathe. 

H)  Pfirsichblttthroth;  Lepidoliih,  Kobaitbeschlag. 
IS)  Coiombinroth;  Almandin. 

13)  Kirsc broth;  Antiinonblende,  Rotbeisenrahm. 

14)  Braunlichroth;  Eisenkiesel,  Thoneisenerz. 

^j  Branne  Farban : 

1)  ROlblicbbraun;  Granat,  Zirkon. 

2)  Nelkenbraun;  Axinit,  faseriges  Brauneisenerz. 

3)  Haarbraun;  faseriges  Zinnerz  und  Brauneisenerz. 

4)  Kastanienbrann*,  das  reinste  Braun;  Kugeljaspis. 

5)  Gelblichbraun;  Eisenkiesel,  ockriges  Brauneisenerz. 

6)  Holzbraun;  Bergholz,  hitumin^ses  Holz. 

7)  Leberbraun;  Jaspis,  Granat. 

8)  SchwSirzlicfabraun;  Braunkohle,  Li^vrit. 

Jede  besondere  Farbe  ist  verschiedener  IntensitUten  oder  Abstufungen  f^big ,  zu 
deren  Bezeichnung  bekanntlich  die  Beiworte  h o c h ,  tief,  licht,  dunkel,  blass 
gebraucht  werden,  und  welche  zum  Theil  UebergUnge  bus  einer  Farbe  in  eine  andere 
verwandte  Farbe  vermitteln. 

§.  438.  Mebrfaehe  Ffirbung  und  Farbenieichnung.  Bei  den  gefiirbten 
ioeralien  ist  auch  die,  zaweilen  vorkommende  zweifache  oder  mebrfaehe 
arbung  sowie  die  sogenannte  Farbenzeicbnung  zu  berttcksicbtigen.  Ge~ 
dhniicb  leigt  zwar  ein  und  dasselbe  hidividuum  in  seiner  ganzen  Ausdebnung 
ich  nor  eine  und  dieselbe  Farbe;  bisweilen  jedocb  kommen  nicht  nur  ver- 
biedene  Variet^ten  einer  und  derselben  Hauptfarbe,  sondern  sogar  verschiedene 
luptfarben  an  einem  und  demselbenRrystalle  vor,  woftlr  unter  anderen  derFluss- 
atb,  Apatit,  Sapphir,  Amethyst,  Turmalin  undDisthen  recht  ausgezeicbnete  Bei- 
leie  liefem;  (vergl.  auch  oben  §.  73).  Weit  bdufiger  findet  sich  diese  mebrfaehe 
trbung  an  zusammengesetzten  VarietHten,  zumal  von  mikrokrystaliiniscber 
m1  kryptokrystaliiniscber  Ausbildung,  indem  verscbiedentlicb  geCSrbte  Partieen 
aes  und  desselben  feinktfmigen  oder  dichten  Minerales  durch  einander  gemengt 
id,  oder  mit  einander  abwechseln.  Nach  der  Figur,  Grdsse  und  Anordnung  der 
Tschiedentiich  geftirbten  Theile  bestimmen  sich  die  mancherleiArten  vonFarben- 
ichnung,  weiche  man  als  punktirte,  gefleckte^  gewoikte,  geflammte, 
iaderle,  gestreifte,  gebfinderte,  breccien^hnlicbe  und  ruinendhn- 
^  Farbenzeicbnung  unterscbieden  hat.  Andere  Zeichnungen  werden  durcb 
{anische  Forn)«n  bedingt^  und  gehOren  daher  in  das  Gebiet  der  Zoomorphosen 
id  Phytomorpbosen. 

Endlicb  ist  die  an  einigen  pelluciden  Mineralien  vorkommende  Erscheinung  zu 
"v^Uhnen,  dasB  ste  im  transmittirten  Lichte  eine  andere  Farbe  zeigen,  als  im  re- 
H^tirten  Lichte;  wie  i.  B.  mancber  Flussspatb,  Glimmer,  Opal.  (Fluoresceoz). 

Si* 
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§.  433.  VerAnderung  der  Farbe.  Die  meisten  MineralieD  bebaUen  ihre 
Farbe  unverSinderlich  im  Laufe  der  Zeit;  einige  aber  zeigen  eine  allm^lige  VerSn- 
deruDg  derselbeD,  wenn  sie  der  Einwirkung  des  Lichtes,  der  Lufi  und  der  Feach- 
iigkeit  ausgesetzt  sind.  Diese  Parbenverfinderung  beiriflft  entweder  nur  die  Ober- 
flSiche  J  oder  sie  ergreift  die  Masse  des  Minerales  mehr  oder  weniger  tief  eiowttrti, 
ist  aber  wohl  in  beiden  Fallen  gewobnlich  als  die  Folge  einer  chemischen  Eiowirk- 
ung  zu  betrachten.  Bei  einer  bios  oberflachlicben  Farbenfinderung  sagi  man,  das 
Mineral  sei  angelaufen,  wei!  es  gleichsam  nur  mil  einem  farbigen  Hauche  ttber- 
zogen  ist,  unler  welchem  die  ursprUngliche  Farbe  durch  den  Strich  sogleich  zom 
Vorschein  gebracbt  wird;  man  unterscbeidel  bierbei,  ob  das  Mineral  einfarbig 
oder  bunt  angelaufen  ist.  Beispiele  liefern  far  den  ersteren  Fall:  Silber,  Arsea, 
Wismut,  Hagnetkies;  fUr  den  anderen  Fall:  Kupferkies,  Buntkupferkies,  Glans- 
eisenerz,  Antimonglanz,  Steinkoble. 

Die  in  das  lonere  eines  Minerales  eindringende  Farbenanderung  giebt  sick 

gewobnlich  entweder  als  eine  Verbleicbung,  wie  an)  Cbrysopras  und  Rosen* 

quarz,  am  Topas  und  COlestin,  oder  als  eine  Verdun kelung  der  ursprttnglicbeo 

Farbe  zu  erkennen,  wie  am  Braunspatbe,  Eisenspatbe  und  Manganspathe ;  in  die- 

sem  letzteren  Falle  findet  zuletzt  eine  gSnzlicbe  Verfarbung  des  Minerales  Stall, 

welcbe  mit  einer  cbemiscben  VerHnderung  desselben  verbunden  ist. 

Hatumann  hat  iiber  das  Anlaufen  der  Mineralien  eine  ausfuhrlicbe  nnd  sehr  lebr* 
reiche  Abhandlung  gelieferl,  in  welcber  diese  Erscheiuung  nacb  ihren  mancberlei  Xo- 
dalil&len  und  nach  ihren  Ursachen  genau  erorterl  wird.  (Neues  Jabrb.  fur  Min.  l8iS. 
S.  326  ff.)  Interessanl  ist  die  zuweilen  vorkommende  Erscheinung,  dass  bei  krystal- 
lisirten  Mineralien  nur  die  Fl'dchen  gewisser  Kryslallformen  bunt  angelaufen  sind, 
wSbrend  sich  auf  den  FISchen  der  iibrigen  Formen  die  Farbe  unverSndert  eriiahaa 
hat.  Man  hat  ubrigens  fiir  das  bunlAngelaufene  noch  mehre  Unlerschiede  gelleodfi* 
macbt,  die  aber  von  keiner  besonderen  Wichtigkeil  sind. 

§.  434.  Verschiedene  Grade  der  PelluciditAt.  Die  Pelluciditat  kaoi 
8ich  in  sehr  verscbiedenen  Graden  kund  geben,  weshalb  man  sich  bUien  muss,  vm 
nicht  durch  schwache  Grade  derselben  zu  einer  Verneinung  ibres  YorbandenseiBi 
ttberbaupt  verleitet  zu  werden.  Dunkle  F^rbung  und  vielfache  Aggregation  wirkai 
nothwendig  dahin,  die  boheren  Grade  der  Pelluciditfit  berabzudrUcken,  und  dabtf 
kommt  es,  dass  eine  und  dieselbe  Mineralspecies  in  bellfarbigen  und  krysiallisirlei 
Varietttten  klar  und  durchsicbtig  erscbeint,  wabrend  sie  in  dunkelfarbigen  und  feiD-  ^ 
kOrnig  zusammengesetzten  Varietttten  ganz  trUbe  und  undurcbsicblig  sein  kaoi;  > 
Kalkspath  und  Kalkstein,  Bergkrystall  und  Eisenkiesel.  Die  verscbiedenen  Abslo-  l 
fungen  der  Pelluciditat  werden  durch  folgende  AusdrQcke  bezeichnet : 

4)  Durchsicbtig;  das  Mineral  ist  so  pellucid,  dass  man  durch  dasselbe die 
GegenstHnde  deutlicb  sehen  und  z.  B.  eine  Schrift  lesen  kann;  ist  es  zugleid 
farblos,  so  sagt  man,  das  Mineral  sei  wasserbell. 
2)  Halbdurchsicbtig;  das  Mineral  lUsst  zwar  noch  die  GegenstHnde,  jedock 

nicht  mehr  in  deutlicb  unterscbeidbaren  Umrissen  erkennen. 
3j  Diirchscbeinend;  das  Mineral  Itf sst  noch  in  grOsseren  Stttcken  eineo all- 

gemeinen  und  unbestimmten  Licbtscbein  wabmebmen. 
4)  Kantendurchscbeinend,  das  Mineral  ISsst  nur  in  Spiittem  oder  in  dco 
scharfen  Eanten  grOsserer  StUcke  einen  Licbtscbein  durchschimmem. 
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5)  Undurchsichtig;  dasMinerai  Idsst  selbst  in Splittern und  scharfen Kanten 
keinen  Lichtschein  erkennen. 

Das  Undurchsichiige  darf  wohl  nicht  mil  dem  Opaken  verwechselt  werden, 
denn  eine  und  dieselbe  Species  kann  in  verscbiedenen  VarieUten  zwar  alle  Grade 
der  Pelluciditat  besitzen  (z.  B.  Pyroxen,  Amphibol),  aber  wohl  nicbt  zugleich  pel- 
lacid  ond  opak  sein.  Mil  dieser  Behauptung  stimmt  auch  die,  von  subjectiven 
Bestimmungen  (von  der  Sebkraft  und  dem  Scbeine)  entlehnte  Bezeicbnung  jener 
Grade  tlberein. 

Der  splitterige  Bruch,  sobald  er  sich  als  solcher  dem  Auge  bestimmt  zu  erkennen 
giebt,  liefert  allemal  einen  Beweis,  dass  auch  PelluciditSt  vorhanden  ist^  wenn  auch 
das  belreffende  Mineral  undurchsichtig  erscheinen  sollte.  —  Dass  sogar  die  Met  alle 
in  sehr  diinnen  Lamellen  pellucid  .sind,  diess  scheint  nach  den  Untersuchungen  von 
Faraday  (Philos.  Trans.  4  857,  part.  I.)  ausser  alien  Zweifel  gestellt  zu  sein,  indem  er 
sich  iiberzeugte,  dass  die  feinsten  Membranen  von  Gold  unter  dem  Mikroskope  voll- 
kommen  stetig  ausgedebnl  erscheinen,  und  dennoch  ein  griines  Licbt  durchlassen, 
auch  das  transmittirte  Licht  polarisiren.  Auf  Uhnliche  Weise  verhielten  sich  diinne 
Membranen  von  Silber.  Schon  friiher  hatte  Dupasquier  gezeigt,  dass  Gold,  Silber, 
Kupfer  und  andereMetalle  in  sehr  diinn  geschlagenen  Bllittchen  ein  blaues  Licht  trans- 
mitliren;  [Comptes  rendus ,  t.  21,  1845,  p.  6i).  Melsens  aher  fand,  dass  Mercur, 
wenn  es  wie  Seifenwasser  zu  diinnen  Blasen  aufgetrieben  wird,  gleichfalls  durchschei- 
nead  wird.  Souacb  scheint  es  gar  keine  absolut  opaken  Korper  zu  geben.  Fiir  die 
gewohnliche  Beobachtung  lassen  sich  jedoch  die  Metalie  sowie  die  moisten  Mineral ien 
von  metallischem  Habitus,  als  undurchsichtige  Korper «  den  iibrigen  Mineralien, 
als  mehr  oder  weniger  pelluciden  Korpern,  gegeniiber  stellen. 

§.  135.  Phosphorescenz  der  Mineralien.  Anhangsweise  mag  nach  den 
optischen  Eigenschaften  noch  die  Phosphorescenz,  oder  die,  unter  gewissen  Um- 
standen  eintretende  Lichlentwickelung  der  Mineralien  erwSibnt  werden.  Dieselbe 
ISsst  sich  durch  folgende  Miltel  hervorrufen. 

\)  Durch  Insolation  oder  Bestrahlung.  Viele  Mineralien  leuchlen  im 
Dunkein,  nachdem  sie  vorher  eine  Zeit  lang  dem  Sonnenlichte,  oder  auch 
wohl  nurdem  gewOhnlicben  Tageslichte  ausgesetzt  worden  sind.  Die  meisten 
Diamante  und  der  gebrannle  Baryt  sind  in  dieser  Hinsicht  vorzUglich  ausge- 
zeicbnet;  doch  leuchten  auch  Strontianit,  Aragonit,  Kalkspatb  und  Kreide; 
desgleichen  Steinsalz,  Fasergyps,  Flussspath  u.  a.  Mineralien;  wogegen  Quarz 
und  die  meisten  Silicate  dieser  Eigenschaft  ermangeln. 

2j  DurchErwarmung.  Die  meisten  durch  Insolation  phospborescirenden Mine- 
ralien werden  durch  ErwSinnung  gleichfalls  leuchtend;  doch  haben  diesc 
FslhigkeiVnocb  viele  andere Mineralien,  auf  welche  die  Bestrahlung  allein  ohne 
Einfluss  ist.  Die  dazu  erforderlicbeTemperatur  ist  verschieden.  Bei  manchen 
Topasen,  Diamanten  und  Flussspathen  reicht  schon  die  Warme  der  Hand 
bin;  andere  Varietaten  von  Flussspath  erfordern  60  bis  100^  der  Phosphorit 
100^  der  Kalkspatb  und  viele  Silicate  200  bis  370^ 

3;  Durch  Elektricitat.  Manche  Mineralien  (z.  B.  grUner  Flussspath  und  ge- 
brannter  Baryt)  gelangen  dadurch  zur  Phosphorescenz,  dass  man  mehre 
elektriscbe  Funken  durch  sie  schlagen  lasst. 

i)  Durch  mechanische  Einwirkung.  Viele  Mineralien  entwickeln  Licht, 
wenn  sie  gestosten,  gerieben,  gespalten  oder  zerbrocben  werden.   So  leuch- 
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ten  schoD  manche  Variettlten  der  Zinkblende  und  des  Dolomiles ,  weoo  man 
sie  nur  mil  einer  Schreibfeder  kratzt,  Quanstticke,  weDD  man  sie  an  einan- 
derreibt,  Gliromertafeln ,  wenn  man  sie  nacb  der  Spaltungsricbtnng  rasch 
aus  einander  reisst. 
Wie  interessant  ttbrigens  alle  diese  Erscheinungen  sowohl  an  und  fQr  sich,  ala 

auch  im  Zusammenbange  mit  anderen  sind,  so  haben  sie  doch  bis  jeixt  keinen  be- 

sonderen  Werth  fttr  die  Diagnose  der  Mineralspecies. 

Eine  sehr  ausfiihrlicbe  Abhandlung  iiber  die  Phosphorescenz  der  Mineralien  uod 
anderer  Korper  gab  Becquerel,  in  Ann.  de  Chimie  et  de  Phys.  [3],  tome  55,  4859, 
p.  5 — 419;  er  beschreibt  auch  ein  Instrument,  das  Phosphoroskop ,  durch  welcbes 
die  Beobachtung  der  Lichtphanomene  erleichtert  und  gesichert  wird. 


8.  Thermifohe  Eigensoliaften  der  KryitaUe. 

§.  436.  Ausdehnung  der  Krystalle  durch  ErwArmung.  Bei  dieserBe- 
irachtung  desEinflusses  derWSrme  handelt  es  sich  nicht  von  den  chemiscben  oder 
subslantiellen  Ver^nderungen ,  weiche  die  Krystalle  durcb  sehr  bobe  Tempera- 
turen  erieiden ,  sondern  nur  von  den  form  el  I  en  Ver^lnderungen  ,  welcbe  sie  bei 
einer  Erwllrmung  unter  diesen  Temperaturen  erkennen  lassen. 

Nacb  ifitscherlicKs  interessanten  Beobacbtungen  dehnen  sich  die  Krystalle  des 
Tesseralsystems  durch  ErwSlrmung  nacb  alien  Bichtungen  gleicbmSssig 
aus,  wogegen  die  Krystalle  der  einaxigen  Systeme  nacb  verschiedenen  BichtoiH 
gen  eine  ungleich m a ssige  Ausdebnung  erieiden,  und  folglich  einer  VerSnde- 
rung  ihrer  Kantenwinkel  unterworfen  sind. 

So  fand  Mitscherlich ,  dass  die  Polkante  der  rhomboi^drischen  SpaltungsstOcke 
des  Calcites  oder  Kalkspathes,  vvelche  bei  40®  C.  405<>  4'  misst,  nacb  einer  Tero- 
peratur-Erhtfhung  um  100®  nur  noch  104®  56'  gross,  also  urn  8'  schiirfer  geworden 
ist;  das  RhomboOder  wird  sonach  etwas  spitzer,  woraus  denn  folgt,  dass  sich  der 
Calcit  in  der  Richtung  seiner  Hauptaxe  stUrker  ausdebnt,  als  in  der  Ricbtung  der 
Nebenaxen*).  Dasselbe  VerhSlltniss,  wenn  auch  in  geringerem  Grade,  erkanote 
Mitscherlich  fUr  die  Rhombol'der  des  Siderites  oder  Eisenspathes ,  und  des  Magna- 
sites  oder  Talkspathes. 

Dagegen  zeigten  die  Krystalle  des  Aragonites,  welcbe  dem  rhombischen 
Systeme  angehOren,  nacb  alien  drei  Axen  eine  ungleichmSissige  Ausdehnung;  ebeo 
so  die  monoklinischen  Kr\'stalle  des  Gypses,  weiche  sich  besonders  stark  in  der 
Richtung  derOrthodiagonale  ausdebnen,  wesbalb  denn  die  klinodiagonalen  Seitea- 
kanlen  aller  Prismen,  und  die  klinodiagonalen  Polkanten  aller  Hemipyramiden  mit 
ateigender  Temperatur  immer  stumpfer  wcrden. 

Aehnliche  Beobacbtungen  sind  spSiter  von  Anderen  an  anderen  Krystallea 
angestellt  worden,  und  liessen  auf  ^hnliche  Besultate  gelangen,  so  dass  man  die 
folgenden,  von  Pizeau  aufgestellten  Gesetze**)  als  allgemein  giltig  betracbleo 
kann : 


*}  In  welcher  lettteren  Richtung  er  sich  nacb  Fiseau  sogar  contrahirt,  was  nacb  dem- 
selbcn  Beohachten  fiir  den  Ber>'II  in  der  Richtung  der  Hauptaxe  Statt  findet. 
**)  Comptet  rendut,  i.  6S,  p.  4  404  ff. 
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1)  In  deoKrysUlleD  des  iesseralen  Systemes  isldi^  lineareAusdebnung  nach 
alien  drei  Axen  g  I  e  i  c  h  gross ; 

2)  In  den  Krystallen  des  Ietrag6na]en  und  hexagonalen  Systems  ist  die 
tineare  Ausdehnung  nach  der  Bichtung  der  Hauptaxe  verschieden  von 
jener  nach  der  Richtung  der  Nebenaxen ,  welche  dagegen  ibrerseits  eine 
gleichgrosse  Ausdehnung  erleiden; 

3)  In  den  Krystallen  der  Ubrigen  Systeme  ist  die  liueare  Ausdehnung  nach 
alien  drei  Axen  ungleiob. 

Anmerkung  4.  Diese  Resultate  tlber  die  Aenderung  der  Kantenwinkel  mil  der 
Temperatur  sind  auch  desbalb  sehr  beacbtenswertb ,  weil  sicb  die  Krystalle  mancher 
Hineralspecies  bei  sehr  ho  hen  Temperaturen  gebildet  haben,  und  wir  also  nicht 
erwarten  k5nnen ,  durch  die  bei  der  gewohnlichen  Temperatur  angestellten  Mes- 
sungen  diejenigeo  Werthe  ihrer  Kantenwinkel  zn  finden ,  weiche  der  Temperatur 
ihres  Bildungsactes  entsprechen,  und  doch  allein  eine  genetiscb-geseizliche  Be- 
deotung  haben  koanen.  Manche  Mineralspecies  verweisen  uns  nur  beinabe  auf 
ein  sehr  e in f aches  Zahlenverhaltniss  ihrer  Grund - Dimensionen ;  vielleicht  wiirde 
sich  ein  Schluss  auf  die  Temperatur  ihres  Bildungsactes  machen  lassen ,  dafern  ihre 
Dimensionen  durch  Temperatur -£rh5hung  jenem  einfachen  YerhSltnisse  immer  nSher 
racken  sollten.  DasselbeVerh^Hniss  durfte  auch  manche  optische  Anomalieen  erklSren. 

Anmerkung  2.  Uebrigens  haben  Grailich  und  v,  Lang  durch  theoretiscbe  Un- 
tersuchungen  gezeigt,  dass  weder  die  Zonen  noch  das  Krystallsystem  durch 
Temperatur-Aenderungen  alterirt  werden  konnen.  Die  durch  stetige  und  bedeutende 
Steigerung  oderVerminderung  der  Temperatur  bedingten  Dimensions-Aenderungen  der 
Krystalle  finden  also  immer  in  der  Weise  Statt ,  dass  dabei  sowohl  die  Zonen  als  auch 
das  Krystallsystem  unverUndert  bleiben.  Sie  nennen  diess  das  Gesetz  der  Erhaltung 
der  Zonen  und  des  Krystallsy stems.  Sitzungsber.  der  kais.  Akad.  der  Wiss.  zu  Wien^ 
B.  33,  S.  369  ff. 

§.  437.  WArmeleitung  der  Krystalle.  Mit  den  im  vorhergehenden  Para* 
paphen  beschriebenen  Ausdebnungs- Verbal tnissen  der  Krystalle  stimmen  die  von 
Buhamel,  Sinarmont  und  anderen  Forschern  Uber  die  Wdrmeleitung  derselben 
•^estelllen  Beobachtungen  sehr  gut  Uberein ,  welche  das  Besultat  ergaben ,  dass 
die  Propagations  form  der  WSrmewellen  (oder  die  Gestalt  der  isothermen 
PiMchen)  in  den  tesseralen  Krystallen  durch  eine  Kugelflache,  in  den 
tetragonalen  und  hexagonalen  Krystallen  durch  ein  Rotations^-Ellip- 
sold  dargesteflt  wird,  dessen  Axe  mit  der  krystallographischen  Hauptaxe  zusam- 
mentellli  ^rabrend  solche  in  den  rhombischen^  monokiinischen  und  tri- 
klinischen  Krystallen  (wie  es  scheint  stels)  durch  ein  dreiaxiges  Ellipsoid 
bestimmt  wird. 

Man  ersiebl  bieraus,  in  welchem  genauen  und  nothwendigen  Zusammenhange 
die  tbermischen  Eigenschaften  der  Krystalle  mit  ihren  optischen  Eigenschaften, 
irod  wiederam  beide  mit  den  morphologischen  Eigenschaften  der  Krystalle  stehen ; 
denn  die  Krysiaiisysteme  gruppiren  sich  ganz  auf  dieselbe  Weise,  mtfgen  wir  als 
Argument  der  Gnippimng  ihre  optischen  oder  ihre  thermischen  Verschiedenheiten 
ZQ  Grande  legen. 

Von  denen  durch  Temperatur- Erh5hung  bedingten  VerSnderungen ,  welche  die 
Lage  der  optischen  Axen  in  den  optisch  zweiaxigen  Kr\'stallen  erieidet,  ist  bereits 
oben  S.  107  gelegentlich  die  Rede  gewesen.  Aber  auch  in  den  optisch  einaxigen 
Krystallen  ubt  die  Temperatur  insofern  eine  Wirkung  aus,  wiefem  sich  mit  ihr  die 
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Refractions -Indices  der  beiden  Strahlen  0  und  E  mebr  oder  weniger  verindero.  So 
(and  Fizeau J  dass  sich  durch  Erwarmung  im  Quarze  zwar  beide  Indices  ver- 
mindern,  jedocb  der  des  Strahles  E  in  einem  hdheren  Grade,  als  jener  des  Slrab- 
les  0,  weshalb  denn  die  IntensitSit  der  Doppeibrechung  abnimmi;  im  Kalkspalhe 
dagegen  wScbst  mil  der  Temperatur  der  Index  des  Strahles  £,  wShrend  jener  des 
Strahles  0  kleiner  wird,  weshalb  denn  die  InsensitSt  der  Doppeibrechung  zonimmt. 


9.  Elektrioit&t  der  XineraUen. 

§.  138.  ElebtricitAt  durch  Reibung  und  Dnirb.  Die  Elektncitm  kann 
in  den  Mineralien  entweder  durch  Reibung,  oder  durch  Druck,  oder  durch  ErwSr- 
mung  erregt  werden.  Bei  alien  diesen  Erregungs-Arten  isl  jedocb  immer  zu  be- 
rttcksicbligen ,  ob  das  Mineral  ein  Leiter  oder  ein  Nichlleiter  der  ElektricitAt  ist, 
weil  es  im  ersteren  Falle  einer  vorherigen  Isolirung  bedarf,  wenn  sicb  die  Erscbei- 
nung  offenbaren  soil.  Zur  Wahrnehmung  derselben  dienen  kleine,  sebr  empfiod- 
licbe  Elektroskope ,  wie  z.  B.  das  von  Uauy  vorgeschlagene ,  welcbes  aus  einer 
leichten,  beiderseits  in  eine  kleine  Kugel  endigenden,  und  mittels  eines  Kamiol- 
htttchens  auf  einer  Slahlspitze  horizontal  ruhenden  Metallnadel  besteht.  Bei  feioe- 
ren  Untersuchungen  muss  man  andere  Eleklroskope,  wie  z.  B.  das  von  Bohnen- 
berger  oder  BehrenSj  anwenden. 

Alle  Mineralien  werden  durch  Reiben  elektrisch  ;  die  erlangte  Eleklricitat  ist 
aber  bald  positiv,  bald  negativ,  nach  Umst^nden,  welche  zum  Tbeil  sehr  zubllig 
sind,  wie  denn  z.  B.  die  moisten  Edelsteine  positiv  oder  negativ  elektrisch  werdeo, 
je  nachdem  ihre  Oberflfiche  glatt  oder  rauh  ist. 

Auch  durch  Druck  werden  manche  Mineralien  elektrisch ;  am  st^rksten  der, 
auch  durch  seine  doppelte  Strahlenbrechung  ausgezeichnete  wasserbelleRalkspalb, 
dessen  SpaltungsstUcke  schon  durch  einen  schwachen  Druck  zwischen  denFingeni 
eine  sehr  merkliche  und  siets  positive  ElektricitSt  entwickeln.  Auch  der  Topts, 
der  Aragonit,  der  Flussspath,  das  Bleicarbonat,  der  Quarz  u.  a.  besitien  die$a 
Eigenschaft,  jedocb  in  weit  geringerero  Grade. 

Ueber  das  Leitungsvermogen  der  Mineralien  fOr  ElektricitSt  hat  v.  KoM 
interessante  Versuche  angestellt  und  mitgetheilt  in  den  Miinchener  gelehrten  AozeigHi 
von  1850,  Nr.  89  u.  90.  Sehr  lehrrelch  ist  auch  dessen  Abhandlung  (iber  ein  Geot- 
bart-Elektroskop  und  Mineral -Elektricit'at,  in  Sitzungsber.  der  K.  Ak.  der  Wiss.  fu 
Munchen,  1863,  S.  51  ff. 

§.  139.  ElebtricitAt  durcii  ErwArniung.  Durch  Erwarmung  oder  Uber- 
haupt  durch  Temperatur-Aenderung  wird  die  Elektricitfit  in  den  Krystallen  vieler 
Mineralien,  z.  B.  im  Skolezit,  Axinit,  Prehnit,  Boracit,  Turmalin,  Galmei,  Topas, 
Titanit,  Kalkspath,  Beryll,  Baryt,  Flussspath,  Diamant,  Granatii.  s.  w.  erregt,  von 
welchen  man  daher  sagt,  dass  sie  thermoelektrisch  oder  pyroelektrisch  sind.  Dabei 
ist  es  besonders  beachtenswerth ,  dass  in  gewissen  Mineralien  die  beiden  entge- 
gengesetzten  Elektricililten  zugleich  an  zwei  oder  mehren  einander  gegeo- 
tlberiiet^enden  Slellen  des  Krystalles  erregt  werden;  welche  Modification  der  Er- 
scheiniing  mit  dem  Namen  der  polaren  ThermoelektricitUt  bezeicbnet  werden 
kann. 

Polar-thermoelektrische  Mineralien  sind  also  solche,  deren  Krystalle  wHhreod 
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iDer  Temperalur-Aenderung  die  beiden  entgegengesetzlen  Eleklricitliten  an  be- 
iimmten  Stellen  eni^ickela.  Diese  Stellen  neont  man  die  elekirischen  Pole  der- 
elben.  Es  Ireien  aber  eigentlich  an  jedem  Pole  successiv  beide  Elektricitaien 
of,  die  eine  bei  der  Erwttrmung,  die  andere  bei  der  darauf  folgenden  Erkal- 
ODg.  Um  diess  Verhttltniss  auszudrUcken,  baben  G.  Rose  und  Riess  vorgeschlagen, 
lie  Pole  als  analog-  oder  antilog-elektrische  Pole  zu  bezeichnen,  je  nacbdem 
»ie  durch  ErwSrmung  positiv  oder  negaliv  elektriscb  werden. 

Sebr  meqiLWflrdig  isi  es,  dass  mancbe  polar-elektriscbe  Mineralien  aucb  durcb 
lemimorphische  Krystallbildung  ausgezeicbnet  sind  (§.  56),  was  auf  einen 
Causalzusammenbang  zwischen  beiden  Erscbeinungen  hindeuten  dtlrfte.  Uebrigens 
ist  die  Zabl  und  Vertbeiiung  der  Pole  verscbieden.  In  mancben  einaxigen  Minera- 
lien, wie  im  Turmalin,  Galmei,  Skolezit  giebt  es  nur  zwei  Pole  an  den  entgegen- 
gesetzlen Enden  der  Haupiaxe ;  der  Boracit  bat  acbt  Pole ,  welche  den  Ecken  des 
Bexa^ders  entsprecben.  Im  Prebnit  und  Topas  kommt  dagegen  die  ganz  eigen- 
diOmliche  Vertbeiiung  derEIektricitdt  vor,  dass  zwei  antilogePole  an  denstumpfen 
Beitenkanten  des  Prismas  ooP  liegen ,  wahrend  der  analoge  Pol  dem  makrodiago- 
Dilen  Hauptsebnitte  entsprecben  soil*).  Dass  aucb  der  Quarz  polar-tbermoelek- 
triscb  ist,  und  dass  bei  diesem^  in  so  vieler  Hinsicbt  merkwardigen  Minerale  die 
riektriscben  Pole  ibre  Stellen  an  den  Endpuncten  der  drei  Nebenaxen  baben , 
"vrahrend  sich  ausserdem  die  Vertbeiiung  beider  Elektricit^ten  nacb  den  eigen- 
ttOmlicben  Formen  des  Quarzes  ricbtet,  diess  ist  eine  der  wicbtigsten  neueren 
Eatdeckungen,  welcbe  die  Wissenscbaft  dem  unermttdlicben  Eifer  HankeVs  zu  ver- 
danken  bat. 

Die  interessante  Erscheinung  der  polaren  Thermo-ElektricitSt  ist  zuerst  und  scbon 
seit  lingerer  Zeit  am  Turmalin  beobachtet  worden.  Mehrf^ltige  Untersucbungen  dar- 
uber  baben  friiber  AepinuSj  Hauy  und  Brewster,  spSter  Erman,  Kohler,  Hankel,  G.  Rose 
mdRiess  angesteilt.  Hankel  erklart  sieb  nicbt  ohneGrund  gegen  den  Ausdruck  pyro- 
elektriscb ,  und  macht  auf  manche  Verbaltnisse  aufmerksam ,  die  einer  wiederbolten 
Priifung  bediirfen.  Yergl.  dessen  Abhandlungen  in  Poggendorff's  Annalen,  B.  49, 
S.  493,  B.  50,  S.  237,  B.  61  ,  S.  281;  die  trefllicbe  Arbeit  von  Rose  Und  Riess, 
ebendaselbst ,  B.  59,  S.  353  ff.  Die  griindliebsten  und  umfassendsten  Untersucbim- 
gen  liber  die  tbermo-elektrischen  Eigenscbaflen  des  Boracites  theilte  Hankel  mil,  in 
den  Abbandlungen  der  mathematiscb-pbysischen  Classe  der  Konigl.  SSchs.  Gesell- 
schaft  der  Wissenschaften,  B.  YI.  1857,  S.  151 — 152.  Derselbe  lieferte  seine  ^ich- 
tige  Arbeit  tiber  die  polare  Tbermo-ElektricitUt  des  Quarzes  in  denselben  Abhandiun- 
geo,  B.  VIH,  1866,  S.  323  ff. ;  gegenwUrtig  ist  er  mit  Erforscbung  der  elekirischen 
Verbaltnisse  der  Krystalle  des  rbombiscben  Systems  beschSftigt.  Neuere  Untersucbun- 
gen uber  die  Thermo-Elektricitat  der  Turmaline  stellte  Gaugam  an ;  er  fand  unter  An- 
derem,  dass  der  Turmalin  iiber  eine  gewisse  Temperatur  binaus  so  ieitend  wird,  dass 
die  ElektricitSt  gar  nicbt  mehr  zu  beobachten  ist.  Ann.  de  Chim.  et  de  Pbys.  [3], 
tome  57,  4  859,  p.  5  fT. 

10.  Phyiiologisehe  XerkmAle  der  XineraUen. 

§.  140.   Geschniaek,  Geruch  und  GefQhl,  welche  manche  Alinera- 

I'^n  verursachen.   Unter  dem  Ausdrucke  pbysiologiscbe  Merkmale  pflegt 

*;  So  fanden  es  Rose  and  Riess,  wdhrend  Hankel  und  Erman  andere  Vertheiluogen  beobach- 
^n,  uber  welcbe,  sowie  iiber  die  Thernno- ElektricitSt  der  rhombischen  Krystalle  Uberhaupt 
^'cfastens  genaucre  Aafschliisse  von  Hankel  za  erwarten  sind. 
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man  diejenigeo  Eigenschaften  lu  begreifen ,  welcbe  gewisae  Mineralien  darch  deo 
GeschmackaiDD ,  den  Geruchsinn,  oder  das  Gemeingefttbl  erkennen  lassen.  Die 
zu  ihrer  Bezeichnung  dienenden  Ausdrttcke  werden  der  Spraohe  des  tftglicbeii  La- 
bens  enUehniy  und  bedttrfen  kaum  einer  besonderen  Erwttbnung. 

So  zeigen  die  moisten  im  Wasser  sehr  auflOslicben  Mineralien  auf  der  Zuage 
einen  mehr  odor  weniger  auffallenden  Geschmack,  weloher  als  saliig,  sllsalicb, 
bitter,  scharf  u.  s.  w.  unterscbieden  wird. 

Einige  Mineralien  baucben  scbon  an  und  fUr  sicb  einen  eigenll|f)iDlichen  Ge- 
rucb  aus,  wie  z.  B.  das  Erdpecb  und  der  Scbwefel.  Andere  lassen  einen  solcbes 
Geruch  erst  verspUren ,  nachdem  sie  mit  deni  Hammer  gescblagen  oder  aucb  slait 
gerieben  worden  sind;  wie  z.  B.  der  Pyrit,  das  gediegene  Arsen  und  der  Slink- 
stein.  Nocb  andere  zeicbnen  sicb  durcb  einen  tbonigen  oder  bitterlicben  Gemch 
aus,  wenn  sie  angebaucbt  oder  befeuchtet  werden;  wie  i.  B.  die  Tbone,  und 
liberbaupt  viele  pelitiscbe  Mineralien,  aucb  mancbe  Hornblende  u.  a. 

Bei  der  Betastung  mit  den  Fingern  lassen  mancbe  Mineralien  ein  eigentbttm- 
licbes  GefUbl  erkennen,  indem  sicb  einige  fettig,  andere  dagegen  raub  oder  mager 
anfublen ;  wie  z.  B.  jenes  bei  dem  Talke  und  Grapbite,  dieses  bei  dem  Tripel  und 
der  Rreide  der  Fall  ist.  Aucb  die ,  in  der  specifiscben  Wfirme  und  dem  Wfirmfr- 
leitungs-VermOgen  begrttndele  Verscbiedenbeit  des  mebr  oder  weniger  kalten  Ad-* 
fublens  ist  bisweilen  beacbtet  worden. 

Endlicb  zeigen  mebre  amorpbe  oder  pelitiscbe  Mineralien  die  Eigentbttmlicb* 
keit ,  an  der  feucbten  Zunge  mebr  oder  weniger  fest  zu  baften  oder  zu  adbttrireo ; 
was  in  der  hygroskopiscben  Eigenscbaft  derselben  begrUndet  ist;  so  z.  B.  die  uater 
dem  Namen  Hydropban  bekannte  Varieldt  des  Opals,  viele  Varietaten  von  Bol,  voo 
Sleinmark  u.  s.  w. 

Von  manchen  dieser Eigenschaften  iSsst  sicb  selbst  fur  die  Diagnose  der  Mioe- 
ralspecies  ein  sehr  guter  Gebraach  machen ,  weshalb  sie  nicht  ganz  zu  vemachllssi- 
gen  sind. 


Dzittes  Hauptsttlck. 

Von  den  chemischen  Eigensehaften  der  Mineralien. 

§.  444.  Wichtigkeit  derselben.  Da  die  cbemiscben  Eigenscbaflen  sidt 
lediglicb  auf  die  Substanz  der  Mineralien  bezieben,  und  gttnzlich  anahhlngig 
von  der  Form  derselben  sind,  so  kommt  aucb  bei  der  Betracbtung  dieser  Eigen- 
scbaften  der  Unterscbied  des  krystallisirlen,  aggregirten  und  amorpben  Zustandes 
gar  nicbt  in  Rttcksicbt.  Indessen  pflegt  bei  krystalliniscben  Mineralien  das  eigent- 
licbe  Wesen  ibrer  Substanz  in  den  f  rei  auskrystallisirlen  Yarietaien  am  reinsteo 
ausgeprSgt  zu  sein,  so  dass  man  die  Gesetzm^ssigkeit  der  cbemiscben  Zusamnteo- 
setzung  eines  solcben  Minerales  gewObnlich  sicberer  aus  seinen  krjstallisirteD,  als 
aus  seinen  aggregirten  Varietaten  erkennen  wird. 

Die  Mineralogie  bat  es  bei  der  Betracbtung  der  cbemiscben  Natur  der  Minera* 
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lien  besonders  mil  zweierlei GegensUindeii  lu  tbun,  mil  ibrer  chemiscben  Cod- 
siiiuiion  and  mil  ibreo  cbemisohen  Reactionen.  In  der  ersieren  lernen 
wir  das  chemiscbeWesen  der  Mineralien,  id  den  ReactioDen  aber  die,  in  sol- 
chem  Weseo  begrttndeten  cbemiscben  Eigenscbaften  derselben  kennen, 
welche  uns  zugleicb  sebr  wertbvoHe  Merkmale  zur  Bestimmung  und  Unterscbei- 
dung  der  Mineralien  darbieten.  Die  cbemiscbe  GonstitutioQ  eines  Minerales  kann 
nur  durcb  eine  genaue  quantitative  Analyse  erkannt  werden^  deren  Ausfttb- 
mng  dem  Gfaemiker  als  solchem  anbeimf^Dt.  Die  cbemiscben  Reactionen  eines 
Hinerales  ftlbren  nur  mebr  oder  weniger  genau  auf  die  Kenntniss  seiner  quali- 
iaiiven  Zusammenseizung. 

Die  Mineralogie  muss  die  Resultate  der  cbemiscben  Untersuchung  der  Mineralien 
benutzen,  wenn  sie  die  Pbysiograpbie  ibres  Objectes  vollstandig  geben  will.  Denn 
wahrlicb,  wenn  irgend  etwas  zur  Charakterisirung  der  Nat ur  eines  anorganischen 
Rorpers  geb5rt ,  so  sind  es  seine  cbemiscbe  Zusammenselzung  und  seine  wichtigeren 
cbemiscben  Reactionen.  Die  Mineralogie,  als  Naturgeschichte  der  Mineralien,  hat  eine 
Darstellong  derselben  nacb  alien  ihren  Eigenscbaften  zu  geben,  und  darf  also  die 
cbemiscben  Eigenscbaften  nimmermebr  als  Allotria  bei  Seite  setzen.  Die  gegentbeilige 
Ansiebt  berubt  entweder  auf  einer  unricbtigen  Vorstellung  von  der  Aufgabe  der  Natur- 
gescbicbte,  oder  auf  einer  nicht  ganz  naturgemSssen  Parallelisirung  der  Mineralien  mit 
den  lebenden  Organismen.  Auf  der  andern  Seite  darf  man  aber  nicht  vergessen,  dass 
es  die  Mineralogie  mit  den  Korpern ,  und  nicht  lediglich  mit  der  Substanz  derselben 
za  tbun  bat,  dass  also  eine  blosse  cbemiscbe  Kenntniss  der  Mineralien  nicht  das 
ist,  was  der  Mineralogie  genii  gen  kanti.  Sebr  gute  Bemerkungen  iiber  die  Verscbie- 
denbeit  zwiscben  Substanz  und  Mineral  ^abLeymerie  im  Bull,  de  la  soc.  g6ol.  %,  s^rie, 
X,  p.  208.  Wer  in  dem  Minerale  nur  eine  Substanz  anerkennt,  der  ist  Demjenigen 
za  vergleicben,  welcher  in  einer  Statue  nur  einen  Marmorblock  siebt. 


1.  Abtbeihing.  Ton  der  chemischen  Constitation  der  lineralieD. 

1.  Slemente,  ihre  Zeiehen  nnd  Atomgewiehte. 

§.  4  42.  Bevor  wir  zur  Betracbtung  der  chemischen  Constitution  der  Minera- 
lieD  scbreiten,  wird  es  zweckmSissig  sein,  folgendeUebersicbt  der  Elemente  einzu- 
^halten. 

Man  kennt  gegenwSrtig  mebr  als  60  Elemente  oder  unzerlegteStofTe^},  welcbe 
^ich,  soweit  sie  genauer  bekannt  sind,  nacb  gewissen  Eigenscbaften  in  folgende 
^blheilungen  bringen  lassen. 

1)  Nicbtmetalliscbe  Elemente  (sogenannte  Metalloide) ;  meist  gasige  oder 
starre  KOrper,  welcbe  letztere  nur  selten  metalloidiscben  Habitus  besitzen, 
und  scblecbte  Leiter  der  ElektricitSlt  und  W^lrme  sind. 
t)  gewObnIicb  gasig:  Sauerstoff,  Wasserstoff,  StickstofT,  Chlor  und  Fluor. 

2)  ge wObnlicb  f  1  tt  s  s  i  g :  Brom . 

3)  gew5bnlicb  starr:  KoblenstofT,  Phosphor,  Schwefel.  Bor,  Selen,  lod  und 
Silicium. 


*)  Darch  die  von  Bunsen  und  Kirchhoff  entdeckte  Spectral- Analyse  sind  bekanntlich  auch 
dasCisium,  Rubidium,  Thallium  und  Indium  als  neue  Elemente  aufgefunden  worden.  Die  gldn- 
teode  Botdeckung  der  genannten  Forscher  diirfle  noch  mancbe  andere,  bisher  verborgene  StofiTe 
an  das  Licht  Ziehen. 
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II)  MetallischeEleineDte;bei  gewOhnlicber  Temperatar  starre  Ktfrper  (mH 
Ausnabme  des  Mercurs) ;  in  der  Kegel  von  metallischem  Habitus  and  tm 
grossem  Leitungsvermi^gen  fUr  ElektricitSt  und  Wilrme. 

A)  Leichte  Metalle;  sie  haben  ein  speciGsches Gewichi  unier  5,  ond  groise 
Affinitat  zum  Sauerstoff. 

a)  Alkalimetalie;  Kalium,  Natrium,  Lithium,  Baryum,  Strontiiim  and 
Calcium. 

b)  Erd  metalle;  Magnesium,  Lanthan,  Yttrium,  Glycium,  AluminiuiDy  Zir- 
konium. 

B.  Schwere  Metalle;  sie  haben  ein  specifiscbes Gewicht  tiber  5,  und  lassn 
sich  folgendermaassen  eintheilen : 

a)  u  n  e  d  1  e ,  oder  fUr  sich  n  i  c  b  t  reducirbare  Metalle  : 

a)  sprOde  und  schwer  schmelzbar:  Thorium,  Titan,  Tantal,  Niobiao, 
Scheel,  Moiybdan,  Vanad,  Ghrom,  Mangan,  Cerium*)  und  Didymiura; 

/?)  sprOde  und  leicht  schmelzbar  oder  verdamprbar:  Arsen,  Antimon,  Tel- 
lur  und  Wismui ; 

y)  dehnbare  unedle  Metalle:  Zink,  Cadmium,  Zinn,  Blei,  Eisen,  KoMi, 
Nickel,  Kupfer,  Uran  und  Ruthenium. 

b)  edle,   oder  fUr  sich  reducirbare  Metalle:  Mercur,  Silber,  Gold,  Platia, 
Palladium,  Rhodium,  Iridium  und  Osmium. 

Obgleich  sich  die  Gintheilung  der  Eleinente  in  nichtmetalliscbe  ond  metallisdM 
Elemente ,  und  die  der  letzteren  in  leichte  und  schwere  Metalle  nichi  ganz  scbarf  and 
consequent  durchfiihren  I'dsst,  so  ist  sie  doch  fiir  die  Chemie  und  noch  weii  mehrlir 
die  Mineralogie  von  der  grbssten  Wlchtigkeit. 

§.  U3.  Aequivalente  oder  Atomgewichte  der  Elemente.  Wie  Allesin 
der  Natur,  so  sind  auch  die  mancherlei  Verbindungen  der  Elemente  matbemati- 
schen  Gesetzen  unterworfen,  indem  eine  wahrhaft  chemische  Verbindung  iweier 
Elemente  keineswegs  in  unbestimmt  schwankenden ,  sondern  nur  in  bestimmi 
abgemesscnen  Gewichtsverh^ltnissen  derselben  erfolgt.  Zwar  kOnnn 
sich  je  zwei  Elemente  meistentheils  in  verschiedenen  Verh^ltnissen  mit  ein- 
ander  verbinden,  aber  jedenfalls  findet  das  Gesetz  Statt,  dass,  wenn  dasGewichts- 
verhaltniss  auf  einer  ihrerVerbindungsstufen  =  m  :  n  ist,  fUr  gleichesGewicbta 
des  einen  Elementes  die,  den  Ubrigen  Verbindungsstufen  entsprechenden  Ge- 
wicbtsgrOssen  des  anderen  Elementes  Multipla  oder  Submultipla  von  i 
nach  sehr  einfachen  Zahlen  sind. 

Wenn  man  also  irgend  ein  bestimmtes,  durch  seine  Eigenschaften  besoDtlers 
ausgezeichnetes  Element  A  zu  Grunde  legt ,  und  wiederum  aus  den  vorschiedeiMii 

Verbindungsstufen  desselben  mit  den  anderen  Elementen  B,  C,  D Q  irgend 

eine  bestimmte,  als  Normal-Verbindungsstufe  auswahlt,  darauf  durch  genaoeVer^ 
suche  die,  diesen  Normal-Verbindungen  entsprechenden  Gewicbtsverbaltnisse  bci- 
der  Elemente  A  und  B,  A  und  C,  A  und  D  u.  s.  \v.  bestimmt,  so  wird  manalle 
diese  Verh^Itnisse  auf  die  Form  I  :  m,  1  :  m',  1  :  m"  u.  s.  w.  bringen  k^nnen,  i»- 


,  Das  hohe  speciflsche  Gewicht  des  Ceroxydes  (5,6;  macht  es  sehr  wahrscheiDlicb.  da« 
das  Cerium  ein  schweres  Metall  ist.  Dasselbe  gilt  noch  weit  mehr  vom  Tborium,  defsefiOs)^ 
sogar  9,  A  wiogt. 
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dem  inan  das  Gewichi  des  Elemenies  A  Id  alien  jenen  Verbindungen  =3  4  setzt. 
ledem  anderen  Elemenie  B,  G,  D  u.  s.  w.  wird  also  eben  so  eine  besondere  Ge- 
wicbtszahl  m,  m',  m"  u.  s.  w.  ents()rechen ,  wie  dem  Elemenie  A  selbst  die  Ge- 
wicbtsiabl  \  entspricbi. 

Diese  Zablen  4,  m,  ni  u.  s.  w.  nenni  man  die  Mischungsgewichte  oder 
Aequivalenizahlen  der  Elemenie,  welcbe  AusdrUcke  der  Sacbe  selbsi  ange- 
messeD  und  unabhangig  von  alien  hypoiheiischen  Vorsiellungen  sind.  Der  nocb 
mehr  gebrttuchlicbe  Name  Aiom gewichi  dagegen  beruhi  eigenilicb  auf  der  Hy- 
poibese ,  dass  alle  Elemenie  aus  Aiomen  besiehen ,  und  dass  auf  der  Normal- Ver- 
bindungssiufe  allemal  ein  Aiom  des  einen  Elemenies  mii  einem  Aiome  des  an- 
deren verbunden  sei.  Ohne  solche  Hypoihese  fUr  erwiesen  zu  halien,  wollen  wir 
nns  doch  diesera  Sprachgebrauche  anschliessen,  da  er  uns  gesiaiiei,  das  kurze 
WoriAlom  schlechihin  siaii  des  langeren  Wories  Mischungsgewichi  zu  gebraucben. 

Eine  sebr  wicbiige  Thaisache  isi  es  nun  femer,  dass  die  in  Bezug  auf  ein 
Element  alsEinheii  berecbneien  Aiomgewicbie  der  ttbrigen  Elemenie  eine  durcb- 
gangige,  allseiiige  oder  absolute  Giliigkeii  baben,  und  das  wabre  Ge- 
wicbisverbaliniss  je  zweier  Elemenie  auf  irgend  einer  ihrer  Verbindungssiufen 
ausdrtlcken.  Die  Elemenie  B  und  G  verbinden  sich  daber  auch  mii  einander  in 
dem  Verhalinisse  von  m  :  m\  vtrenn  diese  beiden  Zablen  ibre  Gewichisverh&li- 
nisse  in  den  Verbindungen  mii  einem  driiten  Elemenie  A  ausdrUcken. 

Diese  Thatsacbe  wird  recbt  eigenilicb  durcb  das  von  WoUaston  gebrauchie  Wori 
Aequivaleni  ausgedriicki.  Bei  manchen  Elementen  wird  ein  Unlerscbied  zwischen 
Atom  und  Aequivaleni  gemacbi.  Der  Gebraucb  des  Wortes  Aiom  ist  iibrigens  ganz 
anabbSngig  von  dem  transcendenten  Begri  ffe ,  auf  den  es  sicb  eigentiicb  beziebt,  und 
Tor  dessen  Einfluss  Biot  warnt,  wenn  er  sagt:  »dass  viele  Tauschungen  und  viele, 
tden  Fortschritten  der  rationellen  Ghemie  verderbliche  Einbildungen  aus  dem  einen 
•Worte  Atomgewicbt  bervorgeben  kdnnen,  welcbes  dem  Worie  Aequivalent  unter- 
•gescboben  worden  ist.a  Journal  fiir  praktiscbe  Chemie  B.  22,  S.  332.  Aucb  Karsten 
sprach  sicb  in  Sibnlicbem  Sinne  aus.  Man  babe  eine  Tbaisache  mit  einer  Hypotbese 
Termischi,  indem  man  das  Resultai  der  Untersucbung  mit  der  Vorsteliung  von  der 
Zosammenseizung  der  Korper  aus  Atomen  in  Verbindung  bracbte.  Der  Name  Atom- 
gewicbt vereinige  nicbi  weniger  als  zwei  Hypoibesen  in  sicb,  von  denen  keine  ge- 
eignet  sei,  einen  wabren  und  richtigen  Begriff  von  den  MiscbungsverhSiltnissen  der 
Kdrper  zu  geben;  u.  s.  w.   (Archiv  fiir  Min.  B.  IV,  1832,  S.  363  f.) 

fn  neuerer  Zeit  werden  stati  der  Aequivalentzablen  wobl  auch  die  Molecularge- 
wicbte  benutzi,  welcbe,  aus  den  Dicbtigkeiten  der  D'ampfe  abgeleitet,  von  den  Aiom- 
gewicbien  ofl  abweicben ,  dann  aber  gewobniicb  ein  einfacbes  Multiplum  oder  Sub- 
maltiplum  derselben  sind. 

§.  444.  Zeichen  und  Atomgewichte  derElemeute.  Es  isi  in  mancber 
BiDsicbt  gleicbgiliig ,  welches  Elemenies  Atomgewicbt  zur  Einbeii  gewSlbli  wird. 
Einige  wtthlen  dazu  den  Sauersioff,  Andere  den  Wassersioff;  wir  wollen  uns  den 
Lelzteren  anschliessen*).  Um  nun  aber  die  Zusammenseizung  eines  aus  zweien 
oder  mehren  Elementen  besiebenden  Ktfrpers  kurz  und  bestimmi  auszudrUcken, 
<bzu  dient  die  siOcbiomeiriscbe  Bezeichnung  der  Elemenie. 


•)  Die  Atomgewichte  vieler  Blemente  sind  ganzzablige  Vielfache  des  Alomgowichteg  des 
Wnserstoffs;  dass  diess  jedoch  nicht  allgemein  und  auch  nicht  immer  vOllig  gcnau  der  Fall  sei, 
wie  Pttmi  glaubie,  diess  haben  die  hOchst  genauen  Uotersuchungen  von  SUu  bewiosen. 
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Jedes  Element  erh&U  nSmlich  ein  Zeichen,  welches  entweder  der  Anfi 
bucbstabe  seines  lateiniscben  Namens,  oder  derselbe,  mil  noch  eiDem  anderen 
bundene  Bucbstabe  fst;  so  ist  z.  B.  0  das  Zeicben  des  Sauerstoffs  oder  Oxy 
H  das  Zeicben  des  Wasserstoffs  oder  Hydrogens ,  P  das  Zeichen  des  Phosp 
Pb  das  Zeicben  des  Bleis.  —  Diese  Zeicben  baben  aber  aucb  zugleich  eine 
cbiometriscbe  Bedeulung,  indem  sie  das  einfache  Atomgewicbt  des  bein 
den  Elementes  ausdrOcken ;  es  bedentet  also  0  ein  Atom  Sauerstoff,  Pb  ein 
Blei  u.  s.  w. 

Die  Zeichen  und  Atomgewicbte  oder  Aequivalentzablen  der  wicbiigsten 
mente  sind  biemacb  folgende: 


Name« 


Zeichei. 


Atomgewicbt  oder  AequivalentsahL 


Wasserstoff  oder  Hydrogen 
Sauerstoff  oder  Oxygen    . 
Koblenstoff  oder  Carbon  . 

Bor 

Phosphor     

Scbwefel 

Selen 

lod 

Brom 

Gblor 

Fluor      

Stickstoff  oder  Nitricum  . 
Silicinm 

Kalium 

Natrium 

Lithium 

Baryum       

Strontium 

Calcium 

Magnesium        .... 

Lanthan  

Yttrium 

Glycium  oder  Beryllium  . 

Aluminium 

Zirkonium 

Thorium 

Titan 

Tantal 

Niobium 

Scbeel  oder  Wolframium 

Molybdan 

Vanadium 

Chrom 

Uran 

Hangan  

Cerium 


H 
O 
C 

B 

P 

S 

Se 

I 

Br 

CI 

F 

N 

Si 


R 

Na 

Li 

Ba 

Sr 

Ca 

Mg 

La 

Y 

G 

At 

Zr 


i 

8 

6 
W 

31  (nach  SchroUer) 
46 
39  (nach  Sacc) 

80 

35,5  (nach  Marignac) 

49  (nach  Louyei) 

44 

44,2  (nach  Pelouze) 


39 
23 

7, 
68, 

43, 
20 
42 
46, 
30, 
7 
13, 
44, 


0  (nach  Malkt,  Diehl  und  Troos 
6  (68,58  nach  Marignac) 
77  (nach  Marignac) 


4  (nach  Hermann) 

85  (nach  Bunsen  und  Bohr) 

(6,9  nach  Weeren) 

7  (43,75  nach  Tissier) 

7 


Th 

Ti 

Ta 

Nb 

W 

Mo 

V 

Cr 

U 

Mn 

Ce 


445,7  (nach  Mafontaine) 

25  (nach  /sid.  Pierre) 
4  82  (nach  Marignac) 

94  (nach  Marignac) 

92  {nach  Schneider,  Scheibleru.Zett 

46  (nach  Svanberg) 

68,6 

26,25 

60 

27  (nach  Schneider) 

46 
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Name. 

Zeicbea. 

Atomgewicbt  oder  Aeqaivalentukl. 

ten      ...... 

limon  Oder  Stibium 

lur 

smut       

ik 

dmium 

ID 

« 

II 

;en 

bait 

:kel 

pfer 

As 

Sb 

Te 

Bi 

Zn 

Cd 

Sn 

Pb 

Fe 

Co 

Ni 

Cu 

75 
122  (nach  Dumas)      ' 

64 
208  (nacfa  Schneider) 

32,5 

56 

58  (nach  Mulder) 
104  (103,52  nach  Marignac) 

28 

30  (nach  Scfmeider  und  v.  Sommaruga) 

29  (nach  Schneider  und  v.  Sommaruga 

31,7 

rcur 

ber 

Id 

Itin 

iladium 

odium 

dium 

mium 

Hg 

Ag 
Au 

Pt 

Pd 

R 

Ir 

Os 

100 
108 
196,7 

99 

53,3 

52 

99 

99 

Es  giebt  eioige  Yerbindungen ,  in  welchen  S  Atomo  des  einen  Elementes  mil 
Ltome  Oder  auch  mit  3  Atomeo  eines  anderen  verbunden  sind ;  urn  diese  nacb  der 
en  zu  erlUutemden  Bezeicbnungsweise  kurz  ausdriicicen  zy  kdnnen ,  hat  man  dea 
$riff  der  Doppel-Atome  eingefuhrt  und  sich  daruber  vereinigt,  als  Zeichen  eines 
)pel-Atome8  das  durchslricbene  Zeichen  des  einfachen  Atomes  zu  gebrauchen.  So 
z.  B.  Al  das  Zeichen  eines  Doppel-Atomes  Aluminium,  sc  %  Al,  und  dessen  Atom- 
vicht  =  87, i. 


8.  Cktmiaehe  Coiiatituti«ii  der  Xiatralian. 

|.  145.  Vnorganische  Verbindungen.  Unter  der  cbemischen  Gonstiiu- 
ines  Minerales  versteht  man  die  gesetzm£issige  Zusammensetzung  desselben 
estimmten  Elementen  nach  bestimmten  Proportionen.  Einige  wenige Mineral- 
s  sind  ihrer  cbemischen  Constitution  nach  als  einfache  K5rper,  als  blose 
lente  zn  betraehten,  wenn  sie  auch  kleine  Beimengungen  anderer  Substan- 
itballen;  dahin  gehttren  z.  B.  der  Schwefel,  der  Diamant,  der  Grapbit  und 
\  gediegene  If  etalle. 

iei  weilem  die  moisten  Mineralspecies  sind  jedoch  zusammengesetzte 
r  «der  chemische  Verbindungen  von  Elementen.  Da  nun  die  chemi- 
Verbindungen  Hberhaupi  in  unorganische  und  organische  getheilt  ^erden, 
iese  letzteren  nur  solche  Verbindungen  sind,  welcbe  in  Thieren  und  Pflanzeo 
gebildet  vorkommen,  oder  aus  diesen  dargestellt  werden  kOnnen"^,  so  folgl 
aus  der  Definition  von  Mineral  (§.  1),  dass  die  eigentlicben  Mineralien  unor- 
he  Verbindungen  aein  werden ,  wtthrend  organische  Verbindungen  nur  im 


RrnnmeMfcrg,  Lehrbach  der  StOchiometrie,  S.  64. 
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Gebiete  derFossilien  und  der  mancberlei  Zersetzungsproducte  derselben  za  erwar* 
ten  sind,  wie  z.  B.  in  den  Koblen,  Harzen  und  organiscb-sauren  Salzen. 

Obgleicb  die  Mineralien  unorganische  Verbindangen  sind,  so  konnen  sie  doch 
oft  kleine  QuantilSlen  von  Stoffen  organischer  Herkunft  enlbalten,  welcbe  in  ihrer 
Masse  ganz  glefchmSssig  diffundirt  sind.  Wenn  man  dergleicben  Mineralieo  im  Glas- 
rohre  erbitzt,  so  verspiirt  man  einen  empyreumatischen  Geruch,  und  erhSlt  sogar  bis- 
weilen  bituminose  Destillate ,  welcbe  meist  Ammoniak  enthalten ,  das  sich  aos  dem 
Stickstoff  der  organiscben  Substanz  bildet.  Delesse  hat  sicb  mit  genauen  Untersucboa- 
gen  hieriiber  beschaftigt,  aus  denen  hervorgebt,  dass  gewisse  VarietSten  von  Flooril, 
Quarz,  Opal,  Cbalcedon,  Topas,  Baryt,  Calcit,  Gyps  u.  a.  Mineralien  mebr  oder  weiil- 
ger  Stickstoff  entbalten ,  welcher  den  von  diesen  Mineralien  aufgenomroenen  orgui- 
schen  Substanzen  angehbrt.  Comptes  rendus,  I.  54,  4  860,  287  ff.  Manche  Mioen- 
Jien  verdanken  ihre  Farbe  solcben  Beimengungen  organiscber  Stoffe. 

§.  146.  Grundgesetz  und  Eintheilung  der  Verbinduiigen.  Das  Grood* 
gesetz  aller  cbemiscben  Yerbindungen  isl,  dass  sicb  zunSlchst  immer  Dur  iwei 
KOrper  mit  einander  vereinigen ,  daber  wir  sagen  kOnnen ,  dass  jede  zusammeoge* 
setzte  Substanz  entweder  eine  bindre,  oder  docb  eine  binttr  gegliederte 
Stoffverbindung  sei.  Dieses  Gesetz  gill  ftlr  die  unorganiscben  wie  fUr  die  ofigaoi- 
scben  Yerbindungen ,  in  welchen  letztercn  die  zusammengesetzten  Radicale  die 
Rolle  von  Elemenlen  spieien. 

Man  unterscheidet  nun  die  unorganiscben  Yerbindungen  als  solcbe  der  er- 
sten,  zweiten,  dritten  Ordnung  u.  s.  w. ,  indem  man  unter  einer  Yerbin- 
dung  der  ersten  Ordnung  jede,  aus  der  Yereinigung  zweier  Elemente  bervorge- 
gangene  Substanz  verstebt.  Das  Product  der  Yereinigung  zweier  YerbindoDgei 
der  ersten  Ordnung  nennt  man  eine  Yerbindung  der  zweiten  Ordnung,  uod  ebea 
so  das  Product  der  Yereinigung  zweier  Yerbindungen  der  zweiten  Ordnung  eiM 
Yerbindung  der  dritten  Ordnung  u.  s.  w.  Wenn  aber  Uberbaupt  scbon  Yerbindun- 
gen der  vierten  Ordnung  zu  den  sebr  seltenen  Erscbeinungen  gebdren,  so  gilt  voo 
den  Mineralien  insbesondere,  dass  die  Mehrzabl  derselben  nur  als  Yerbinduogei  !3 
der  ersten,  zweiten  und  dritten  Ordnung  zu  betracbten  sind. 

Nicbt  selten  kommen  aucb  Mineralien  vor,  welcbe  aus  der  Yereinigung  zweier 
Yerbindungen  verschiedener  Ordnungen  bervorgegangen  sind ,  wie  denn  nameDt- 
licb  das  Wasser  sebr  bSiuGg  mit  Yerbindungen  der  zweiten  oder  dritten  OrdnuDl 
zusammentritt;  Gyps,  Alaun. 

Je  zwei  Elemente  verhalten  sicb  im  Rreise  der  galvaniscben  Kette  als  elektrisch 
differente  Kbrper,  indem  sicb  das  eine  nach  dem  posiliven,  das  andere  nacb  demae- 
gativen  Pole  begiebt;  man  scbreibt  daher  jenem  einen  elektronegativen,  diesem  eiocil 
elektropositiven  Cbarakler  zu.  Dass  dieser  Charakter  nur  relativ  set,  verstebt skh 
von  selbst;  indessen  wiirden  sich  doch  alle  Elemente  in  eine  Reihe  atellen  lasseo, 
welche  mit  dem  elektronegativsten  Korper  begdnne,  und  mit  dem  elektropositivftfll 
Korper  endigte .  und  in  welcber  sich  jedes  Glied  zu  alien  vorbergebendeo  positiv ,  n 
alien  nachfolgenden  negativ  verhielte.  Berzeiius  hat  die  Aufstellung  einer  solchen  Reiht 
versuchl ;  sie  beginnt  mit  dem  Sauerstoff ,  der  sich  gegen  alle  Korper  negativ  verbiK, 
und  endigt  mit  dem  Kalium,  als  dem  wahrscheinlich  positivsten  Elemente.  Die  Arf* 
einanderfolge  dor  einzelnen  Glieder  dieser  Reihe  ist  jedoch  zum  Tbeil  nocb  bypolht* 
tisch .  wenn  gleich  der  allgemeine  Ueberblick  ,  den  sie  gewHbrt ,  dem  zu  Groode  Mc* 
genden  VerhUltnisse  des  elektrochemischen  Gegensalzes  ziemlich  eolsprecbea  nag. 
Wie  die  Elenieuto  selbst ,  so  verhalten  sich  aucb  die  Yerbindungen  derselben  tbeili 
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elektropositiT  ^  tbeils  elektronegativ ;  denn  obgleich  der  Yerbindangsact  je  zweier  Ele- 
meote  als  eine  Ausgleicbung  ihrer  elektrochemiscben  Diilerenz  betrachtet  wird, 
.  so  erwacht  docb  wiederum  zwischen  je  zwei  Yerbindungen  der  ersten  Ordnung  ein 
neuer  elektrischer  Gegensatz,  in  welcheai  die  eine  die  RoIIe  eines  positiven,  die  an- 
dere  die  Rolle  eines  negativen  Korpers  ubernimmt.  Yergl.  hieriiber  Rammelsberg's 
Lehrbuch  der  Sl5chiometrie,  S.  97  ff. 

§.  4  47.  Beielehnung  der  Yerbindungen  erster  Ordnung.  Eine  Yer- 
bindung  der  ersten  Ordnung  wird  dadurch  bezeichnet ,  dass  man  die  Zeicben  bei- 
der  Elemenle  neben  einander  scbreibt,  und  die  Zahl  der  von  jedem  Eiemente  vor* 
baodenen  Atome  nach  Art  der  Exponenten  oben  rechts  neben  das  Zeicben  des 
Elementes  setzt*).  So  sind  z.  B.  80,  SO^  und  SO'  die  Zeicben  der  unterscbwefe- 
ligen,  der  scbwefeligen  Saure  und  der  Schwefelstture;  FeS  und  FeS^  die  Zeicben 
des  Einfacb-  und  des  Doppelt-Schwefeleisens,  AI^O',  Fe^O'  und  Fe^S'  die  Zeicben 
der  Tbonerde,  des  Eisenoxydes  und  des  Anderthalb-Scbwefeleisens. 

Da  jedoch  Sauerstoff  und  Scbwefei^  vermdge  ibrer  ausgezeichneten  Yerbin- 
dongaCahigkeit ,  zur  Darstellung  sebr  vieler  K5rper  beitragen,  so  gebraucht  man 
nacb  Berzelius  fUr  die  binttren  Yerbindungen  derselben  mil  einem  anderen  Eie- 
mente die  sebr  bequeme  AbkUrzung ,  dass  man  nur  das  Zeicben  dieses  ietzteren 
Elementes  hinschreibt,  und  darttber  entweder  so  viele  Punkte,  oder  so  viele 
Striche  setzt^  als  mit  ibm  entweder  Sauerstoff- A  tome  oder  Schwefel-Atome  ver- 
banden  sind.  Nacb  dieser  Metbode  erbalten  also  die  erwdbnten  drei  SSluren  des 
Schwefels  die  Zeicben  S,  S  und  S,  und  die  zuerst  genannten  zweiSchwefelverbin- 

dnngen  des  Eisens  die  Zeicben  Fe  und  Fe.  —  Ftlr  solche  Yerbindungen,  in  denen 
I.  B.  2  Atome  Radical  mit  i  oder  3  Alomen  Sauerstofif  oder  Scbwefel  verbunden 
aind,  benutzt  man  den  Begrifif  und  das  Zeicben  der  Doppelatome  (§.  1 44],  und  be- 
leicbnet  demgemSiss  die  Tbonerde  mit  Al,  das  Eisenoxyd  mitf^e,  das  Rupferoxydul 

mit  Gu,  das  Andertbalb-Scbwefeleisen  mil  Fe  u.  s.  w. 

Diese  so  bequeme ,  die  Uebersicht  so  ausserordcntlicb  erleicbtemde  Schreibart 
der  unorganiscben  Sauerstoff-  und  Scbwefelverbiudungen  ist  in  neuerer  Zeit  von  Yic- 
leo  aufgegeben  worden ,  indem  sie  ibre  Formcin  mit  einer  Menge  von  0  oder  S  und 
dazu  gcbdrigen  Zablen  belasten ,  wodurcb  die  Uebersicbl  derselben  in  bohem  Grade 
erschwcrt  wird.  Fiir  organise  he  Yerbindungen  ist  diese  Abkiirzung  freiiich  nicht 
durchzufiihren ;  wo  sie  sicb  aber  anwenden  lasst,  wie  bei  den  anorganischen 
Verbindungeu,  da  soUte  man  sie  nicht  fallen  lassen.  \Yie  kurz  und  ubersichtlich  er- 
scbeint  z.  B.  die  Constitutionsformel  des  Gypses  CaS-|-2H,  verglicben  mit  CaOSO;,4- 
mO,  Oder  die  Formel  des  Analcims  AlSi^+NaSi-HiH ,  verglicben  rait  AI.2O33SiO.2-l- 
NaOSiOj-l-aHOI  —  Ira  Sinne  der  atomistischen  Theorie  bilden  die  Elemenle  bei  ihrer 
Tereinigung  zusammengesetzte  Atorae,  daher  raan  denn  auch  unter  S  ein  Atom 
Schwefels'aure ,  unter  Xl  ein  Atora  Tbonerde  verstebt,  u.  s.  w.  Man  kann  diese  be- 
qoeme  Ausdrucksweise  beibebalten,  obwobl  eigentlicb  nur  aequivaiente  Gewichts- 
mengen  za  denken  sind. 

*/  Neuerdings  schreibeo  Viele  diese  Zablen  unten  (Statt  obenj  neben  das  Zeicben  des  Lc- 
tniBDdea  Eiemeotes,  wahrscheiolich  um  den  Einspruchen  der  Mathematiker  zu  bege^ncii,  dans 
Man  m  hier  Aicfat  mit  Polenzen  za  thun  babe.  Indessen  hat  man  es  eben  so  wenig  mit  Ord- 
MB^azahleo  so  thun.  Die  neue  Schreibart  erscheint  aber  weniger  deutlich ,  weil  diese  Zahlen 
dadorch  fiisi  in  dieaelbe  Zeile  mit  den  Buchstaben  und  mit  anderen  Zahlen  kummon,  welcbe 
fiae  Msz  aiidere  Bedeutong  haben.  Da  man  nun  doch  von  vorn  herein  darUbcr  einig  ist,  uod 
M  sicb  also  vooselbst  verstebt,  dass  keine  Potenzen  gemeint  sein  kdnnen,  so  werde  ich  die 
aiie  Schreibari  beibebalten. 

I'f  MiMnlofitf.  7.  Aufl.  ''  ^ 
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Die  Atomgewichte  einer  binSren  Verbindung  erhslt  man  unmittelbar  durch 
Addition  der  Atomgewichte  ibrer  Elemente,  mit  BerUcksichtigung  der,  die  Yerbin- 
dungsstufe  bestimmenden  Factoren;  so  wird  z.  B.  das  Atomgewicht  der  Schwefel- 
saureS,  46+3.8=40,  das  Atomgewicht  des  Eisenoxydes  f^e,  2.28+3.8=80, 
das  Atomgewicht  des  Wassers  HO  oder  A,  1+8=9. 

§.  148.  BenennuDg  der  Verbindungen  erster  Ordnuiig.  Far  das  Be- 

dUrfniss  der  Mineraiogie  ist  wegen  der  Benennung  der  bindren  Verbindungen  Fol- 
gendes  zu  bemerken.  Hit  Ausnahme  der  so  zahlreichen  Sauerstoff-  und  Schwefel- 
Verbindungen  werden  die  meisten  Ubrigen  Verbindungen  in  der  Weise  benannt, 
dass  man  die  Namen  ihrer  beiden  Elemente  durch  Apposition  verbindet,  indem  der 
Name  des  elektronegativen  Elementes  vorausgeht;  z.  B.  Chlorsilber,  Fluorcalcium. 
Wo  es  nOthig  ist,  da  wird  das  Verhaltniss  der  Atome  so  weit  thunlich  durch  dai 
entsprechende  Zahlwort  ausgedrttckt. 

Was  nun  aber  die  Sauerstoff- Verbindungen  betrifft,  so  werden  dieselbea 
wegen  ihrer  ausserordentlichen  Mancbfaltigkeit  mehrfach  unterschieden  und  be- 
nannt,  wobei  ibre  elektrochemische  Stellung  zum  Anhalten  dient,  wie  foigi: 

I.  Sfluren  (Sauerstoffsauren) ,  sind  die  elektronegativen  Sauerstoffverbio* 
dungen,  oft  auflOslich  in  Wasser  und  daon  mit  der  Eigenschaft  begabt,  blaoe 
Pflanzen*Farben ,  wie  z.  B.  das  Lackmus,  zu  rdthen.  Die  wichtigsten  iro  MiDeral- 
reiche  vorkommenden  SSiuren  sind  folgende : 

1)  Nichtmetaliische  SSuren;  solche,  deren  Radical  ein  nicht  metaili- 
sches  Element  oder  ein  leichtes  Metall  ist. 

Salpetersaure =  NO*     =  ^     =54 

Schwefelsaure =  SO-*     =  5     =  40 

Phosphorsaure =  PO*     =  P     =71 

Borsaure =  BO^     =  B     =  35 

Kohlensaure =  CO^     =  C     =  22 

Kieselsaure  oder  Kieselerde*)     =  SiO^    s=  Si    ss  30,2 
Zirkonsaure  oder  Zirkonerde       =  ZrO^    sas  Zr    =  60,7 
2]  Metalliscbe  Sauren,  solche,  deren  Radical  ein  sch  we  res  Metall  ist. 
a)  FlUchtige  Metallsauren. 

Arsenige  Saure =  AsO*^  =  As  =    99 

Arsensaure =  AsO*  =  As  =115 

Antimonige  Saure   .     .     .     .     =  SbO^  =  Sb  =  146 
Anlimonsaure =  SbO"^  =  §b  =  162 


*)  Die  grosse  Einfachheit,  welche  dadurch  fUr  die  Constitution  der  meisten  Silicate  gewoD- 
nen  wird,  empfiehlt  die  Annahroe  der  Ansicht,  dass  die  Kieselerde  nur  %  Atom  Sauerstoff  ent- 
halt;  eine  Ansicht,  fUr  welche  auch  so  manche  andere  Grttnde  sprecben;  docb  soUeo  die  foh 

•  •  • 

meln  auch  nach  der  anderen  Ansicht  mitgetheilt  werden,  welcher  sufolge  Si  »  ti,$  und  Si  « 
45,8  ist.  Einen  der  entscheidendsten  Beweise  fiirdieRiclitigkeit  der  Ansicht,  dass  die  Kieselsaor* 
ein  Bioxyd  ist,  lieferte  bekanntlich  Marignac  durch  den  Nachweis  des  Isomorpbismas  der  Floo- 
^tannate  und  Fluosilicate.  Sie  ist  daher  auch  von  RammeUherg,  0.  Rose  und  anderen  Koryphkea 
der  Wisaenschafl  adoptirt  worden ,  wtf  hrend  sie  in  Teutschland  scbon  lange  von  L.  GmeUn  nod 
KUhn  vertreten  und  verfochten  war.  Oaudin  hat  sie  bereits  vor  80  Jahren  geltend  lu  macbea 
gesucht.  Dagegen  versucbte  Scheerer  noch  kttnlich  die  Unzultfssigkeit  derselben  za  beweisca. 
Auch  Geuiher  gclangte  durch  Untersuchung  der  verschiedenen  Oiydations-Stufen  dea  Siliciami 
su  dem  Resultate,  dass  die  Kieselsaure  als  ein  Trioxyd  gelten  milsse.  Nacbrichten  von  derEOft. 
Ges.  der  Wiss.  zu  Gottingen,  4  865,  S.  4  54,  und  Jenaische  Zcitschr.  II,  t,  1865,  S.  ie8. 
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b)  Fixe  Metallsauren. 

Chromsaure =  CrO^  =  Cr   =    50,25 

Molybdansaure =  MoO^  =  Ho  =    70 

Vanadinsaure =  VO^    =  V     =    92,6 

Scheel-  oder  Wolframsaure     .     =  WO^    =  W  =116 

Niobsaure =  NbO^  =  ^b  =  134 

Tantalsaure =  TaO^  =  ta    =  222 

Titansaure =  Ti02   =  ti    =    41 

Zinnsaure ==  SnO*-^  =  Sn  =    74 

II.  Oxyde,  siDd  die  elektropositiveren Sauerstoffverbindungen,  welche  meist 
\se  Affinitat  zu  den  Sauren  baben.  Sie  zerfallen  in  salzbildende  Oxyde  oder 
sen,  in  Suboxyde  und  Superoxyde. 

A)  Basen,  sind  entweder  nicht  metallische  oder  metallische. 
1)  Nicht  metallische,  oder  richtiger  leicht  metallische  Basen,  d.  h.  salzbil- 
ide  Oxyde  leichter  Mela  lie. 

a)  Alkalien,  Oxyde  derAlkalimetalle;  farblos,  auflOslich  inWasser,  sind 
die  starksten,  d.  h.  mil  der  grdssten  Affinitat  begabten  Basen. 

Kali =  KO     ==  R      =  47 

Natron =  NaO  =  Na    =31 

Litbion =  LiO    =  Li      =15 

b)  Erden,  Oxyde  der  Erdmetalle;  farblos,  unaufldslich  in  Wasser^  sind 
weniger  starke  Basen. 

Strontia  oder  Strontianerde"^) 
Barya  oder  Baryterde 
Calcia  oder  Kalkerde 
Magnesia  oder  Talkerde 
Aluminia  oder  Thonerde 
Glycia  oder  Beryllerde  . 
Yltria  oder  Yltererde 
2]  Metallische,  oder  richtiger  schv 
ide  Oxyde  schwerer  Metalle. 

Thoroxyd   .     .     .     .     =  Th02 
Ceroxydul  .     .     .     .     =  CeO 
Wismutoxyd   .     .     .     =  BiO^ 
Antimonoxyd  .     .     .     =  SbO^ 
Zinkoxyd    .     .     .     .     =  ZnO 
Manganoxydul      .     .     =  MnO 
Manganoxyd    .     .     .     =  Mn^O^ 
Manganoxydoxydul    .     ==  Mn^O** 
Eisenoxydul    .     .     .     =  FeO 
Eisenoxyd  .     .     .     .     =  Fe^O^ 
Eisenoxydoxydul       .     =  Fe^O'* 


=  SrO 

= 

Sr 

= 

51,77 

=  BaO 

= 

Ba 

= 

76,6 

=  CaO 

= 

Ca 

sss 

28 

=  MgO 

= 

»g 

ss 

20 

=  A|20=> 

= 

'Ji\ 

=s 

51,4 

=  G^O' 

=S 

« 

= 

38 

=  YO 

=5 

t 

= 

38,85 

V e r metallische  Basen,  d 

=  th 

— 

132 

=  Ce 

=s 

54 

=  fii 

^ 

232 

=  Sb 

= 

146 

»2d 

= 

40 

=  Mn 

= 

35 

=  l»n 

=s 

78 

zs:Kln 

-H 

Mn 

ss 

113 

=  Pe 

= 

36 

=  #!e 

= 

80 

=  fe 

^. 

^e 

-^. 

116 

*)  Statt  der,  im  wOrllichen  Ausdrucke  zusammengesetzter  Verbindungcn  elwas  schlep- 
tn  Worte  Strontianerdo ,  Baryterde  u.  s.  w.  erlaube  ich  mir  die  kiirzercn  Worle  Strontia, 
a  JL  f.  w.  sa  gebraachen,  wie  man  ja  hfiuiig  Magnesia  statt  Talkerde  sagt. 
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e. 

Uranoxydul     .     . 

.      =  UO 

«c 

^    68 

UraDoxyd  .     .     . 

.     =  U203 

»« 

»  U4 

Uranoxydoxydul  . 

.     =  U304 

=  u  +8 

»  SIS 

Chromoxyd     .     . 

.     =  Cr203 

=  €r 

-    76,5 

Bleioxyd     .     .     . 

.     =  PhO 

=  Pb 

=  Mi 

Kupferoxydul 

.     =  Cu20 

=  «u 

-    71,4 

Kupferoxyd     .     . 

.     =  CuO 

=  Cu 

«    39,7 

Nickeloxydul  .     . 

.     =  NiO 

»Ni 

a>     37 

Kobaltoxydul  .     . 

.     =  CoO 

=  Co 

«    38 

B)  Die  Suboxyde  und  Superoxyde  sind  im  Mineraireiche  solche  Oxyde 
scbwerer  Metalle,  welcbe  entweder  zu  wenig  oder  zu  viel  Sauerstoff  enlballen,  i» 
sicb  nach  Art  der  Basen  mil  Saiuren  zu  Salzen  verbinden  zu  kOnnen ;  bierber  g»» 
hOren  z.  B. 

Bleisuperoxydul       .     .     =  Pb^O*  =  2*>b  -4-  Pb  =  344 

Bleisuperoxyd    .     .     .     =  PbO^   =  Pb  =120 

Mangansuperoxyd   .     .     e=  MnO^   =  Mn  &=    43 

Was  endlich  die  Scbwefelverbindungen  betriffty  so  werden  solche,  wiedie 

SauersioffverbiDdungen ,  als  elektronegative  und  elektroposiiive  unlerscbiedeo; 

jene,   welcbe  das  Analogon  der  Sauerstoffsauren  sind,   nenut  man  Sulphide, 

diese,  welcbe  den  Basen  entsprechen,  Sulphurete.  So  sind  z.B.  Pb,  AgSuIphn- 

in  ni 

rete  des  Bleies  und  Silbers,  Sb  und  As  Sulphide  des  Antimons  und  Arsens. 

Als  eine  im  Mineraireiche  selten  vorkommende  Verbindung  ist  noch  das  Am- 
moniak,  NH^  =  17  (oder  Ammonium  NH^  =  18)  zu  erwSihnen. 

§.  1 49.  Sogenannte  Haloidsalze.  Zu  den  Verbindungen  der  ersten  Ord- 
nung  gehOren  auch  viele  salzSihnliche  KOrper,  welcbe  j^erjse/tu;  deshalb  H»- 
loidsalze  nannte.  Es  sind  diess  Verbindungen  gewisser  elektronegativer  Elemenle 
(der  sogenannten  Salzbiider]  mil  gewissen  elektropositiven  Radicaleo.  Die  in 
Mineraireiche  vorkommenden  gewOhnlichenSalzbilder  der  Art  sind  Ghlor,  Fluor, 
lod  und  Brom,  und  Kochsalz,  Flussspalh,  lodsilber  und  Bromsilber  kOnnen  da- 
her  als  Beispiele  solcher  Haloidsalze  aus  dem  Mineraireiche  gelten. 

Die  wirklichen  SaIze  oder  saizartigen  EOrper  sind  freilich  wenigstens  Ver- 
bindungen der  z  we  it  en  Ordnung;  die  Haloidsalze  stellen  also  eigentlich  gar  keioe 
SaIze,  sondern  nur  solche  Verbindungen  dar,  welcbe  sich  den  Oxyden  oder  aoek 
den  einfachen  Scbwefelverbindungen  vergleichen  lassen,  daher  wir  sie  auch  in  der 
Reihung  der  Mineralspecies  als  analoge  Verbindungen  zu  den  Oxyden  stellen  wer- 
den. Dagegen  sind  die  Verbindungen  zweier  Fluoride,  zweier  Chloride  u.  s.  ▼• 
als  wirkliche  salzartige  Verbindungen  zu  betrachten,  welcbe  sich  den  SauerslotF- 
salzen  oder  den  Schwefelsalzcn  vergleichen  und  als  Fluorsalze,  Chlorsalze  u.  s.  w. 
bezeichnen  lassen. 

In  den  friiheren  Auflagen  dieser  Elemente  halte  ich  mich  der  Ansicht  von  Burse 
litis  angescblossen ,  welche  allerdings,  gerade  vom  physiographischen  Standpunklc 
aus  y  sehr  verfUhrerisch  ist ,  weil  iiicht  gel^ugnet  werden  kann ,  dass  viele  der  soge- 
nannten Haloidsalze  in  ihrer  Susseren  Erscheinung  den  Habitus  von  Salzen  soeolr 
schieden  zur  Schau  tragen,  dass  sie  in  dieser  Hinsicht  sehr  viele  SauerstoflliBalze  oi' 
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die  meisten  Schwefelsaize  weit  hinter  sich  lassen.  Gehdrt  doch  selbst  das  Kochsalz, 
an  welchem  sich  bei  alien  Volkern  der  Begriff  Salz  entwickelt  hat,  mit  za  diesen  Ha- 
loidsalzen.  Allein  der  Sprachgebrauch  kann  bier  eben  so  wenig  entscbeiden,  als  er 
im  gewobDiichen  Leben  aufgegeben  zu  werden  braucbt.  —  Die  griiiidlichen  Einwiirfe, 
welche  mein  verebrter  College  KUhn,  in  seinem  Systeme  der  anorganischen  Chemie, 
S.  469  ff.  gegen  die  ganze  Lebre  von  den  Haloidsalzen  zurGeltung  bringt,  baben  mich 
'    iiberzeagt,  dass  diese  Lebre  wobl  aufzugeben  ist. 

§.  4  50.   Verbindungen  der  ersten  Ordnung  im  Mineralreiehe.  Sehr 
viele  Mineralien  sind  Verbindungen  der  ersten  Ordnung.   Besonders  haufig  finden 
sich  Verbindungen  des  Sauerstoffs  und  des  Schwefels  mit  irgend  einem  Metalle. 
So  giebt  es  im  Mineralreiche  manche  Oxyde,  welche  theils  einen  aciden,  tbeils 
einen  basiscben  Cbarakter  baben,  theils  auch  sich  als  Superoxyde  verhalien.  Quarz 
und  Korund  sind  z.  B.  die  Oxyde  eines  Metalloides,   des  Siliciums,   und  eines 
leichten  Metalles,  des  Aluminiums ;  vorzUglich  aber  baben  viele  s  eh  were  Me- 
talle Oxyde  geliefert,  welche  als  selbstdndige  Mineralspecies  auftreten,  wie  z.  B. 
Zinnerz ,   Rotbkupfererz ,    Rutil ,    Magneteisenerz ,    Glanzeisenerz ,   ArsenblUthe, 
Valeotinit  u.  a. ;  Beispiele  von  Superoxyden  liefern  der  Pyrolusit  und  das  Schwer- 
bleierz. 

Auch  Schwefelverbindungen  der  ersten  Ordnung  sind  keine  seltene  Erschei- 
BODgim  Mineralreiche;  sie  finden  sich  theils  von  acidem  Cbarakter  als  Sulphide, 
wie  Realgar,  Auripigment  und  Antimonglanz,  theils  von  basischem  Cbarakter  als 
Solpburete,  wie  Bleiglanz,  Silberglanz,  Eisenkies. 

Minder  h^ufig  kommen  Chloride  und  Fluoride  vor  (Rochsalz,  Flussspath,  Chlor- 
silber},  und  noch  seltener  Verbindungen  des  lods  und  Broms  (lodsilber,  Bromsii- 
ber),  sowie  Selenverbindungen  (Selensilber ,  Selenblei).  Dagegen  sind  einfache 
Vetall-Legirungen ,  oder  Verbindungen  eines  elektronegativen  mit  einem  elektro- 
positivfcn  Metalle  im  Mineralreiche  mebrfach  vorhanden ;  so  besonders  Arsenme-* 
tdle  (Speiskobalt,  Arseneisenkies »  Nickeikies]^  Tellurmetalle  (Tellursilber) ,  Anti- 
Bonmetaile  (Antimonsilber) . 

§.451.  Verbindungen  der  zweiten  Ordnung.  Die  meisten  Verbindun- 
gfladieser  Ordnung,  welche  wir  im  Mineralreiche  antreffen,  stellen  sich  als  Ver- 
Kndungen  einer  SSiure  mit  einer  Basis  heraus;  Verbindungen,  welche  man  im 
Allgemeinen  als  Salze  bezeichnet,  und  als  Sauerstofifsalze,  Schwefelsaize,  Tellur- 
nlie,  Fluorsalze  u.  s.  w.  unterscheidet,  je  nachdem  sie  Verbindungen  zweier  elek- 
Wt)chemi8cb  differenter  Oxyde,  zweier  dergleichen  Schwefelmetalle,  zweier  Tellur- 
lelalle,  xweier  Fluormetalle  u.  s.  w.  sind. 

Bei  weitem  die  Mehrzahl  der  hierher  gehdrigen  Mineralien  sind  nun  als  Sau- 

crstoffsal.ze  zu  bezeichnen.  Die  allgemeine  Benennung  derselben  wird  im  Teut- 

^hen  dadurch  gebildet,  dass  man  den  lateinischen  Namen  des  S^ure-Radicals  auf 

die  Endung  at  flectirt,  und  den  Namen  der  Basis  als  Apposition  vorselzt;  z.  B. 

^dsidphai  ss  schwefelsaures  Bleioxyd ;  Ralksilicat  =  kieselsaure  Kalkerde. 

So  giebi  es  im  Mineralreiche  sehr  viele  Carbonate,  Sulphate,  Phos- 
phate und  Arseniate:  seltener  sind  molybd^nsaure,  scheelsaure,  titansaure, 
Itatalsanre  und  vanadinsaure Salze.  Ausserordentlich  zahlreich  sind  die  Silicate^ 
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an  welche  sich  die  in  vieler  Hinsicht  SiholicbeD  aber  weit  selteneren  Aluroinate 
anscbliesseD. 

Da  sich  jedoch  dieselbe  SSure  mil  derselben  Basis  in  verschiedenen  Ver- 
hiiltnissen  zu  verschiedenen  Salzen  verbinden  kann,  so  ist  es  nOibig,  diese 
mehrfachen  Verbindungsstufen  durch  eine  angemessene  Nomenclatur  zu  unter- 
scheiden.  Die  einfachste  Methode  in  dieser  Hinsichtist  nun  die  von  L.Gmelin,  dass 
man  nSmlich  in  jedem  Salze  immer  ein  Atom  Basis  vorausseizt,  und  die  (gauze 
Oder  gebrochene]  Zabl  der  entsprechenden  SSiure-Atome  durch  ein  angemessenes 
Beiwort  ausdrttcki.  Demgemflss  nennt  man  also  zuvdrderst  solche  Salze,  inwel- 
chen  \  Atom  Basis  mit  i  Atom  Saure  verbunden  ist, 

a)  einfachsaure  Salze,  und  unterscheidet  dann 

b)  einestbeils  Salze  mit  gr5sserem  S^uregehalt;  z.  B. 
anderthalbs«ure  Salze,  mit  2  Atom  Basis  und  3  Atom  S^ure, 
zweifachsaure  Salze,  mil  i  Atom  Basis  und  2  Atom  Saure, 
dreifachsaure  Salze,  mit  1  Atom  Basis  und  3  Atom  S^ure; 

c)  anderntheils  Salze  mit  geringerem  Sauregehalt;  z.  B. 
zweidrittelsaure  Saize,  mit  3  Atom  Basis  und  2  Atom  Saure, 
halbsaure  Salze,  mit  i  Atom  Basis  und  i  Atom  SSure, 
drittelsauro  Salze,  mit  3  Atom  Basis  und  i  Atom  Ssiure. 

Die  Bezeichnung  dieser  Sauerstofifsalze  wird  ganz  einfach  dadurcb  gewon- 
nen,  dass  man  die  Zeichen  der  Basis  und  Ssiure  neben  einander  schreibt,  und  die 
Atomzahlen  wie  Exponenten  hinzufUgt. 

So  ist  z.  B.  f^bS  einfach  schwefelsaures  Bleioxyd ,  lilg^i  halbkieselsaure  Mag- 
nesia, AiSi^  dreifachkieselsaure  Thonerde. 

NSichst  den  SauerstofTsalzen  spielen  besonders  die  sogenannten  Schwef el- 
se Ize,  d.  h.  die  Verbindungen  zweier  elektrochemisch  differenter  Schwefelme- 
ialle  (eines  Sulphides  und  Sulphuretes)  eine  wichtige  Bolle  im  Mineralreiche.  Es 
sind  durchaus  solche  Schwefelsalze,  welche  im  Wasser  unauflOslich  sind,  und  die 
Classen  derGIanze,  Riese  undBIenden  liefern  uns  nicht  wenigeBeispiele  derselben 
(Kupferantimonglanz,  Kupferkies,  Rothgiltigerz).  Fluorsaize,  Selensalze  und  Tel- 
lursalze  sind  seltnere  Erscheinungen  im  Mineralreiche.  Dagegen  treffen  wir  bSofig 
Arsenmetalle  (bisweilen  auch  Tellurmetalle)  mit  Schwefelmetallen  auf  eine  giu 
ttbnliche  Weise  voreinigt ,  wie  sich  diese  letzteren  zu  den  sogenannten  Scbwefei* 
salien  vereinigcn. 

Eine ,  auch  im  Mineralreiche  hSufig  vorkommende  Art  von  Verbindungen  der 
zweiten  Ordnung  sind  die  Hydrate,  d.  h.  Verbindungen  eines  Oxydes  mit  Wteief. 
Sie  lessen  sich  gewissermaassen  den  Sauerstoffsalzen  vergleichen ,  indem  das  Waiser 
bald  als  elektronegaliver,  bald  als  eleklropositiver  Bestandlheil  zu  betracbten  ist.  Zo 
den  selteneren  Erscheinungen  gehdren  die  Verbindungen  eines  Schwefelmetalles  lait 
eiuem  Metalloxyde,  wie  solche  z.  B.  in  der  Anlimonblende  (dem  Rotbspiessglanzerxe; 
▼orkomml. 

§.  452.  Verbindungen  der  dritten  Ordnung,  Zu  ihnen  gebiSren  beson- 
ders die  D  op  pel  salze,  eine  im  Mineralreiche  sebr  hflufige  Erscbeinung.  Man 
verstebt  unter  einem  Doppelsaize  die  Verbindung  zweier  einfacber  Salie  lu  etnem 
neuen  Kdrper.  Die  beiden  einfacben  Salze,  welche  die  nSiberen  Beslandiheile  ainci 
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Doppelsalzes  bildeo,  verhalteD  sich  elektrochemisoh  different,  und  kODnen  ent- 
weder  beide  Sauerstoffsalze ,  oder  beide  Schwefelsaize  seio  u.  s.  w.    Im  Mineral- 
reiche  finden  sich  besonders  folgende  zwei  F^lle  verwirklicbt : 
Doppelsaize, 

a)  aus  zwei  Sauerstoffsalzen  bestebend ;  sie  sind  ausserordentlich  hSiu6g, 
zumal  in  dem  Gebiete  der  Silicate  (Braunspath,  Leucit,  Orthoklas,  Al- 
bit,  Granat) ; 

b)  aus  zwei  Schwefelsalzen  bestebend ;  z.  B.  der  Bournonit. 

An  die  Doppelsaize  schliessen  sich  diejenigen  Verbindungen  an ,  welche  aus 
eJDem  Sauerstoffsalze  und  einem  Chloride  oder  Fluoride  bestehen;  sie  finden  sich 
iomehren  Mineralspecies,  z.  B.  im  Apalil,  Pyromorphit,  Bleihornerz. 

Zu  den  Verbindungen  der  dritten  (oder  eigentlich  halbdritten)  Ordnung  lassen 
sich  auch  diejenigen  rechnen ,  welche  aus  der  Vereinigung  eines  Sauerstoffsalzes 
mit  Wasser  entstanden  sind;  wie  z.  B.  der  Gyps. 

Was  endlich  die  noch  complicirteren  Verbindungen  betrifft,  so  gehOren  dahin 
besonders  solche,  welche  aus  der  Verbindung  eines  Doppelsalzes  mit  Wasser  her- 
vorgegangen  sind;  wie  z.  B.  der  Alaun  und  viele  wasserhaltige  Silicate. 

DieBezeichnung  der  Doppelsaize  wird  dadurch  gewonnen,  dass  man  die 
Zeicben  der  sie  zusammensetzenden  einfachen  Salze  durch  das  Additionszeichen 
verbunden  hinter  einander  schreibl.  So  ist  z.  B.  CaC+MgC  das  Zeicben  desBraun- 

spatbes  oder  Dolomites,  AlSi^+KSi^  das  Zeicben  des  Orthoklases  u.  s.  w. 

I 

! 

8.  KinfhiM  der  BeftandfheUe  anf  den  ftuieren  Habitm  der  Yerbindimgeii. 

§.  453.   Vorwaltender  Einfluss  der  elektronegativen  Bestandtheile. 

Obgleich  im  AUgemeinen  anzunehmen  ist ,  dass  sowohl  die  morpbologischen  als 
aocb  die  physischen  Eigenschaften  eines  jeden  zusammengesetzten  K5rpers  mehr 
oder  weniger  durch  das  Zusammenwirken  a  Her  seiner  wesentlichen  Bestandtheile 
bestimmt  werden,  so  ist  doch  nicht  zu  Idugnen,  dass  gewisse  Bestandtheile  ihren 
Einfluss  in  weit  hOherem  Grade  geltend  machen,  als  andere,  und  dass  der  Siussere 
Babitus  der  verschiedenen  Verbindungen  bald  mehr  an  diesen,  bald  mehr  an  jenen 
ihrer  Bestandtheile  erinnert.  In  dieser  Hinsicht  verhalten  sich  also  gewisse  Ele- 
iD0Dte  mehr  auto typisch,  andere  mehr  heterotypisch.  So  ist  es  sehr  auffal- 
iend,  dass  die  moisten  nicht  metallischen  Elemente  von  grosser  Verbindungs- 
ttiigkeit  (z.  B.  Sauerstoff,  Schwefel,  Chlor,  Fluor)  vorzugsweise  durch  Autotyposis 
io^ezeichnet  sind.  Ueberhaupt  aber  sind  es  die  elektronegativen  Elemente 
nod  Verbindungen,  welche  sich  ganz  besonders  als  die  autotypischen  Bestandtheile 
der  Kdrper  zu  erkennen  geben.  L.  Gmelin  nennt  daher  diese  Bestandtheile  die  for- 
nienden  oder  bildenden ,  und  die  anderen ,  welche  ihrem  Einflusse  mehr  oder  we- 
niger unterliegen,  die  formbaren  oder  bildsamen  Bestandtheile. 

Diesem  sehr  beachtenswerthen  Unterscbiede  entspricht  fast  ganz  die,  friiher  von 
Beudant  aufgestellte  Eintbeilung  in  eleinens  mineralisateurs  und  mineralisahles,  Es  er- 
giebisicb  hieraus  fiir  die  Physiographie  des  Mineralreicbes  die  wichtige  Regel,  dass 
sie  dieGmppirung  der  Species,  sofem  dabei  die  chemische  Zusammensetzung  in  Riick- 
sichl  kommt,  immer  mehr  nach  den  elektronegativen,  als  nach  den  elektropositiven 
Bestaodlheilen  zu  bilden  hat. 
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§.  454.  Dimorphismus*  Ein  paar,  mit  der  chemischen  Constitution  der 
Mineralien  innigst  verbundene  und  ftlr  die  Beurtheilung  ihres  Wesens  Xusseni 
wichtige  Erscheinungen  sind  der  Dimorphismus  und  Isomorphismus. 

Dimorphismus  ist  die  Fahigkeit  einer  und  derselben  (einfachen  oder  zu- 
sammengesetzten)  Substanz,  in  den  Formen  zweierlei  wesentlich  verscbiedener 
Krystallreihen*)  zu  krystallisiren.  Mit  dieser  Verscbiedenheit  des  moq^bologischeo 
Cbarakters  tritt  aber  auch  zugleich  eine  Verschiedenheit  der  pbysischen  Eigeo- 
schaften  ein ,  so  dass  das  ganze  Wesen  ein  durchaas  verschiedenes  Gepr^ge  zeigt, 
und  man  noch  besser  sagen  k(5nnte,  der  Dimorphismus  sei  die  Fabigkeii  einer  and 
derselben  Substanz,  zweierlei  wesentlich  verscbiedene  KOrper  darzusteUen, 
wodurch  die  amorphen  Vorkommnisse  zugleich  mit  erfasst  werden.  Strong  ge- 
nommen  ist  es  also  nicbt  bios  ein  Dimorphismus,  sondem  ein  Disomatismas, 
dessen  die  betreffenden  Substanzen  fUhig  sind ;  ein  schlagender  Beweis  dafbr,  dMi 
die  EigenthUmlicbkeit  der  ROrper  nicht  bios  in  ibrer  Subs  tan  z  begrOndet  ist, 
und  dass  eine  Verschiedenheit  der  KOrper  mit  einer  Identit^t  ibrer  Substani  ver- 
bunden  sein  kann. 

Die  erste  entscbiedene  Hinweisung  auf  diese  merkwUrdige  Erscheinung  gab 
Mitscherlich,  indem  er  zeigte,  dass  derSchwefel,  wennn  er  ausdem  geschmolzenea 
Zustande  herauskrystallisirt,  monoklinische  Krystallformen  babe,  \^fihrend  er  ge- 
wObnlich  rhombiscb  krystallisirt.  Seit  dieser  ersten  Beobachtung  ist  der  DinMr- 
phismus  noch  bei  vielen  anderen  Substanzen  nachgewiesen  worden ,  so  dass  dit 
Erscheinung  Uberhaupt  gar  keine  seltene  ist.  So  iiefern  z.  B.  der  Kohlenstoffab 
Diamant  und  als  Graphit,  der  kohlensaure  Kalk  als  Kalkspath  und  als  Aragonit**), 
das  Eisenbisulphuret  als  Pyrit  und  Markasit  zwei  ganz  verscbiedene  KOrper. 

Man  kennt  sogar  einige  Falle  von  Trimorphismus,  d.  h.  von  der  Fflbigkeil 
einer  und  derselben  Substanz,  dreierlei  verscbiedene  KOrper  darzuslellen ;  wie 
z.  B.  die  reine  Titansfiure  drei  ganz  verscbiedene  Mineralspecies,  den  Anatas,  den 
Rutil  und  den  Brookit  liefert***). 

Tschermak  dringt  mit  Recbt  darauf ,  dass  der  Dimorphismus  nur  dann  als  er* 
wiesen  gelten  konne,  wenn  die  Identitat  der  Substanz  ausser  alien  Zweifel  ge* 
stellt  worden  sei.  Diamant  undGraphii  hSit  er  fiir  zwei  polymere  Rorper,  wie  jas^oi 
Brodie  den  KohlenstofT  des  Graphites  unter  dem  Namen  Graphon  mit  einem  ganz  ai- 
deren  Atomgewichte  einzufiihren  versuchte.  Den  Trimorphismus  der  TitansSure  bt* 
iweifelt  er ,  weil  der  Rutil  meist  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  enthUlt.  Sitzungabcr. 
der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  in  Wien,  B.  45,  4  86S,  S.  604  ff. 


*)  (Inter  einer  Krystallreibe  versteht  man  den  InbegriflT  alter  Formen ,   welche  ana 
und  derselben  Grundform  abgeleitet  werden  kOnnen. 

**)  Diese  verscbiedene  Bildung  des  kohlensauren  Kalkes  wird  z.  Th.  darcb  verscbiedaaa 
Temperatur  bedingt,  wie  G.  Rase  gezef gt  hat ;  da  man  Jedoch  Kalksinter  findet,  die  aos  abweeb* 
selnden  Lagen  von  Kaikspatb  und  Aragonit  besteben,  und  wohl  bei  der8ell>en  Temperatur  gabll- • 
det  worden  sind.  so  kann  nicht  immer  eine  Verschiedenheit  der  Temperatur  als  UrsaclMdar 
verschiedenen  VerkOrperung  der  Substanz  Kaikcarbonat  angenommen  werden. 

***)  Von  einem  allgemeineren  Gesichlspuncte  aus  ist  eigentiicb  eine  jcdc  SabsUnzachsa 
insofern  trimorph,  wiefern  sie  eines  starren ,  eines  flUssigen »  und  eines  gasigen  Zustaato 
Otbig  ist.    Bis  ist  oflTonbar  ein  ganz  anderer  Ktf  rper,  alsWasser,  und  dieses  wiedcfM 
ein  anderer  Kdrper,  al«)  Wasserdampf.   Dass  aber  oft  eine  und  diesetbe  Sabilaa 
im  sta I  re 0  Zustando  einer  wesentlich  verschiedenen  Verkdrperung  fthig  seia 
diesa  wurde  zuerst  durcb  MiUcherlich^s  Beobachtung  am  Scbwerel  nachgewiesen.   Mao 
diese  Cigenschaft  auch  Heteromorpbie»  welches  Wort  gleichfalls  nur  die  VerschiedeaM 
der  Form  lum  Ausdruck  bringt. 
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§.  455.  Isomorphismus.  So  bezeichnet  man  die  Fflhigkeit  zweier  oder 
nehrer  (einfacber  oder  zusammengesetzter)  verschiedener  Substanzen,  in  den 
Formen  einer  and  derselben  Rrystallreihe  zu  krystallisiren;  oft  sind  es  aber 
HUT  Slhnliche,  und  in  ihren  Grund-Dimensionen  sehr  nahe  stehende  Krystall- 
brmen,  welche  den  isomorpben  Substanzen  zukommen,  und  dann  ist  die  Ersebei- 
QUDg  wobl  richtiger  als  HomOomorphismus  zu  bezeicbnen.  Mil  dieser  Identic 
bat  oder  Aehnlichkeit  der  morpbologischen  Verhdltnisse  pflegt  nun  aucb  zugleich 
Bine  Aehnlicbkeit  derjenigen  physiscben  Eigenscbaften  gegeben  zu  sein,  welche 
von  der  Kryatallform  abhaingen. 

Einige  ausgezeichnete  Forscber,  wie  z.  B.  Rammelsberg,  fassen  denBegriff  deslso- 
morpbismus  in  einem  vie!  weiteren  Sinne  auf,  so  dass  sie  zwei  verschiedene  Mioera- 
lien  von  ganz  verscbiedeoen  Formen  aucb  dann  nocb  als  isomorpb  betrachten ,  weiin 
Dur  diese  Formen  nach  rationalen  und  einfacben  YerbSltnissen  aus  einander  ableitbar 
sind.    Handbucb  der  Mineralcbemie,  4  860,  S.  LII  ff. 

Der  Isomorpbismus  findet  zuvOrderst  ftlr  sebr  viele  less  era!  krystallisirende 
Substanzen  Statt,  welcbe  in  der  Tbat  als  isomorpb  gelten  kdnnen,  sobald  nur  der 
Charakter  ibrer  Erystallreibe  derselbe  ist,  d.  b.  sobald  sie  entweder  bolo6- 
4riscb,  oder  in  gleicber  Weise  bemiedriscb  ausgebildet  sind;  (z.  B.  viele  gediegene 
Xetalle,  Kocbsalz,  Flussspatb,  Bleiglanz,  Spinell  und  Magneteisenerz ;  Boracit,  Hel- 
"TO,  Fablerz  und  Zinkblende;  Pyrit  und  Glanzkobalt).  Da  es  jedocb  ftlr  die  tesse- 
nlen  Krystallreiben  keine  Dimensionsverscbiedenbeit  der  Grundform  giebt,  so  ist 
der  Isomorpbismus  zwar  volIstSindig  vorbanden,  aber  grossentbeils  von  geringerem 
Interesse. 

Nicbt  mit  Unrecbt  fordert  Tschermak  fiir  den  Isomorpbismus  zweier  Kdrper  aucb 
IdentitSt  der  Spaltbarkeil ;  was  namentlicb  fiir  die  tessera!  krystallisirenden  Hineralien 
ehiige  Beacbtung  verdienen  diirfle. 

Weit  wicbtiger  wird  die  Erscbeinung  in  den  einaxigen  Krystallsystemen 
$.9],  deren  verscbiedene  Krystallreiben  durcb  eine  Dimensions- Verscbiedenbeit 
der  Grundform  getrennt  werden,  und  nur  dann  als  isomorpb  zu  betracbten  sind, 
ireoD  die  Grunddimensionen,  wo  nicbt  vdilig,  so  docb  sehrnabe  dasselbe  Ver- 
kUtDiss  zeigen.  In  diesen  Systemen  findet  nSmlicb  grOsstentbeils  kein  wirkJicber 
Inmorphismus,  d.  b.  keine  absolute  Identitcit  der  Form  mit  v6llig  gleicben 
IKmensionen,  sondern  nur  HomOomorpbismus,  d.  b.  eine  sebr  grosse  Aebnlicb- 
keit  der  Form  mit  beinabe  gleicben  Dimensionen  Statt. 

So  fand  MitscherUch  (der  Begrttnder  der  Lebre  vom  Isomorpbismus),  dass  die 
ichwefelsauren ,  selensauren,  cbromsauren  und  mangansauren  Salze  einer  und 
derselben  Basis  (bei  gleicbem  Wassergebaltej ,  isomorpb  sind ;  dasselbe  erkannte 
er  fUr  die  pbospborsauren  und  arsensauren  Salze.  Rtickw^rts  scbloss  man  bier- 
m,  dass  einerseits  die  ScbwefelsSiure,  GbromsSiure,  SelensSiure  und  MangansSiure, 
inderseits  die  Pbospborsiiure  und  ArsensSlure  eine  Gruppe  von  isomorpben 
Blaren  bilden.  Zinnoxyd,  TitansSiure  als  Rutil,  und  Zirkonia  sind  isomorpb, 
*oia  sich  nocb  das  Tboroxyd  gesellt,  welcbes  NordenskMd  kUnstlicb  in  Kryslallen 
^rgestellt  hat.  Tbonerde,  Eisenoxyd,  Cbromoxyd  und  (nacb  Ebelmen)  Glycinerde 
^'stallisiren  in  Rbombo^dem  von  fast  vdllig  gleicben  Dimensionen,  wesbalb  sie 
'^it  Recht  als  isomorpbe  Basen  betracbtet  werden.   Eine  andere  Gruppe  von 
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isomorpben  Basen  sind  Kalkerde,  Talkerde,  Eisenoxydul,  MaDganoxydul  ui 
ozyd,  was  man  daraus  schliesst,  weil  sie  in  ihren  Verbindungen  mite 
derselben  SMure  sehr  nahe  dieselben  (z.  B.  mil  KohlensSure  sebr  aholicb 
bo^drische)  KrystallformeD  zeigen.  Aus  demselben  Grunde  betracbtet  ma 
SiroDtia  und  Bleioxyd  als  eine  dritte  Gruppe  isomorpher  Basen. 

Man  hat  versucht,  den  Isomorphismus  der  zusammengesetzten  Kdrpei 
allgemeines,  lediglich  durch  die  Zabl  und  Verbindungsart  ihrer  Atome  beatim 
setz  zuriickzufiibren ,  welches  aach  in  der  That  sehr  haufig  erfiiilt  ist.  Indes 
es  doch  viele  isomorphe  Verbindungen^  fiir  welche  dasselbe  nicht  mebr  a 
Sprier  erkannte  man ,  in  Folge  der  Untersuchungen  von  Dumas  und  Kopp , 
morpbe  KOrper  und  Yerbindungen  sehr  haufig  durch  g  I  e  i  c  h  e  oder  doch  se 
gleiche  6r5sse  ihrer  Atomvolume  ausgezeichnet  sind,  weshalb  denn  geg 
dieses  YerhSltniss  als  die  eigentlicbe  Grundbedingung  des  Isomorphismus  I 
wird.  Auch  hal  Dana  gezeigt,  dass  diese  Bedingung  selbsl  fiir  isomorphe  Ko 
sehr  ungleicher  chemiscber  Constitution  erfullt  ist,  sobald  man  das  Aton 
der  ganzen  Yerbindung  durch  die  Anzahl  ihrer  Elementar -Atome  dividirt. 
erkl'art  sich  jedoch  gegen  die  Allgemeingiltigkeit  der  Ansicht ,  dass  der  Isomo 
eine  Gleichheit  der  Atomvolume  bedinge,  und  beweist  die  oftmalige  Unzulassig 
selben  an  vielen  Beispielen.  Poggend,  Ann.  B.  107,  1859,  S.  126  ff.  — 
4  843  bat  i4.  Laurent  die  Idee  aufgestellt,  dass  der  Isomorphismus  nicht  no) 
eine  IdentitSt  des  Krystallsystemes,  sondern  nur  eine  Gleichheit  oder  AnnShe 
Dimeosionen  (gewisser  Kantenwinkel)  erfordere.  Diese  Ansicht  hat  er  spater 
rendu$,  U  tl ,  1848,  p.  134  f.)  ausfuhrlicher  entwickelt,  und  die  (Jeberzeu, 
wonnen,  dass  man  die  Schranken  niederreissen  miisse,  welche  zwischen 
schiedenen  Krystallsystemen  aufgerichtet  worden  sind.  Auch  Pasteur  schein 
Shnlicben  Ansichten  hinzuneigen  (a.  a.  0.  t.  26,  p.  353).  Delafosse  untei 
daher  zweierlei  Isomorphismus,  den  ersten,  von  Mitscherlich  entdeckten,  i 
titSt  des  Krystallsystems,  und  den  zweiten,  von  Laurent  angegebenen,  mit  U< 
aus  einem  Systeme  in  das  andere ;  und  Zehme  glaubt  ebenfalls ,  die  Krystall 
werde  ein  zu  strenges  Festhalten  der  Axensysteme  aufgeben  miisscn ,  weil 
morpbismus  wohl  richtiger  als  Isogonismus  aufzufassen  sei,  und  als  sole 
die  Schranken  der  Rrystallsysteme  hinausreiche.  Bericht  iiber  die  Konigl.  Pr 
Gewerbscbule  zu  Uagen  von  Dr.  Zehme  1850,  S.  2  und  14.  Diese  Ideen  1 
wohl  noch  einer  sehr  sorgfUltigen  Priifung,  bevor  man  sich  dazu  ents* 
kann,  mit  den  Krystallsystemen  das  ganze  GebUude  der  Krystallograpbie  i 
Haufen  zu  werfen  *) . 

Im  Jabre  1846  wurde  von  Scheerer  die  ganz  neue  Idee  des  polymer 
morpbismus  aufgestellt,  d.  h.  eines  solchen  Isomorphismus,  bei  welchem 
Atome  der  einen  Substanz  mit  einem  Atome  (oder  auch  mit  einer  verse 
Den  Anzahl  von  Atomen)  der  a  n  d  e  r  e  n  Substanz  als  isomorph  vorausgesetzt 


*)  Frankenheim  erklitrt  sich  sehr  eotschiedcn  gegen  die  voo  Laurent  aofgestelltt 
vom  Isomorpbismus ,  und  betnerkt  sebr  nchtig,  roan  werde  nicmals  zwei  Krystalle 
Deooen  kdnnen ,  welche  verschiedenen  Systeroen  angehOren ,  wie  wenig  verscbieden 
wisse  ihrer  Winkel  sein  rodgen.  Poggend,  Ann.  B.  95,  1855,  8.  869.  Wirmiissen  ihm  vol 
beistimmen,  trotz  dem,  dass  Brooke  in  seiner  Abhandiung  Uber  den  geometrischen  Iso 
mus  der  Krystalle  (Pbilos.  Trans,  of  the  roy.  soc.  of  London,  vol.  147,  4857,  p.  t! 
Isogonismus,  welcber  zwischen  irgend  iwcien  Forroen  verscbiedener  Krystallreibeo 
als  Isomorphismus  geltend  machen,  und  dcrogemttss  seiche  Formen  als  Grundformei 
wissen  will.  Aof  diese  Weise  stellt  sich  denn  das  ResuUat  heraus,  dass  z.  B.  im  teti 
und  hexagonaleo  Systeme  ein  geometrischer  Isomorphismus  fast  fiir  stimmtlicbe  Ki 
men  besteht.  Ein  sole  her  Isomorphismus  mag  ein  gewisses  geometrlscbet 
haben ;  eine  natarhlstorische  Bedeutuug  gebt  ibm  aber  durcbaus  ab. 
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Sr  hai  diese  Idee  zanSchst  mit  grossero  Scharfsinn  fiir  Wasser  und  Magnesia  in 
]er  Weise  geltend  zu  machen  gesucht,  dass  3  Atom  Wasser  mit  i  Atom  Magnesia 
somorph  sind,  und  an  zahlreichen  Beispielen  solcher  Mineralspecies^  in  welchen 
i¥asser  und  Magnesia  (oder  andere,  mit  Magnesia  isoroorphe  Basen)  auflreten,  den 
Beweis  geliefert,  dass  ihre  chemische  Zusammensetzung  eine  solche  Interpretation 
;estattet.  Auch  verwies  er  spater  darauf,  wie  Bonsdorffs  Ansicbt,  dass  in  manchen 
Silica  ten  t  Atom  Kiesels'dure  (nUmlich  Si)  durch  3  Atom  Tbonerde  vertreten  werden, 
einen  n  euen  Beleg  fiir  dieRealitat  des  polymeren  Isomorphismus  gewMhre,  und  suchte 
oberbaupt  auch  nacb  anderen  Seiten  bin  die  Richtigkeit  seiner  Ansicbt  zu  erweisen. 
Dagegen  sind  von  Rammelsherg  ^  G.  Bischof,  Haidinger,  Blum  und  von  mir  gegen  die 
ZulSssigkeit  dieser,  die  ganze  Stdchiometrie  mit  einer  Umwalzung  bedrohenden  Idee 
(nancherlei  Bedenken  aufgestelit  worden ,  vor  deren  ganziicher  Beseitigung  sie  nicbt 
als  ein  vollig  erwiesenes  wissenscbafllicbes  Theorem  zu  adoptiren  sein  diirfle.  Auch 
A^  Nordenskiold  versucbte  den  polymeren  Isomorphismus  zu  entkrSflen ,  in  seinen 
Bemerkungen  iiber  die  richlige  Deulung  der  chemischen  Constitution  der  Mineralien. 
Acta  soc.  scient.  Fennicae,  torn  YI,  1864  ,  p.  163  fT.  In  Bezug  auf  Tbonerde  und 
Kieselsaure  wird  der  polymere  auf  den  gewobnlichen  Isomorphismus  zuriickgefiihrt, 
sobald  man  in  der  RieselsSure  nur  zwei  Atom  SauerstofT  annimmt,  und  es  konnte  da- 
her  die  gegenseitige  Vertretung  jencr  beiden  Erden  viellcicht  eben  so  gut  als  ein  Be- 
weis  far  die  Richtigkeit  dieser  Ansicbt  von  der  Zusammensetzung  der  KieselsSure,  wie 
als  ein  Beweis  fiir  die  Wirklicbkeit  des  polymeren  Isomorphismus  betrachtet  werden. 

Indessen  hat  Scheerer  nicbt  nur  viele  der  vorerwabnten  Bedenken  zu  widerlegen 
gesacht,  sondern  auch,  in  einer  Arbeit  iiber  die  Zusammensetzung  der  Talke  und  vie- 
ler  talkahnlichen  Mineralien,  hochst  genaue  Analysen  dieser  Korper  roitgetbeilt,  deren 
Interpretation ,  unter  Voraussetzung  des  Isomorphismus  von  3  Atomen  Wasser  mit  f 
Atom  Magnesia  zu  Susserst  iiberrascbenden  Resultaten  fiibrt;  zu  Resultaten,  welchen 
gegenijber  es  kaum  noch  zu  bezweifeln  sein  mochte ,  dass  der  von  ibm  aufgestellten 
Tbeorie  eine  gewisse  chemische  Wahrbeit  zu  Grunde  liegt.  {Poggend.  Ann.  B.  84, 
1851,  S.  321  fif.)  Auch  ist  nicbt  zu  ISugnen,  dass  die  neuesten  Untersuchungen  iiber 
die  chemische  Constitution  der  Turmaline ,  der  Glimmer  und  mancher  anderen  Mine- 
ralspecies  von  sebr  scbwankender  Zusammensetzung ,  auf  Ergebnisse  gefiibrt  haben, 
welcbe  die  Annahme  einer  gewissen  Art  von  polymerem  Isomorphismus  nothwendig 
machen  diirflen.  —  Da  jedoch^  bei  einer  Zusammenfassung  des  Wassers  mit  der 
Magnesia,  in  den  stocbiometrischen  Formein  die  qualitative  und  quantitative  Zusamroep- 
setzung  der  Mineralien ,  oder  das  eigentliche  Result  at  der  Analysen,  nicbt  mehr 
hervortritt,  so  mochten,  selbst  nacb  allgemeinerer  Adoption  der  Tbeorie  unseres 
geistreicben  und  gelebrten  Freundes,  die  S  Iter  en  Formein  denen  im  Sinne  dieser 
Theorie  abgefassten  Formein  fiir  das  praktische  Bediirfniss  vorzuziehen  sein. 

Hermann  hat  fiir  gewisse  Verbindungen  den  Begriff  der  Heteromerie  geltend 
zu  machen  gesucbt.  Er  verstebt  namlich  unter  einer  heteromeren  Yerbindung  eine 
solche,  welcbe  durch  das  Zusammenkrystallisiren  zwei  er  Yerbindungen  von  glei- 
cber  Form,  aber  von  verschiedener  chemischer  Constitution  gebildet 
wird.  Auf  diese  heteromeren  Yerbindungen  soil  sich  die  gewohnlicbe  Metbode  nicbt 
aawendeu  lassen,  nacb  welcber  die  chemische  Constitution  der  Yerbindungen  auf 
bestimmte  Proportionen  elektronegativer  und  elektropositiver  Bestandtheile  zuruckge- 
fabrt  wird.  Hermann  hat  seine  Idee  fiir  die  Turmaline,  Glimmer  u.  a.  Mineralspecies 
Id  Anwendang  gebracht,  auch  ein  nacb  diesen  Principien  durcbgefiibrtes  »Heterome- 
res  Mineralsystema  (Moskau,  1856}  herausgegeben,  welches  alle  Aufmerksamkeit  ver- 
dieot.  Es  wird  von  einer  weiteren  Priifung  der  Idee  abb9ngen ,  ob  und  wiefern  ibr 
eioe  Bedeutaog  fiir  die  Erklarung  des  inneren  Zusammenbanges  zugestanden  werden 
kaoD ,  welchen  viele  Mineralien  von  sebr  scbwankender  Zusammensetzung  dadurch 
otEnibaren ,  dass  sie  gleicbe  Rrystallformen  besitzen  ,  und  daher  gewobniich  auf  die- 
selbe  mineralogiscbe  Species  bezogen  werden.  Was  Hermann  Heteromerie  nennt,  ist 
von  Delafoue  Pleslomorphismus  genannt  worden. 
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Noch  ist  zu  erwahnen ,  dass  Kermgott  versuclii  hat ,  ein  bestimmtes  Veriiiltniss 
Twischen  dem  Atomgewicbte,  dem  specifiscben  Gewichte  und  derHSrte  der  isoroorpheo 
Mineralien  nacbzuweisen.  Jabrb.  der  k.  k.  geol.  Reichsanstalt,  III,  I85f ,  S.  4  04  f. 

§.  1 56.  Gegenseitige  Vertretung  der  isomorphen  Bestandtheile.  Einc 

fur  die  Gheinie  wie  fUr  die  Mineralogie  ausserst  wichtige  Thatsache  ist  es,  idsi 

sich  in  einer  und  derselben  chemiscben  Verbindung  isomorpbe  Bestandllidk 

gegenseitig  in  schwankenden  und   unbestimmten  (d.  h.  sU^cbiometriscI 

nicht  abgemessenenj  Verbliltnissen  vertreten  kOnnen,  ohne  dass  dadurchdfa 

Erysiallform  und  die  von  solcher  Form  abhfingigen  physischen  Eigenschaften  eiM 

wesentliche  VerUnderung  erleiden.  Man  sagt  daber,  dass  isomorpbe  ElementeMi 

einander  vicariiren  kdnnen,  und  in  dieser  Hinsichi  hat  N.  Pucks  scbon  vor  JfB- 

scherlich  auf  den  Isomorphismus  bingewiesen ,  indem  er  bereits  im  Jabre  4815  ad 

das  VerhSlItniss  der  vicariircnden  Bestandtheile  aufinerksam  machte. 

Gegen  die  Annabme,  dass  sich  isomorpbe  Beslandtheile  in  scbwankendeo  vd 
unbestimmten  YerbSUnissen  vertreten  konnen,  erklSrt  sich  Rammelsberg,  indem  trfjh 
neigt  ist,  iiberall  Yerbindungen  nach  bestimmten  Atom-YerbUltnissen  vorauszosetzcii 
Handbuch  der  Mineralcbemie,  1860,  S.  LYII  ff.  Wir  folgen  jedoch  einstweilen  nocft 
jener  Ulteren  Annahme ,  welche  bei  der  Aufstellung  der  Constitutions  -Formelo  groM 
Bequemlichkeit  gewShrt,  und  wohl  noch  nicbt  gauz  widerlegt  sein  diirfle;  abgesehcB 
davon ,  dass  die  gegentheilige  Annahme  eine  ganz  ausserordentb'che  YervielHiltigaH 
der  Species  zur  Folge  haben  wiirde. 

Dieses  Verbaltniss    der  gegenseitigen  Vertretung  isomorpher  Bestandtheib 
macht  sich  besonders  fUr  die  Sauerstoffsaize  vielfach  geltend,  in  welcben  baldtb 
Basis  bald  die  Scture  theilweise  durch  eine  andere,  isomorpbe  Basis  oder  SSure  ar- 
setzt  wird.    Namentlich  begegnen  wir  in  der  so  zahlreichen  Classe  der  Silicalt 
sehr  vielen  Beispielen  einer  gegenseitigen  Vertretung  und  eines  gleichzeitigen  Yor- 
handenseins  verschiedener  isomorpher  Basen ,  und  es  (ibt  diese  Erscheinung  tot- 
Elkglich  dann  einen  sehr  wesentlicben  Einfluss  auf  den  Habitus  solcher  Sih'cate  aus, 
wenn  die  Oxyde  sch  werer  Metalle  f(lr  Erden  und  Alkalien  eintreten.   Id  die- 
sem  Falle  mtlssen  nymlich  die  Ubrigen,   von  der  Krystallform  nicht  unmittdbir 
abhUngigen  physischen  Eigenschaften,  wie  z.B.  H^rte,  specifisches  Gewicht,  Farfei 
Glanz  und  Pelluciditat  grijsseren  oder  geringeren  Verdnderungen  unterliegen;  wa* 
fttr  der  Pyroxen,  Amphibol,  Granat,  Epidot  und  andere  Species  sebr  aufbll^ 
Belege  liefern ,  indem  ibre  Variet^ten  z.  Tb.  ausserordentlich  verschieden  eraciici* 
nen.    Diese  Verscbiedenheiten  des  Habitus  kOnnen  uns  jedoch  nicbt  luenf 
specifiscben  Trennung  herechtigen,  so  lange  sie  fUr  die  morphoIogiscbenEigiH 
schaften  gar  nicht,   fUr  die  physischen  und  chemiscben  Eigenscbaften  aberiV 
innerhalb  solcher  GrUnzen  Statt  finden,  dass  die  durch  sie  bedingten  verscbie^ 
nen  Variet£iten  durch  allmSilige  UehergSnge  mit  einander  verkntlpft  werden.  Aud 
in  den  Scbwefelverbindungen  der  Metalle  spielt  der  Isomorphismus  eine  redl 
wichtige  Rolle. 

Merkwiirdig  ist  es  ubrigens ,  dass ,  wabrend  in  gewissen  Silicateo  das  AoftraW 
vicariirender  isomorpher  Metalloxyde  statt  der  erdigen  Basen  zur  Kegel  gebSrC,  ii 
anderen  Silicaten  fast  keine  Spur  von  dtesem  Verbaltnisse  zu  finden  ist ;  (FeidspalhCi 
Zeolithe).  Wenn  wir  uns  also  uberbaupt  veranlasst  fmden  sollten ,  die  Silicate  ^ 
Erden  und  Alkalien  von  den  Silicaten  der  scbweren  Metalloxyde  zu  trennen ,  so  «i^ 
den  wir  diejenigen  Silicate ,  in  welcben  ein  solches  Scbwanken  der  ZusammeosilMil 
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Statt  fiDdet,  gewissermaassen  alsamphotere  Silicate,   gleichfalls  in  eine  besondere 
Abtbeilung  stellen  miissen. 

2.  Abtteihug.  Ton  den  ehemiseheii  Reactioneii  der  ■inertlieii. 


§.  4  57.  Wiehtigkeh  derselben.  Unter  dem  Namen  der  cfaemischon  Reac- 
lonen  der  Mineralien  wollen  wir  alle  diejenigen  ErscheinuDgen  und  Veranderun- 
(en  begreifen,  welche  die  Mineralien  zeigen,  wenn  sie  entweder  auf  dem  trocknen 
ider  auf  dem  nassen  Wege  auf  ibre  qualitative  Zusammensetzung  geprUft  wer- 
len.  Dazu  bedarf  es  nur  mikrocbemiscber  Operationen,  d.  b.  solcber  Opera- 
ionen,  welche  mii  sebr  kleinen  Quantit^ten  des  Minerales,  und  mittela  kleiner  und 
linfacher  Apparate  ausgefttbrt  werden.  Es  liefern  uns  aber  diese  cbemiscben  Re- 
idionen  ausserst  wichtige  Merkmale  zur  Bestimmung  und  Unterscheidung  der  Mi- 
icralspecies ;  Merkmale,  welcbe  einen  um  so  grOsseren  Wertb  besitzen,  weil  sie  von 
iflr  besonderen  Ausbildungsform  der  Mineralien  gSnzlicb  unabbflngig  sind,  und  an 
jedcBi  kleinen  Splitter  oder  Kome  zu  einer  Erkennung  derselben  gelangen  lassen. 

KleiDe  Stocke  von  der  Grosse  eines  Hanfkoms^  feine  Splitter  von  ein  paar  Linien 
Linge  sind  gewohnlicb  vollkomroen  ausreichend,  wenigstens  fiir  die  Priifungen  auf 
deoi  trockenen  Wege,  bei  welcben  in  der  Kegel  die  Anwendung  grdsserer  StQcke  nicbt 
eimiial  rathsam  isl. 

Da  nan  bei  den  einzelnen  Mineralspecies  die  wicbtigeren  Reactionen  besonders 
werden  sollen,  und  die  Erscbeinungen,  durcb  welche  sicb  diese  letzte- 
kand  geben,  wesentlich  auf  den  Reactionen  der  einzelnen  Bestandtheile  der 
iralien  bemheDy  so  kann  sicb  die  folgende  allgemeineBetrachtung  zunScbst  nur 
die  Beactionen  der  wicbtigeren  Bestandtheile  beziehen,  wobei  vorzugsweise 
^Prtlbmg  Tor  dem  LOthrobr  berOcksichtigt  werden  soil. 

1.  PiifiMg  tar  KmanliiB  aaf  dam  trodoun  Wege. 

..      %.  458.   PrtCus  auf  SehHielibarkeh  and  flflehtige  BesUmdtlieile. 

UvFrtlfmig  der  MineralieD  auf  dem  trocknen  Wege  dient  das  L&throhr,  mittelf 
(demB  die ffiHe  einer Lampenflamme  auf  einen  kleinen Baum  concentrirt  uod  folg- 
fA  bedeatend  erbdht  werden  kann*  .  Indem  die  Einrichtung  und  Manipulation 
im  lAhrobres  a^wie  der  tibrigen  Apparate  als  bekannt  vorausgesetzt  wird ,  majf 

kommen,  dasa  man  die  Probe  d.  b.  einen  Splitter  oder  ein 
des  m  prafenden  MineraleS;  der  Flamme  entweder  mit  einer  Pla- 
aodi  auf  einer  Unterlage  von  Holzkohle  oder  Platindraht  darbietet, 
(  Md  dav  die  FlaiDaie  seibst  eine  chemisch  verschiedene  Wirkung  ausdbt,  je  nacL- 
dm  lie  hanpU^cUieh  als  gel  be  oder  als  blaue  Flamme  Lervorgebracbt  wird, 
•d  je  Bachdem  ksd  nur  die  Spitze  derselben  auf  die  Probe  richiei.  oder  diese 
[  klztere  ganz  in  die  Fiamme  ein tauebt :  Oxydationsfeuer  and  Reductionsfeuer  . 
^  IHirigi Bj  brkmlrM  man  die  zu  prfifende  Substanz  tfaeils  fflr  sich.  tbeii«  n.it 
-  Hmhiidinen  Bea^entien.   und  scfaliesst  aus  den  mancheriei  Erscbefrjungen. 

I        *  Bm^  Wertr  Vn  «fii  iir:L  Xtn^cht  ub^x^iir:.  d*H  ftUrkt  Par^fLokerz^a  out  'JKi««L 
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welche  sich  in  beideo  Fallen  zu  erkennen  geben  y  auf  ihre  qualitative  cbemische 
Zusaminensetzung. 

FUr  sich  erhitzt  man  die  Probe: 

a)  ini  Rolben,  (oder  in  einer  an  einem  Ende  zugeschmolzenen  Glasr5hre)  Qber 
der  Flamme  einer  Spirituslampe,  um  zu  sehen,  ob  sich  etwas  aucb  ohoe  Zu- 
tritt  der  Luft  verQUchtigl;  man  erkennt  z.  B.  durcb  dieses  einfache  Experi- 
ment, ob  das  Mineral  wasserhaltig  ist,  oder  nicht,  obMercur,  Arsen,  Tel- 
lur,  in  manchen  Fallen  auch  ob  Schwefel  oder  Fluor  vorbanden  sind; 

b)  im  Glasrohre,  (beiderseits  offen)  um  zu  sehen,  ob  etwa  beim  Zutritteder 
Luft  flUchtige  Oxyde  oderSSiuren  gebildet  und  ausgetrieben  werden;  auf  dim 
Weise  erkennt  man  z.  B.  die  meisten  Scbwefel-,  Selen-,  Tellur-,  AntiiDOiH 
und  Arsen- Verbindungen ;  • 

c)  auf  Eohle,  um  die  Gegenwart  von  Arsen  (im  Reductionsfeuer) ,  oder  tod 
Selen  und  Schwefel  (im  Oxydationsfeuer)  zu  enldecken ,  welche  sich  dareh 
den  Geruch  zu  erkennen  geben;  Antimon,  Zink,  Blei  und  Wismut  werdei 
durch  den  Beschlag  erkannt,  mit  welchem  sich  die  Kohle  in  der  Umgebmi 
der  Probe  bedeckt ;  aus  manchen  Metalloxyden  und  Schwefelmetallen  VM 
sich  das  Metall  regulinisch  darstellen; 

d)  in  der  Platinzange,  im  Oehre  eines  Platindrahtes  oder  auf  Kohle,  i 
um  ihre  unmittelbareSchmelzbarkeit  zu  prUfen,  wobei  jedoch  alle,  ausserdea  | 
Statt  findendenErscheinungen  (AufschSiumen,  AufblSihen,  Leuchten,  FflrbofJ 
der  Flammej  mit  zu  berUcksichtigen  sind.  ] 

RUcksichtlich  ihrer  Schmelzbarkeit  verhalten  sich  dieMineralien  sehrvetvj 
schieden;  einige  schmelzen  selbst  in  grOsseren  R^irnern  leicht,  andere  schwierigeri 
noch  andere  nur  in  feinen  Splittern  oder  scharfen  Kanten ,  und  manche  sind  m 
dem  LOthrohre  ganz  unschmelzbar.  —  Die  BeschaffeiTheit  des  Schmelzungsprodnc* 
tes  betreffend  ist  ebenfalls  zu  bemerken,  ob  dasselbe  als  Glas  (klares  oder  bla»- 
ges),  als  Email,  oder  als  Schlacke  erscheint  u.  s.  w.  Sehr  viele,  und  zumal  krj^ 
stallisirteMineralien  zerknistern  oder  decrepitiren  mehr  oder  weoigerbeft^ 
in  der  Hitze,  weshalb  es  rathsam  ist,  sie  zuvdrderst  im  Kolben  zu  erhitzen,  Ml 
die  kleinen  Splitter  nicht  zu  verlieren,  welche  dann  weiter  auf  geeignete  Art  a 
prUfen  sind. 

Um  die  Schmelzbarkeit  etwas  genauer  zu  bestimmen,  dazu  schlSgt  t^.  KobeU  eii^ 
Scala  der  Schmelzbarkeit  vor,  deren  sechs  Grade  durch  die  Mineralien  Antimooglan^ 
Natrolith,  Almandin,  Strahlstein,  Orthoklas  und  Bronzit  bestimmt  warden.    DerGt* 
brauch  dieser  Scala  setzt  voraus,   dass  man  einen  Splitter  der  Probe  zugleich  alK 
dem  Splitter  eines  der  genannten  Mineralien  in  der  Zange  fasst ,   und  der  Flamme 
bietet.  Plattner  unterscheidet  folgende  fiinf  Abstufungen  der  Schmelzbarkeit: 
\,  leicht  zur  Kugel  schroelzend, 

2.  schwer  zur  Kugel  schmelzend, 

3.  leicht  in  Kanten  schmelzbar, 

4.  schwer  in  Kanten  scbmelzbar, 

5.  unschmelzbar. 
Bestimmte  FUrbungen  der  Susseren  Flamme,  bei  Erhitzung  der  Probe  ii 

der  Spitze  der  inner  en  Flamme,  bringon  folgende  Subslanzen  her%'or: 

a.  rothlichgelh,  Natron  und  dessen  Salze ; 

b.  violett,  Kali  und  die  meisten  seiner  Salze; 
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c.  roth,  Liibion,  Strontia  und  Calcia  ; 

d.  gruD,  Barya,  Pbosphorsaure,  BorsSure,  MolybdSnsaure,  Kupferoxyd  und  teliu- 
rige  SSure; 

e.  blau,  Chlorkupfer,  Bromkupfer,  Selen,  Arsen^  Antimon  und  Blei. 

In  manchen  FSllen  wird  die  FSrbang  der  Flamme  durch  Befeucbtung  der  Probe 
mit  SalzsSure  oder  SchwefelsSure  gesteigert  oder  docb  nachbaltiger  gemacbt.  H,  Ge- 
rieke  zeigte,  dass  bisweilen  ein  Zusatz  von  Chlorsilber  dieselbe  Wirkung  noch  weil 
auffalleuder  hervorbriogt. 

Anmerkung.  Die  bei  Verbrennung  gewisser  Stofle  entstehendeo  Farbungen  der 
Flamme  baben  bekanntlich  durcb  die  Spectral-Analysen  eine  ganz  ausserordentlicbe 
Bedeutung  gewonnen.  Einen  sebr  einfacben  Apparat  zu  derartigen  Analysen  gab 
Mousson  an  in  Yierteljabrschrift  der  naturf.  Ges.  in  Ziirich,  6.  Jabrgang,  1861, 
S.  S26  f.  Aucb  t;.  Littrotv  jun.  bat  den  Spectral -Apparat  wesentlich  verbessert  und 
vereinfacbt,  wozu  Steinheil  noch  weitere  YorscblSge  roacht  in  Sitzungsber.  derKonigl. 
Bayer.  Akad.  der  Wiss.  1863,  47  ff.  Eine  sebr  gute  Anleitung  zur  Erkennung  und 
Unterscbeidung  der  Alkab'en  mittels  der  Flamme  des  Bunsen'schen  Gasbrenners  stebt 
im  Journal  fiir  prakt.  Chemie,  B.  79,  1860,  S.  491  ff. 

§.  459.  Die  wichtigsten  Reagentien,  welcbe  bei  der  PrUfung  der  Mineralien 
>rdem  Ldthrohre  ibre  Anwendung  finden,  sind  folgende: 

1]  Soda  (zweifacb  koblensaures  Natron).  Dieses  Salz  dient  zur  AuflOsung 
es  Barytes,  der  KieselsSure  und  vieler  Silicate ,  ganz  besonders  aber  zur  Reduc- 
on  der  Metalloxyde.  FUr  diesen  letzteren  Zweck  wird  die  Probe  pulverisirt,  mit 
nchter  Soda  zu  einem  Taige  geknStet  und  dieser  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer 
ebandelt.  Meist  zieht  slch  das  Natron  in  dieRoble,  weshalb  nacb  beendigterOpe- 
Mien  die  mit  ibm  erftlllte  Kohlenmasse  bOchst  fein  pulverisirt  und  das  Koblen- 
olTor  durcb  Wasser  sorgf^ltig  fortgespUlt  werden  muss,  worauf  das  Metall  am 
oden  des  MOrsers  sichtbar  wird.  Als  Reductionsmittel  sind  das  neutrale 
xalsaure  Kali  und  das  Cyankalium  der  Soda  noch  vorzuziehen. 

%)  Borax  (zweifacb  borsaures  Natron),  dient  vorzQglich  zur  Aufl(5sung  vieler 
lineralien,  welcbe  entweder  in  kleinen  Splittern  oder  in  Pulverform  angewendet 
rerden.  Man  beobacbtet,  ob  sie  sich  leicbt  oder  schwer,  ob  mit  oder  obne  Auf- 
rausen  auflOsen ,  ob  eine ,  und  welcbe  Farbe  zum  Vorscbein  kommt ,  wobei  das 
'erfaalten  im  Oxydationsfeuer  sowohl  als  im  Reductionsfeuer  zu  berUcksichtigen  ist. 

3]  Pbospborsalz  (pbospborsaures  Natron-Ammoniak).  VorzUglicb  wichtig 
Bt  dieses  Salz  zur  Unterscbeidung  der  Metalloxyde,  deren  Farben  mit  ibm  weit 
iestimmter  hervorzutreten  pflegen ,  als  mit  Borax.  Aucb  ist  es  ein  gutes  Reagens 
nr  Erkennung  der  Silicate,  deren  Rieselsdure  von  den  Basen  abgescbieden  wird 
BDd  in  dem  geschmolzenen  Pfaospborsalze  ungel&st  bleibt. 

Diese  drei  Reagentien  sind  diejenigen,  welcbe  am  Oftersten  in  Gebrauch  kom- 
QeD.  Dabei  ist  jedoch  zu  bemerken,  dass  die  Scbwefelmetalle  und  Arsenmetalle 
ror  der  Prtifung  mit  Borax,  Pbospborsalz  oder  Soda  erst  auf  Koble  gerOstet  wer- 
lenmUssen,  um  ibren  Schwefel-  oder  Arsengebalt  zu  entfernen,  und  sie  selbst 
Q  oxvdiren. 

Andere,  nur  in  besonderen  FSlllen  zur  Anwendung  kommende  Reagentien  sind 
^Igende : 

1)  Vergiaste  BorsUure,  ist  unentbebrlich  zur  Entdeckung  der  Pbos- 
hors^ure.  • 
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2)  Zweifach  schwefelsaures  Kali,  im  wasserfreien  Zustande,  dieDt 
Kur  RntdeckuDg  von  Litbion,  BorsHure,  Fluor,  Brom  und  lod,  sowie  ziir  ZerlegODg 
iitansaurer,  tantalsaurer  und  wolfrarosaurer  Verbindungen. 

3]  Kobaltsolution  (verdUnnte  AuflOsung  von  salpetersaurem  Kobaltoxy- 
dul)  oder  aucb  trocknes  oxalsaures  Kobaltoxyd ,  dient  besonders  zur  Erkeomnig 
der  Aluminia,  Magnesia  und  des  Zinkoxydes,  jedoch  nur  bei  weissen  oderbd 
solchen  Mineralien,  welche  nach  dem  GlQhen  im  Oxydationsfeuer  noch  weiss  nnd 

4)  Oxalsaures  Nickel oxydul,  fUbrt  zur  Entdeckung  von  Kali  in  Salieo, 
welcbe  zugleich  Natron  und  Litbion  entbalten. 

5)  Zinn,  in  Form  von  Stanniolstreifen,  dient  zur  Beforderung  voUkommeDar 
Reduction  der  Metalloxyde. 

6)  Eisen,  in  Form  von  Claviersaiten,  zur  Erkennung  von  PhosphorsXure. 

7)  Silber,  als  Silberblech,  zur  Erkennung  von  l(5slicben  Schwefelmetalho. 

8)  Kieselerde,  mit  Soda  zur  Entdeckung  von  Schwefel  und  Schwefelslore. 
9j   Kupferoxyd,  zur  Erkennung  von  Gblor  und  lod. 

40)   Lackmus-  und  Fernambuk- Papier. 

8.  ProAmg  der  MineraUen  anf  dem  naeien  Wege. 

§.4  60.  Eintheilung  der  Mineralien  nach  ihrer  AullOsliehkeit  Die 

Prtifung  der  Mineralien  auf  dem  nassen  Wege  grUndet  sicb  auf  die  Wechselwirkoog 
der  verscbiedenen  SSuren  und  Basen,  wenn  solche  im  Zustande  der  wisserigei 
FlUssigkeit  mit  einander  in  Conflict  treten.  Daber  ist  es  aucb  die  erste  Bedingoiii 
die  zu  untersucbenden  Mineralien  dieses  Zustandes  f^big  zu  macben,  weoD  lie 
nicbt  scbon  an  und  fUr  sicb  im  Wasser  auflOslicb  sind.  Hiemacb  erbalien  wirfol- 
gende  Eintbeilung  der  Mineralien  : 

1)  im  Wasser  aufldslicbe  Mineralien,  Hydroiyte, 

2)  in  SalzsSiure  oder  SaipetersSiure  aufldslicbe  Mineralien,  und 

3)  weder  im  Wasser,  nocb  in  den  genannten  S^uren  auflOslicbe  MineralieD 
Die  im  Wasser  auflttslicben  Mineralien  sind  entweder  SSuren  oder  SauerstoC* 

salze  oder  Cbloride,  und  lessen  sicb  in  der  Regel  sebr  leicht  auf  ibre  Beslandtkcfli 
untcrsucben.  Als  Sauren  kommen  fast  nur  BorsHure  (Sassolin)  und  arseoige 
S^ure  (ArsenblUtbe]  in  RUcksicbt.  Um  aber  die  hierber  gebdrigen  Salze  zumi- 
tersucben,  benutzt  man  einen  Tbeil  der  Aufltfsung  zur  Auffindung  der  Basis  oder 
des  elektropositiven Bcstandtbeiles,  einen  anderen  Tbeil  zurAuf6ndung  der&lurc 
oder  des  elektronegativen  Bestandtbeiles. 

Von  Bascn  kommon  in  den  bis  jetzt  bekannteu  Hydrolyten  des  Mineralreiches 
vor :  Ammoniak,  Kali,  Natron,  Calcia,  Magnesia,  Aluminia,  Eisenoxydal,  Eiseooiyd, 
Zinkoxyd,  Kiipferoxyd,  Kobaltoxyd,  Uranoxyd  und  Mercuroxydul ;  von  SSureu  dage- 
gen:  Kohlensaure,  ScbwefelsSure ,  SalpetersSure  und  BorsSure;  sowie  ausscfdeia 
nocb  Cblor. 

Diejenigen  Mineralien,  welcbe  nicbt  im  Wasser  aufltislicb  sind,  prtkftneB 
zunUcbst  auf  ibre  AuflOslichkeit  in  Sjluren ,  um  zu  seben ,  ob  sie  sicb  dadurch  auf' 
scbliessen  lassen.   Man  hcdicnt  sicb  dabei  der  Salzsfiure  oder  aucb  der  Salpet^** 
sUure,  welcbe  letztere  z.  B.  vorzuzieben  ist,  wenn  der  ilussere  Habilus  des  Mine- 
rales  vermutbeu  ,  oder  eine  vorlaufige  PrUfung  vor  dem  Lotbrobre  erkeooeD  MsA 
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8S  man  es  mit  einer  Metall-LegiruDg,  einein  Schwefelmetall  oder  Arsenmetall  zu 

on  hat.  Auf  diese  Weise  werden  die  kohlensauren,  phosphorsauren,  arsensauren 

id  cfaromsauren  Salze,  sebr  viele  wasserhaliige,  sowie  auch  manche  wasserfreie 

licate,  viele  Schwefelmetalle,  Arsenmetalle  und  andere  MetallverbinduDgen  zer- 

Ut  uod  in  Wasser  auflttslieb  gemacht.  Die  so  gebiidete  salzsaure  oder  salpelersaure 

duiion  aber  wird  nun  weiter  auf  ibre  basischen  und  aciden  Bestandlbeile  geprUfl. 

Wenn  man  Scbwefel*  oder  Arsen-Metalle  mit  Salpeters&ure  bebandeln  will,  ist 
e8«weckmS8sig,  sie  vorher  zu  rbsten,  um  den  ausserdem  in  der  Solution  befindlichen 
Schwefel  u.  s.  w.  gleicb  im  voraus  zu  beseitigen. 

Zu  denjenigen  Mineralien  endlicb,  welche  weder  im  Wasser,  no  eh  in  SSluren 

iflOslicb  sind;  gebOren  z.  B.  Schwefel,  Graphit,  Zinnober,  einige  Metalloxyde, 

inige  scbwefelsaure  Salze,  Fluor-  und  Chlor-Verbindungen,  ganz  besonders  aber 

ieselsaure  und  eine  grosse  AnzabI  von  Silicaten.   Diese  letzteren^  sowie  die  we- 

igen  anderen  Mineralien,   welche  nicht  scbon  an  und  fUr  sich  oder  durch  das 

Otbrohr  zu  erkennen  sind,  werden  mit  dem  vierfacben  Gewichte  wasserfreien 

ohlensauren  Natrons  (oder  auch  kohlensauren  Kalinatrons)  gescbmolzen,  dadurch   - 

iSalzsSure  und  Wasser  auflOslich  gcmacbl,  und  dann  in  ihren  AuflOsungen  weiter 

otersucbt. 

Wegen  der  AufzSblung  und  Beschreibung  der  einzelnen  Reagentien  sowohl  als 
auch  der  Reactionen  der  Bestandtheile  der  Mineralien  verweisen  wir  auf  Rammelsberg's 
Leitfaden  fiir  die  qualitative  cbemische  Analyse,  4.  Auflage,  Berlin,  4  860,  auf  Frexe- 
RNtf* Anleitung  zur  qualitativen  cbemischen  Analyse,  12.  Auflage,  Braunschweig,  1866, 
nod  ganz  vorziiglich  auf  denjenigen  Abschnitt  von  H,  Rose's  classiscbem  Werke ,  wel- 
cber  die  qualitative  Analyse  der  Korper  betrifift. 

8.  Prftftuig  d0r  XiaeraUen  anf  ihre  wiohtigften  Elements. 

§.  161.  Prflfung  auf  nicht  metallische  Elemeiite  und  deren  Sauer- 
toflr-Verbiudungen  *) . 

Wasser;  dasselbe  wird  aus  den  Hydraten  durch  Erhitzen  der  Probe  im  Kol- 
SD  ausgetriehen,  in  dessen  oberem  Theile  es  sich  niederschldgt ;  wo  es  jedoch  als 
isis  vorhanden  ist,  da  kann  es  nur  durch  starkes  GItthen  entfernt  werden. 

Salpelersaure;  die  salpetersauren  Salze  verpuffen  auf  glUhender  Kohle, 

eon  sie  schmelzbar  sind;  ausserdem  geben  sie,  im  Kolben  erhitzt,  salpetrige 

lure,  die  an  Farbe  und  Geruch  zu  erkennen  ist. 

Diese  letztere  Reaction  tritt  noch  deullicber  hervor,  wenn  man  das  Salz  mit  zwei- 
foch  scbwefelsaurem  Kali  mengt,  und  das  Gemeng  erhitzt. 

Schwefel  und  Schwefel  verbindungen  entwickeln  auf  Kohle  oder  im 

iasrohre  scfawefelige  S^ure;  Scbwefelarsen  und  Schwefelmercur  sublimiren  im 

iXben;  einige  Scbwefelmetalle,  wie  z.  B.  Eisenkies,  verflUcbtigen  einen  Theil 

resSchwefels,  wenn  sie  im  Kolben  erhitzt  werden.  Scbwefelsflure  und  jeder 

Ksh  so  geringe  Scbwefelgehalt  werden  entdeckt,  wenn  man  ein  ganz  kleines 

"agment  des  Minerales  mit  Soda  und  Kieselerde  schmilzt ;  die  Perle  fSirbt  sich  gelb 

ler  braun  durch  Schwefelnatrium.   Noch  sicherer  ist  das  Yerfahren,  die  pulven- 


*)  Obgleich  io  dieten  Elemeoten  zoottcbst  nur  das  LOthrohrverhalten  der  Mioeralien  be- 
cksichtigt  werdeo  soil,  so  mOgen  doch  bei  deo  wichtigeren  Bestandtheilen  einige  Reactionen 
ibrer  Erkenoong  anf  nassem  Wege  in  Erinnerong  gebracbt  werden. 

9ftuuu*s  Himmlofto.  7.  A«fl.  ^  ^ 
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sirte  Probe  mit  2  Tb.  Soda  und  1  Tb.  Borax  auf  Koble  iin  ReductioDsfeiMr  ni 
scfamelzen ,  die  gescbmolzene  Masse  auf  ein  blankes  Silberblech  tu  legen  und  mit 
eitsras  Wasser  so  befeuchlen ,  wodarch  das  Silber  brauB  oder  sohwarz  geftrbl 
wird*).  Indessen  verhSllt  sicb  Selen  auf  fibnlicbe  XVeise. 

Aeusserst  eropfindlicb  ist  die  von  Dana  vorgescblagene  Methode ;  man  schmnil 
nSmlich  die  Probe  auf  Kohle  init  Soda  im  Redoctionsfeuer ,  bringt  sle  aof  etn  Uhrgin 
mit  einem  Tropfen  Wasser,  ond  setzt  ein  klekies  Rdmchen  von  Nitroferrocyannalrian 
hinzu,  worauf  die  vod  Play  fair  beobacfatete  Purpurfarbung  eintritt.  Aaf  nassemWege, 
Oder  in  Solutionen  ist  die  SchwefelsSure  am  sicbersten  durdi  Chlorbaryum  za  erfctti* 
nen,  welcbes  einen  scbweren,  weissen^  in  SalzsSare  und  SalpetersUure  unaufldsliclMO 
Niederschlag  bildet.  Einen  Shnlicben  Niederschlag  bewirkt  essigsaures  Bleioxyd,  dodi 
wird  derselbe  in  beisser  concentrirter  Salzsaure  aufgel5st. 

Pbospbors£iure.  Die  moisten  pbosphorsauren  Verbindungen  f^rben  Mch 
Erdmann  die  LOtbrobrQamme  fUr  sicb  blaugrUn,  zumal  wenn  sie  vorber  mitScbwe- 
felsfiure  befeucbtet  worden  sind ;  nur  muss  der  Yersucb  im  Dunkein  angestellt 
werden;  diese  Reaction  ist  nocb  bei  einem  Gebalte  von  3  Procent  erkennbar.  Bei 
einem  grQsseren  Gebalte  wird  die  Probe  mit  BorsSure  auf  Koble  im  Oxydationsfeoer 
geschmolzen,  in  die  glUhende  Perle  ein  StUckcben  Eisendrabt  gesteekt  und  daraof 
dasGanze  im  Reductionsfeuer  behandelt.  Dadurcb  bildet  sicb  Pbospboreiseo,  wd- 
cbes  nacb  AbkUblung  der  Perle  als  eisenscbwarzes,  dem  Magnete  folggames  Korn 
berausgescblagen  werden  kann.  Diese  Reaction  gilt  jedocb  nur,  wenn  keineSch^^ 
felsSiure,  Arsenstture  oder  durcb  Eisen  reducirbare  Metalloxyde  vorbanden  stud. 

Auf  nassem  Wege  ist  die  PbospborsUure  dadurcb  nacbzuweisen ,  dass  sie  mit 
salzsaurer  Magnesia  bei  Zusatz  von  etwas  Ammoniak,  einen  weissen,  krystalliniscben, 
in  SSuren,  aber  nicbt  in  Salmiak  aufloslichen  Niederschlag  giebt,  und  dass  der  dofdi 
essigsaures  Bleioxyd  bewirkte  Niederscblag  vor  dem  Lotbrohre  gescbmolzen  zu  einea 
krystallisirten  Rome  erstarrt.  Scbneller  und  sicberer  ist  sie  an  dem  gelben  PrScipitit 
durch  molybdUnsaures  Ammoniak  zu  erkennen ,  welche  Reaction  freilicb  nur  bei  der 
einen  Modi6cation  der  Phosphorsaurc  eintrifTt,  iibrigens  aber  aucb  mit  der  KiMil* 
sSure  sicb  einslellt.  Audi  hat  Knop  das  essigsaure  Uranoxyd  als  ein  trefflicbes  Reageos 
auf  PbospborsUure  erkannt.    Chem.  Centralblatt,  1856,  S.  76  ff. 

Selen  und  SelensUure  verratben  sicb  sogleich  durcb  den  bdcbst  auffalleo- 
den  faulen  Rettiggerucb  im  Oxydationsfeuer ,  und  durcb  den  grauen,  metallisch 
glttnzendenBescblag  auf  Koble;  aucb  kann  man  das  Selen  durcb  Rdstung  der  Probe 
im  Glasrohre  leicht  als  rotbes  Sublimat  ausscbeiden. 

Cblor  und  Chloride.  Man  scbmilzt  Pbospborsalz  mit  so  viel  Kupferoxyd, 
dass  die  Perle  sebr  dunkelgrttn  wird;  mil  dieser  Perle  wird  dano  die  Probe i«- 
sammengescbmolzen,  worauf  sicb  dieFlamme  rOtblicbbiau  i^rbt,  bis  alleaChlor 
ausgetricben  ist.  Es  zeigen  einige  andere  Kupfersaize  zwar  fiir  sicb ,  aber  niemab 
mit  Pbospborsalz,  eine  abniicbe  Reaction.  Ist  nur  sebr  wenig  Cblor  vorhandeo,  so 
muss  die  Probe  in  Salpeterstture  aufgel5st  (und  zu  dem  Ende,  wenn  sie  nichl  scboB 
aufl($slicb  ist ,   vorber  mit  Soda  auf  Platindrabt  geschmolzen)  werden ;   die  vil 


*)  Um  zQ  entschoideD,  ob  das  Mineral  Schwefel  oder  SchwefelsUure  hilt,  dazu  dient  folfeo- 
des  von  v.  Kobell  vorgeschlagenes  Verfahren.  Man  kocht  die  pulverisirte  Probe  in  Katitanae 
ein,  erbitzt  bis  zur  beginnendenSchmelzung  des  Kalis,  lOst  auf,  flltrirt,  ond  steckt  in  das  Filtrat 
din  Stuck  hiankes  Silber,  welches  sich  sohwttrzt,  wenn  derSohwefel  als  solcher  vorhandeo  war. 
Auf  diese  Weise  iSsst  sich  der  Schwefelgehalt  iro  Hauyn,  Helvin  uod  Lasurstein  nachweiieii. 
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Nasser  verdttBHie  Solution  gtebt  danD  mil  salpetersaarem  Silber  Niederscblag  von 
blorsilber. 

Ueberhaopt  ist  das  Chlor  in  Solutionen  am  sicbersten  durch  diesen  Niederechlag 
za  erfcennen,  welcher  erst  weiss  ist,  sicb  aber  am  Licbte  allm&lig  brSant  und  schwttrzt, 
ubrigeos  leicht  in  Ammoniak,  aber  nicht  in  Salpetersaure  auflost.  Nach  D.  Forbes 
soUen  die  moisten  Chloride,  wenn  sie  mit  Schwefelsaure  befeucbtet  in  der  Lothrohr- 
flamme  erhitzt  werden,  eine  griine  Farbung  der  Flamme  geben. 

led  nnd  Iodide  ertheiien,  auf  dicselbeAri  mit  Phosphorsalz  und  Kupferoxyd 
)ehandelty  derFinmme  eine  sehr  schdne  und  starke  grOne  Farbe;  auch  geben  sie 
m  Kolben  mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  geschmolzen  violette  D^mpfe. 

In  Solutionen  giebt  lod  mit  salpetersaurem  Silber  zwar  einen  abnlichen  Nieder- 
scblag, wie  Chlor;  derselbe  ist  jedoch  in  Ammoniak  sehr  schwer  aufloslich.  Die 
blaue  Farbe  des  lod-Amylums  ist  bekanntlich  das  sicherste  Erkennungsmittel,  und  am 
leicfatesten  dadurch  nacbzuweisen ,  dass  man  das  Mineral  in  einem  Probirglase  mit 
ooDcentrirter  SchwefelsSiure  iibergiesst,  und  im  oberen  Ende  des  Glases  einen  mit 
StSrkekleister  bestrichenen  Streifen  Papier  oder  Kattun  befestigt. 

Brom  und  Bromide  f^rben,  eben  so  irfit  Pbosphorsalz  und  Kupferoxyd  gs- 
scbmolzen,  die  Flamme  grUnlichblau.  Mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  im 
Kolben  geschmolzen  geben  aie  Bromdflmpfe ,  welche  an  der  rothgelben  Farbe  und 
dem  eigenthdmlicben  Geruche  erkennbar  sind. 

Wird  ein  bromhalliges  Mineral  mit  concentrirter  SchwefelsSure  behandelt,  und 
StSrkekleister  dariiber  gebracht,  so  farbt  sich  derselbe  nach  einigen  Stunden  pome- 
ranzgelb. 

Fluor;  ist  es  in  geringer  Menge  und  bios  als  accessorischer  Bestandtheil  vor- 
handen,  so  braucht  man  die  Probe  nur  fUr  sich  im  Kolben  zu  erhitzen ,  in  dessen 
offeoes  Ende  ein  Streifen  feuchtes  Femambukpapier  gesteckt  worden  ist;  das  Glas 
wird  angegriffen  und  das  Papier  strohgelb  gefdrbt.  Wenn  aber  das  Fluor  In  grOs- 
serer  Menge  und  inniger  Verbindung  vorhanden  ist,  so  kann  dieselbe  Reaction  nur 
dadarch  erhalten  werden ,  dass  man  die  Probe  mit  geschmolzenem  Phosphorsalze 
im  offenen  Glasrohre  erhitzt,  und  dabei  einen  Theil  der  Flamme  in  das  Rohr  strei- 
cben  lasst. 

Auf  nassem  Wege  ist  das  Fluor  am  sicbersten  dadurch  nachzuweisen ,  dass  man 
die  pulverisirte  Probe  mit  concentrirter  Schwefelsaure  in  einem  kleinen  Piatintiegel 
erwarmt ,  welcher.  mit  einer  Glasplatte  bedeckt  wird ,  die  vorher  mit  einer  diinnen 
Wachsschicht  iiberzogen  wurde ,  in  welche  man  mit  einer  Uolzspitze  Liiiien  einzeich- 
oete,  um  den  Glasgnind  stellenweise  zu  entblossen.  Nach  einiger  Zeit  findet  man  das 
Glas  an  diesen  Stellen  geStzt.  Nach  Nickles  ist  es  jedoch  besser,  eine  Platte  von 
Bergkrystall  anzuwenden ,  weil  die  Schwefelsliure-Dampfe  fiir  sich  allein  auf  das  Glas 
wirken. 

BorsHure;   man  mengt  die  pulverisirte  Probe  mit  1  Th.  Flussspath  und 

^  Tb.   schwefelsaurem  Kali   und   schmilzt   das   Gemeng;    im  Augenblicke   der 

Schmelzung  farbt  sicb  die  Flamme  vorUbergehend  gelblichgrtin.   Dieselbe  FSirbung 

der  Flamme  geben  fast  alle  borsfiurehaltigen  Mineralien,  wenn  ibr  mit  Schwefel- 

s^re  befeucbteies  Pulver  in  der  blauen  Flamme  erhitzt  wird.   Diese  Reaction  ist 

jedoch  nicht  ganz  entscheidend ,  weil  sich  nach  Forbes  die  Chloride  fast  eben  so 

i^erfaalten  sollen. 

Auf  nassem  Wege  ist  die  BorsSore  dadurch  nachzuweisen ,  dass  man  die  Probe 
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mit  SchwefelsSare  erhitzi ,  dano  Alkohol  hinzufiigt  ood  diesen  aDzondet ;  die  FbouDe 
wird  durcb  die,  mit  dem  Alkohol  verdampfende  BorsSure  sebr  deattich  grun  gefobt. 

Kohle;  pulverisirt  UDd  mil  Salpeter  erhitzt  verpufft  sie  und  hinteitiisst  koh- 

lensaures  Kali;  die  EohIens£lure  ist  auf  trocknem  Wage  nichi  wohl  nachiuwei- 

sen,  weshalb  zu  ihrerErkeDDung  die  Probe  mit  SalzsSure  bebandelt  werden  muss. 

Denn  die  kohlensauren  Salze  werden  fast  von  alien  freien ,  in  Wasser  IdtKcheo 
SSuren  zersetzt,  wobei  die  KohlensSure  unter  Aufbrausen  als  farbloses  Gas  eotweidit, 
welches  Lackmus  voriibergehend  rothet.  Ist  KohlensSure  in  Solationen  vorfaandeo, 
so  erkennt  roan  sie  daran ,  dass  Kalkwasser  mid  Barytwasser  Niedersdil^  gebeo, 
welche  sich  in  S'amren  unter  Aufbrausen  auflosen. 

EieselsSiure;  fUr  sich  bieibt  sie  unverdndert;  von  Borax  wird  sie  sebr 
iangsam,  von  Phosphorsalz  sehr  wenig,  dagegen  von  Soda  unter  starkem  Aufbrau- 
sen gSlnzUch  zu  einem  klaren  Giase  aufgelttst;  mit  Kobaltsolution  geglubi  erbUtae 
eine  schwache  bISiuliche  Fiirbung.  Die  Silicate  werden  von  Phospborsalz  nut 
Hinterlassung  der  KieselsSiure  zersetzt,  welche  als  Pulver  oder  als  Kieselskelet is 
der  Perle  schwimmt;  ausserdem  schmelzen  sie  grossentheils  mit  Soda  lu  einem 
klaren  Glase. 

Die  KiesebSlure  findet  sich  in  zwei  Modificationen ,  von  welchen  die  eine  (amor- 
phe)  in  Wasser  und  in  Sauren  loslich  ist,  wahrend  die  andere  (krystallinische)  our  ton 
FlusssSure  angegrifien  wird.  Jene  wird  aucb  in  kochender  Kalilauge  leicht,  diesenur 
sehr  schwierig  aufgelost.  Was  die  Silicate  oder  kieselsauren  Salze  betrifft,  so  werden 
viele  derseiben  von  Salzsaure  zersetzt,  und  zwar  um  so  leichter ,  je  stSrker  die  Bam, 
je  geringer  der  Gehalt  an  KieselsSure ,  und  je  grosser  der  Wassergehalt  ist.  Dabd 
zieht  die  Salzsaure  entweder  nur  die  Basis  aus,  indem  die  Kieselsaure  als  Gallert  oder 
als  Pulver  zurtickbleibt,  oder  sie  15st  auch  die  Kieselsaure  mit  auf,  welche  dannent 
bei  dem  Abdampfen  der  Solution  eine  Gallert  bildet.  Sehr  viele  Silicate  sind  aber  on- 
aufloslich  in  SSuren ,  und  miissen  daher  durch  Schmelzen  mit  kohlensauren  Alkitiea 
aufgeschlossen  werden,  wobei  sich  die  KieselsMure  mit  dem  Alkali  veii)indet.  Die 
hierauf  gebildete  Ldsung  giebt  bei  dem  Abdampfen  erst  eine  Gallert  und  eudlich  eineo 
trocknen  Riickstand,  dessen  in  kochender  Salzsaure  unaufldslicber  Theil  sich  wie  Kie- 
selsSure  verhSlt. 

§.  162.  Prafung  auf  Alkalien  und  Erden. 

Ammoniak  verr^th  sich  sogleich  durch  seinen  Geruch,  wenn  die  Probe  mit 

Soda  im  Kolben  erhitzt  wird. 

Reibt  man  ammoniakhaltige  Salze  mit  Kalkhydrat  zusammen ,  oder  erwSrmt  Dao 
solche  mit  Kalilauge ,  so  wird  das  Ammoniak  gleichfalls  ausgetrieben ,  und  giebt  sich 
sowohl  durch  seinen  Geruch ,  als  auch  durch  seine  Reaction  auf  feuchtes  Curconup*- 
pier ,  sowie  durch  die  weissen  Nebel  zu  erkennen ,  welche  entstehen ,  wenn  man  eio 
mit  Salzsaure  befeuchtetes  GlasstSbchen  iiber  die  Probe  bUlt. 

Natron  ist  in  den  Mineralien  daran  zu  erkennen,  dass  die  Probe  wahrend 

des  Schmelzens  oder  starken  GlUhens  die  dussere  Flamme  rdthlichgelb  UiH 

und  auffallend  vergrOssert. 

In  den  Solutionen ,  welche  Natron  enthalten ,  giebt  dasselbe  mit  Zweifacbchkr- 
platin  (Platinchlorid)  und  schwefelsaurer  Thonerde  keinen,  mit  WeinsSure  nnrdano 
einen  fein  nadelfbrmigen  Niederschlag ,  wenn  die  Solution  hochst  concentrirt  ist.  Dtf 
Natron  wird  iiberhaupt  auf  nassem  Wege  mehr  durch  negative  als  durch  positivf 
Merkmnle  charakterisirt ,  und  seine  Anweseuheit  ist,  eben  sowie  die  des  Lithiooii 
leichter  \or  dem  Lothrohre  zu  erkennen. 

Lithion  wird,  wenn  es  nicht  in  zu  geringer  Menge  vorbandeo  ist,  durcb  die 
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(chOne  oarminroibe  FSIrbuDg  der  Fiamme  erkannt,  welche  die  Probe  vsilhrend 

les  Schmelzens  hervorbringt ;  bei  geringem  Lithiongehalte  tritt  nach  Turner  die- 

^Ibe  F^rbuDg  ein,  weno  man  die  pulverisirle  Probe  mit  einem  Gemeng  von  4  Th. 

Plnssspath  und  4^  Tb.  schwefelsaurem  Kali  scbmilzt.   lodessen  wird  diese  Reac- 

lioD  durch  die  Anwesenheit  von  Natron  gest5rt*). 

Mit  Cblorbaryum  gescbmolzen  verschwindet  die  rothe  FSrbung  nicht.  Lithion 
gid[>t  in  Solutionen  mit  Zwelfachchlorplatin  ,  schwefelsaurer  Thonerde  und  WeinsSure 
keinen  Niederscblag ;  wobl  aber,  wenn  die  Losung  nicht  zu  sehr  verdiinnt  ist,  mit 
phospborsaurem  und  kohlensaurem  Natron. 

Kali;  wenn  es  allein,  d.  b.  ohne  Natron  oder  Litbion  vorbanden  ist,  l3sst  es 

sicb  dadurch  erkennen,  dass  die  Probe,  in  der  Spitze  der  blauen  Fiamme  erhitzt 

eine  violette  FSlrbung  der  Slusseren  Fiamme  bevvirkt.    Diese  Reaction  wird  je- 

doeh  bei  gleichzeitiger  Anwesenbeit  von  Natron  oder  Lithion  gestOrt.   Dagegen  ist 

das  Kali  nocb  nacbzuweisen ,  wenn  man  die  Probe  in  einem  durch  Nickeloxydul 

breun  gefarbten  Boraxglase  scbmilzt,  welches  durch  Kali  blaulicb  wird. 

In  den  concentrirten  Auflosungen  der  Kalisalze  erkennl  man  das  Kali  daran,  dass 
es  mit  Zweifacbcblorplatin  einen  citrongelben,  krystallinischen  sthweren  Niederscblag 
YOD  Chlorplatinkalium ,  mit  WeinsSure  einen  weissen  ,  kryslaHiniscb-kornigen  Nieder- 
scblag von  zweifacbweinsaurem  Kali ,  mil  schwefelsaurer  Thonerde  nacb  einiger  Zeit 
eben  Niederscblag  von  Alaunkrystallen  bildet.  Sollte  auchAmraoniak  vorbanden  sein, 
so  mass  diess  vorher  ausgetrieben  werden.  Das  Kali  ist  sehr  hSufig  nur  auf  nassem 
Wege  nacbzuweisen,  weil  seine  Reactionen  vor  demLotbrobre  durch  Natron  linscbein- 
bar  werden.  Yermuthet  man  also  in  einem  Silicate  ausser  Natron  auch  Kali,  so  mengt 
man  die  feinpulverisirte  Probe  mit  dem  doppelten  Yolumen  Soda,  schmilzt  das  Gemeng 
aofKohle  (in  einer  Yertiefung),  pulverisirt  die  geschmolzene  Masse,  lost  sie  in  Salz- 
sSure,  dampft  ein,  15sl  den  Riickstaiid  in  wenig  Wasser,  und  versetzt  dann  die  Losung 
mit  den  oben  genannten  Reagentien. 

Barya;  die  koblensaure  Barya  scbmilzt  leicbt  zu  einem  klaren,  nach  dem 

Erkalten  milchweissen  Glase;  die  scbwefelsaure  Barya  ist  sehr  scbwer  scbmelz- 

bar,  reducirt  sicb  aber  auf  Koble  im  Reductionsfeuer  zu  Scbwefelbaryum.  In  ihren 

Verbindungen  mit  Kieselerde  kann  die  Barya  nicht  wohl  auf  trocknem  Wege  er~ 

bmnt  werden. 

Die  Auflosungen  eines  Baryasalzes  geben  mit  Scbwefels9ure  und  mit  Gypssolu- 
tion  sogleicb  einen  feinen,  weissen.   in  SSurfip  und  Alkalien  unaufloslichen  Nieder- 
scblag; eben  so  mit  Kieselfluorwasserstoflsaure  einen  farblosen  krystallinischen  Nie- 
derscblag. 
Strontia;  die  koblensaure  scbmilzt  nur  in  den  Siussersten  Kanten,  und  bil- 
det dabei  staudenfOrmige ,  bell  leucbtende  Ausl^ufer,  die  scbwefelsaure  scbmilzt 
tieffllich  leicbt  im  Ozydationsfeuer,  und  verwandelt  sicb  im  Reductionsfeuer  in 
<Schwefelstrontium ,  welches  in  SalzsSiure  aufgelOst,  eingetrocknet  und  mit  Alkobol 
tlbergossen,  die  Fiamme  des  letzteren  schOn  roth  f^rbt.   In  anderen  Yerbindungen 
mass  man  die  Prilfung  auf  nassem  Wege  vornebmen. 

Solutionen ,  welche  Strontia  entbalten ,  geben  zwar  mit  Scbwefelsaure  und  mit 
Gypssolution  ein  PrScipitat,  jedoch  nicht  sogleicb,  sondern  erst  nach  einiger  Zeit ; 
dagegen  wird  die  Strontia  durch  KieselfluorwasserslofTsSure  gar  nicht  gerillt.  Die 
salzsanreLdsung  der  Strontia  ertheilt  auf  die  angegebene  Weise  der  Alkoholflamme  eine 
canntnrothd  Farbe.   Sind  in  einem  Minerale  Barya  und  Strontia  zugleich  vorbanden. 


*)  Der  7  Proceol Lithion  baltende  Amblygonit  zeigt  daber  nor  die  gelbe  Fftrbang  der  Fiamme. 
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so  stelll  man  erne  salzsaure  Solution  derselben  her,  dampft  ein,  gliiht  dan  Ruckstuid, 
pulverisirl  und  digerirt  ibn  mit  Alkohol,  welcher  das  Cblorstrontium  aufltet,  das 
Chlorbaryum  dagegen  unaufgelost  zuriicklSsst. 

Kalkerde  findet  sich  in  so  manchfaltigen  Verbindungen.,  dass  kein  allge- 
meines  Verfahren  zu  ihrer  Nachweisung  auf  trocknem  Wege  angegeben  werdee 
kann;  die  kohlensaure  Kalkerde  wird  fUr  sich  kaustisch,*  und  reagirt  dann  alka- 
lisch;  schwefebaure  Kalkerde  verwandelt  sich  auf  Koble  im  Reductionsfetter  in 
Schwefelcalcium,  welches  ebenfalls  alkalisch  reagirU 

Kalkerde  prUcipitirl  mit  SchwefelsSure  nur  aus  concentrirten  SoIuliofieD,  mit 
OxalsSare  und  oxalsaurem  Ammoniak  aber  auch  be!  sehr  starker  YerduDnung,  mit 
KieselfluorwasserstoffsSure  gar  nicht.  Weil  jedoch  Barya  und  Strontia  mit  OialsSiut 
gleichfalls  ein  Pr'acipitat  geben,  so  muss  man  solche,  wenn  sie  zugleich  mit  Kalkerde 
vorbanden  sind,  vorher  durch  schwefelsaures  Kali  trennen.  Uebrigens  farbt  Chlor- 
calcium  die  Flamme  des  Alkohols  gelblichroth. 

BnlhSit  eIn  Magnesiasalz  nur  sehr  wenig  Kalkerde,  so  ist  solche  nach  Sekmnt 
durch  oxalsaures  Ammoniak  nicht  mehr  nacbzuweisen ;  wohl  aber  gelingi  ihre  Tns- 
nung  sehr  gut,  wenn  man  das  Salz  in  ein  neutrales  schwefelsaures  Salz  ven^'aoddt, 
im  Wasser  auflos|^,  und  dann  vorsichtig  unter  stetem  Umriihren  Alkohol  zusetzt,  bii 
eine  schwache  Triibung  entsleht ;  nach  einiger  Zeit  hat  sich  aller  Kalk  als  Gyps  ab- 
geschieden.  Nach  Sotistadi  wird  aus  einer  Solution ,  welche  Kalkerde  und  Magnesia 
zugleich  enthSIt,  die  erstere  durch  wolframsaures  Natron  gefSUt,  wenn  die  Mischimg 
bis  42^  erwSrmt  wird,  wabrend  die  Magnesia  gel5st  bleibt ;  diese  Reaction  erfolgt  nodi 
deutlich,  wenn  1000  Theile  Magnesiasalz  gegen  \  Theii  Kalksalz  vorbanden  sind. 

Die  Magnesia  oder  Talkerde  ist  fUr  sich,  als  Hydrat,  als  Garbonat  und  io 

einigen  anderen  Verbindungen  dadurch  zu  erkennen,  dass  die  Probe  mitKobiil- 

solution  oder  oxalsaurem  Kobaltoxyd  geglubt  licb troth  wird. 

Magnesia  wird  weder  durch  SchwefelsSure,  noch  durch  OxalsSure  oder  Kiesel- 
iluorwasserstoffsaure  gefSlll ;  dagegen  giebt  sie  durch  phosphorsaures  Natron  mit  Zo- 
satz  von  Ammoniak  einen  weissen  krystallinischen  Niederschlag  von  phospborsaorer 
Ammoniak-Magnesia . 

A  lu  mini  a  oder  Thonerde,  welche  far  sich  ganz  unverSnderlich  ist,  kano 
in  vielen  ihrer  Verbindungen  daran  erkannt  werden ,  dass  die  Probe  mit  Kobalt- 
solution  erhitzt  eine  schOne  blaue  Farbe  erhUlt. 

Thonerde  wird  durch  Kali  als  ein  weisser  volumindser  Niederschlag  geftlll .  wd- 
cher  sich  in  einem  Uebermaasse  von  Kali  leicht  und  vollstSndig  aufldst ,  aus  diescr 
Aufldsung  aber  durch  Salmiak  wiederum  gef9llt  wird.  Kohlensaures  Ammoniak  bewiilt 
gleichfalls  ein  PrScipitat,  welches  jedoch  im  Uebermaasse  nicbt  loslich  ist. 

Glycia  oder  Glycinerde  (Beryllerde]  und  Yttria  oder  Yttererde  las- 
sen  sich  in  ihren  Verbindungen  vor  dem  Ldthrohre  nicht  fUglich  erkennen,  wi 
erfordern  daber  die  Anwendung  des  nassen  Weges ;  dasselbe  gilt  von  der  Zir* 
konerde  und  dem  Thoroxyde,  obgleicb  die  Mineralien,  in  welchen  diese  Sob- 
stanzen  vorkommen,  z.  Th.  durch  ibr  Verhalten  vor  dem  Lothrobre  recht  got 
charakterisirt  sind. 

Glycia  verbalt  sich  gegen  KaU  wie  Thonerde  ;  dagegen  ist  ihr  Verhalten  za  kok- 
lensaurem  Ammoniak  insofern  verschiedeu,  wiefern  im  Ueberschosse  desselben  dai 
gebildete  PrScipitat  Idslich  ist,  wodurch  sich  die  Glycia  von  der  Aluminia  unlarscbei- 
den  und  trennen  iSsst.  —  Yttria  wird  durch  Kali  gefSllt  ohne  im  Uebermaasse  des- 
selben  wieder  aufgelost  zu  werden ,  wUhrend  sie  sich  gegen  kohlensaures  Ammooiak 
wie  Glycia  verhUlt.  —  Zirkonia  verhttlt  sich  gegen  Kali  wie  Yttria,  und  gegen  kob- 
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leDsaures  AaunoDiak  wie  Glycta;  dMrch  coDcentrirles  schwefelsaores  Kali  wird  au9 
ihren  Ldsuogaa  ein  Doppelsalz  von  ZirkoDia  und  Kali  gefSllt,  welches  in  reinem  Was- 
ser  selir  wenig  aufldslich  iat. 

§.  463.  PrOflang  aaf  Arsen,  Antinion,  Tellur,  Wismut  and  Mercur. 

We  schweren  Melalle  und  deren  Oxyde  sind  als  Bestandtheile  der  Mineralien 
Tor  dem  Ldthrohre  grossentheils  leicht  zu  erkennen.  Wir  woilen  daher  ftlr  die 
wichligsten  Melalle  in  aller  Ktirze  die  Reactionen  angeben ,  welcbe  fUr  sie  beson- 
ders  cbarakteristiscb  sind"^). 

Gediegen  Arsen  verflticbtigi  sicb  auf  der  Koble  zu  DSlmpfen  von  Suboxyd, 
die  an  ibrem  knoblauohSihniicben  Geruche  zu  erkennen  sind ;  anob  sublimirt  es  im 
Glaskolben.  Scbwefela  rsen  verbalt  sich  auf  ahnliche  Weise.  Die  meisten  Ar- 
ten  me  telle  geben  auf  Koble  im  Reductionsfeuer  einen  von  der  Probe  weit  ent- 
fcinten  weissen  Bescblag,  oder  auch  (bei  grdsserem  Araengebalte)  graulicbweisse 
Dlmpfe  ¥on  knoblaucbfihnlicbem  Gerucbe ;  einigeArsenmetaile  auUimiren  aucb  im 
lolben  metal liscbes  Arsen.  Stfmmtliche  Arsenmelalle  aber  entwickein  im  Glasrobre 
iisenige  S^ure,  die  Arsen-  und  Schwefel-Metalle  zugleich  schwefligsaure  DUmpfe. 
Viele  arsensaureSalze  geben  mil  Soda  auf  Koble  im  Reductionsfeuer  sehr 
deutlich  den  Geruch  nacb  Arsen -Suboxyd,  auch  farben  sie  in  der  Zange  erhitzt 
Ae  Sussere  Flamme  hellblau;  die  arsensauren  Erdsalze  sublimiren  z.  Th.  metallic 
lebes  Arsen,  wenn  sie  mil  Kohlenpulver  im  Koiben  erhitzt  werden. 

Manche  Arsenverbindungen  und  arsensaure  Salze  erfordern  zur  Nachweisung  des 
Arsens  eine  Behandiung  auf  nasaem  Wage,  welcbe  dadurch  vorbereitet  wird,  dass  man 
die  pelverisirte  Probe  mit  dem  drei-  bis  secbsfachen  Volum  Salpater  im  Platinldffel 
8cbmilzt»  wobei  arsensaures  Kali  entsteht.  Die  gescbmolzene  Masse  wird  mitWasser  di- 
gerirt,  die  so  gebildeteAuflosung  in  einem  Probirglase  concentrirt,  mit  einigen  Tropfen 
Schwefelammonium  versetzt,  geschutlelt,  und  das  gebildete  Schwefeiarsen  durch  ver- 
dunnte  SalzsSure  gef&llt ,  das  PrScipitat  abfiitrirt ,  getrocknet  und  mit  einem  Gemenge 
¥0o  Cyankalium  und  Soda  im  Koiben  geglubt,  wobei  sich  metaUisches  Arsen  sublimirt. 

Antimon  schniilzt  leicht  auf  Koble,  verdampft  dann  und  umgiebt  sich  dabei 
QHl  weissem,  krystalliniscbem  Antimonoxyd '^^j .  Im  Koiben  sublimirt  es  nicht.  Im 
Glasrobre  verbrennt  es  langsam  mit  weissem  Rauche,  der  am  Glase  ein  Sublimat 
bildeii  das  von  einer  Stelle  zur  andern  verflttchtigt  werden  kann.  Dieselbe Reaction 
geben  die  meisten  Mineralien ,  in  welchen  das  Antimon  mit  Schwefel  und  mit  an- 
deren  Melallen  verbunden  ist.  Das  Antimonoxyd  schmilzt  leicht,  verdampft, 
wird  auf  Koble  reducirt,  und  f^rbt  dabei  die  Flamme  schwach  grtlnlichblau. 

Ist  das  Antimon  als  Oxyd  oder  als  SSure  vorhanden ,  so  ist  es  bisweilen  gut ,  die 
Probe  mtt  Soda  zu  mengen ,  und  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  zu  behandein ,  worauf 
dann  der  charakteristische  Bescblag  sicbtbar  wird. 

Wismut  schmilzt  sehr  leicht,  verdampft  dann ,  und  beschltfgt  die  Kohle  mit 
gelbem  Oxyd.  Im  Koiben  sublimirt  es  nicht.  Im  Glasrobre  giebt  es  keinen  Dampf, 
Umgiebt  sicb  aber  mit  gescbmolzenemOxyd,  welches  warm  dunkelbraun,  kalt  hell- 
gelb  erscheint.  Dieses  Yerbalten  und  die  sehr  leichte  Reducirbarkeit  des  Oxydes 
lassen  das  Wismut  auch  in  seinen  Yerbindungen  leicht  erkennen. 


*]  Von  einigen  erst  neuerdings  entdeckten  Metallen  k&nnen  wir  hierbei  absehen,  weil  sie 
iasaertt  selten  vorkommen. 

**)  Oder  mit  antimoniger  Sfiure,  wie  das  Oxyd  aucb  genannt  wird. 
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In  Solutionen  bildet  Wismutoxyd  mit  Schwefelwasserstoff  einen  schwanen  Nie- 
derschlag,  und  wird  durch  Kali  oder  Ammoniak  als  weisses  Hydrat  gelSllt,  das  im 
Uebermaasse  des  FSIIungsmittels  nicht  gelost  wird;  reichlicber  Zusatz  von  Wasser 
bewirkt  einen  weissen  Niederscblag  von  schwer  loslicbem  basischem  Sak, 

Tellur  schmilzt  sehr  leicht,  verdampfi  auf  Kohle  und  umgiebt  sich  miteiDem 
weissen,  rothgesSumten  Beschlage,  welcher  in  der  Reductionsflamme  mil  blaugrO- 
nem  Lichto  verschwindet ;  im  Kolben  sublimirt  es  roetallisch ;  im  Glasrohre  giebi 
es  dicke  Ddmpfe  und  einen  weissen  Anflug,  der  sich  zu  kleinen  klareo  Tropfeo 
scbmelzen  iSsst. 

Zur  BrkennuDg  des  Tellurs  auf  nassem  Wege  giebl  v.  KobeU  folgende  Melbode  an. 
Man  ubergiesst  das  Erzpulver  in  einem  Probirglase,  von  4  bis  5  Linien  Durcbmesiar 
und  6  Zoll  LSnge,  einen  Zoll  hoch  roil  concentrirter  SchwefelsSure  und  erwarmt  fiber 
der  Spiritusflamme ;  bei  der  erst  en  Einwirkung  der  W^rme  wird  die  SSure  von  Tel- 
lur, Sylvanit  und  Tetradymit  roth  gefSrbt;  bei  starkerer  Erhitzung  verschwtndeC £e 
Farbe  wieder.  Setzt  man  zu  der  rothen  Flussigkeit  Wasser,  so  bildet  sich  cin 
scbwSirzlichgraues  PrScipitat  von  Tellur,  und  die  Flussigkeit  wird  farblos.  Der  Na^p- 
git  giebt  eine  triibe,  briiunliche  Flussigkeit,  welche,  sich  selbst  iiberlassen,  hyacinth- 
roth  wird ,  mit  Wasser  aber  dasselbe  Verhalten  zeigt ,  wie  vorher  angegeben  wurde. 
Journ.  fiir  prakt.  Chem.  Bd.  7t,  S.  t5t. 

Mercur;  alle  Mercur-Verbindungen  sublimiren  metallisches  Mercur,  wean 
sie  ftlr  sich  oder  auch  mit  einem  Zusatz  von  Zinn  oder  Soda  im  Kolben  erbitit 
werden. 

§.  164.  Prftftang  aufZink,  Zinn,  Blei  and  Cadmium. 

Zink ;  man  behandelt  die  Probe  mit  Soda  auf  Kohle,  wodurcb  das  Zink  me- 
lallisch  ausgetrieben ,  aber  sogleich  wiener  (und  zwar ,  bei  grOsserem  Gehalte  mit 
blaulichgrUner  Piamme)  zu  Oxyd  verbrannt  wird,  welches  die  Kohle  beschllgt; 
der  Beschlag  erscheint  in  der  W^rme  gelb,  nach  dem  Erkalten  weiss,  wird  aber 
dorch  Kobaltsolution  sch5n  grtln  gefarbt,  und  Isisst  sich  im  Oxydationsieaer 
nicht  weiter  verOUchtigen. 

In  Solutionen  ist  das  Zinkoxyd  am  sichersten  daran  zu  erkennen ,  dass  es  dvcb 
Kali  als  weisses  gelatindses  Hydrat  gerallt  wird,  welches  im  Ucbermaass  des  Kalt  laicbt 
wieder  aufgelost,  aus  dieser  Aufldsung  aber  durch  SchwefelwasserstofT  als  weisief 
Schwefelziok  gefSUt  werden  kann. 

Zinn;  dasselbe  findet  sich  wesentlich  nur  im  Zinnkies  und  Zinnerz ;  es  giebl 
sich  durch  den  weissen  Beschlag  von  Zinnozyd  zu  erkennen,  welcher  hviiff 
Kohle  dicht  hinter  der  Probe  abgesetzt  wird,  und  sich  weder  im  Oxydatioat- 
nocb  im  Reduction&feuer  vertreiben  Iflssf*").  Das  Oxyd  kann  Ubrigens  mit  Soda  i^ 
ducirt  werden,  was  selbst  dann  gelingt,  wenn  das  Zinn  nur  in  sebr  kleinen  Qaas* 
titttten,  als  accessoriscber  Bestandtheil,  vorhanden  ist. 

Blei.  In  seinen  Verbindungen  mit  Schwefel  und  qnderen  Metallen  wird  es  an 
dem  schwefeigelben  Beschlag  von  Bleioxyd  erkannt,  welcher  sich  im  Oxy- 
dationsfeuer  auf  der  Kohle  absetzt.  In  den  Bleisalzen  verrlilh  sich  das  Blei,  bei 
Behandlung  mit  Soda  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer,  sowohl  durch  den  Beschlag 
von  Bleioxyd,  als  auch  durch  Reduction  von  metallischem  Blei. 


")  DicHor  Beschlag  nimmt  durch  Kobaltsolution  eine  blaulichgrune  Farbe  an,  welchtjtdock 
von  der  den  Zinkoxydes  sehr  verschieden  ist. 
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Die  Solationen  der  Bleisaize  sind  farblos ,  und  geben  mit  Schwefelwasserstofl  ein 
schwarzes  PrScipitat.  Durch  SalzsSure  wird  weisses  Chlorblei  gef^llt,  welches  von 
AmiDoniak  kaiDe  VerSnderung  erleidet ,  in  vielem  heissen  Wasser  aber  aufloslich  ist. 
Mil  SchwefelsSure  erfolgt  ein  weisser,  mit  chromsaurem  Kali  ein  gelber  Niederschlag. 

Cadmium.  Dieses,  in  manchen  VanetHten  der  Zinkblende  und  des  Galmeis, 
wie  im  Greenockit  vorkommende  Metall  ist  daran  zu  erkennen ,  dass  sicb  die 
»hle  im  Reductionsfeuer  (nach  Befinden  unter  Zusatz  von  Soda)  mit  einem  roth- 
raunen  bis  pomeranzgelben  Bescblage  bedeckt. 

§.  165.  PrOfung  auf  Mangan,  Kobalt,  Nickel  und  Kupfer. 

Mangan.  Dasselbe  ist  in  solcben  Mineralien,  weicbe  kein  anderes,  diePlUsse 
rbendes  Metall  enthalten,  sehr  leicht  nachzuweisen ,  indem  die  mit  Borax  oder 
liosphorsalz  auf  Piatindrabt  im  Oxydationsfeuer  behandelte  Probe  ein  durch  Man- 
inoxyd  schdn  amethystfarbiges  Glas  liefert,  welches  im  Reductionsfeuer 
irblos  wird;  diese  Reaction  erfolgt  im  Allgemeinen  leichter  mit  Borax,  als  mit 
hosphorsalz.  Sind  jedoch  andere  Metalle  vorhanden,  so  mengt  man  die  fein  pul- 
erisirte  Probe  mit  2  bis  3  Mai  so  viel  Soda,  und  scbmilzt  das  Gemeng  auf  Platin- 
ilech.im  Oxydationsfeuer,  wodurch  es  eine  blaugrttne  Farbe  (von  mangansau- 
em  Natron}  erhalt.  Diese  letztere  Reaction  ist  Uberhaupt  das  sicherste  Erken- 
lODgsmittei  des  Mangans,  und  gewahrt  den  Nachweis  auch  eines  sehr  kleinen 
langaDgehaltes,  wenn  man  der  Probe  etwas  Salpeter  zusetzt. 

Aus  den  Aufldsungen  seiner  Salze  wird  das  Manganoxydul  durch  Kali  (oder  Am- 
Boniak)  als  weisses  Hydrat  gefallt ,  welches  an  der  Lufl  allmSIig  schwarzbraun ,  und 
durch  kohlensaures  Ammoniak  nichl  wieder  aufgelost  wird.  Die  Reaction  mit  Soda 
ist  abrigens  immer  entscheidend. 

In  der  PhosphorsSure  hat  v.  Kobell  ein  sehr  gutes  Reagens  auf  Mangan  erkannt; 
iDe  Manganerze  und  manganhaltige  Verbindungen  geben  namlich  ,  wenn  sie  mit  con- 
oeotrirter  Phosphors'dure  in  einer  Platinschale  bis  zur  Syrupsdicke  eingekocht  werden, 
entweder  unmittelbar  (wie  die  eigenllichen  Manganerze,  der  Franklinil  und  Man- 
gaaepidot)  oder,  nach  Zusatz  von  Salpetersaure  (wie  fast  die  sSmmtlichen  iibrigen 
maDganhaltigen  Mineralien),  eine  violette  Farbe. 

Kobalt  ist  gewOhnlich  sehr  leicht  nachzuweisen.  Hat  das  betreffende  Mine- 
al  metalliscben  Babitus,  so  wird  die  Probe  erst  auf  Kohle  gerdstet,  und  dann  mit 
torax  im  Oxydationsfeuer  behandelt,  wodurch  ein  Glas  von  sehr  schdnerblauer 
ifheerhalten  wird,  welche  von  Kobaltoxydul  herrUhrt.  Kobalthaltige  Mineralien 
tti  aicbt  metallischem  Habitus  scbmilzt  man  sofort  mit  Borax.  In  manchen  Fallen 
ireoD  nSimlich  zugleich  Mangan,  Eisen,  Kupfer  oder  Nickel  verhanden  ist)  tritt  die 
Ine  Farbe  erst  dann  deutlich  hervor,  wenn  das  Glas  eine  Zeii  lang  im  Reduc- 
ionsfeuer  erbiiii  worden  ist. 

Die  Salze  des  Kobaltoxyduls  geben  eine  hellrothe  Solution ,  aus  welcher  Kali  ein 
Uanes  flockiges  PrScipitat  niederschlSgt ,  welches  an  der  Luft  olivengnin  wird ,  und 
iarth  kcAlensaures- Ammoniak  wieder  aufgel5st  werden  kann. 

Nickel.  GewOhnlich  ist  die  Gegenwart  dieses  Metalles  sehr  leicht  daran  zu 
iennen,  dass  die  im  Glasrohre  und  auf  Kohle  gerOstete  Probe  mit  Borax  im  Oxy- 
itionsfeuer  ein  Glas  giebi,  welches  heiss  rOthlich-  bis  violettbraun,  kalt 
elblieh  bis  dnnkelroth  ist  (von  Nickeloxydul) ;  ein  Zusatz  von  Salpeter  veran- 
jn  die  Farbe  in  blau,  wodurch  sich  das  Nickeloxyd  vom  Eisenoxyd  unterschei- 
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det.   Im  Beduclionsreuer  verscbwindel  die  Farbe  iind  das  GUs  wird  grsulicb  v< 
1  xerlheiliem  NickelDietall.    Die  Reaclioneo  mil  fhosphorsals  sind  Shnlicb,  rfocli 
I  Terscbwindet  die  Farhe  des  Glases  nach  der  AbkUlilung  fast  ganzltcb. 

Die  Solulionen  der  Nickeloxydsalze  hnben  eine  bellgrune  Farbe  uiid  gebttn  mil 
Kali  em  heltgriines  Pr'Jcipilat  von  Nickeloxydhydrat,  welches  an  der  Luft  u  n  verlndcf- 
lich  ist,  von  koblensaurem  Aiumoniak  aber  wiederuoi  aufgelo^t  wird. 

Kupfer.  Dasselbe  ist  in  Aea  meisteo  FSillen  dadurch  zu  erkenoen,  daudie 
I  (bei  metallisdieni  Habitus  di'3  Minerales  vorher  gerttstele)  Probe  Dkil  Borax  odtr 
Pbospborsah  im  Aeduclionsfeuer  ein  undurcbsicbtiges  braunrotbes  Glat  licfen, 
was  no Ihigen Tails  durch  einen  kleinen  Zusalz  von  Zion  berarderl  wird.  Im  Oiydi- 
tionsfeuer  bebnndell  ersclieinl  das  GJas  heiss  grUn,  kalt  blau.  Mil  Soda  erhlll 
man  metallisches  Kiipfer.  I 

Oft  I3sst  sicb  ein  kleiner  Gebalt  an  Kupfcr  dadurch  entdeck^n ,  ilass  miui  die  | 
I  Probe  Qiit  Salxsaure  befeuchtet  und  in  der  Oxydationsflainme  erbitKt,  wobej  Jl«  | 
I  flussere  Flamme  scbdn  grtlnliehblau  gef^rbt  wird.  I 

Die  Solutionen  der  Rupreroxydsalzc  sind  blau  odor  griin  und  gebt-n  uillSchwcM- 
waBseratoff  einen  hraunlicbschwarzen  Niederschltig ;  Aroinoiiiak  bewirkt  anfengs  eiaci  ' 
blaasgrunen  oder  blauen  Niederscblag.   der  sicb  im  Deberraaass  desselben  rail  pridK 
tiger  btauer  Farbe  auflbsl.    CyaiieiseDkalium   giebl,    auch   bei   gruiisej'  Vcirdiiiuuing, 
einen  duitkelbraunen  Niederscblag,  und  Eisen  fjill  das  Kupfer  melallisoli. 

§.  100.   Proning  auf  Silber,  Gold,  Platin  und  die  diisselbe  li«ilel- 
l  tcndiMi  nietalle. 

Silber  ist  als  gcdiegonesSiiber  so^leicb  zii  erkennen,  und  l.lsst  sicb  au5  v#>| 
len  seiner  Verbindungi?n  auf  Kohle  leicbt  darsleJien.    Andere  Verbindungeo  j 
solcbe  Scbwefelmetalle,  in  denen  das  Silber  nur  als  acccssoriscticr  Bestandf 
vorbanden  isl,  unlersucht  man  Xolgendermoassen.    Die  pulverisirle  Probe  wirti 
Boraxglas  und  Probirblei  gemengt,   und  auf  Koble  in  einer  Vertiefung  der 
erst  im  Reductionsfeuer  gescbntolien,  dann  aber  eine  Zeit  laog  im  Oxydntionil 
[  bebandell,  wodurcb  zunUchst  ein  silberhalliges  lileikorn  (Werkblei]  erbnlten  % 
\  Dieses  Werkblei  wird  nun  in  eincr  kleineu,  vorher  ausgegttlhlen  Capelle  aaai 
Fcbenascbe  im  Oxydalionsfeuer  gescbmolzen  und  abgciriebeu   (d.  h.  grOssteDll 
lo  Glatle  verwandeli),  und  endlicb  das  so  erbaltene  silberrcicbe  Bleikorn  ii 
cweilen  Capelle  feingeirieben ,  wobei  sich  die  Glmte  in  die  Capello  itehl  iiik 
Silberkorn  rein  turUcklilssl.    Einige  Mineralicn  geben  bei  diesem  Vcrfahre 
Itupferballiges  oder  goldballiges  Silberkorn. 

Aus  seiner  i^alpelersauren  Solulion  wird  das  Silber  durch  SilisUure  a 
kBsiges  Cblorsilber  niedergeschlagen ,   welcbes  am  Lichio  allmHIig  sch«ara 
AniraonUk  aufloslich  isl,  und  aus  dieser  Aundsung  durch  Salzsliure  winjenun  altGl 
sillier  getUlll  werden  kann. 

Gold  lit  als  gediegenes  Gold  binreicht^nd  charaklorisirl,  uod  ksno  atuM 
Trllur-Vorbindungen  (auf  Koble)  leicbt  auBgescbioden  werdoir.   IstdMSOe 
Metallkum  weiss,  so  bult  es  mebr  Silber  als  Gold,  und  muss  daDD  in  eineul> 
■■Dicbalclien  nilt  Hwas  SalpetersUure  erwUrml  werden ,  in  welcher  sich  du  I 
Kbwan  f;irbt  und  das  Silber  allmillig  auflusi,  sobatd  d«&  Gold  aur  den  i 
Theil  odur  nocb  weaiger  betragt.    Ist  dor  Goldgvlialt  grttiser,  so  wendel  n 
pvleruluiaure  an,  durch  welcbe  das  Gold  aiisgciogeo  wird. 
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Aus  der  Solutioi>  des  Goldes  in  SalpetersalzsSure  wird  durcb  saLzsaures  Zinn-> 
oiydul,  mil  etwas  salzsaarem  Zinnoxyd  versetzt,  Gotdpurpur,  uod  durch  Eisenvitriol 
melalliflcbes  GaM  gen&llt. 

P I  a  I  i  n  uDd  die  mil  ihm  verkomDienden  Metalle  lassen  sich  auf  trocknem  Wege 
nichi  von  einander  trennen.  Nur  das  Osmiridium  wird  zerlegt,  wenn  man  das- 
selbe  mit  Salpeler  im  Kolben  stark  erhitzt,  wodurch  sich  OsmiumsSure  enlwickelt, 
welche  an  ihrem  Sussersi  stechenden  Geruch  erkannt  wird. 

Das  gewdbniiche  Platinkornergemeng  lost  sich  in  erbitzter  SalpetersalzsSure  auf, 
mil  Hinterlassung  der  Osmiridiumkdrner;  aus  der  Solution  wird  das  Platin  durch  Sal- 
miak  als  Zweifacb-Cblorplatin-Ammonium  gefallt,  worauf  die  abgedampfle  und  wieder 
Terdnnnte  Losung  durch  Cyanmercur  das  Palladium  als  Cyanpaliadium  ausscheidet. 
Die  Treooang  des  Rhodiams  beruht  darauf,  dass  sich  dasselbe  in  schmelzendem  zwei- 
ladischwefelsaurem  Kali  auflost,  was  mit  Platin  und  Iridium  nicht  der  Fall  ist. 


§.  467.  PrQfiung  auf  Cerium,  Eisen,  Chrom,  Vanadium  and  Uran. 

Cerium  Ittsst  sich  in  solchen  Mineralien,  welche  kein  anderes  die  Flttsse  fSlr- 
bendes  Metail  (namentlich  kein  Eisenoxydj  enthalten,  leicht  dadurch  erkennen, 
dass  die  Probe  im  Oxydationsfeufer  mit  Borax  und  Phosphorsalz  ein  rotbes  oder 
dsakelgeibes  Glas  giebl,  dessen  Farbe  jedoch  I}ei  der  AbkUhlung  sehr  licbi 
wird,  und  im  Reductionsfeuer  verschwindet. 

Ceroxyd  ist  ofl  mit  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd  verbunden ,  welche  frUher 
ait  ihm  verwecbselt  wurden,  ehe  man  ibre  Selbstst£lndigkeit  erkannt  batte. 

Eisen;  das  Oxyd  und  Oxydhydrat  wird  vor  dem  Lothrohre  schwarz  und 
aagoetisch.  Uebrigens  ist  das  Verhalten  zu  den  FlUssen  sehr  entscheidend,  indem 
ie  eisen  ha  Itigen  Mineral  ien  mit  Borax  im  Oxydationsfeuer  ein  dunkeirothes, 
adidem  Erkalten  hellgelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  olivengrUnes  bis  berg- 
iniBes  Glas  liefern,  welche  letztere  Reaction  durch  einen  Zusatz  von  Zinn  befbr- 
.  Iwtwird.  Doch  sind  hierbei  noch  einige  RUcksichten  zu  nehmen,  wenn  zugleich 
labalty  Kupfer,  Nickel,  Chrom  oder  Uran  vorhanden  sein  sollte.  ^Die  Reactionen 
iH  Phosphorsalz  sind  ahnlieh.  Ist  das  Eisen  mit  Schwefel  oder  Arsen  verbunden, 
a  mass  die  Probe  vorher  ger5stet  werden. 

Die  Eisen oxydulsalze  geben  eine  griinlicbe  Solution,  aus  welcher  das  Oxydul 
dordi  Kali  (oder  Ammoniak)  als  Hydral  gef^llt  wird,  welches  erst  weiss  ist,  bald  aber 
schmotzig  grSn  and  zulelzl  gelblichbraun  wird ;  koblensaurer  Kalk  bring!  keine  F81- 
hmg  bervor.  Einfacb-Cyaneisenkalium  (Ferrocyankalium)  bewirkt  einen  voluminosen 
blaolldiweissen  Niederschlag,  der  sich  an  der  Luft  blau  flirbt,  w3hrend  Andertbalb- 
Cyaneisenkalium  (Ferridcyankalium)  einen  sehr  schonen  blauen  Niederscfalag  giebt.  — 
Die  Eisen  oxydsaize  dagegen  geben  gelbe  Soiutionen,  aus  welchen  das  Oxyd  durch 
Kali  (oder  Ammoniak)  als  flockiges  braunes  Hydrat  gefSllt  wird ;  koblensaurer  Kalk 
Teranlasst  gleicbfalls  ein  PrScipitat.  Einfach-Cyaneisenkalium  bewirkt  einen  sehr  schd- 
Deo  blauen,  Andertbalb-Cyaneisenkalium  dagegen  gar  keinen  Niederschlag. 

Chrom.  Die  meisten  chromhaltigen  Mineralien  zeigen  die  sehr  entscheidende 
BeiclioDy  dass  sie,  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  geschmolzen,  ein  Glas  liefem, 
ivelches  nach  dem  Erkalten  schOn  smaragdgrUn  erscheint,  obgleich  es  warm 
gfilblich  oder  rOtblich  zu  sein  pOegt.  GewObnlich  zeigt  sich  diese  Reaction  am  be- 
stco  im  ReductionsfeiliBr,  wenn  jedoch  Blei  oder  Kupferoxyd  vorhanden  ist,  im 
QxydalioDsfeber.  Bei  einem  geringen  Ghromgehalte  ist  man  oft  gendthigt,  das  Ver- 
bhren  auf  dem  nassen  Wege  zu  Hilfe  zu  nehmen. 
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In  Solutionen  ist  das  Ghromoxyd  gewohnlich  schon  durch  die  grune  Farbe  ao^ 
zeigt:  durch  Kali  wird  dasselbe  als  blaulichgrunes  Hydrat  gefSilll,  welches  sicfa  im 
Uebermaasse  des  FSllungsmittels  wieder  aufldst.  Sehr  sicher  wird  der  Cbromgefaik 
mancher  Mioeralien  dadurcb  erkannt,  dass  man  die  Probe  mil  dem  dreifachen  Yolameo 
Salpeter  schmilzt ,  wodurch  chromsaures  Kali  gebildet  wird ,  welches ,  durch  Waster 
ausgezogen,  mit  essigsaurem  Blei  ein  gelbes  PrScipitat  von  chromsaurem  Blei  liefert. 

Vanadium,  als  Vanadins^ure ,  giebt  mit  Borax  oder  Pbosphorsalz  aufPla- 
tindrabt  geschmolzen  ein  Glas,  das  im  Oxydationsfeuer  gelb  oder  braun,  im 
Reductionsfeuer  schOn  grtln  ist;  das  Yerhallen  im  Oxydationsfeuer  ISssi  dis 
Yanad  iwm  Chrom  unterscheiden. 

Uran.  In  den  meisten  uranhaltigen  Mineralien  wird  dieses  Metall  an  den 
Verhalten  der  Probe  mit  Pbosphorsalz  erkannt ,  welches  im  Oxydationsfeaer  eh 
klares,  gelbes,  im  Reductionsfeuer  ein  schOnes  grtlnes  Glas  liefert.  Mil 
Rorax  sind  die  Reactionen  dieselben  wie  die  des  Eisens. 

§.  468.  PrQAing  aaf  MolybdAn,  Wolfram,  Tantal  und  Titan. 

MolybdSn;.  dieses,  nur  in  wenigen  Mineralien  vorkommende  Metall  giebl 
sich  dadurcb  zu  erkcQnen,  dass  die  Probe  im  Reductionsfeuer  mit  Pbosphorsali  m 
grtlnes,  mit  Borax  dagegen  ein  braunes  Glas  liefert,  wodurch  es  sich  Tonai- 
dem  Metallen  unterscheidet,  welche  mit  Borax  gleichfalls  ein  grOnes  Glas  gebeo. 

Wolfram;  kommt  im  Mineralreiche  wohl  nur  als  Wolframs^ure  vor,  welche 
in  einigen  Fallen  daran  zu  erkennen  ist,  dass  die  Probe  mit  Phospborsalx  im  (hf- 
dationsfeuer  ein  farbloses  oder  gelbliches ,  im  Reductionsfeuer  dagegen  ein  sekr 
schtfnes  blaues  Glas  liefert,  welches,  so  lange  es  warm  ist, grOn  erscheint.  Islje-* 
docb  Eisen  vorhanden,  so  wird  das  Glas  nicht  blau,  sondern  braunroth. 

Allgemeiner  gilt  folgendes  Yerfahren:  man  schmilzt  die  Probe  mit  Bmal  to  vid 
Soda  im  Platinloffel,  lost  in  Wasser  auf,  filtrirt  und  versetzt  das  Filtrat  mit  SalaS«lb 
wodurch  die  WolframsSure  gefSllt  wird,  welche  kalt  weiss,  erwSrmt  citrongelb  erschelM 

Tantal,  als  TantalsSure,  ist  vor  dem  Ldthrohre  schwierig  zu  erkennen;  fli 

wird  von  Pbosphorsalz  leicht  und  in  grosser  Menge  zu  einem  farblosen  GkM 

aufgelt^st,  welches  bei  der  AbkUhlung  nicht  unklar  wird,  und  fSirbi  sich  mitb* 

baltsolution  nicht  blau. 

Dieses  Verhalten  l^st  allerdings  die  TantalsSure  von  der  Glycia ,  Yttria ,  Zirkooii 
and  Aluminia  unterscheiden ;  zu  ihrer  wirklichen  Erkennung  gelangt  man  jedeck  10 
besten  auf  folgendeArt:  man  schmilzt  die  Probe  mit  doppelt  so  vielSalpeler  ond  Sail 
so  viel  Soda  im  Platinloffel,  lost  auf,  filtrirt,  und  versetzt  das  Filtrat  mit  SalzsSure,  wodarA 
sich  die  TantalsSure  als  weisses  Pulver  abscheidet,  welches  erhitzt  nicht  gelb  wifi 

Titan,  als  Titansdure  und  Titanoxyd;  die  erstere  iflsst  sich  im  Anatas,  RuCilt 

Brookit  und  Titanit  dadurcb  nachweisen,  dass  die  Probe  mit  Pbosphorsalz  imOxf* 

dationsfeuer  ein  Glas  giebt ,  w*elcbes  farblos  ist  und  bleibt,  im  ReductionsteQer 

aber  ein  Glas,  welches  heiss  gelb  erscheint,  wahrend  des  Erkaltens  aber durch 

roth  in  schdn  violett  tlbergeht.   Ist  jcdoch  Eisen  vorhanden,  so  wird  dasGhs 

braunroth,  was  erst  nach  Zusatz  von  etwas  Zinn  in  violett  Ubergeht.   Nachlttf 

soil  ein  Zusatz  von  etwas  Zink  in  alien  Fiillen  noch  wirksamer  sein. 

Im  Titaneisen  wird  das  Titanoxyd  daran  erkannt,  dass  die  Probe  in  SalisU^ 
geldst  und  die  Solution  mit  etwas  Zinn  gekocht  wird ,  wodurch  sie  die  vidette  Fafki 
des  Titanoxydes  erbSlt.  Mit  concentrirter  SchwefelsSure  erhitzt  giebt  iTilaDetseo  elv 
blaue  Farbe. 
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Zweiter  Absclmitt. 

Mineralogische  Systematik. 
ErstoB  Hanptstack. 

Yon  der  mineralo^sclien  Species. 

§.  169.  Begriff  der  mineralogischen  Species.  Wir  baben  bisher  die 
cbiigsteo  EigenschafteD  der  Mineralien  in  BetrachluDg  gezogen ,  und  in  der  me- 
xlischen  Bestimroung ,  Benennung  und  Bezeicbnung  derselben  die,  zur  Darstel- 
Bg  der  verscbiedenen  Mineralspecies  erforderliche  Terminologie  kennen  gelemt. 
vor  wir  jedocb  zu  dieser  DarstelJung  selbst  ttbergeben  ktinnon,  mUssen  wir  den 
griff  der  mineralogiscben  Species  Uberhaupt,  sowie  die  Reibenfolge  be- 
mmen,  in  welcber  die  verscbiedenen  Species  betracbtet  werden  sollen. 

Der  Begriff  der  Species  im  Mineralreiche  wird  sich  aus  folgender  Betrachtung 

geben.    Wenn  zwei  Mineralkdrper  A  und  B  in  alien  ibren  morphologiscben, 

lysiscben  und  cbemiscben  Eigenscbaften  vollkommen  Ubereinstimmen ,  so  sind 

ieinerlei  oder  absolulidentiscb. 

Hierbei  versteht  es  sich  jedocb  von  selbst  (nach  §§.  i,  59  und  60),  dass  bei  kry- 
lUllisirten  Mineralien  weder  gleicbe  Grosse  noch  gleicbe  Vollkommenheit  der  Krysiall- 
fmn,  und  aucb  bei  Aggregaten  durchaus  nicbt  gleicbe  Grosse  der  Individuen  erfor- 
dert  wird.  Als  Beispiele  konnen  irgend  zwei,  in  demselben  Stucke  eingewachsene 
Krystalle  von  Granat,  Magneteisenerz  oder  Boracit,  irgend  zwei  Krystalle  derselben 
Drose  von  Kalkspath,  Flussspath  oder  Quarz,  zwei  Siiicke  korniger  Kalkstein  oder 
Neiglanz  voo  derselben  Lagerslatte ,  zwei  Stiicke  Opal  oder  Obsidian  von  voUig  glei- 
eher  Bescbaffenbeit  dienen. 

Eine  solche  absolute  Identitat  wird  aber  nicbt  mehr  besteben,  wenn  irgend 
le  Eigenscbaft  in  dem  MineraleA  anders  erscheint,  als  in  dem  MineraleB,  wo- 
rch  eine  grOssere  odergeringere  Yerscbiedenbeit  derselben  begrUndet  wer- 
1  muss.  Es  kann  jedocb  diese  Yerscbiedenbeit  in  sebr  vielen  Fallen  entweder 
wesenllich  sein,  oder  aucb  in  einer  bdheren  Einbeit  aufgehen,  und  dann  wer- 
I beide Mineralien  zwar  nicbt  mebr  fUr  absolut,  aber  docb  (Ur  relati  v  identiscb 
arkl^ren  sein. 
Diese  Zurftckftibrung  auf  den  Begriff  der  relativen  Identitdt  wird  allemal  ge- 
let  sein : 

I)  Wenn  die  beiden  Modaliiaten  der  betreffenden  Eigenscbaft  in  einer  notbwen- 
digen  Correlation  zu  einander  stehen,  und  aus  einem  und  demselben  Grund- 
lypus  abgeleitet  werden  kOnnen ;  (zweierlei  Formen  derselben  Kr^stallreibe, 
zweierlei  isomorphe  Substanzen  bei  derselben  alJgemeinen  cbemiscben  Con- 
stitution) • 
I)  Wenn,  bei  bios  quantitativer  Differenz  der  beiden  ModaliUlteny  dieselbe  als 
nothwendige  Folge  der  Yerscbiedenbeit  irgend  einer  anderen  Eigenscbaft 
hervortritt,  deren  Dnterscbiede  nacb  1  aufgeboben  erscbeinen ;  i\erschledm 
nes  specifisches  Gewicbl  als  Folge  verscbiedenercbemischerZusammensetitfip 
bei  gleicher  aligemeiner  cheroischer  Constitufinn  . 
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Ill)  Wenn  sich ,  bei  quantitativer  oder  qualitativer  Differenz  der  beiden  Modal 

taten,  die  betreffende  EigeDSchafi  ttberhaupi  als  eioe  zufttllige  undn 

weseotliche  zu  erkenneD  giebl ;  (verschiedene  Parben  bei  geftlrbteD  Minen 

lien,  verschiedene  Arten  oder  Grade  des  nicht  metalliscben  Glanzes). 

Unter  einer  mineralogischeD  Species  verstehen  wir  nan  den  Inbe 

griff  alter  MineralkOrper,  welche  absoiaie  oder  relative  Ideoti 

tat  ihrerEigenschaftenerkenneD  lessen. 

Professor  Fuchs  in  Miinchen  hat  zwar  diesen  Begriff  der  Species  fur  verfel! 
erklSrt,  indem  er  davon  ausging,  dass  relative  IdentitSt  naoh  ,»8einer  Anaekl 
so  viel  sei  als  Aehnlichkeit.  Der  wiirdige  Nestor  der  Bayerscben  Mineralogao  ■ 
Chemiker  schien  es  jedoch  uberseben  zu  haben,  dass  diess  keineswegs  meine  Amid 
ist,  und  dass  bei  der  Priifuog  eines Begriffes  doch  wohl  diejenige  BedeotongM 
zuhalten  ist,  in  welcher  ergeboten,  nicht  aber  die,  in  welcher  er  genonaff 
wird.  Ein  Skaleno^der  and  eine  papierdunne  bexagonale  Tafel  von  Kalkspatb  mim 
bleiben  ein  paar  hocbst  un'ahnliche  Formen,  trotz  dem»  dass  sie,  als  Gliederaiii 
und  derselben  Rrystallreihe,  fur  relativ  identisch  erkaont  warden.  Auf  Shnliche  Wfli 
verhSlt  es  sich  mit  den  Mineralien,  welche  verschiedene  Substanzen  bei  gleichtf 
cbemiscber  Constitution  zeigen,  wic  z.  B.  bei  den  Granaten  und  Pyroxenen.  Aalii* 
lichkeit  kann  doch  nur  da  Statt  finden,  wo  bei  ungenauer  Betrachlung  Verweekf* 
lungen  moglich  sind;  aber  wer  wird  wohl  jemals  ein  SkalenoSder  and  emepipiv 
diinne  Tafel,  eine  Granatmasse  mit  30  p.  G.  Eisenozydul  und  eine  andere,  die  gar  M 
Eisenoxydul  enthSlt,  mit  einander  verwechseln  koonen?  Wollte  man  aber  fur  jede  Sp^ 
cies  absolute  IdentitSt  der  Substanz  fordem,  dann  wurden  in  der  ThataoiM 
Species  als  Varietaten  zu  unterscheiden  sein.  DieEinwiirfe,  welche  der  unstcrbUi 
BerzeUus  gegen  die  von  den  Mineralogen  versuchten  Bestimmungen  des  BegriiBiii 
Species  gemacht  bat,  beweisen  nur,  dass'der  grosse  Chemiker  gar  keine  Abnuogiii 
der  eigentlichen  Aufgabe  der  Mineralogie  haUe,  dass  ihm,  dem  grundlicben  EeaM 
des  Minerahreicbes ,  die  Nothwendigkeit  einer  Physiographie  der  Mineralien  |^ 
nicht  einleuchtete.  Die  IdentitSt  oder  Nicht-IdentitSt  derRdrper  wird  aberkeioift 
wegs  durch  die  IdentitSt  oder  NichMdentitat  ihrer  Substanz  bedingt.  Zwei  KStftf 
konnen  dieselbe  Substanz  besitzen ,  und  dennoch  ganz  verschiedene  ISfpi 
sein;  (Diamant  und  Grapbit,  Wasser  und  Eis).  Umgekehrt  kOnnen  zweiKdrperk 
ihrer  qualitativen  Zusammensetzung  differiren ,  und  desungeachtet  der  Physiognflil 
als  blosse  Varietaten  einer  und  derselben  Species  gelten ;  (die  verscbiedeneo  GmMA 
und  Pyroxene). 

Die  Gr^nzen,  innerhalb  welcher,  und  die  Bedingungen,  unter  welchen  diei» 
lative  Identitat  noch  zugestanden  werden  kann,  sind  jedoch  fllr  verschiedeoe fi- 
genschaften  verschieden ,  und  mUssen  daher  fUr  die  wichtigeren  derselben  bcttfr 
ders  erwogen  werden. 

§.  no.  Morpbologlsebe  Eigenscbaften.  Zunachst  ist  der  Unterscbied  dfl 
krystallinischen  und  amorphen  Zustandes  zu  berOcksichtigen ,  welcber  in  keioei 
Falle  aufgehoben  w*erden  kann,  so  dass  zwei  Mineralien,  von  denen  das  einekff 
stallinisch,  das  andere  amorph  ist,  nimmer  zu  einer  Species  gehdren  k()aneii. 

Sind  dagegen  beide  Mineralien  krystallinisch,  aber  verschiedentlicb  gestiM 
so  kann  solche  Verschiedenheit  aufgehoben  und  auf  relative  IdentitSt  lurQckgeMb 
werden,  sobald  sich  die  verschiedenen  Gestalten  als  Glieder  einer  und  dersel' 
ben  Kr}*stallreibe  erkennen  lessen,  weil  sie  ja  dann  nur  als  verscbiedene Aoi' 
drQcke  eines  und  desselben  Gestaltungsgesetzes  zu  betrachten  sind.  Zwei  knrstil 
lisirto  Individuen  also,   deren  Gestalten  zwar  verschieden,  aber  aus  derselbei 
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DDdferm  aUeitbar  sind-,   werden  nach  §.169,  I  in  morphologificber  Hinsicht 
atiT  Idenlisob  sein. 
Hierbei  sind  jedocfa  noch  iu  berOcksichtigen : 

a)  Der  Gbarakter  der  Srystallreibe ,  ob  solobe  nSinKcfa  holo^risch  oder 
ni^riscb  ansgebildet  ist :  die  relative  Identitfit  zweier  Mineralien  setzt  aliemal 
Dselben  Cbarakter  ibrer  Krystallreibe  voraus; 

b)  die  kleinen  Scbwankungen  der  Diroensionen  bei  solcben  Mineralien, 
deren  Zosammenaetznng  isomorpbe  Bestandtbeile  (§.  156)  theilweise  far  einan- 
r  einireien.  Da  nif mlicb  in  solcben  FSIllen  (zufolge  §.  4  75)  die  Differenz  der  cbe- 
scben  Gonatilaiion,  in  welcber  jeneScbwankungen  begrttndet  sind,  nacb  §.  4  69, 1 
Tgehoben  ist,  so  kann  nacb  §.  169,  II  nocb  relative  Identitat  der  Formen  zuge- 
inden  werden. 

§.  4  74 .  Morpbologiseh-pbjrsische  Eigensehaften.  Sflmmtlicbe  mit  der 
TStallform  unmittelbar  zasammenbangende  und  nacb  ibren  Gesetzen  geregelte 
genscbaften  unterliegen  denselbenPolgerungen,  wie  die  Krystallform  selbst.  Da- 
1  geb5rt  zuvOrderst  dieSpaltbarkeit,  welcbe  in  den  aggregirten  YarietSten 
B Krystallform  vertritt,  und  tlberbaupt,  bei  der  geringen  Anzabl  und  constanten 
ehtang  ibrer  Fl^cben,  einen  nocb  bdberen  specifisgben  Wertb  bat,  als  die 
Bifacb  wecbselnde  Siussere  Gestalt.  Zwei  Mineralien  derselben  Species  mtlssen 
»  dieselben  oder  docb  wenigstens  zu  derselben  Krystallreibe  gebdrige 
idtongsformen  besitzen.  Die  Erscbeinungen  der  doppelten  Strablenbrecbung  und 
ehtpolarisation ,  des  Pleocbroismus  u.  s.  w.  sind  nacb  ibrer  allgemeinen  Abbdn- 
IJLeit  von  der  Krystallform  zu  beurtbeilen,  und  es  werden  daber  je  zw^i  speci- 
lek  identiscbe  Mineralien  entweder  e  i  n  f  a  c  b  e  Strablenbrecbung,  oder  e  i  n  axige, 
ler  aucb  zweiaxige  Doppelbrecbung  besitzen  mUssen.  Mit  einem  Worte,  die 
•cifiscbe  IdentitSt  zweier  Mineralien  setzt  jedenfalls  absolute  oder  relative  Iden- 
it  ibrer  morpbologiscb-pbysiscben  Eigenscbaften  voraus. 

§.479.  Gewicht,  HArte  und  Tenacit&t.  Das  specifiscbe  Gewicbt,  als 
isdruok  ffir  die  Dicbtigkeit,  ist  eine  Eigenscbaft  von  der  grQssten  Bedeutung, 
dche  wesentlioh  in  der  cbemiscben  Constitution  und  in  der  Krystallisation  (oder 
^emeiner,  in  der  Erstarrungsform)  der  Mineralien  begrtlndet  ist*).  Daber  kann 
it  derselben  cbemiscben  Constitution,  bei  wesentlicb  verscbiedener  Kry- 
lUisation,  ein  sebr  verscbiedenes  specifiscbes  Gewicbt  verbunden  sein  (dimorphe 
d  trimorphe  KOrper),  wflbrend  umgekebrt,  bei  scb  wan  ken  der  Constitution 
ergleicber  Krystallform,  aucb  das  specifiscbe  Gewicbt  gewisse  Scbwankungen 

igen  wird. 

In  dieser  Hinsicbt  erlangt  namentlich  das  Yicariren  isomorpber  Elemente  und 
das  Yorkommen  zufSlliger  Beimengungen  einige  Wicbtigkeil,  und  es  muss  im  All- 
gemeinen das  specifiscbe  Gewicbt  zweier  Mineralien  derselben  Species  nacb  §.  4  69,  II 
iimerbalb  gewisser,  jedocb  innerhalb  so  engerGrenzen  schwankend  gelassen  werden, 
tes  die  dadaroh  geatatteten  DifTerenzen  aus  jenen  VerhSltnissen  zu  erkl'aren  sind; 
(versehiedene  Kalkspatbe,  Granate,  Pyroxene  u.  dei^l.).  Denn  die  relative  IdenlitSt 
der  cbemiscben  Constitution  ist  es ,  durch  welcbe  in  solcben  F&ilen  die  DiflTerenzeo 
des  Gewicbtes  aufgeboben  werden . 


*)  Von  dem  Eioflosse  der  Temperatar  und  des  Drackes  kOnnen  wir  bier  abstrahiren. 
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Die  Harte  ist  gleicbfalls  eio  wichliges  Merkmal,  obgleich  sie  weg^D  dcr 
Schwierigkeit  ihrer  schHrferen  Bestimmung  dem  specifischen  Gewicbie  nachfitfiht. 
Es  folgt  schon  aus  dem  unsicberen  Charakter  aller  HSirtebestimmungen  llberhaapl 
(§.  99] ,  dass  die  Harte  zweier  Mineralien  derselben  Species  innerhalb  gewisser 
GrtfDzen  schwaDkend  befunden  werden  kann.  Docb  werden  diese  GrSnsen  nie- 
mals  sehr  weit  aus  einander  liegen. 

Die  TeDacitaiist  eine,  das  innerste  Wesen  der  CohSlrenz  betreffende  Eigeii- 

schaft,  weshalb  ihre  qualitaliven  YerschiedeDheiten  von  einiger  BedeuiUDg  sind, 

und  je  zwei  Mineralien  derselben  Species  in  dieser  Hinsicht  ttbereiostimmen  mOsflcn. 

Die ,  durch  die  Aggregation ,  zumal  bei  mikrokrystalliniscber  Ausbtldaog ,  beriMi- 
gefiibrten  Verminderungen  des  speciGscben  Gewicbtes  (und  der  HSrte)  kdnan 
eigentlicb  bei  der  Erorterung  der  vorliegenden  Frage  nicbl  in  Anscblag  gebracht  wo^ 
den,  weil  sie  statt  ricbtiger  unrichtige  Bestimmungen  veranlassen,  wSbrend  dock 
eigentlicb  jede  Eigenscbaft  als  rich  tig  bestimmt  vorausgeseizt  werden  muss.  Mm 
wird  also  entweder  die  scbeinbare  Dicbtigkeit  solcber  zusammengesetztar  Vari*- 
tSten  mit  beriicksicbligen ,  und  demgemUss  die  GrSnzen  des  specifischen  Gewichtai 
iiberbaupt  erweitern ,  oder  aucb  bei  jeder  Wagung  alle  die  Regein  befolgen  mosMOt 
durch  welcbe  allein  ein  ganz  genaues  Resultat  zu  erlangen  ist  (§.  lOi);  gewiSbolkk 
begniigl  man  sicb  mit  dem  ersteren  Verfahren. 

§.  473.  Farbe,Glaiii,  PelludditM.  Aucb  sie  sind  in  mancher  Hinsidit 
recht  wichtigo  Eigenschaften  bei  der  Bestimmung  der  Species.  ZuvOrderst  ist  in 
ibnen  der  Unterschied  des  metallischen  und  des  nicbt-melalliscben Ha- 
bitus begrUndet  (§.  125],  welcher  fUr  die  Beurtbeilung  der  specifischen  IdentitH 
von  grosser  Bedeulung  ist^  so  dass  zwei  Mineralien  einer  und  derselben  Species  ii 
der  Regel  auch  einen  und  denselben  Habitus  zeigen  mUssen. 

Was  femer  die  Farbe  an  und  fUr  sich  betrifft,  so  ist  vorzUglich  der  Untai^ 
schied  des  idiocbromatischen  und  allocbromatiscben  Wesens  (§.  4  26)  geltend  n 
machen.    Zwei  idiocbromatische  MineralkOrper  mUssen  eine  fast  vOliige  IdeotW 
der  Farbe  (wenigstens  in  qualitativer  Hinsicht)  besitzen,  wenn  sie  zu  einer  mi 
derselben  Species  gehtfren  sollen,  weil  ihre  Farbe  eine  wesentliche  und  nothwtt-  | 
dige  Eigenscbaft  ihrer  Substanz  ist.  Bei  gefjirbten  Mineralien  dagegen  ist  die  Parte  i 
eine  zuf^llige  uud  unwesentlicbe  Eigenscbaft ,  auf  welcbe  bei  der  Beurtbeilung  dff  i 
specifischen  Identit^t  oder  DiversitUt  nur  selten  ein  Gewicht  zu  legen  ist  (niflk  \ 
§.469,  HI). 

FUr  den  G 1  a  n  z  ist  besonders  die  Qualit£lt  oder  A  r  t  zu  berUcksicbtigen,  wil*  ; 
rend  dieStHrke  oft  von  zufalligenUmstdnden  abb^ngig  sein  kann;  docb  lassensiel 
natUrlicb  auch  fUr  die  erstere  nur  al  1  gem  eine  Unterschiede  geltend  machiii 
da  z.  B.  nicht  selten  verschiedene  Krystallflachen  eines  und  desselben  Individaoai 
verschledene  Arten  des  Glanzes  zeigen. 

Der  Gegensatz  zwiscben  PelluciditHt  und  Opacitat  ist  an  und  fbrskk 
von  grosser  Wichtigkeit ,  und  wird  in  der  Regel  eine  specifiscbe  Verschiedenheil 
begrUnden;  dagegen  werden  die  verscbiedenen  Grade  der  Pelluciditit  dwcb 
mancherlei.zufallige  UmstHnde  bedingt  (§.  4  34),  so  dass  sie,  nacb  §.  469,  III,  Bir 
selten  eine  specifiscbe  Bedeutung  gewinnen  kOnnen. 

§.  4  74.  ElektricitAt  und  Magnetismus.  Es  wtfre  wohl  roOglich,  dissdk 
Fllbigkeit,  durch  Reibung  oder  Temperatur-Aenderung  die  eine  oder  die  andart 
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kri  der  filekiriciittt  su  enlwickeln,  bei  Anwendung  der  gehdrigen  Vorsiohtsmaass- 
"egein,  eine  aligenaeinereWichtigkeit  f(lr  die  Beslimmung  der  mineralogtsohen Spe- 
nes  gewOnoe;  indessen  ist  diess  bis  jetzt  noch  nicht  der  Fall,  und  es  dttrfte  nur 
ler  polareD  Thermo -Elektricitdt  (§.  130)  bei  einigen  Hineralien  ein  Werlh  als 
ipecifischea  Merkmal  xukommeo.  Der  Magnetismus  ist  in  mancheo  Fallen  als  eine 
Mhr  cbarakteriaiiache  Eigenschafi  su  betrachten,  wahrend  er  in  anderen  Fallen 
(Titaneisen)  kaum  als  speciOsches  Merkmal  gelten  kann. 

§.  475.   Chemiscbe  Constitution  und  Reaction.  Wir  fordern  im  Allge- 

naioeD  Air  zwei  Mineralkdrper  derselben  Species  Identitat  der  ohemi- 

sehen  CoDstitution,  wobei  natUrlich  das  Dasein  oder  der  Mangel  einM  Was- 

sergehaltes  wesentlich  mit  cu  berQcksicbtigen  ist,   weil  ein  wasserhaitigea  und 

do  wasserfreies  Mineral  niemals  specifisch  identisch  sein  kOnnen,  wenn  sie  aucb 

Ibrigens  genau  dieselbe  Zusammensetzung  baben  sollten. 

Nach  der  Tbeorie  des  polymeren  Isomorpbismus  wiirde  freilich  dieser  letztere 
Sail  su  beachranken  sein.  Uebrigens  gilt  derselbe  nur  von  einem  inbestimmten 
imd  einfachen  Proportionen  auflretenden  Wassergehalte ,  da  viele  Mineralien 
pfit  kleine  Quantitaten  Wasser  enthalten,  welche  (heils  alsbasiscbes  Wasser  auf- 
treten,  tbeils  gar  nicbt  zu  ibrer  wesenllicben  Zusammensetzung  gehoren,  vielmebr 
aur ,  in  Folge  einer  ehemaiigen  Submersion  oder  einer  soosligen  langwierigen  Durch- 
wissaroDg,  von  ibrer  Substanz  aufgenommen  worden  sind. 

Eine  absolute  Identitat  der  ohemiscben  Constitution  ist  jedoch  keinegweges 
imiDer  vorhanden,  und  sebr  haufig  findet  nur  eine  relative  Identitat Statt.  Diess 
ittbesooders  der  Fall,  wenn  in  der  Zusammensetzung  des  Minerals  ein  basischer 
tder  eio  acider  Bestandtbeil  auftritt,  welcber  zn  irgend  einer  Gruppe  isomorpher 
brper  gebOrt  (§.  155],  indem  dann,  unbesebadet  der  relativen  Identitat,  bis  zu 
liaeiD  gewissen  Grade  ein  Scbwanken  der  Zusammensetzung  zulassig  ist,  wel* 
des  durch  das  Eintreten  grdsserer  oder  geringerer  Antbeile  eines  anderen  jener 
itomorphen  KOrper  bewirkt  wird.  Die  partielle  Yerschiedenheit  der  Bestand- 
Ikeile  wird  in  solchem  Falle  durcb  die  Eigenscbaft  ibres  Isomorpbismus  ausgegli- 
cben  (§.  469,  I). 

Indessen  darf  sicb  dieses  Vicariren  isomorpher  Bestandtheile  nicht  in  alien 
Fallen  bis  zu  einem  ganzlichen  Austausche  derselben  steigern,  wenn  derBegriff 
der  Species  nicbt  alle  Bedeulung  und  Gonsislenz  verlieren  soli.  Namentlicb  gilt 
diess  flir  die  Verbindungen  der  erslen  und  zweilen  Ordnung.  Dagegen  kann  in 
mancben  Doppelsalzen  ein  solcher  ganzlicheiAustausch  der  Basis  des  einen  oder 
dig  anderen  seiner  componirenden  Saize  Statt  (inden ,  ohne  dass  die  specifische 
Identitat  der  Zusammensetzung  gestdrt  wird;  (Granat,  Turmalin). 

Die  chemischen  Reactionen  zweier Mineralien  werden  natUrlicb  um  so  voll- 
kommener  ttbereinstimmen ,  je  strenger  fUr  sie  die  Identitat  der  chemischen  Con- 
ttilotion  erfttllt  and  je  mehr  also  diese  Identitat  einer  absoluten  genabert  ist. 
Dagegen  kdnnen  innerhalb  einer  und  derselben  Species  ziemltch  auffallende  Ab* 
weichongen  x.  B.  des  LOthrohrverhaltens  eintreten,  wenn  solcbe  vermOge  ibrer 
cbemtscben  Constitution  bedeutender  substaotieller  Verschiedenheiten  fabig  ist; 
(Tannalin,  Epidot,  Fahlerzj. 

Calcit  cderKalkspatb  kann  z.B.  kleine  Antbeile  vonEisenoxydul,  Magnesia  oder 
Manganosydol  hmlten,  ohne  dass  die  speci6sche  Identitat  aiifgebohen  wird,  was  da- 

5iD9iasm*«  Xinenlogie.  7.  Aufl.  ^^ 
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gegen  jedenfalls  eiDlreten  wiirde,  wenn  der  Kalk  darch  eine  der  geoannteii  isomoiphi 
Basen  grosstenlheils  oder  g&nzlich  ersetzt  w9re.   Bben  so  besleht  eio  specifischcr  Ci 
terscbied  zwischen  einfach  kieselsaurem  Kalk  (Wollastonit)  und  eiofach  kieselnuf 
Manganoxydul  (Kieselmangan),  obgleich  ihre  beiden  Basen  isomorph  sind  und  sicb 
kleinen  QuantilSten  vertreteu  kdnnen.    Es  isl  allcrdiogs  scbwierig,  in  solchen  FS 
len  eiDe  GrSnze  zu  Ziehen;  aber  sie  muss  irgendwo  angenommen  werden,  weflu 
ausserdem  auf  das  unnatiirliche  ResulUit  gelangen  wiirdan,  dass  Kalkspath,  Eisenspail 
Manganspatb  u.  s.  w.  nur  eine  einzige  Species  bilden,  was  vielleicbt  vom  cbemiichfi 
aber  nimmermehr  vom  physiographiscben  Standpunkte  aus  zugestandeo  werden  kau 
In  alien  dergleicben  FSllen  werden  die  physischen  und  morpbologiscbenE 
genscbaften  bei  der  AbgrSnzung  der  Species  vorzugsweise  zu  Rathe  gezogeo  wwde 
mQssen.  Denn,  wir  wiederbolen  es  nocbmals,  die  Pbysiograpbie  hat  nicht  die  Sib 
6  tan  sen,  sondern  die  Kdrper  zu  ibrem  Gegenstande.    Auf  der  anderen  Seitefi^ 
es  aber  auch  in  der  Natur  der  Sache,  dass  die,  durch  den  partiellen  Aostaotdi ii» 
morpher  Elemente  herbeigefuhrten  Schwankungen  der  chemiscben  Zusammenselinil 
mit  kleinen  Schwankungen  der  Kryslallwinkel ,  des  specifischen  Gewichtes .  der  Flh 
bung  u.  s.  w.  verkniipft  sein  miissen,  welcbe  wobi  kaum  zu  einer  Abtheilang  in  Tied 
verscbiedene  Species  berechtigen  kdnnen.    Idem  enim  vitU  habet  nimia ,  ^inmi  mIiJ 
divisio ,  et  simile  confuse  est,  quidjuid  usque  in  pulverem  seetum  est;  Seneca  ijp.  11 
Manche  sehr  gute  und  beachtenswerthe  Bemerkungen  iiber  die  GrSnzen  uod  iibcrli 
Fixirung  der  Species  mil  vicarirenden  Elementen  gab  v.  Kobell  bei  Gelegeobeit  te 
Beschreibung  des  Kreittonites ;  Journal  fur  praktischeChemie,  Bd.  44,  4848,  S.  Ilti 
Auch  die  Versuche ,  welche  Rammelsberg  und  Weltzien  (iber  das  ZusanimenkryriaiK- 
ren  .verschiedener  Saize  angestellt  haben,  fubren  auf  wicbtige  FolgerungeD  uberdi 
AbgrSnzung  der  Species. 

§.  176.  Species  und  VarietAten.  Durch  die  in  den  vorhergehendeo  {|. 
gegebenen  Erlduterungen  wird  der  oben  S.  174  aufgestellte  Begriff  der  minerak- 
gischen  Species  seine  hinreichende  Erkl^rung  und  Rechlferiigung  gefunden  habfi. 
Da  nun  aber  die  physischen  Eigenschaften  der  Mineralien  eineslheils  in  (kr 
Form,  andemtheils  in  der  Substanz  begrUndet  sind,  so  lasst  sich  derselbe Be- 
griff auch  folgendermaassen  ausdrUcken : 

Eine  mineralogische  Species  ist  der  Inbegriff  aller  derjeni- 
gen  MineralkOrper,   welcbe  nach  ihren  morphologischeo  und  cheoii-' 
schen  Eigenschaften  absolut  oder  relativ  identisch  sind. 

Des-Cloizeaux  definirte  die  Species  als  den  Inbegriff  aller  Individ  oen,  derd 
chemische,  krystallographische  und  optische  Eigenschaften  dieselbei 
sind.  Ann.  des  Mines,  [5],  t.  1 1  ^  p.  26S.  Dieser  Begriff  iSsst  die  a  morphea  li- 
neralien  ganz  unberiicksichtigt. 

1m  Allgemeinen  isl  nun  der  Unterschied  der  kryslalliniscben  und  (kf 
amorphen  Species  sehr  wicbtig,  und  es  Icisst  sicb  nichl  Itfugnen,  dass  die  erste* 
ren,  welche  durch  wirkliche  Individuen  reprasentirt  werden,  dem  Begrifle  der 
Tbier-  und  Pflanzen-Species  weit  mehr  entsprechen,  als  die  leliteren. 

Unter  Varietdten  einer  Species  versteht  man  die,  durch  bestimmte  Vcr* 
scbiedenbeilen  ihrer Eigenschaften  von  einander  abweichendenVorkommnissedir* 
selben.  Es  kann  also  Varietaien  in  Betreff  der  Form,  der  Farbe,  der  cbemiMhci 
Zusammensettung  u.  s.  w.  geben.  Bei  den  krysiallinischen  Species  isl  besondcrt 
der  Unterschied  der  frei  auskr\'stallisirten  und  der  aggregirten  oder  zusammeiig^' 
setsten  Varietaien,  sowie  innerhalb  der  letzteren  der  Unterschied  der  pbanerokrv* 
taliinisohen  und  d  er  kr)'ptokrystaIIiniscbenVarietaten  in  beacbten.  Die  YarietiReB 
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iner  und  derselben  Species  stellen  Gruppen  dar ,  zwiscbon  welchen  nnch  vor- 
cbiedenen  Ricbtungen  Uebergfinge  Stall  finden.  Dagegen  aind  UobergSlngo  ntia 
ioer  Species  id  die  andere  ion  Allgemeinen  nicb  t  zulassig,  weil  jcdo  Species 
D  der  Regel  ein  vOllig  abgeschlossenes  Ganze  bildet.  Ausnabmen  von  dioser 
Kegel  ktfnnen  nur  bei  gewissen  isomorpben  Species  zugestandcn  werdon. 

Wir  glaoben  in  der  Tbat  fiir  gewisse  Species  UebergUnge  annebmeii  zu  miissen, 
welcbe  aucb  v.  Fridau  in  Betreff  der  verschiedenen  Carbonate  der  isomorpben  Basen 
R  anerkennt ;  {Haidmger,  Berichte  uber  die  Mittb.  von  Freunden  derNaturvtr.  V,  1840, 
S.  i03J.  Diucheiner  hat  sicb  in  Shnlicbem  Sinne  ausgesprochen  (Sitzungsbcr.  der 
lais.  Akad.  der  Wiss.  in  Wien,  1869,  24.  Juni) ;  nur  gehl  er  wohl  zu  weit,  wenn  er 
alle  isomorpben  Mineralien  zu  einer  einzigen  Species  vereinigen  will. 

Die  ¥00  einem  sebr  acbtungswerthen  Cbemiker  gegen  die  Zuliissigkeit  soIcIht 
UebergiDge  ausgesprocbenen  Bedenken  (Verhandl.  des  naturh.  Ver  der  preuss.  HheiiiL 
lakrg.  IX,  S.  8  f.)  duHten  zum  Tbeil  auf  einem  Missversllindnisse  beruhen.  Wenn  wir 
sagen,  dass  es  CebergSnge  aus  dem  Eisenspalh  in  den  Talkspath  gebe,  so  fst  damit 
oieht  geneinl ,  dass  das  koblensaure  Eisenoxydul  in  die  kohlensaure  Magnesia  iiber- 
gebe,wasoflenbarerUnslnn  sein  worde;  sondem  dass  es  krystallisirte  Oemische 
beideo  Sobstaozen  in  so  verschiedenen  und  scbwankenden  VerbaUnissen  giebt, 
Dur  willkuriich  die  Verbindung  PeC-f-l^gO  als  eine  ideate  GrSnze,  oder  nach 
Befindeo  als  eioe  Miltelspecies  festgestellt  werden  kann,  diesseils  und  jenseiU 
velcber  der  Cbarakter  des  Eisenspatbes  oder  des  Talkspatbes  um  so  ent^cbiederier 
krrortritl,  jc  vorwalfender  f eC  oderlMgC  wird.  Wird  hierbei  for  das  Worl  Geroiscb 
te  Aosdinck  Zusammenkrystallisirung  gebraucbt,  so  fubrt  man  freilicb  die, 
9ewiss  Bicbt  natargeaiasse ,  jedenfalls  aber  unerwiesene  Hjpotbese  ein  .  dass  ein  ma- 
liPfiahiliiiLci  Eisenspalh  ein  Gemeng  von  reinem  Eisenspatb  und  reinem  Talk- 
spa  lb  set,  wSbrend.  er  docb  nur  ein  Spath  i^l,  in  welcbem  das  Gemiscb  der  beiden 
Sibslanzen  kobleosaores  Eisenoxydul  und  koblensaure  Magnesia  zu  einer  kryMal- 
^■■*!beo  Ve»i[6rpcning  gelaogte.  Die  Subslanzen  und  die  von  jhn«n  gebildelen 
K9rper  mosseo  hia6g  in  der  Vorstellung  gelrennt  werden.  Die  Substanz  ftC  i*f 
kcnwswe^es  in  alien  FSUen  das  Mineral  Eisen«palh,  welches  u(/ertMUpi  nur 
br  seitcAcn  Falleo  geoau  d  i  e s  e  r  SuLUanz  enlspricht ,  londerii  eigentlif h  durch 
*e  Formel  Fe£-|-xlkC  dargesteill  wird,  in  welcber  x  einefi  icbten  Bru'.h  bedeuUrt, 

is  aof  0  berab«inken  kann.    Je  kleiner  sein  Werth  ist,   um  m/  'boil- 
die  betrHTende  Varielit  dem  idealeii  Be^rffe  der  f?pe<rse%  Eik^i^rtdU 
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^er  btsuctL^ti^  der  tiu/t  z.*fz*  sf^e^ve^  der  t*rrv.£,AeO««?, 
aotc  e:i^  €-*«': 6^-^ '.■'.-  .  *  r^  wo^^awrdMf.^  f>^MT%M.t 

ESif  »if  »r  fcef?-s5t  :rf^  r  i**-Lr-c;  i»ftriar.  -  *«v  »l.vv* 
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HMKlKft  4ii««  JusuMA  iMpr^di  dxioL  en  fyiilittiBcfc  yeUddcs  ooi  Urcagl 
S4«  Mifn^f*li^j%t€m  2*k  ^t^g^iaden^  rftemfn  CamtmUwo  nil  fraoMBSchwii 
94»ffc^9gk4'm  oiki  erst  v^a  ier  ZaioMift  n  cfmiUn  ut .  wcao  «lie  gigrntgitigi 
M^Mit  tfor  fliTjcpliMi^ftdscm ,  pbv&adMa  and  rhfirrhrni  riyfurtiiftm  ^n 
#l«f^JWi»lM'l«r  erfcannt  §ein  vtrd,  als  cs  noch  gifeavSfftig  dcr  Fall  ■!. 

I  Mh.  Utnmm4tnm  Pwimnf  dcr  Mhr nil^gfadb—  aMmilwrtI 

fft  w^l  tm  Altg^m^Aeo  voraosiosetiev .  dass  die  Aeholidikeil  der  Minen 

rff^bl  M'M  in  «i  ner  Kat^gorie  ihrer  Eigenscbaften,  abo  nichi  bios  in  den  i 

l/zKineh^n  Oder  in  den  pbysiscben  Eigenscbaften,  sondern  dass  sie  eigenllic! 

ten  KatefTorien,  und  folglicb  aueb  in  den  cbemiscbeo EigenscbaAen  b^^i 

wird,  llie  rrflneralogiscbe  Classificalion  wird  daber  insofern  eine  geroiscl 

mfl^Mm,  wiefem  »ie  nicbt  bios  auf  eine  Kategorie  der  Eigensebaften  Rod 

nebmeri  h^ib^n  wini.  Da  jedocb  bei  derAbwSgnng  der  allgemeinen  Aet 

keii  ijnrnOf(lich  eine  jede  einzelne  Eigenscbaft  dasselbe  Gewicbt  babe 

da  yMuiv.hr  hnUl  diese  bald  jene,  bald  viele  bald  wenige  derselben  den  At 

^ebiiii  wi-rdmi  f^,  ^^^)t  so  entstebt  uns  die  wicblige  Frage ,  in  weJche 

fiiainn  din  Anhnlichkeit  der  Mineralien  vorzugsweise  aufgesucbt  und 

i^ldlillgt  W(*nlori  rndffAc,  odcr,  welcher  Wertb  den  verschiedenen  Eigen 

dur  MlrinriilMui  fUr  dns  Bcdllrfniss  der  Classification  zugestanden  werden  k( 

Din  Anlwort  iiiif  die.se  Frago  laulet:  cs  ist  die  Aehnlichkeit  der  ano 

moImmi  MnuNn,  olino  BnrOcksichtigung  der  Form,   welche  bei  der  Gn 

dnr  MliionilN|H'rinN  vorxiigMweiso  in  das  Auge  gefasst  werden  muss.   Dieses 

>vlnl  nrlinh  i«liii«f»rninn.Hsi*n  durch  den  Umstand  gerechlfertigt ;  dass  die 

VfiiinltUoh  iiiirli  dor  kryHtnllinischen  Mineralspecies,  ja,  dass  Uberhaupt 

wnllnhdiMi  MiiNNiMi  doM  ^nnzon  Mineralreiches  einer  freien  Formausbildung 

IKoht,  iiiid  diiM  dio  kryKtiillinisohon  und  die  amorpben  Species  in  der  Class 

nliJil  upliiirf  (KPlronnl  xu  wordon  brnuchcn,  sohald  die  formlose  Masse  das 

Holm  Oh|i«ot  domolhon  bildol.    Die  folgende  spcciellere  Abw^gung  des  clas 

lUohiMi  WiMlhoN  dor  oinarlnon  KigiMischaflen  wird  diese  Hintansetzung  A 

iiMiib  biunhdum  luoUviron. 

hh*  Aiuhth),  \Unn  dio  niinorAlo({i8cbe  Classiticalion  eine  gemiscble  seh 
Ul  HiMi  it7mAi*i  In  dor  Ui^.  IH.1i.  S.  59t  flf.  und  in  seineoi  Grundrisse  derl 
Iil0|  m  \\\.  M  I  (U  IV  M»\Mo  \ou  ir^rtrW/  in  seiner  Gescbichte  der  inductiveo 
^rbitMon  <i«»lu  |iMln\lh\  Imu»«1  uWr?ou^oiui  entwiokelt  worden.  Aueb  babe  id 
loUimmoinom,  mi  J.duv  Ists  orsohien<^non  Lehrbuclie  der  Wneralogie,  S 
ibMih"UlMlnon  \i»i«uvlir  i>«k«bdom  ^orh<^  Ltrp^fd  iMetm  in  seinem  Vewod 
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DeaeD  chemischen  Mineralsystems  (Zeitschrift  fiir  Mineralogie,  f  825»  S.  322  ff.)  vor- 
treffUche  Bemerkungen  iiber  die  Principien  einer  DaturgemUssen  chemischen  Classifi- 
cation bekannt  gemacht  hatte. 

§.  179.    Bedeutuiigslosigkeit  der  morphologischen  Eigensehaften. 

lei  derPixiruog  der  Species  bebaupteo  die  morphologischen  Eigensehaften  aller- 
lings  den  ersten  Rang.  Ganz  anders  verh^lt  sich  diess  aber  bei  der  Classifica- 
ion  derselben,  indem  uns  sebr  viele  Species  den  Beweis  liefern,  dass  eine  grosse 
^erschiedenheit  dieser  Eigensehaften  mit  der  grOssten  Aehnlichkeit  der  Masse  ver- 
)UDden  sein  kann;  (Kalkspatb  und  Aragonit;  Granat  und  Vesuvian;  Anatas,  Rutil 
ind  Brookit,  Pyrit  und  Markasit].  Auf  der  anderen  Seite  giebt  es  aber  auch  sehr 
viele  Beweise  dafUr,  dass  grosse  Aehnlicbkeit  und  sogar  Identitttt  der  morpbologi- 
lehen  Eigensehaften  mit  der  auffallendsten  Yerschiedenheit  des  physiscben  und 
chemiscben  Wesens  besteben  kann;  (Helvin  und  Fahlerz;  Alaun  und  Silberglanz; 
lalisalpeter  und  Aragonit;  Tinkal  und  Pyroxen]. 

Wollte  man  also  bei  der  Classification  oder  Gruppirung  der  Mineralspecies  die 
Aehnlicbkeit  der  Erystallformen  mit  einiger  Consequenz  berUcksichtigen,  so  wUrde 
man  gar  bau6g  die  unahnlichsten  Massen  nabe  zusammen,  die  ahnlicbsten  Masses 
weit  auseinander  werfen  mUssen,  und  nur  selten  auf  einzelneGruppen  gelangen,  in 
welchen  Aebnlicbkeit  der  Massen  zugleich  mit  Aehnlichkeit  der  Form  verbunden  ist. 

Qieraus  folgt  denn,  dass  bei  einer  Classification  der  Mineralspecies  die  mor- 

fkologiscben  Eigenscbaften  nur  eine  sehr  untergeordnete  Rolle  spielen  kOnnen. 

Wenn  sicb  aber  diess  so  verbal]  t,  dann  wird  auch  der  Complex  der  morphologiscb- 

fhysiscben  Eigensehaften  (Spaltbarkeit,  Lichtbrechung  u.  s.  w.)  von  sehr  geringer 

dassi6caiorischer  Bedeutung  und  die  Behauptung  als  erwiesen  zu  betrachten  sein, 

dass  es  die  formlose  Masse,  oder,  dass  es  die  Masse  ohne  BerUcksichtigung 

W  Form  sei,  welche  eigentlich  und  zunflchst  den  Gegensland  der  mineralogischen 

Classification  bilden  kann  und  muss. 

Anm.  Dana,  welcber  sehr  allgemeine  Untersucbungen  iiber  den  HomooiDorphis- 
mos  verschiedener  Mineralspecies  angestellt  und  gezeigt  hat,  dass  diese  Erscheinung 
weit  Qfter  vorkommt,  als  man  bisher  glaubte ,  sagt  in  dieser  Hinsicht:  it  is  obvious, 
Aat  erffstalHsattan  must  follow,  or  go  hand  in  hand  u>ith  composition,  but  not  lead 
th€  way  in  a  classification  of  inorganic  substances.  Es  freut  uns,  in  dem  Urtheile 
•toes  80  ausgezeichnelen  Forschers  eine  BestStigung  unserer  Ansicbt  zu  fiuden.  The 
Amer,  Joum,  of  sc.  2.  ser,  XVIII,  p.  87. 

§.  i  80.  Classifleatorische  Bedeutung  der  physisehen  Eigensehaften. 

Aiis§.  479  folgt,  dass  bei  der  Gruppirung  der  Mineralspecies  nur  noch  gewisse 
pbysiscbe  und  die  chemischen  Eigensehaften  eine  wesentliche  BerUcksicb'* 
ligaog  finden  kttnnen. 

Was  nun  die  physiscben  Eigenschafteabetrifilt,  so  ist  zundcbst  auf  den  Unter- 
scbied  des  meta'lliscben  und  nicbt-metaliischen  Habitus  ein  grosses 
Gewicht  zu  legen,  da  sich  uns  die  drei  Merkmale,  in  welchen  die  beiden  Glieder 
dieses  Gegensatzes  hervortreten,  auf  den  ersten  Blick  zu  erkennen  gehen ,  so  dass 
wir  augienblicklich  und  mit  grosser  Sicherheit  ein  Urtheil  darUber  fallen ,  ob  ein 
Viaeral  metalliscben  oder  nicht-metallischen  Habitus  besitzt.  Daher  werden  auch 
Mmmtliohe  Mineralspecies  von  entschieden  metalliscbem  Habitus  in  eine  und  die- 
selbe  Region  der  Mineralreihe  zu  verweisen  sein. 
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Es  ist  diess  wohl  um  so  mehr  gerechtferligt,  weil  auch  das  specifisch< 
Gewicht,  als  eine  Eiizenschaft  des  ersten  Ranges,  und  weil  gewisse  allgemeioi 
chemische  YerhSillDisse  sehr  auffallende  VerscbiedeDheiten  erkennen  lassen,  j( 
nachdem  inetallischer  oder  nicht-metallischer  Habitus  vorhanden  ist;  was  wie- 
derum  darin  seioen  Grund  hat,  dass  es  die  schweren  Metalle  sind,  welches  ah 
vorwaltendeBestaDdtheile,  den  metaliischen  Habitus  bedingen,  wogegendie  leich- 
ten  Metalle  (oder  die  Radicale  der  Erden  und  Alkalien)  ihren  Verbindungen  diesei 
Habitus  nicht  verleiben. 

Die  Farbe  bat  als  einer  der  Factoren  des  metalliscben  Habitus  schon  ibreEr- 
ledigung  gefunden.  Bei  den  Mineralien  von  nicbt  metalliscbem  Habitus  aber er- 
langt  der  Unterscbied  des  idiocbromatiscben  und  aiiocbromatiscben  Wesens  eioigi 
Wicbtigkeit,  indem  es  viele^  aucb  in  anderen  Eigenscbaften  (Ibereinstimmende  Mi- 
neralien giebt,  weicbe  sicb  durcb  das  geroeinscbaftlicbe  Merkmal  der  Farbigkei 
auszeicbnen.  Wir  werden  also  aucb  darauf  Bedacbt  nebmen  mUssen,  die  idiocbro- 
matiscben Species  von  nicbt  metalliscbem  Habitus  so  viel  als  mOglicb  in  beson- 
dere  Gruppen  zusammenzubalten,  und  ibnen  nur  solcbe  gefdrbte  oder  farbloM 
Species  beizugesellen ,  deren  Ubrige  Eigenscbaften  uns  dazu  entweder  berecbtigen 
oder  nOtbigen. 

Der  Glanz  gewinnt  nur  insofern  einige  Wicbtigkeit,  wiefern  er  als  Metall- 
glanz  den  metalliscben  Habitus  mit  bedingt.  Ausserdem  aber  dOrfte  die  Art  del 
Glanzes  kein  sebr  wesentlicbes  Moment  f(lr  die  Gruppirung  der  Species  liefem:  die 
Starke  desselben  kann  nocb  weniger  in  RUcksicbt  kommen. 

Der  Gegensatz  zwiscben  Pelluciditdt  und  Opacitat  wird  im  Allgemeinai 
so  viel  als  tbunlicb  zu  bcrUcksicbtigen  sein,  wogegen  die  verscbiedenen  AbstufuB- 
gen  der  Pelluciditat  keinen  Wertb  baben. 

Die  HiSrte  und  das  specifiscbe  Gewicbt  werden,  wie  bei  der  Bestin- 
mung  der  Species,  so  aucb  bei  der  Gruppirung  dersclben  eine  angemessene 
BerUcksicbtigung  verdienen.  Da  sie  jedocb  bios  quantitative  Verscbiedeohci- 
ten  zulassen,  so  kOnnen  wir  aucb  nur  die  allgemeine  Forderung  stellen,  dass  in- 
nerbalb  einer  jeden  Gruppe  nur  solcbe  Species  steben  dUrfen,  welcbe  nicbt  zuauf- 
fallend  verscbiedene  Grade  der  Hiirte  und  nicbt  zu  abweicbende  Abstufungea  des 
specifiscben  Gewicbtes  zeigen,  obwobl  einzelne  Ausnabmen  zu  gestatten  sind,  so- 
bald  es  die  Uebereinstimmung  in  anderen  Eigenscbaften  erfordert. 

Die  Tenacitat  oder  die  Qualitat  der  Cobarenz  wird  wenigstens  tnnerhaib 
gewisser  Gruppen  eine  BerUcksicbtigung  finden  kdnnen,  wogegen  der  MagneUS- 
mus  und  die  Tbermo-Elektricitat  zu  singultire  Eigenscbaften  sind ,  als  dass  ihoei 
bei  der  Gruppirung  der  Species  eine  BerUcksicbtigung  zukommen  ktfnnte. 

§.  181.  Wichtigkeit  der  chemischen  ConstituUon.  Da  die  Classifica- 
tion der  Mineralien  zunilcbst  die  Masse  derselben,  obne  RUcksicbt  der  Form,  zoD 
Gegenstande  bat ,  so  lasst  sicb  erwarten  ,  dass  die  cbemiscben  Eigenscbaften  VJoi 
namentlicb  die  cbemiscbe  Constitution  eine  ausser^  wicbtige  Rolle  spielcn  wer- 
den*) ;  ja,  wir  glauben  dieselben  als  das  wesentlicbe  Moment  einer  jeden  Classifi- 
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itioD  beirachten  zu  mQsseD.  Nur  baben  sie  sich  dem Grundprincipe  aller  Classi- 

BatioDy  d.  h.  dem  Principe  der  Aehnlichkeit  unterzuordnen. 

Aehnlichkeit  des  chemiscben  Wesens  kann  aber  nicht  id  der  IdeDtiiftt  dea 

itoffes,  sondern  nur  in  der  Analogic  der  cbemiscben  Consiitution  ge- 

Bchi  wcrden;  wie  denn  Oberhaupi  der  Stoff  als  soleher  keioeswegea  in  alien 

lllen  eine  Aehnlichkeit  der  durch  ihn  gebildeten  ROrper  bedingt. 

Wollten  wir  alle  Mineralspecies,  welcbe  d  ass  el  be  Element  enthalten,  in  eine 
Gnippe  zasammenstellen ,  so  wurden  wir  gewissermaassen  den  IdentitStsbegriff  dem 
Begriffe  der  Aehnlichkeit  unterschleben ,  damit  den  Boden  der  Classification  verlassen, 
and  wohl  ein  Register,  aber  keine  naturgem3sse  Gruppirung  erhalten. 

§.  482.  Chemisehe  Aehnlichkeit.  ZuvOrdersi  wUrden  die  Elemente  selbst 
leh  ihrer  allgemeinen  Aehnlichkeit  oder  Un^hnlichkeit  in  Gruppen  zu  bringen 
in;  diess  ist  jedoch  scbon  durch  die  Eintheilung  derselben  in  nicht-metallische 
id  metallische  Elemente,  und  durch  die  Sonderung  der  letzteren  in  leichte  und 
bwere  Metalle  auf  eine  genOgende  Weise  geschehen. 

Die  scbweren  Metalle  sind  die  eigentlichen  Repr^aentanten  dea  M ineralreichea ; 
Den  gebUhrt  daher  das  Centrum  der  ganzen  Gruppirung,  wShrend  die  wenigeo 
der  Natur  frei  vorkommenden  nicht-metallischen  Elemente  anderswo  unterzu- 
ingen  sind. 

Da  SauerstoflT  und  Schwefel  diejenigen  zwei  Elemente  sind,  welcbe  die  meisteo 
trbindungen  mit  den  Metallen  eingehen,  so  werden  sich  an  die  Metalle  auf  der 
len  Seite  sSmmtlicfae  SauerstoflT-Verbindungen  (und  deren  Analoga),  auf  der  an- 
renSeite  sammtlicbeScbwefelverbindungen  (und  ahnliche;  anscbliessen.  Wasser 
id  Eis ,  gewissermaassen  die  reinste  Darstellung  des  Sauerstoffs  in  flussiger  und 
Her  Form,  gehoren  daher  an  das  eine  Ende.  und  der  Scbwefel  nahe  an  das  ao^ 
^re  Ende  der  ganzen  Reibe. 

Far  die  Oxyde,  Chloride,  Fluoride  sowie  fOr  die  Sauerstoffsalze  ist  der  Unter— 
hied  der  scbweren  und  leichten  Metalle  sowie  ihrer  Oxvde  sebr  beach tenswerih« 
sshalb  die  metaliischen  schwermetallischen)  und  die  nicht-metalliscbeo 
»cbtmelallischen  Saize  in  besondere Gruppen  vereinigt  werden  mUssen.  Doppel — 
Ize  init  Basen  von  beiderlei  Beschaffenheil,  oder  solcheSaIze,  in  denen  die  Oxyde 
ichter  Metalle  dureh  isomorphe  Oiyde  schwerer  Metalle  bSlufig  und  zum  grosseo 
leile  vertreten  werden.  lassen  sich  alsamphotere  Bildungen  bezeicbnen. 

Man  hat  die«e  Treonou^  der  metaliischen  und  nicht-metalliscben  SaIze  als  eio^ 
seiche  bezeichoel.  welcbe  wissenschaniich  nicht  gerecbtfertigt  sci.  Wenn  man  freilUrt 
den  Isomorpbismaf  aJs  das  wichtigste  Argument  der  Gruppirung  betracbtet, 
wird  jene  Trennoog  aotzugeben  «ein.  Allein  uns  scheint  es.  dass  die  Wissenscbaft  aiaf 
das  specifische  Gewicht  and  auf  die  Qualilat  der  Stoffe  mindesteos  ettjk««^ 
ebensogros<e&  W«r:h  zu  legen  hat,  als  auf  jene  Form-Aehnlicbkeit .  dereo  ci»»— 
sificatorische  BedeatHn^^eslosigkeit^  wcnigstens  bei  den  tes«eral  krystaliiwr€»d«i  %^^'^r- 
pem,  wobi  xiemKcfa  aL^eiDein  anerkannt  wird.  Will  man  die.  in  6^  Er«i«eioa^»^ 
entscbieden  bervorlrete&den  qaalitativen  Verscbiedcnheiten  der  Eorpe'  ^^^"^  ^^^\ 
Jbrmalen  ond  stor hi wttj'-gcifc&o  Aoalogien  ganzlich  aas  dem  Ange  T^ier«ai-  ^-^  ^ 
damit  wenigsteos  da  fri&cipien  eincr  Pbysiograpbie  nkht  efrt5pn«b^  '^*^ 

Die  Silicate  Bad  die  ibnen  so  nahe  stehenden  Aluixlxaif:  usiW^ 
jh  im  AllgemeiiWB  so  aoflallend  von  den  Obrigen  saiz*Tlis«;  T»-rt/juOvAtf««* 
neralreicheSy  6m»  witt  is  be^ndere  Gruppen  iusaii.si*rt4s*^H»-  *r  *f^/.  »»•' 
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Der  Unlerscbled  des  wasMrbaltigen  und  wasserfreien  Zustandas  erscheint  ia 
theoretischer  und  prakliscber  Hinsicht  wichlig  genug,  um  ibn  id  alien  Gnippeo 
zur  BegrUadung  besonderer  Unterablheilungen  lu  benuizen. 

An  me  r It  ting.  W!r  warden  daher  in  einer  jeden  grbsseren  Ablbeilong  diejeDigen 
Speciee,  welche  durcfa  einen  wesentlieben  and  stochiomelrisch  abgemessenen  Wasier- 
gehalt  ausgezeichnet  slnd ,  von  jenen  Species  trennen ,  welcbe  gar  keinen  oder  ov 
einen  unbedeutenden  Waasergehalt  besiizen.  Es  ist  diess  fast  ^ae  einzige  Argumeot, 
nach  welcbem  eioe  Sonderung  der  in  gewissen  Abtheilungen  sebr  zahlreicbto 
Species  durcbgefiibrl  werden  kann.  Da  nun  eine  solcbe  Sonderung  die  Uebersicht 
und  OrientiruBg  ausserordeutlich  erleicbtert,  so  diirfle  der  durcb  sie  erlaogte 
Yortbeil  jenen  Nachtbeil  hinreichend  aufwiegen ,  der  allerdings  dadurch  berbeigefubrt 
wird ,  dass  manche ,  in  ihrer  chemischen  Conslitution  aasserdera  sebr  nahe  stebende 
Species  Ton  einander  getrennt  werden.  Nur  wo  das  Wasser  entscbieden  als  tSm 
Basis  aaflrit(»  glauben  wir  una  in  dieser  Hinsicht  Ausnabmen  gestaiten  zu  kdnnen. 

Die  amorpben  Hineralien  werden  wir  so  weit  als  mOglicb  in  besondere 
Gruppen  vereinigen.  Da  sie  grossenlbeils  Zersetzungsproducte  sind ,  so  gewionea 
wir  dadurch  den  Yortbeil,  diese  Producte  von  denjenigen  Hineralien  zu  trennen, 
ala  deren  Verwesungs-RUckstXnde  sie  gelten  mUssen. 

Es  scbetnt  uns  nicbt  2weckm9ssig ,  diese  Zersetzungsproducte  denjenigen  Hine- 
ralien folgen  zu  lassen ,  durcb  deren  Zersetzung  sie  gebildet  worden  sind.  Yon  vjeleo 
derselben  weiss  man  ja  nocb  gar  nicht  die  Herkunft  anzugeben ;  und  wie  ?iele  kry- 
stalliniscbe  Mineralien  sind  gleichfails  als  Zersetzungsproducte  anderer  Mineralieo 
zu  betracbten !  Die  Erscheinungsweise  der  Mineralien  bestimmt  ihre  pbysiogrt-  : 
pbiscbe  Stellung,  nicht  aber  die  ModalitSt  der  Bildungsprocesse,  durcb  welcbe  sie  eo(- 
standen  sein  mdgen.  Wer  den  Kaolin  nacb  dem  Feldspathe  auffObrt,  der  mussle  aoch 
vieles  firauneiseoerz  nach  dem  Pyrite ,  und  fast  alien  Anglesit  und  Cerussit  nach  dm 
Galenite  auffQbren. 

Um  uns  ttber  die  grOsseren  Abtheilungen  kurz  aussprechen  zu  kOnnen,  wollen 
wir  sie  Classen  nennen,  und  eine  jede  dieser  Classen  mit  einem  besoodern 
Namen  belegen. 

Gruppirung  der  Mineralspecies. 

§.  183.  Uebenieht  der  Classen.  Nach  denen  in  den  §§.  177  bis  48iau(- 
gestelltenGrundatttien  gelangeo  wir  zunfichst  auf  foigende  allgemeine  Uebersicbi*) 
dea  Mioeralreicbea : 

I.  Classe,  Metalloidoxyde. 
II.  Classe,  Erden  und  analoge  Verbindungen. 

\)  Erden. 
2)  Fluoride  und  Chloride. 


*)  Welche  wir  jedoch  keinesweges  unter  dem  pomphafteD  Titel  eines  natiirlichta  Vi* 
Deralsysttmts,  sondera  lediglich  als  eioen  V e r •  u c  h  darbiet«e.  die  Mineralspecies aaC aii^ 
dem  Priocipt  der  Aebolichkeit  in  ihrem  Totalhabitus  einigermaassen  eotsprechende  Wiiie 
zasammeDiustelleD.  Indem  wir  die  ganze  Reihe  mit  den  Metalloidoxyden  beginoea  uod  mit  dm 
lletallolden  betchllessen ,  glauben  wir  far  die  Gruppirung  telbst  eine  wesenlliche  Yerbesaeraag 
io  Yorschlag  au  briogeo.  Sie  Ittuft  nuo  gewiMermaaasen  in  sich  selbst  zur  lick,  da  sick  dm 
Glasse  der  Metalloide  wiederuro  an  die  Clause  der  .Metalloidoxyde,  also  das  Ende  dtr  Mbai 
an  den  Anfang  derselben  anschliesst. 
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ni.  Glasse,  Haloiele. 

i]  wasserbalttge. 

S]  waaaerfreie. 
IV.  Glasse,  Ghalctle. 

4)  wasaerfreie. 

2)  wasserhaltige. 
y.  Classe,  Geolithe. 

4)  wasserhaltige. 

2)  wasserfreie. 
VI.  Glasse,  Amphoterolithe. 

4)  wasserfreie. 
2)  wasserhaltige. 

VII.  Glasse,  Metallolithe. 

i)  wasserhaltige. 

5)  wasserfreie. 
VIII.  Claase,  Tantalitoide. 

IX.  Glasse,  Melalioxyde  und  analoge  Verbindungen. 

i)  Fluoride,  Chloride^  Bromide  und  Iodide. 
2]  Metailoxyde. 
X.  Glasse,  Metalle. 
XI.  Glasse,  GaleDoide  oder  Glanze. 
XII.  Glasse,  Pyritoide  oder  Kiese. 

XIII.  Glasse,  Ginnabarite  oder  Bienden. 

XIV.  Glasse,  Metalloide. 

XV.  Glasse^  Anihracide. 

§.484.  Uebersicht  der  Species  "^j . 

I.  Classe.  Hat  alio  i  dozy  da.  Wasser  und  Eis  sind  so  ganz  singulSre  KOrper 
6S  Mineralreiches,  dass  sie  nothwendig  von  alien  Ubrigen  Mineralien  abgesondert 
nd  in  eine  fUr  sich  bestebende  Glasse  gestellt  werden  mtlsseo ,  zu  welcber  sicb 
^is  jetzt  nur  noch  der  Sassolin  und  die  KieselsSlure  gesellt. 


1.  erdnmis,  Hydr«ceii«zy4. 

4.  V^asser.  I  2.  Eis. 


3.  erdnans.  S&aren. 


>•  Erste  Gruppe.  V^asaerhaltige  Sliuren. 

^.  Sassolin. 
4.  Opal. 


b.  Zweite  Gruppe.  Wasserfreie  Sauren. 
5.  Quarz. 


If.  Cl«8ia.  Krdaa  vmd  analoga  Tarbindnngan,  aisoOxyde,  Ghioride und 

looride  leicbter  Metalle;  farblose  oder  allochromatische  KOrper  von  nicbt-me- 
liliichein  HabituS|  und  Ibeils  steinartigem,  theils  salzSbnIichem  Ansehen. 


*)  DieM  Uebersicht  fst  noch  keinesweges  vollst^ndig,  weil  viele  seltene  oder  nor  halb  be- 
nmte Mineralien  nnbertlclcsichtigt  geblieben  sind.  Manche  derselben  werden  beiltfuflg  bei  den- 
liseD  Species  zor  ErwHbnang  kommen ,  denen  sie  am  niichsten  sleiien ;  ibre  Namen  sind  in 
sr  Oeberslebt  ohne  Zabl  aafge^bri  und  etwas  eingertickt  werden. 
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1.  Ordiiuiiff.  Brden.  Th«iierde  und  Tallierde. 


a. 


Erste  Gruppe.  Wasserfreie  Erden. 

6.  KoruDd. 

7.  Perikias. 


b.  Zweite  Gruppe.  Wasserhal 

8.  Hydrargillil. 

9.  Diaspor. 
ro.  Brucit. 


a. 


Brste  Gruppe.  Wasserfreie. 

1 1 .  Fiuorit  Oder  Flussspath. 

Yllrocerit . 

12.  Kochsalz. 

Sylvin. 

13.  Salmiak. 


3.  Ordnunff.  Fla«rlde  und  ChUrlde. 

b.  Zweite  Gruppe.  Wasserbal 

44.  Carnallit. 

Tachyhydril. 


III.  ClaSSa.  Halo  id  a.  GrOsstentbeils  fa  rb  lose  oderallocbrc 
KOrper,  meist  von  salz^hDlichem,  niemals  von  metallischem  Habi 
ihrer  cbemischen Zusammensetzung nacb  wesentlicb  Sauerstoffsalzi 
metalliscben  Radicalen  der  vorwaltenden  Basis  und  Silure  sind; 
Ausnabme  aller  Silicate  und  Aluminate,  aller  titansauren,  tantalsaure 
sauren  Verbindungen. 

1.  •rdnuDf.  WAMerhalilffe  llalslde. 


a.  Borate. 

4  5.   Tinkal. 

16.  Hydroboracit. 

Hydroborocalcit. 

Boronatrocalcit. 

Tinkalcit. 

b.  Nitrate. 

17.  Kalksalpeter. 
4  8.  Talksalpeter. 

c.  Phosphate. 

4  9.  Struvil. 

20.  Lazuiith. 

24.  Kalait. 

22.  Variscit. 

Evansit. 

23.  Fischerit. 

24.  Peganit. 
26.  Wavellit. 

Striegisan. 

Planerit. 

Svanbergit. 

d.  Carbonate. 

26.  Hydromagnesit. 

Hydromagnocalcit. 
Lancasterit. 


27.  Predazzil. 

Pencatit. 
Pennit. 

28.  Gayliissit. 

29.  Thermonalrit. 

30.  Natron. 
34.   Trona. 


e. 


Sulphate. 

32.  Mascagnin. 

33.  Glaubersalz. 

Reussin . 

34.  Bittersalz. 

Kieseril. 
Astrakanit. 
Blodit. 
Kainit. 

35.  Lowi^it. 

36.  Polyhalil. 

37.  liaarsalz. 

38.  Alaun. 

39.  Aluminit. 

Felsobanyit, 

40.  Alunit. 

41.  Gyps. 


Gruppirung  der  Species. 
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ulphate. 

43.  Anhydrit. 

43.  Allomorphit. 

44.  Barvt. 

Wolnyn. 

Kalkbaryt. 

Dreelit. 

45.  Barytocolestin. 

46.  Colestin. 

47.  Glauberit. 

48.  Tbenardit. 

49.  Kalisulpbat. 

ora  te. 

50.  Boracit. 

Parasit. 
Stassfurtit. 
54.  Rbodizit. 

liospbate. 

52.  Xenotim. 

Wiserin . 

53.  Amblygonit. 

54.  Wagnerit. 

55.  Herderit. 

56.  TalkapalU. 

57.  Apatit. 

Pseudoapatit. 
Pbospborit. 
Eupyrcbroil. 
Sombrerit . 


9.  Ordnaiiff.  WaMerft«le  Halslde. 

d.  Fluorsalze. 

58.  Ghiolith. 

Nipholith. 

Fluellit. 

Prosopit. 
69.  Kryolith. 

Pacbnolith. 

e.  Nitrate. 

60.  Natronsalpeter. 
64.  Kalisalpeter. 

f.  Carbonate. 

62.  Barytocalcit. 
Leedsit. 

63.  Alstonit. 

64.  Witheril. 
Bary  tsulpbocarbonat . 

65.  Strontianit. 
Stromnit. 

66.  Aragonit. 
Tarnowilzil. 

67.  Calcit  Oder  Kalkspath. 
Plumbocalcit. 
Neolyp. 

68.  Dolomit. 
GurhofiaD. 

69.  Ankerit. 

70.  Magnesit. 


IT.  Classe.  Chalcite  (oder  Metallohalile).  GrosseDtheils  farbige  oder 
chromatische  KOrper,  meisl  von  salzUbnlichem,  nieroals  von  metalli- 
m  Habitus,  welcbe  sich  ibrer  chemiscben  Zusammensetzung  nach  als  Sauer- 
fsalze  mit  metallischen  Radicalen  der  vorwaltenden  Basis  oder 
e^  oder  aucb  b eider,  erweisen;  jedocb  mil  Ausnahme  aller  Silicate  und 
ainate,  aller  titansauren,  tantalsauren  und  niobsauren  Verbindungen. 

1.  OrdnuDff,  WaMcrft«le  Chalcite. 


arbona  te. 

74.  Mesitin. 

Pistoroesit. 

72.  Siderit  oder  Eisenspath. 

Oligonspath. 

Zinkeisenspath. 

Kohleneisenstein. 

73.  Dialogit  oder  Manganspatb. 

Manganocalcit. 

74.  Smitbsonit  oder  Zinkspatb. 

Eisenzinkspatb. 
Manganzinkspath. 


b. 


75.  Parisil. 

76.  Bismulit. 

Wismutspatb. 
Selbit. 

77.  Cerussit  oder  Bleicarbonat. 


Sulphocarbonate. 

78.  Leadhillit. 

Susannit . 

79.  Lanarkit. 

80.  Caledonit. 


186 


Systamtiik. 


c.  Sulphate. 

8  f .  Anglesit  oder  Bleisulphat. 
Selenbleispath. 
Zinkosit. 

d.  Chromate. 

82.  Phdnicit. 

83.  Krokoit  oder  Rotbbleierz. 

84.  Yauqueliriit. 

e.  Stibiate. 

85.  RomSil. 

f.  Molybdate. 

86.  Wulfenit  oder  Gelbbleierz. 

g.  Wolframiate. 

87.  Stolzit. 

88.  Scheelit. 

89.  Wolfram. 

Ferberit. 

S.  •rdnanff. 

I.  Gruppe.  Krystall 

a.  Carbonate. 

a)  Kupfercarbonate. 
fOO.  Malachit. 

Kalkmalacbit. 
f  0  f .  Azurit  Oder  Kupferlasur. 
fi)  Kupferzinkcarbonate. 
lot.  Biiratit. 

Aurichalcit. 
y)  Zinkcarbonate. 
«03.  ZiDkbluthe. 
Wiserit. 
d)  Urancarbonate. 

4  04.  Uran-Kalk-Carbonat . 
Voglil. 
Liebigit. 
«]  Nickelcarbonate. 

4  05.  Nickelsmaragd. 
^)  LaDtbancarbonate. 
f06.  Lantbaoit. 

b.  Phosphate. 

a)  Zinkpbosphat. 

-107.   Hopi^it. 
fi)  Eisen-  und  Maogaopbospbate. 

108.  ChildreQit. 

109.  Heterosit. 
no.  Hilreaulit. 


b.  Yaoadioate. 

90.  Decbenit. 

ArUoxeo. 

Eusyncbit. 
94.  Vanadinit. 

Descloizit. 

i.  Arseniate. 

92.  Berzeliit. 

93.  Hedyphan. 
Rarminspath. 

94.  Mimetesit. 
Kampylit. 

k.  Phosphate. 

95.  Pyromorphit. 
Miesit. 
Niissierit. 

96.  Triplit. 

97.  Zwieselit. 

98.  Triphylin. 
Tetraphyiin. 

99.  Monazit. 
Rryptolitb. 

WaMerhAlilffe  Chalclto. 

iniscbe  wasserhallige  Chalcite. 

/)  Eisenphosphate. 
H  4 .   Vivianit. 
4  4  2.  Beraunit. 
4  4  3.  Kakoxen. 
4  4  4.  Kraurit  oder  Gruneisenc 

d)  Kupferphosphale. 
4  4  5.  Lunnii  oder  Phospborca 

Dibydrit. 
4  4  6.  Tagilit. 
4  4  7.  Libetbenit. 
4  4  8.  Ehlit. 

Prasin. 

e)  Uranphosphate. 
4  4  9.  Kalkuranit 
4  20.   Kupferuranit. 

c.  Arseniate. 

a)  Kupferarseniate. 

4  24.  Chalkophyllitod.Kuprerg 

4  22.  Tyrolit  Oder  Kupferscha 

4  23.  Lirokonit. 

4  24.  Euchroit. 

4  25.   Olivenit. 

Adamin. 

4  26.  Abicbit  oder  Sirahlen. 
fi)  Eisenarseniate. 

4  27.  Argeniosiderit. 
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\  28.  Pharmakosiderit  od.  Wiirfelerz. 

Beudantit. 
4  29.   Skorodit. 
130.  SymplesH. 
Y)  Nickelarseniat. 

\Z\.  Annabergii  oder  Nickelbliithe. 
i]  Kobaltarseniate. 

432.  Erylhrin  oder  Kobaltbliithe. 
Koballbeschlag. 
K5Uigit. 

133.  Roseliib. 
€:  Kalkarseniate. 

134.  Haidingerit. 

135.  Pharmakoliih. 

Pikrophamiakolitb . 

Vanadinate. 

136.  Volborthit. 

Sulphate. 

Q)  Uransalphat. 

437.  Jobanpit. 
P]  Bleisulphat. 

138.  Linarit  Oder  Bleilasur. 

2.  Gruppe.  Amorphe 

Sulphate. 

154.  Gelbeisenerz. 

Apatelit. 
452.  Karphosiderit. 
4  53.  Pissophan. 

Glockerit. 

Vitriolocker. 
1 5  i .  Diadocfait  od.Pbospboreisensint. 

Delvanxit. 
4  55.  Piltizit  oder  Arseneisensinter. 

Arsensinter. 

GaDomatit. 


Y)  Kupfersolpbate. 

139.  Lettsomil  od.  Kapfersammterz. 
4  40.  Ronigit. 
4  44.  Brocbantit. 

Langit. 

Devillin. 
4  42.  Cbalkantbit  oder  Kupfervitriol. 

d)  Zinksulpbat. 

4  43.  Goslarit  oder  Zink vitriol. 

e)  Kobaltsulpbat. 

4  44.  Kobaltvitriol. 
Q  Nickelsulpbat. 

4  44a.  NickelvHriol. 
fj)  Biseosulpbate. 

4  45.  Melanlerit  oder  Eisen vitriol. 
4  46.   Voltait. 
4  47.  Coquimbit. 

Misy. 
4  48.  Botr^ogen. 

Romerit. 
4  49.  Gopiapit. 

Strahliges  Eisenoxydsulpbat. 

Fibroferrit. 

Tekticit. 
4  50.  Jarosit. 

wasserhaltige  Chalcite. 

b.  Phosphate. 

4  56.  Bleigummi. 
4  57.  Thrombolilh. 

c.  Arseniate.  P 

4  58.  Erinit. 

Cornwallit. 

ChoDdroarsenit. 
4  59.  LavenduIaD. 

d.  Stibiate. 

4  60.  Bleiniere. 


T.  Classa.   Gaolitha.  Deshalb  sogenanDt,  weil  die  mcisten  steinartigen 

dabei  aus  erdigen  Bestandtheilen  gebildeten  KOrper  in  dieser  Classe  auftre- 

Es  gehOren  bierher  diejeDigen  Silicate  und  Alumina te,  deren  Basen  in 

sn  Variet^ten  vorwaltend  Dur  End  en  und  Alkali  en  sind.   Nur  die  was- 

laliigen  Magnesia-Silicate  lassen  oft  eine  bedeutendere  Menge  von  Eisenoxydul 

lerken. 

1,  Ordaunff.  WMMrhaltlffe  tte^llihe  (H>dr»fe»llthe). 

A.  Erste  Gruppe.  Krystallinische  Hydrogeolitbe. 


vesentlich  Talk-Silicate  od.  AIu- 
minate. 
4  64.  Volknent. 
Hougbit. 


4  62.  Talk. 

Steatit  (Speckstein). 

Talkoid. 
4  63.  Metaxit. 
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164.  Bastit  Oder  Schillerspath. 
4  65.  Pikropbyll. 
4  66.  Pikrosmin. 
4  67.  Monradit. 

Neolitb. 
168.  Antigorit. 

Hydrophit. 
4  69.  Marmoliih. 

Deweylit. 
4  70.  Serpentin. 

Pikrolilh. 

Wiiliamsit. 

Pyknotrop. 
4  7  4.  Cbrysotil  (Serpentinasbesi). 

Baliimorit. 

Bergleder. 
47J.  Villarsil. 
173.  Pyraliolitb. 

b.  bauplsSchlicb  Tbon-Silicate. 

474.  Pyropbyllit. 

4  75.  Aoauxit. 

476.  Nakritz.  Th.  (und  Pholerit). 

Gilbertit. 
177.   Worlbil. 
478.  Margarit. 

Emerylitb. 
4  79.  Eupbyllk. 
480.  Rosellan. 

Polyargit. 
4  84.  Neurolitb. 

c.  wesentlich  Ka  Ik  silicate. 

4  82.   Stellit. 
4  83.  Pektolitb. 

Osmelilh. 
4  84.  Okenit. 
4  85.  Apopbyllit. 

Gyrolilh. 

Xylochlor. 

d.  bauptsftcblicb  Thon-   und  Talk-Si- 

licate. 

4  86.  Xanthophyllit. 
487.  Brandisit. 
4  88.  Groppit. 
489.  Pyrosklerii. 

Yermiculit. 
4  90.   Cbooikrit. 

e.  weaeotlicb  Tbon-  und   Kalk-   oder 

Alkalisilicate. 

*acbwere;  G.  iiber  2,6. 
4  94.  lluronit. 


492. 
493. 
494. 

495. 

♦*  leicbte ; 
496. 
497. 
498. 
499. 
200. 
204. 
202. 


203. 


204. 
205. 
206. 

207. 

208. 
209. 


240. 
211. 
212. 

213. 
244. 
245. 
216. 


Aedelforsit. 

Algerit. 

Dipbanit. 

BeaumoDtil. 
Prebiiit. 

G.  unter  2,4  (Zeolitli 

Gismoodin. 

Glottalitb. 

Tbomsonit  (uod  Compi 

Brevicit. 

Zeagonit. 

Skolezit. 

Mesolith. 

Antrimolitb. 

Poonaiitb. 
Natrolitb. 

Spreustein. 

Lehuntit. 

Galaktit. 
Pbakolitb. 
Levyn. 
Chabasit. 

Haydeoit. 
Goielinit. 

Ledererit. 
Herschelit. 
Analcim. 

Cuboit. 

Eudnopbit. 
Faiijasit. 
Caporclanit. 
Launiontit. 

Lconbardit. 
Phillipsit. 

Desmin  (as  Stilbit  au( 
Stilbit  (=  Heulandit;. 
Epistilbit. 

Parastiibit. 


I 


f.  Tbon-Silicat     mit    Barvi 

Strontia-Silicat. 

2  4  7.  Brewslerii. 
2  4  8.  Harmotom. 
24  9.   Edingtonil. 

g.  Boro-Silicate. 

220.   Datolitb. 
224.   Botryolitb. 

b.     TboD-Na  troDsiiicat    oiit 
sulpbat. 

222.  Ittnerit. 
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B.  Zweite  Gruppe. 

atroo-Talk-Silicat. 
223.  Retioalitb. 

Lalk-Silicat. 
%ti.  Hydrosilicit. 

falk-Silicate. 

225.  Meerschaum. 

226.  Aphrodit. 

227.  Spadait. 

228.  Gymnit. 

wesenllich  Talk-Thon-Silicale. 

229.  Saponit. 

230.  Piolin. 

231.  Kerolitb. 

Melopsit. 

232.  Pimelitb. 

NalroQ-Tbon-Silicat. 

233.  Pfeifenstein. 

Kali-Thoo-SiUcate. 

234.  Agalmatbolith. 

235.  Onkosin. 

Pinitoid. 


A  m  0  r  p  b  6  Hydrogeolithe. 

g.  wesentlich  Tbon-Silicate. 

236.  MySliD. 

237.  Scbrdtlerit. 
Dillnit. 

238.  Miloscbin. 

239.  Kollyrit. 
Lenzin. 

240.  Halloysit. 
Glagerit. 
Maltbazit. 

244.  Montmorillonit. 
Smegmatit. 

242.  Kaolin  (und  Thon). 

243.  Steinmark. 
TuSsit. 

244.  Stolpenit. 

245.  RazoumoffskiD. 

246.  Cimolit. 

247.  AUophan. 
Carolatbin. 

b.  natiirlicbe  Gl'dser. 

248.  Perm. 

249.  Pechstein. 


3.  Ordnaoff.  WaMcrfrele  C>e«lUhe  (Xer«ffe«llthe). 

naiiirliche  Glaser.  I 


250.  Obsidian. 

Pseudocbrysolitb. 
Bimsstein. 

Tachylyt. 
Sideromelan. 
)S4.  Sph'arolith. 

•  Alkali-Tbon-Silicate,  theils  mil 
keinem ,  tbeils  mit  nicbt  unbe- 
deuteDdem  Kalkgehalte. 

ft)  mit  etwas  schwefelsaurem  Salze  (aucb 
Scbwefelmelall),  Oder  kohlen- 
saurem  Salze ,  oder  Cblorsalze 
verbaoden. 

252.  Nosean. 

253.  Skolopsit. 

254.  Hauyn. 

255.  Lasurstein. 

256.  Sodalitb. 

257.  Caocrinit. 

258.  Passauit. 

|j)  blose  Silicate. 

259.  Diploit. 

260.  NepbeliD  (uiid  ElSolitb). 

Davyo. 


261. 
262. 

263. 

264. 
265. 
266. 
267. 

268. 

269. 


270. 
271. 

272. 


273. 
274. 


Pollux. 
Leucit. 

Berzelin. 
Couzeranit. 

Rapbilit. 
Dipyr. 
Spodumen. 
Zygadit. 
Petalit. 

Rastor. 
Orthoklas. 

Perthit. 
Sanidin. 

Baulit. 

Rhyakolith. 
Albit. 
Periklin. 
Oligoklas. 

Loxoklas. 

Hyposklerit. 
Andesin. 
Saccbarit. 


c.  wesentiicb  Kalk-Tbon-Silicate. 

275.  Labrador. 

276.  Anorlhit. 
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S77.  Amphodelii. 

Lepolith. 

Tbiorsauit. 

Liodsayil. 

Cyclopit. 
tlS.  Saussiirit  z.  Th. 

Erlan. 
tl9.  Barsowit. 
280.  Geblenit. 
28 «.  Melilith  und  Homboldtilith. 

282.  Sarkolith. 

283.  Meionit. 

284.  Mizzonit. 

285.  Skapolith. 

NuUalit. 

Glaukolith. 

Atheriastit. 

286.  Zoisit. 

Thulit. 

d.  Ralk-Silicate. 

287.  WoIIastonit. 

e.  Kalk  >  Talk- Silicate    und    Alu 

minate. 

288.  Clintonit. 

Turnerit. 

289.  Batrachit. 

Monticellit. 

290.  Nephrit. 
29  4.  Sappbirin. 

292.  Violan. 

293.  Glaukophan. 


f.  wMentUch  Talk-Silicate. 

294.  Humit. 

295.  Cbondrodit. 

g.  vorwaltend  Tbon-Silicate. 

296.  Bamlit. 

297.  Xenolith. 

298.  Sillimanit. 

299.  Distben. 

300.  Bucbolzit. 
30  4.  Cbiastolitb. 

302.  Andaiusit. 

303.  Topas. 

Pyknit. 

b.  Kaik-Borsaure-Silicat. 

304.  Danburit. 

i.  Ralk-Glycia-Silicat. 

305.  LeucopbaD. 

Melinophan. 

k.  Glycia-Silicate  UDd  Alumina 

306.  Beryl!  und  Smaragd. 

307.  ChrysoberylL 

308.  Euklas. 

309.  PbeDakit. 

I.  Zirkooiabaltige  Silicate. 

3  4  0.  Eudialyt. 

Eukolit. 
34  4.  Zirkon  uDd  Hyacinth. 

Ostranit. 
3  4  2.  Malakon. 

Katapleiit. 


TI.  Classa.  Amphotarolitha.  Silicate  und  Alumlnate,  deren  Basen 
weder  wesentlicb  iheils  Erden  und  Alkalien,  tbeils  Metalloxyde  sind,  oder< 
erdige  Basen  oft  und  grossen  tbeils  durcb  isomorpbe  Metalloxyde  vert 
werden.  Es  kiinnen  also  imBereicbe  einer  und  derselhen  Species  gewisse  V 
taten  vorkommen,  welche  gar  keine  Metalloxyde  entbalten,  wfthrend  an 
Yarietdten  sebr  reich  daran  sind. 

Der  Begriff  der  Amphoterolitbe  ist  allerdings  sebwankend ,  gerado  so ,  wie  • 
pbysiscben  und  chemiscben  Eigenscbaften  derselben  sind ;  weit  entferot ,  das: 
solcbes  zum  Yorwurfe  gereicben  konnte,  mocbte  vielmebr  seine  Braucbbarkeit  § 
in  seiner  Unbestimmtbeit  begrundet  sein,  well  diese  dem  physiograpbischen  Bnn 
des  Mineralogen  einen  freien  Spielraum  lUsst,  um  die  oft  so  scbwierige  Wabl  iib 
Stellung  gewisser  Silicate  und  anderer  analoger  Verbiodungen  auf  eine  angeiD« 
Weise  (relTen  zu  konnen.  Mancbe  Geolitbe  werden  vielleicbt  kiinflig  in  die  ( 
der  Ampliolerolithe,  und  mebre  der  letzteren  in  die  Classe  der  ersteren  gestellt 
den  miissen,  wenn  sie  in  einer  grosseren  AnzabI  von  VarielSilen  untersucbt  seio 
den;  dass  aber  unsere  Methode  erforder lichen  Falles  eine  solcbe  Umslelluog  i 
tel,  dicss  scheint  mir  einen  Vorzug  derselben  zu  bilden. 
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1.  •rinpaff*  WsMerfrele  Aiiiplieter»lltlie. 

Bei  der  Sussersi  verschiedenartigen  und  ionerhalb  der  meisten  Species  setir 
chwanlcenden ,  ja,  fOr  einige  Species  Doeb  nichl  einmal  stdchiometrisch  bestinunten 
usammensetznog  dieser  Ifineralien  ist  es  kaum  mdglicb ,  dieselben  Dacb  ibren  basi- 
elien  Bestandtheilen  ip  gewisse  Gruppen  zu  ordnen,  und  es  bleibt  sonacb  nichts 
hrig ,  als  sie  nacb  ibrer  Susseren  Aebnlichkeit  so  an  eioander  zu  reiben ,  dass  da- 
urcb  einAnscbluss  an  die  nXcbst  vorbergebende  und  an  die  nScbst  folgende  Ordnung 
ermittelt  wird.  Der  kleine  Wassergebalt,  welcben  einige  Species  zeigen,  dilrlte  tbeils 
1  ibrer  bygroskopiscben  Eigenscbaft,  tbeils  in  einer  begonnenen  Zersetzung  begriin- 
et,  tbeils  als  sog.  basiscbes  Wasser  zu  betracbten  sein. 

Pusebkinit. 
Babiogtonit. 
Ampbibol. 

Cummingtonit. 
Antbopbyllit. 
Arfvedsonit. 
Pyroxen . 

Bergkork. 

Breislackit. 

Ompbacit. 
Jeffersonit. 
Aegirin. 
Akmit. 
Enstatit. 
Hyperstben. 
Diallag. 
Bronzit. 

PbSstin. 
Magnesiaglimmer. 

Cbromgiimmer. 

Pblogopit. 

Rubellan. 
Kaliglimmer. 

Fucbslt. 
Damourit. 

Margarodit. 
Paragonit,  Natronglitnmer. 
Lithfonglitnmer. 
Lepidomelan. 
Astropbyllit. 


3t3.  Cordierit. 

344.  Cbrysolith. 

334. 

Forsterit. 

332. 

Boltonit. 

315.  Spinell  und  Pleonast. 

333. 

Chlorospinell. 

334. 

Picotit. 

335. 

316.  Axinit. 

3n.  Turmalin. 

318.  Helvin. 

Danalith. 

336. 

319.   Granat. 

337. 

Uwarowit. 

338. 

PartscbiQ. 

339. 

380.  Pyrop. 

340. 

324,  Vesuvian. 

341. 

322.  Xanthit. 

342. 

323.  Staurolitb. 

Crucilitb. 

343. 

324.  Isopyr. 

325.  Polylilh. 

326.  Wichtisit. 

327.  Gadolioit. 

344. 

328.  Alianit. 

Muromontit. 

345. 

329.  Ortbit. 

Pyrortbit. 

346. 

Bodenit. 

347. 

330.  Epidot. 

348. 

Bucklandit. 

349. 

Tautolitb. 

9.  OtJnaiiff.  WMMrhalilffe  Aiiipli«ierelllhe. 

A.  ErsieGruppe.  Krystallinische  Mineralien. 


Sil.    von  Tbonerde   und  Eisen- 
oxydul. 

350.  Cbloritoid. 

354.  Sismondin. 

352.  Masonit. 

353.  Ottrelit. 

354.  Zeuxit. 
365.  Thuringit. 

f MiBABA*f  Miv*nlo(ie.  7.  Avfl. 


b.    Sil.  und  Al.  von  Magn.  u.  Eisen- 
oxydul. 

356.  Delessit. 

357.  Cblofit. 

Helmintb. 
Metachiorit. 

358.  Pennin. 

359.  KUmmererit. 
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Rhodochrom. 

360.  Klinochlor. 

0.    Sil.   von  Thonerde,    MagD.    und 
Eisenoxydul. 

36 «.  Pyrargillit. 

361.  Fahlunit. 

Weissil. 

363.  Gigantolith. 

364.  Praseolith. 

Iberit. 

365.  Aspasiolith. 

366.  Bonsdorfiit. 

367.  Esmarkit  und  Chlorophyllit. 

d.  Sil.  von  Thonerde  und  Kali. 

368.  Pinit. 

Oosit. 


369.  Liebenerii. 

370.  Giesekit. 
374.  Kiliinit. 

e.  Sil.  von  Thonerde  ant 

oxyd. 

37  S.  Karpholith. 

f.  Sil.  von  Eisenoxyd  u.  II 

373.  Bergholz. 

g.  Sil.  von  Eisenoxydul  u 

374.  Krokvdolith. 

h.  Sil.  von  Eisenoxydul 
erde 

376.  Kirwanit. 


B.  Zweite  Gruppe.  Amorphe  Mineralien. 


a.  Thoneisenoxyd-Silicate. 

376.  fiergseife. 

377.  Plinthit  (und  Erinit). 

378.  Bol. 

379.  Eisensteinmark. 

380.  Gelberde. 


b.  Thoneisenoxyd-  und  Kalktalk- 
Si  Heat. 

381.  Palagonit. 


c.  Tboneisenoxyd-     und 

tron-Si  licat. 

382.  Chalilit. 

d.  Then-    und     Taikeise 

Sil  i  cat. 

383.  Sordawalit. 

e.  Talkeisenoxydul-Silic 

384.  Dermatin. 

f.  Kali- und  E  is  en  ox  yd  ul- 

385.  GrCinerde  z.  Th. 

386.  Glaukonit. 


Vn.  Classe.  letallolithe.    Silicate  und  Aluminate,  deren  vor 
Biisen  wesentlich  schwere  Metalloxvde  sind. 

l.er«B«B«.  WMMrhalllc*  MetAltolithe. 

A.  Erste  Gruppe.  Amorphe  Hydrometallolilhe. 


a.  wesentlich  Chrom-Silicit. 

387.  Wolkonskoit. 

b.  Nickel-Silicat. 

388.  Bdttisit. 

c.  Kupfer-Silicate. 

389.  Kupfergriin. 

Malachitkiesel. 
Asperolilh. 

390.  Kupferblao. 

d.  Bisen-Silicata. 

391.  Nontronit 

ChlorofMl. 


e. 


392.  Pinguit. 

393.  CblorophSit. 

394.  Umbra. 

Hypoxantbit. 
Siderosilicit. 

395.  Bobnerz. 

396.  Chamoisit. 

397.  Hisingerit. 

Lillit. 

Jollvt. 

« 

Mangan-Si  licale. 

398.  Klipsteinit. 

Scbwarzer  Mang 
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B.  Zweite  Gruppe.  KrystalliDiscbe  Hydroinetallolithe. 

Orangit. 


SiseD-Silicate. 

399.  StilpDomelan. 
iOO.  Chloromelan. 
iOI.  Sideroschisolith. 

402.  Anthosiderit. 

weseDtlich  Eisen-    und  Mangan- 
Silicat. 

403.  Pyrosmalith. 

rhoroxyd-Silicat. 

404.  Thorit. 


d.  Ceroxydul-Silioat. 

405.  Cerit. 

TritoiDit. 

e.  Kupfer-Silicat. 

406.  Dioptas. 

f.  Zink-Silicat. 

407.  Galmei. 


3.  erdbiunff.  WMserft«le  Meiallellihe  (XeMineUlUliflie). 


A.    Silicate. 
Unic- Silicate. 

408.  Willemit. 

409.  Troostit. 

ZinD-Silicat. 

410.  Stannit. 

Mangan-Silicate. 

4M.   Tephroit. 

412.  KieselmaDgaD. 

fiustamit. 

MaDgan-  and  Eisen-Silicate. 

413.  Fowlerit. 

Knebelit. 


e.  EiseD-Silicate. 

414.  Fayalit. 

415.  Li^vrit. 

f.  wesentlich    Eisen-    und    Wismut- 

Silicat. 

416.  Hypochlorit. 

g.  Wismut-  Silicat. 

417.  Kieselwismut. 

B.   A  1  u  m  i  n  a  t  e. 

418.  Automolit. 

Dysluit. 

419.  Kreittonit. 

420.  Hercynit. 


i^YDLClassa.  TaBtalitoida.  Tantalsaure,  niobsaure  und  litaDsaure  Salze 
on Melalloxyden  oder  ErdeD,  welcbe  in  der  Regel  keinen  salzSlhnlichen, 
vohl  aber  oft  einen  halbmetalliscben  Habitus  besitzen,  und  sich  grossen- 
beils  durch  die  Eigentbilmlicbkeit  ibrer  oft  sebr  complicirten  Zusammensetzung 
ionallend  von  alien  ttbrigen  Mineralien  unterscheiden. 


A.  Tanialsaure  Yerbindungen. 

4^1.  Yttrotantalit. 

Azorit. 
*««.  Bjelmit. 
*23.  Tantalit. 

B  Niobsaure  Yerbindungen. 
*U.  Columbil. 
4^5.  Samarskit. 
4^6.  Pergusonit. 

Tyril. 
*2"^.  Pyrochlor. 

Nikrolitb. 

Pyrrhil. 


428.  Aeschynit. 

429.  Euxenit. 

430.  Wohlerit. 

C.  Titansaure  Yerbindungen, 

431.  Yttrotitanit. 

432.  Titanit. 

433.  Schorlamit. 

434.  Perowskit. 

435.  Tschefifkinit. 

436.  Polykras. 

437.  Polymygnit. 

438.  Oerstedtit. 

439.  Mengit. 

440.  llosandrit. 
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Syslematik. 


IX.  Classe.  letallozyde  und  analoge  Terbindiugea.  Oxyde,  GhU 

Fluoride,  Bromide  uod  Iodide  schwerer  Metalle,  und  solche  Verbindungen 
selben,  weicbe  keineo  salzSibolichen  Habitus  haben. 


a. 


Fluoride. 

444.  Fluocerlt. 

442.  Hydrofluocerit. 

b.  Chloride. 

443.  Atakamit. 

Percy  lit. 

444.  Bleibomerz. 

445.  Mendipit. 

446.  Matlockit. 


1.  •HIniiBCi  FIii«rM«,  Ciil«rMe,  BramMe  und  I«4l4e. 

447.  Cotunnit. 


448.  Gblormercur. 

449.  Chlorsilber. 

c.  Bromide. 

450.  Bromsiiber. 

Embolit. 

d.  Iodide. 

451.  lodsilber. 

452.  lodmercur. 


a.  Eisenoxyde. 

453.  Goethit. 

454.  Lepidokrokit. 

455.  Stilpnosiderit. 

456.  Raseneisenerz  (und  Quellerz) . 

457.  Turgit. 

458.  Brauneisenerz. 

Xanlhosiderit. 

b.  wesentlich  Manganoxyde. 

459.  Wad. 

460.  Groroilith. 

461.  Manganit. 

Pyrochroit. 

462.  Varvicit. 

Neukirchit. 


S.  OrAnaBff.  MetalUxyAe. 

Erste  Gruppe.  Wasserbaltige  Metal loxyde. 

463.  Psilomelan. 


464.  Kupfermanganerz. 

465.  KupferscbwSrze. 

Pelokonit. 

466.  Kobaltmanganerz. 

Brauner  u.  gelber  ErdI 

c.  Uranerze. 

467.  Gummierz. 

Eliasit. 
.468.  Uranocker. 

d.  Antimonerze. 

469.  Antimonocker. 

470.  Stiblith. 


Zweite  Gruppe. 

a.  Antimonoxyd. 

471.  Antimonoxyd. 

472.  Senarmontit. 

b.  Arsenoxyd. 

473.  Arsenige  SSure. 

r.  Telluroxyd. 

474.  Tellurit. 

d.  Wismutoxyd. 

475.  Wismutocker. 

e.  If olybdansUure. 

476.  Molybd&oocker. 

f.  ScheelsUure. 

477.  ScbcelsSure. 

Ij.   Bleioxyde. 

478.  GlSUo. 

479.  Mennig. 

480.  .Schwcrbleterz. 


Wasserfreie  Metalloxyde. 

b.  Uranoxyde. 

481.  Uranpecberz. 

i.  wesentlich  Zinkoxyd. 

482.  Rotbzinkerz. 

k.  Kupferoxyde. 

483.  Rothkupfererz. 
Kupferbliithe. 

484.  Tenorit. 

1.  TitansSure. 

485.  Anatas. 

486.  Brookit  und  Arkansit. 

487.  Rutil. 

m.  Zinnoxyd. 

488.  Zinnerz. 

n.  Manganoxyde. 

489.  Credueril. 

490.  Hausmannit. 


Gnippirang  der  Species. 
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494.  BrauuH. 

496.  Titaneisenerz. 

iOS.  PyrolQsii. 

497.  FrankliDit. 

493.  Polianit. 

498.  Chromeisenerz. 

».   vorwaltend  Iridoxydul. 

499.  Magneteisenerz. 

494.  Int. 

Trappeisenerz. 

*.  Bisenerze. 

Dimagnetit. 

495.  Rotheisenerz  (and  Martit). 

Z.  Glaise.  lata  lie.  Gediegene  Metalle  und  einige  ihrer  Verbind 

500.  Eisen. 

509.  Silber. 

a)  tellarisches. 

510.  Arquerit. 

b)  meteoriscbes. 

5H.  Amalgam. 

501.  Eisenplatin. 

54  2.  Mercur. 

502.  Plalin. 

513.  Blei. 

503.  Platiniridiam. 

Zinn. 

504.  Iridiom. 

514.  Kupfer. 

505.  Osmiridiam. 

515.  Wismut. 

506.  Iridosmhnii. 

616.  Anthndn. 

507.  Palladiimi. 

517.  Antimonarsen. 

508.  Gold. 

518.  Arsen. 

Elektrom. 

ArsenglaDz. 

PorpezU. 

519.  Tellar. 

n.  (HlSSe.  Galei^ide  (C9llX6).  ScbwefeU,  Selen- und  Tellur- Metalle 
on  meiallischem  Habitus  und  meist  grauer  und  achwarzer,  selten  von  weisser 
»der  lombackgelber  Farbe;  mild  oder  geschmeidig,  aelten  etwas  aprOd;  Hilrte  bis 
m  der  des  Kalkspatbes,  selten  etwas  daraber. 


520.  TeUoralba-. 

521.  Sduitterz  (und  Weisserz) . 

522.  NacyaRit  oder  BlatterteUor. 


A.  Tellurische  Glanze. 

523.  Tellorwismut. 

524.  Tellarblei. 


B.  Seleniscbe  Glanze. 


525. 

52S. 

527. 
52S. 


529.  Selenkopfer. 

530.  Selenbleikapfer. 

Selenkoplerblei. 

531.  Selenblei. 


C.  Solpburiscbe  Glanze. 


a.   wi 


532. 

533. 
534. 

535. 


blei-  Oder   foDd)    anti- 
•onhaltige. 


536.  Embrilbit. 

537.  Heteromorphit  (Pad 

538.  Jamesooit. 

539.  Plagiooit. 

540.  Ziokeoit. 
544.  Antiiponglaoz. 

b.  antimon-  und  eisenbaltige. 
542.  Bertbierit. 
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Systematik. 


c.  arsen-  und   kupfer-  oder  blei- 

h  a  1 1  i  g  e. 

543.  Diifrenoysit. 

544.  Binnit. 

Jordanit; 

d.  antimon-,  blei-  und  kupferhal- 

tige. 

545.  Bournonit. 

546.  Antimonkupferglanz . 

e.  weseotlich  kupferhaltige. 

547.  Kupferantimonglanz. 

548.  EDargit. 

549.  Cuproplumbit. 

550.  Kupferglanz. 

Digenit. 


f.  wesentlich  silberhaltige, 

551.  Kupfersilberglanz. 

Jalpait. 

552.  Melanglanz. 

553.  EugenglaDZ. 

554.  Silberglaoz. 

555.  Akantbit. 

556.  Sternbergit. 

557.  Freieslebenit. 

g.  weseotlich  wismuthaltige. 

558.  Nadelerz. 

Chiviatit. 

559.  Kobellit. 

560.  Kupfer wismutglanz. 

561.  Wismutglanz. 

h.  molybdanbaltige. 

562.  Molybdanglanz. 


lU.  Classe.  Pyritoide  (Kiese).  Schwefel-,  Arsen-  und  AntimoD-l 
von  metallischem  Habitus  und  meist  gelber^  weisser  oder  rolher,  selten 
oder  schwarzer  Farbe;  sprOd,  mit  Ausoahme  des  Buntkupferkieses ;  Hflrtc 
grdsser  als  die  des  Kalkspatbes,  bis  zu  jeoer  des  Feldspathes. 

a.  weseotlich  silberhaltige. 

563.  Aotimonsilber. 

Arseosilber. 
664.  Weissgiltigerz. 

Lichtes  Weissgiltigerz. 

Silberkies. 

b.  kupferhaltige. 

565.  Fahlerz. 

Fouroelit. 
Aphthonit. 

566.  Tennantit. 

567.  Zinkfahlerz  (Kupferblende). 

568.  Stylotyp. 

569.  Buntkupferkies. 

Homichlin. 
670.  Cuban. 
574.  Kupferkies. 

572.  Weisskupferkies. 

573.  Arseokupfer. 

Condurrit. 

c.  manganhaltige. 

574.  Arseomangan. 

d.  zinohaltige. 

575.  Zinokies. 

e.  eisonhaltige. 

576.  Arseoeiseo  (S  Species). 

577.  Ar^enkies    (und   Kobaltarseo- 
kies) . 

Danait. 
Plinitn. 


578.  Magoetkies. 

579.  Markasit. 
Kyrosit. 
LoDchidit. 

580.  Pyril. 

f.  kobalthaltige. 

581.  Glaozkobalt. 
Glaukodot. 

582.  Speiskobalt. 
Wismutkobalt. 

583.  Tesseralkies. 

584.  Kobaltkies. 
Carrolil. 

g.  nickelhaltige. 

585.  Millerit  oder  Haarktes. 

586.  Eisennickelkies. 

587.  Weissnickelkies. 

588.  Chloanthit. 

589.  Rothnickelkies. 
Plakodin. 

590.  Antimonnickel. 

591.  Nickelarsenkies. 
Kor^'nit. 

592.  Nickelantimonkies. 

593.  Wismutnickelkies. 

h.  rutheniumhaltige. 

594.  Laurit. 


Gruppirang  der  Species. 
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lasse.  Cinnabarite  (Blenden).  Schwefelmetalle  ven  nicht  metal- 
r  Dur  halbmetallischem  Habitus,  pellucid  (mil  sehr  wenigen  Aus- 
)iamaDt-  bis  Perlmutterglanz ,  z.  Th.  metallabniich ;  mild  oder  wenig 
^usnahme  derZinkblende) ;  Harte  meist  kleinerals  die  des  Kalkspathes, 
u  der  des  Flussspatbes. 


laltige. 
Covellin. 

ihaltige. 

Manganblende. 

Hauerit. 

Itige. 
liDkblende. 

Wurlzit. 

YoltziD. 

mbaltige. 
Greenockit. 

nhaltige. 
Lntimonblende. 
Zundererz. 

lasse. 

Selenscbwefel. 
Scbwefel. 


f.  silberbaitige. 

601.  Feuerblende. 

602.  XantbokoD. 

603.  Rittingerit. 

604.  Miargyrit. 

605.  AntimoDsilberbiende. 

606.  Arsensilberblende. 

g.  mercurhaltige. 

607.  ZiDDober. 

Mercorlebererz. 

b.  wesentlicb  arsenbaltige. 

608.  Realgar. 

609.  DimorpbiD. 

610.  Auripigment. 


613.  Diamant. 

614.  Grapbit. 


asse.   Anthracide*  Mancberlei  Koblenstoff-VerbinduDgeD ,  auforga* 

ege  entstanden,  als  pbytogenes  Fossil,  d.  b.  mebr  oder  weniger  zer^ 

miDeralisirte  Pflaozensubstanz ;  aucb  Harze,  organisob-saure  Satze 


Antbracit. 
Schwarzkoble. 
Braunkoble. 
Bogbeadkoble. 

und  ahnlicbe  Korper. 
Pyropissit. 
Bernstein. 
Erdol. 

Bergtbeer. 
Elaterit. 
Dopplerit. 
Aspbalt. 
Piauztt. 


626.  Ixolyt. 
697.  Retinit. 
618.  Krantzit. 

629.  Ozokerit. 

630.  Pyroretin. 

631.  Hatcbettin. 

632.  Ficbtelit. 

633.  Konlit. 

634.  Hartit. 

635.  Idrialit. 

c.  organiscb-saure  Salze. 

636.  Meim. 

637.  Oxalit. 


Applieativer  Theil. 


Physiographie  der  Mineralspecies. 

§.  (85.  Aufgabe  der  Physiographie.  Die  Beschrcibung  der  einztli 
Ipecies  bildet  die  eigentlichc  Aufgobe  der  Physiographie,  welcbe  dieselbeD  in 
Sprache,  welchti  die  Terminologle  vorscbreibt,  und  in  der  AufeinaDderfolge,  wei 
die  Systetnatik  bestimmt,  iiach  ihren  Eigenscbaflen  lu  scbildeiD  hat. 

Da  nir  aher  Docb  nicbt  vod  alien  Species  eioe  vollsl^odige  Kcnntoiss  it 
Eigenschaften  besitzen,  indem  vod  eioigen  nur  die  cheinischeu  ,  vod  andereo 
die  physischeD  oder  morpbologiscben  EigeDscbaften  gannuer  unlersucht  wor 
sind;  da  femer  eine  ausfUhrlicbe  Physiographie  aller  bereils  bekaanlfir  oder 
nannter  Mineralien  gar  nichl  in  dem  Plane  eines  Eleoientarbuchas  ilberMloerat 
liegcD  kann  ,  so  soilen  im  Folgenden  zwar  die  wichligeren  Species  eiwai 
fulirlicber  beBchrieben,  von  den  Ubrigen  aher  nur  kurie  Notiieo  gegeben 
Rben  so  gebieict  der  Raum,  uber  das  Vorkommen  und  die  (^undone  der  MintrtI 
nur  einzelne  Andeutungen  zu  geben ,  weshalb  wir  wegen  dieser  und  wegen 
paragenetischcD  Verhiiltnisse  auf  die  ausfuhrlichen  Werke  von  Mohs,  BreiAot 
H'lrtmann,  Hausmanti,  Dufr^noy,  Miller,  Oaiia,  Des-Cloizeaux  und  auf  die  in  k 
sicht  gesteltle  Physiographie  llaidinger's  verweisen. 

§.  186.  DarstelliiBg  der  efnzelnen  Species.  Die  Darstellung  einer  j« 
Species  begioDl  in  der  Regel  mit  derADgabe  ibrer  luorpholDgiscben  Eigeoschal 
wobei  Folgendes  zu  berUcksichligen  ist.  Bet  den  krystallinischen  Species  nird 
nilohst  das  Kryslall system  geoanDt  und  die  betreffende  Krystallreihe  in  falga 
Weise  charakterisirl : 

hei  tesseralen  HineralieD,  durch  Aurzahlung  der  gewOhDlicben  FortMHI 

CombiDBtioDen ; 
bei  tetragon alen  Hineralicn,  durcb  Angabe  der  Millelkanie  Z  der  Grondl 

P,  wie  sicb  denn  auch  die  hinler  anderen  Pyramiden  slehenden  Wink«l«l| 

Eben  auf  deren  Mittelkanten  beziehen,  no  nicht  ausdrUcklicb  eioe  antkrcl 
dentUDg  angegeben  ist']  ; 


')  Du»  die  letraguoalen  und  haxigonslca  Pyramlden  duroh  ihre  UltUlkantAD  bai! 
ctiarakUrislrl  word«n.  al«  durch  ihre  Polksnlen.  dieM  Id  eialeuchlcod.  well  dl«  Weftbf  M 
UlUclkaaten  in  beiden  Arlen  von  Hyramlden  iwiscben  D"  und  ISD"  si-hwaaken,  wibnad  fM 
Wenhe  dflr  Polkaoten  In  den  uirigonalen  Pyramidea  nur  iwischcn  90'^  und  tg«u.  In  dea  bu** 
lomlen  Pyraiulden  aognr  nur  inischcn  tit"  und  tsoo  schwanken  kOnnen.  !>!•  HiltalkaaH  P" 
wahrt  uos  BUch  lioglelch  eIne  Vurdollung  vou  dem  Habitus  der  P>r«iuide. 
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bei  hexagonalen  Mineralien,  wenn  sie  holoedrisoh  krystallisiren ,  durch  die 
Miltelkante  der  Grundfonn  P,  wenn  sie  rbombo^drisch  krystailisiren,  durch 
die  Polkante  des  Bbombo^ders  R ;  aucb  sind  die  binter  anderen  bexagonaleD 
Pyramiden  oder  Rbombo^dern  stebendenWinkelaDgabeD  allemal  bei  jenen  auf 
die  Mittelkante,  bei  dieseo  auf  die  Polkante  zu  beziehen ; 
bei  rbombidcben  Mineralien,  durcb  Angabe  der  Wiukel  irgend  zweier  bliufig 
vorkommender  prismatischer  PonneD,  gewohniich  des  Prismas  ooP  und  eines 
der  beiden  Domen  Poo  oder  Poo,  bei  welchen  letzteren,  wie  bei  den  Domen 
ttberbaupt,  allemal  die  Polkante  gemeint  ist;  sellen  durcb  Winkel  der  Py- 
ramide  P; 
beimo&oklinisohen  Mineralien,  durch  Angabe  des  schiefen  Winkels  C  und 
der  vorderen  (klinodiagonalen)  Seitenkante  des  Prismas  ooP,  sowie  der  klino- 
diagonalen  Polkante  einer  Hemipyramide,  eines  Rlinodomas  oder  auch  eines 
Hemidomas,  bei  welchem  letzteren  slots  die  Neigung  gegen  den  orthodiagona- 
len  Hauptschnitt  gemeint  ist; 
bei  triklinischen  Mineralien,  durch  Angabe  derjenigen  Winkel ,  welche  in 
den  gewdhnlichsten  (jestalten  zu  beobachten  sind. 

Auf  die  morpbologischen  Eigenschaften  folgen  die  pbysischen ;  dabei  wird 
lie  Spaltbarkeit  (abgekUrzt  Spaltb.)  unmitlelbar  durch  die  krystallographischen 
ieichen  der  Spaltungsfl^chen  bestimmt^  die  HSirte  wird  abgekUrzt  durch  H.  und 
las  specifische  Gewicht  durch  G.  ausgedrttckt. 

Bei  den  chemischen  Eigenschaften  wird  besonders  die  chemische  Zusammen- 
etzung  (abgekUrzt  Cbem.  Zus.)  durcb  Angabe  der  Constilutionsformel ,  und  dann 
las  Verhalten  vor  dem  U5throhr  (v.  d.  L.)  mitgetheilt  werden. 
Die  Ubrigen  AbkUrzungen  bedttrfen  keiner  weiteren  ErklSlrung. 

§.  187.  Nomenclatur  der  Species.  Da  unsere  Gruppirung  keine  Ge- 
chlechler  giebt,  so  mussten  wirauch  auf  eine  systematische Nomenclatur  verzich- 
en,  und  konnten  die  einzelnen  Species  nur  unter  specifischen  Namen  auf- 
dhren.  Dazu  wSihIten  wir  diejenigen  theils  einfacben,  theils  zusammengesetzten 
iamen,  welche  inTeutschland  am  moisten  gebrSiuchlich  oder  aus  anderen  GrUnden 
tmpfebleDSwerth  schienen.  Von  Synonymen  konnten  nur  die  allergewOhnlicbsten 
Mrttcksichtigt  werden.  Sehr  wUnscbenswerth  wttre  es  freilich,  dass  es  fUr  jede 
iftciH  einen  (auch  ausserdem  untadelhaft  gebildelen)  specifischen  Namen  gttbe, 
welcher  in  alien  Sprachen  gleichmassig  Eingang  und  Aufnahme  finden  kdnnte ;  da 
aber  vor  der  Hand  die  ErfUllung  dieses  Wunsches  noch  nicht  ganz  erreicht  ist,  so 
siod  auch  manche  rein  teutscbe  Namen  beibehalten  worden. 

Um  jedoch  unsere  Leser  mit  denen  in  dieserHinsicht  gemacbten  YorschlSgen  be- 
kanat  za  machen  und  vorllufig  mit  der  Nomenclatur  zu  befreunden,  welche  schon 
mefarfach  Eingang  gefunden  hat.,  so  warden  den  teutschen  Namen  die  von  Haidinger, 
Glwker,  BeudoHt,  Breiihaupt,  v.  Kobeil  u.  A.  aufgestellten  allgemein  brauchbaren  Na- 
tDeD  beigefiigt. 

Wegen  der  Orthographic  der  adoptirten  Namen  verstebt  es  sich  wohl  von 
teibst,  dass,  wo  dicht  offenbare  Fehler  vorliegen,  diejenige  Orthographie  beibehalten 
worden  isl,  welche  der  jedesmalige  Namengeber  gebraucht  hat;  also  z.  B.  Leucit,  und 
i^t  Leakit;  Goradt,  und  nicht  Korakit.  Die  VerwSlscbung  der  Namen,  welche  durch 
^t  phooetisdie  togeoannte  Orthographie  einzureissen  drohk,  perhorresciren  wir.  Wi^ 
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wir  also  Kr^slallographie  und  nicht  Kristallografie  schreibeD,  so  schreiben  wir  UydrtH 
phan,  und  nicht  Hidrofan,  Anthophyliit,  und  nicht  Antofillit.  Eine  soicbe,  alierEt^mo- 
iogie  Hohn  sprechende  Schreibart  wollen  wir  unsern  siidlicben  Nachbam  uberlasseD, 
deren  Sprache  es  wobl  nicht  anders  eriauben  mag. 

Was  diesystematische  Nomenclatur  betrifft,  deren  man  sich  bekanntlich io 
der  Zoologie  und  Botanil^  bedient ,  so  hat  Mohs  eine  solche  zuerst  in  der  M ioeralogie 
mit  Gonsequenz  durchzufiihren  versucht ;  Bredsdorf  (De  notione  speeiei  m  regno  mim- 
rali,  Eafniae  1827),  Breithauptf  Dana  und  Glocker  (in  generum  et  spetnerwn  mmeraUum 
Synopsis,  1847)  haben  ihre  systematische Nomenclatur  lateinisch  gebildet,  was  mthm 
sehr  zweckmSssig,  aber  in  praxi  schwer  durchzufuhren  ist.  Denn,  so  lange  uber  die 
Principien  der  Systematik  und  insbesondere  iiber  die  Biidung  der  Genera 
keine  Einigung  Statt  findet ,  so  lange  wird  roan  sich  noch  viel  weniger  uber  eine  der- 
artige  Nomenclatur  vereinigen.  Daber  hat  denn  auch  Dana  in  der  dritten  und  viertao 
Auflage  seiner  Mineralogie  die  lateinische  und  systematische  Nomenclatur  wiederum 
aufgegeben  und  mit  einer  specifischen  Nomenclatur  vertauscht.  VortreSlicbe  Bemer- 
kungen  uber  die  mineralogische  Nomenclatur  iiberhaupt  giebt  Haidinger  in  seinem 
Handbuche  der  bestimmenden  Mineralogie,  S.  i61  ff. ;  eine  gehaltvolle  Scbrift  Qber 
denselben  Gegenstand  verdanken  wir  dem  genialen  v.  Kobell :  die  Mineral-Namen  und 
die  mineralogische  Nomenclatur,  4  853. 


Physiographie  der  Species*). 

I.  Classe.   Metalloidoxyde. 

Diese  Ordnung  enthslt  nur  zwei  Species,  Wasser  und  Eis,  welche  abereioe 
ausserordentlich  wichtige  Rolle  auf  unserem  Planeten  spielen. 

4.  Wasser. 

Flussig,  daber  gestaltlos.  G.  sa  4,  Sleerwasser  bis  4,028  ;  fast  farblos,  ourio 
grossen  und  reinen  Massen  grunlichblau ;  pellucid  im  hochsten  Grade ;  Refraction  eio- 
fach ;  im  reinen  Zustande  geschmacklos  und  geruchlos ;  bei  0^  C.  erstarrend  and  in 
Eis  ubergehend;  bei  4  00*  C.  und  18"  Barometerstand  siedend  und  Terdaropfeod. -* 
Chem.  Zus.  HO  oder  A,  also  Hydrogeooiyd ,  oder  in  400  Theilen  88,9  Oxyi« 
und  4  4  J  Hydrogen ;  wird  durch  Elektricitat  in  Sauerstoflgas  and  Wasserstofiigas  ztf- 
legt ;  absorbirt  gern  Gasarten  und  bSlt  daber  meist  atmospbariscbe  Lull  und  etvts 
KohlensSure,  ist  oft  durch  aufgeloste  Substanzen  bedeulend  Teninreinigt  (Mineralwai- 
ser,  Soolen,  Meerwasser).  Vorkommen  bekannt;  theils  als  AtmospbSrwasser,  tbefli 
Quellen,  BSche,  Fliisse,  Seen  und  den  Ocean  bildend. 

Anm.  Die  Belrachtung  der  mancberlei  Mineral  wasser  gebori  wohl  eber  io  dit 
Geognosie,  als  in  die  Mineralogie.  Dass  aber  Wasser  und  Eis  der  Physiographic 
als  zwei  verschie dene  Species  gelten  mussen ,  isl  einleucbiend ;  der  Unterscbie^ 
zwischeu  beiden  isl  jedenfalls  grosser,  als  z.  B.  der  zwiscben  Kalkspalh  und  AragODit* 


*}  hMtem  wir  di«  I>artteUaiig  der  eioieliMa  Mioeralspecies  begiooeo ,  koonea  wir  oicM 
wnhiD,  aasere  Laser  auf  die  von  JCcw^ott  aiyahriich  geliefertea  -C  ebersich  ten  der  Rtsal* 
lale  mineralogischer  Forschoogeo*  aufmerksam  lu  machen,  welche  eia  fortlaiifttKio> 
•bett  so  vollMindiges  alt  grODdliches  Repertoriom  aller.  im  Laufe  jedes  Jahres  aaf  dem  Gf6iclt 
der  Mineralogie  teewoueaeo  Enldeckwageo  vnd  YerbesseruDge*.  uikI  daber  Mr  jedee  LtMack 
Oder  Uaftibttcii  die»er  Wiaseiischaft  die  aotliwewiigeD  Nachtrige  iumI  ErganraagM  gtvikro- 
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und  die  IdeDtitdt  der  Substanz  kann  keinen  Einwurf  begrCinden.  Fiir  die  Cheraie, 
welche  als  solche  es  nur  mil  der  SubstaDz  zu  thun  bat ,  mag  es  keinen  specifischen 
Uaterschied  zwiachen  Wasser  und  Eis  geben ;  fiir  die  Pbysiographie  wird  er  immer 
bestehen,  wie  denn  fur  sie  iiberhaupt  eine  und  dieselbe  Substanz,  je  nachdem  sie 
liussig  Oder  siarr  auflritt,  jedenfails  zwei  verschiedene  Korper  liefert. 

i  Eis  (Schnee,  Reif)- 

Hexagonal  und  z>var  rbombo'^driscb ,  doch  konnten  die  Dimensionen  nocb  nicbi 
iu?erlSssig  bestimmt  werden;  Clarke  gals  Rhombo^der  mit  der  Polkante  von  120^, 
Mihion  hexagonale  Pyramiden  mit  der  Mittelkante  von  80^  an;  Gutberlet  und 
0.  Schlagintweit  beobachtelen  Krystaile  mit  mebren  Rhombo^dern ,  Breithaupt  sab 
Krystalle  mit  mebren  hexagonalen  Pyramiden.  Botzenhardt  sucbt  die  Grundform  des 
Eises  aus  der  Form  der  Scbneesteme  abzuleiien,  und  findet  so  ein  Rhomboi^der,  des- 
seo  Polkante  1 17^  23'  misst ;  Galle  berecbnet  eine  hexagonale  Pyrainide,  deren  Mittel- 
kante 69^  t{'  misst.  Gewr5bnlicbe Form  :  hexagonale Tafel,  also0R.cx)R  oder  0R.OOP2, 
oftsebr  deotlich  am  Reif,  wro  sie  bisweilen  fast  zoUgross  werden;  Peters  beobacbtete 
in  der  Eishoble  von  Scherisciora  bei  R^zbanya  tafelformige  Eiskrystalle  von  5  bis 
40  Centimeter  Durcbmesser:  zarte  nadelfdrmige  Krystalle,  mit  grosser  Neigung  zur 
Bildung  von  Zwilliugs-  und  Drill  in  gskrystallen  u.  s.  w.,  welche  die  feinsten  und  zier- 
lichsten  Gruppen  darstellen,  denen  ein  sechsstrabliger  Stern  zuGrunde  liegt:  Scbnee, 
]  doch  sind  aucb  bisweilen  Schneesterne  von  tetragonaler  Figur  beobacbtet  worden, 
[  voraus  man  auf  einen  Dimorpbismus  des  Eises  geschlossen  hat.  In  diinnen ,  blumig- 
strabligen  Ueberziigen  auf  Fensterscheiben ;  in  rundlichen  und  eckigen  Kornern  und 
Stucken  als  Hagel;  in  diinnen  Krusten  als  Glatteis;  in  Zapfeii  und  undereu  stalak- 
litischen  Formen  als  Tropfeis ;  in  Schollen  und  weit  ausgedehnten  Eisfeldern  auf  Fiiis- 
seo,  Seen  und  auf  dem  Meere;  kornig  als  Firn-  und  Gletschereis ,  in  macbtigen  und 
weit  erstreckten  Ablagerungen ;  dass  die  sehr  unregelroSssig  gestalteten  Korner  des 
Gletschereises  dennoch  wirkliche  Eis-Individuen  sind,  diess  bat  zuerst  v,Sonklar 
durch  optische  Untersuchung  bewiesen,  und  damit  eine  fiir  die  Theorie  der  Gletscher- 
bilduDg  hdchst  wichtige  Entdeckung  gemacht,  welche  spater  von  Berlin  bestStigt  wor- 
den  ist. 

Spaltb.  angeblich  basisch ;  Bruch  muschelig.  Mild  oder  sehr  wenig  sprod.  H. 
SB  1,5.  G.  ^  0,918,  bei  0*^  und  im  reinsten  Zustande  (nach  Brunner)  ;  0,9175  nach 
Dufour;  ein  Yolumen  Wasser  giebt  also  1,0895  Volumtheile  Eis,  oder  dehnt  sich  um 
l^ans.  Farblos^  in  grossen  Massen  griinlich  oder  blaulich ;  Glasglanz.  Pellucid  im 
bohen  Grade;  Refraction  doppelt;  auf  stillem  Wasser  gebildete  Eiskrusten  zeigen  nach 
Brewster  im  polarisirten  Lichle  die  Farbenringe  mit  dem  Kreuze  sehr  deutlich,  welche 
(spSter  von  Schmid  und  zuletzt  von  Bertin  wiederholte)  Beobachtung  beweist,  dass  die 
Etidecken  der  Teiche ,  Seen  und  Fliisse  aus  slSngeligen  Individ uen  besteben ,  deren 
Hauptaxen  alle  senkrecbt  gestellt  sind ;  daher  zerf911t  auch  das  Scholleneis  oftmals, 
wihrend  es  schmilzt,  in  stangelige  StUcke.  —  Bei  0^  C.  schmelzend  zu  Wasser.  — 
Cbem.  Zus.  HO,  wie  Wasser,  doch  rein  und  ohne  Beimischungen  von  Salzen,  welche 
bei  der  Erstarrung  des  Wassers  ausgeschieden  werden. 
Der  Gebraacb  des  Wassers  und  Eises  ist  bekannt. 

a.  Erste  Gruppe.  Wasserhaitige  Siiuren. 

^'  SagsoliOf  Hatisfnann  (BorsSiure) . 

Triklinisch  nach  Miller,  0P:ooPoo=75^  30',  (nach  Kenngotl  monoklinisch) ;  ge- 
wiMmHch  in  feinen  schuppigen  oder  fasrigenlndividuen,  welchen  ersteren  eineunregel- 
mtoige,  sechsseitige  Tafel  mit  schief  angesetzteu  RandQSchen  (OP.ooP'.oo'P.ooPoo) 
zu  Grande  liegt ;  diese  Individuen  erscheinen  lose ,  oder  zu  krustenformigen  und  sta- 
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laktitischen  Aggregaten  vereinigt.  HUufig  Zwillingskrystalle  nach  ooPoo.  —  Spallb. 
basisch,  sehr  vollkommen ;  H.  s  I  ;  mild  und  biegsam.  G.  ss  4, 4... 4, 5.  Farbk)s, 
meist  gelblichweiss  gefSrbt;  Perlmutterglanz ;  darchscheinend ;  schmeckl  schwach 
sSoerlich  und  bitterlich;  feitig  anzufiihlen.  —  Cbem.Zus.  B+3fi  oderBorsftorebydnt, 
mit  56,5  BorsSure  und  43,5  Wasser;  in  kocbendem  Wasser  leicht,  in  kaitem  etwas 
schwer  aufloslich;  giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  v.  d.  L.  leicht  und  mit  AufscbSo- 
men  zu  klarem  hartem  Glase ,  und  farbt  die  Flamme  hoch  gelblichgrun  (zeisiggran)  ; 
auch  die  Auflosung  in  Alkohol  brennt  mit  griiner  Flamme.  —  AIs  Absatz  beisser 
Queilen,  Insel  Yulcano,  Sasso  in  Toscana.  Bei  Larderello  u.  a.  0.  in  Toscana  werdeo 
aus  den  dortigen  Suffionen  jlihrlich  sehr  grosse  Quantitnten  BorsSure  gewoonoi. 

Gebraoch  als  Reageos  bei  LOthrohrversuchen ,  besooders  aber  zur  Darstellang  mehrer 
borsaurer  Salze. 

4.  Opal. 

Amorph*) ;  derb  und  eingesprengt,  in  Triimern;  selten  traubig,  merf?{rmig,  sta- 
laktitisch,  knollig;  auch  als  versteineries  Holz ;  Pseudomorphosen  nach  Calcit  ondAogit 
Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sprdd.  H.  ss  5, 5. ..6, 6;  G.  &s  l,9...t,3;  farblos,  ge- 
wdhnlich  gefSrbt;  Glas-  und  Fettglanz;  pellucid  in  alien  Graden,  einige  Yar.  nit 
schdnem  Farbenspiel ;  polarisirt  das  Licht  in  der  Regel  nicht.  Cbem.  Zus.  Wesentlich 
amorphe Kiesels&ure,  gewohnlich  mit  5 — 13  p.  G.  Wasser;  der  dem  Hyalith  ganzttn- 
liche  sogenannte  Wasseropat  von  Pfaflenreith  bei  Passau  soil  jedoch  nach  SchmiU  kA 
35  p.  C.  Wasser  enthalten ;  kleinere  Oder  grdssere  Beimischungen  von  Eiseiiaxyd, 
Calcia,  Magnesia,  Alumioia  und  Alkalien  bedrngen  die  verschiedenen  YarieUlten,  deroi 
einige  namentlich  das  Eisenoxyd  in  nicht  unbedeutender  Menge  enthalten.  fan  Kdbeii 
giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknistem  die  meisten  Opale,  sie  sind  unschmelzbar  vd 
verhalten  sich  iiberhaupt  wie  KieselsSure ;  von  heisser  Kalilauge  warden  sie  fast  gSni- 
lich  aufgeldst ;  iibrigens  scheint  nicht  einmal  das  Wasser  wesentlich  zu  sein,  wie  tea 
iiberhaupt  der  Opal  wohl  nur  als  eine,  durch  Zersetzung  von  Silicaten  natiirtich  |cU* 
dete  und  allmSlig  erstarrte  Kieselgallert  zu  betrachten  ist,  welche  bald  mehr,  hM 
weniger,  und  bisweilen  fast  gar  kein  Wasser  bebalten  hat.  Die  wichtigsten  YarieUlen 
sind  folgende : 

Hyalith;  kleintraubig  und  nierftfrmig,  meist  als  Ueberzug,  farblot,  durcbsichtig,  itirk 

glasglSinzend ;  zeigt  nach  SchiUtze  bisweilen  doppelte  Licbtbrechung ,  in  Folge  eiDeriakr 

feinen  lagenweisen  Zusammensetzung;  G.sS,15...S,l8;  hsilt  S  p.  C.  Wasser.  WaM  ia 

BObmen.  Kaiserstubl. 
Perlsinter;  fibnliche  Formen ,  aber  weiss,  nur  dorscbscbeinend  and  schwadi  periaiat^ 

tergltfnzend ;  kein  Wasser.  Santa  Flora  in  Toscana. 
Kieselsinter;  traabig,  nierfOrmig,  stalaktitiscb ,  als  Incrnstat  z.  Tb.  too  Vegetabiliest  j 

grauiich-,  gelblich-  and  rOtblicbweisa  bis  grau,  kantendarchscbeinend  bis  andarcbfick'  j 

tig,  wenig  gittnzend  Oder  matt;  bttlt  8  bis  40  p.  C.  Wasser.  Island,  Kamtschatka,  M(«- 

seeland. 
Kascholong;  traubig ,  nierfttrmig ,  als  Ueberzug ,  derb ;  gelblichweiss ,  matt »  aodorcb* 

sicbtig ,  hftlt  nur  8,5  Wasser ;  FarOer,  Island. 
EdlerOpal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern,  blaulicb-  and  gelblichweiss,  gliaicidt 

balbdarcbsichtig  oder  darcbscheinend,  mit  bantem  Farbenspiel.  Ungam. 
Feueropal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern,  byacintbroth,  boniggelb  bis  weiageib,  lUrk 

gltfnzend,  darcbsicbtig ;  Zimapao,  Telkibaoya,  Washington  Co.  in  Georgia,  FarOer. 
Gemeiner  Opal;  derb,  eingesprengt,  in  TrUmern,  selten  nierfbrmig  and  stalaktitiiebt 

Oder  in  Pseadomorphosen ;  verschiedentlicb  weist.  gelb,  graa,  grttn,  roth  and  braaa  f/f 


^)  Bekanatlich  tritt  die  Kieselsiare  in  zwei  verschiedenen  Formen  anf,  ala  asorfkl 
Kieselstture  vom  sp.  G.  m  %,%,  and  als  krystalliniscbe  Kieselstfare  vom  q>.  G.  s  M;  is 
llineralreicbe  wird  die  erstere  darcb  den  Opal ,  die  zweite  durch  den  Qaarz  vertretea.  ' — ^ 
soohte  zu  beweisen,  dass  es  anch  eine  am  or  p  be  Kieselstture  vom  sp.  G.  t,t  gMbI,  in 
Ann.  B.  498,  4885,  S.  497  ff. 
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ftrbt;  feltglttnieod,  balbdurchsicUlig  bis  durchscheinend ;  Freiberg,  Scbneeberg,  Eiben- 

stock,  Uuberiusburg,  Kosemutz,  Tokai,  Telkibanya,  Bperies. 
Hydropban;  ist  theils  edier,  theils  gemeiner  Opal,  welcher  seineD  Wassergehalt  grossen- 

iheils  uQd  damit  sein  Farbenspiel,  seinen  Glanz  und  seine  Durchscheioenheit  verloren 

hat,  velche  Eigenschaften  er  im  Wasser  wleder  erlangt ;  haftet  stark  an  der  Zunge ;  Hu- 

bertosborg  in  Sacbsen.  Nacb  Haidinger  ist  der  Hydropban  identisch  mit  dem  in  den  Kno- 

tao  des  Bambnsrobres  sicb  absetzenden  Tabaschir. 
Hal b opal;  derb,  eingesprengt,  in  Triimern,  Lagen  und  schmalen  Schichten;  selten  nier- 

ftfrmfg  and  stalaktitiscb,  als  versteinertes  Holz  (Holzopal)  mit  deutlich  orkennbarer 

HolxstnicUir ;  verscbiedene  weisse,  graue,  gelbe,  rotbe,  braune  bis  schwarze  Farben  ; 

schwach  fettglfinzend  bis  scbimmernd ;  durchscbeinend  bis  undurcbsicbtig. 
Jaspopal  (Eisenopal,  Opaljaspis] ;  derb  und  eingesprengt,  blut-  und  ziegelrotb,  rdtblich- 

braun,  leberbraun,  ockergelb ;  feltglanzend,  undurcbsicbtig,  [Gewicbt  bis  2,5;,  b£llt  viel 

Bisenoxyd  oder  Eisenoxydbydrat,  welcbes  in  manchen  Varietdten  bis  zu  40  Procent  und 

dariiber  betr&gt. 
Menilit;  knollig,  aucb  in  Lagen  und  scbmalen  Scbichten,  kastanien-  bis  leberbraun  oder 

gelblichgrau ;  "wenig  glttnzend  bis  matt,  undurcbsicbtig ;  Menilmontant  bei  Paris ;  Niiioi- 

scbitt  und  Weisskircben  in  Mfibren. 
Foreherit  bat  Juhkom  einen  mit  mebr  oder  weniger  Scbwefelarsen  impr&goirten ,  and 

daber  pomeranzgelb  geftrbten  Opal  von  Reittelfeld  in  Steiermark  genannt. 

iletoaiieh.  Der  edle  Opal  liefert  einen  sebr  gescbiitzten  Edelstein,  der  als  Ring-  und  Na- 
delsiein  and  za  mancherlei  anderen  Scbmucksacben  benutzt  wird.  Eine  ttbnlicbe  Benutzung 
Andet  aucb  Statt  fiir  den  Feueropal,  gemeinen  Opal,  Halbopal,  Hydropban  und  Kascholong. 

Anhangsweise  suid  Doch  hieber  der  Polirscbiefer,  der  Tripel  und  die  Kie- 

selguhr  zu  stellen,  welche  mehr  oder  weniger  aus  Kieselpanzern  von  Diatomeen 

bestehen,  und  daher  eigentlich  mehr  als  Fossilien,  denn  als  Mineraiien  zu  betrach- 

ten  sind. 

Gebraoeh.  Der  Tripel  und  Polirscbiefer  werden  vielfaltig  als  Polir-  und  Schleifmaterial 
bMOtzt;  die  Kieselgohr  gestattet  denselben  Gebrauch  und  ist  aucb  zuweilen  aus  Noth  statt 
Mahl  dem  Brote  zugesetzt  worden,  wie  denn  die  Diatomeen-Erden  von  manchen  Vdlliern  ge- 
§•8860  werden. 

Anm.  Der  Aluraocalcit  Kersten's  kann  wohl  nur  als  ein  noch  nicht  ganz  er- 
hirteter,  also  unreiferOpal  gelten;  er  findet  sich  derb,  eingesprengt  und  in  Triimern, 
hat  muschligen  Bruch ;  H.  =  4... 2;  G.  =  2,1... 2, 2;  ist  milch- und  gelblichweiss, 
ichwach  glasgl'anzend  bis  matt,  sehr  leicht  zersprengbar,  und  besteht  aus  86,6Kiesel- 
alure,  6,15  Kalkerde,  2,23  Aluminia  und  i  Wasser.  Eibenstock;  bei  Rezbanya  kom- 
men  blauHchgriine  und  himmelblaue  Varielaten  vor. 

b.  Zweite  Gruppe.  Wasserfreie  SSuren. 

Hexagonal ,  jedoch  nicht  hoio^drisch ,  sondern  nach  den  Gesetzen  der  trapezoid- 
drischen  Tetarto^rie  gebildet  (§.  40),  wie  namentiich  in  den  reinsten  Varietaten  (dem 
•eg.  Bergikrystall)  sehr  bestimmt  zu  erkennen  ist ,  wabrend  im  gemeinen  Quarze  ge- 
wdlmlich  eine  scheinbar  holo^drische  Ausbildung  Statt  findet  *") . 


*)  Eine  der  besten  Arbeiten  Uber  die  so  fiusserst  interessante  Kpystallreibe  des  Quarzes 
lb  6.  Ro$e  fa  den  Abbandlungen  der  Berliner  Akademie  filr  1846.  Im  Jahre  4855  erschien  aber 
e  aosfubrlicbe  Monograpbie  von  Des-Cloizeaux  unter  dem  Titel :  Mdmoire  sur  la  cristalUsation  et 
itntdure  inUrieure  du  Quartz,  die  reicbbaltigste  und  gediegenste  Arbeit,  welche  jemals  Uber 
saQoarz  yerOffentlicbt  worden  ist,  in  welcber  gezei^^t  wird,  dass  an  diesem  Minerale  nicht 
eoiger  als  466  verschiedene  Formen  vorkommen.  Beide  diese  Arbeiten  besttttigen  Ubrigens 
illkommen  die  interpretation,  welcbe  icb  scbon  im  Jabre  4830,  in  meinem  Lebrbucbe  der  Kry- 
Bllo(paphie,  fiir  die  eigentbUmlicbe  Ausbildungsweise  der  Quarzformen  zu  geben  versuchte, 
4tai  idi  80lche  alsnotbwendige  und  gesetzmiissige  Folge  der  trapezoddrischen  Tetar- 
ihlrie  darstelJie.  Vergl.  meinen  Aufeatz  im  Neuen  Jabrb.  fiir  Min.  4  856,  S.  4  46  (T.  Scharff  ist 
dooh der  Ansicht,  dass  diese  Teiartoedrie  zwar  dem  Geometer  geniigen  kdnne,  nicht  aber 
mi  llioeralogen,  welcber Bedenken  tragen  werde,  sie  als  ein  Bildungsgesetz  aiizuerkennen; 
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Die  Grundpyramide  P  [P  und  z)  hat  die  Mittelkaote  Z  =  1030  34'  ^d  die  Pol- 
kaute  JC  =  133^  44' ;  sie  erscheint  oft  vollsl^dig,  allein  sehr  hUufig  anch  als  Rhom- 
boSder  R  (P},  welches,  als  nothwendiges  Resultat  der  TetartoSdrie,  eigeDtlich  {P) 
bezeichnet  werden  muss ;  seine  Polkante  misst  94^  1 5\  Ausserdem  sind  als  besoDders 
hSufige  FormeD  cx)P  (r) ,   3P,  4P  (0,    HP,  2P2   {s)    gesetzm^sig   als   irigonale 

171 


Pyramid e,  aber  immer  uDtergeordnet ,   sowie  mehre  mP 


TO— I 


(gesetzmSssig  als 


trigonale  TrapezoSder,  aber  gleichfalls  untergeordnet)  gewdhnlicb  6Pf  (xj  zo 
bemerken  ;  doch  kommen  auch  noch  viele  a  n  d  e  r  e  TrapezoSder  vor ;  merkwurdig 
bleibt  es ,  dass  das  Pinakoid  OR  nur  Uusserst  selten  beobachtet  worden  ist.  Ueber- 
haupt  aber  erscheinen  ooP,  P,  oder  R  und  — R,  3R,  4R  und  — HR  als  diejenigeo 
Formen,  welche  meist  die  allgemeine  Gestalt  der  Krystalle  wesentlicb  bestimmen. 
Daher  sind  die  Krystalle  theils  sSulenformig,  theils  pyramidal,  theils  rhombogdriscli. 
—  Gewohnlichste  Gombb.  ooP.P  Oder  P.cx>P;  cx)P.P.4P,  in  welcher  cx>P  und  4P 
meist  osciliatorisch  combinirt  sind;  cx>P.P.|(2P2),  die  FlSchen  von -{^(SPSJ  erschei- 
nen als  rhombische  AbstumpfungsQSichen  der  an  den  abwechselnden  Seitenkanteo 
von  cx>P  liegenden  Combinationsecke ;  ooP.P.|(2P2).|(6Pf) ,  die  FlScheD  voo 
{^(6P-|)  und  von  alien  analogen  Trapezo^dern  erscheinen  als  Trapeze  zwischen  den 
rhombischen  FlSchen  s  und  den  FlSchen  des  Prismas.  Die  folgenden  Figuren  stelleo 
einige  der  hSufigsten  und  daher  wicbtigsten  Krystaliformen  dar,  in  deren  ErklSruogeo 
die  Rhomboid er  mit  den  Zeichen  der  gleichartigen  hemi^drischen  Formen  eioge- 
fuhrt  sind,  von  denen  sie  in  ihrer  Erscheinung  nicht  abweichen ;  fur  die  Trapezoe- 
der  und  die  trigonale  Pyramide  sind  die  Zeichen  ihrer  holoSdrischen  SlamiD' 
formen  gesetzt. 
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Fig. 


1 .  Die  Grundpyramide  P,  oder  die  beiden  compiementSren  Rhombo^er  R  uod 
— R  (P  und  JB)  im  Gieichgewichte  ausgebildet;  eine  sehr  hSufig  vorkomiDeDd^ 
Form,  deren  Mittelkanten  gewohnlich  durch  ooP  abgestumpfl  sind. 

Fig.  2.    ooP.P,  Oder  cx>P.R— R,  die  gew5hnlichste  unter  alien  Quarzformen. 

Fig.  3.    OOP.R.4R;  nicht  selten;  auch  erscheint  wohl  3R  sUtt  4R  (t). 

Fig.  4.  ooP.P.tP2  ;  die  der  letzleren  Form  gehSrigen  FlSchen  8  wurden  iiir  sich  alleifl 
eine  trigonale  Pyramide  bilden;  es  sind  die  sogenannten  RhombenflSchen ,  ^ 
sie  erscheinen  hSufig,  wenn  auch  nicht  immer  vollzShlig,  in  der  Regel  sehr  stari 
glanzend. 

Fig.  5.  ooP.P.tP2.6Pf ;  die  letzteren  FlSchen  x  gehoren  zu  den  sogenannten Tlrap«2' 
flSchen,  und  wiirden  fiir  sich  allein  ein  trlgonales  Trapezo^der  bilden. 


indess  sei  dieDeutung  und  Erklfiniog  der  Bildungsweise  desQuarzes  an  und  fQr  sich  so  aebwie 
rig,  dass  auch  ein  Missverstfindniss,  die  irrige  Auffassung  einer  Doctrin ,  wohl  BotscbaldifvN 
verdienen  wtirde.  Eine  kritische  Abhandlung  ilber  die  Quarzformen  gab  B.  Weia  in  Abb.  der 
natarf.  Ges.  zu  Halle,  B.  V,  i860,  S.  5S  ff.  Sehr  interessante  Krystalle  voo  Striegau  in  SekltaM 
hescbrieb  Websky,  in  Zeitscbr.  der  deutschen  geol.  Ges  ,  B.  47,  4  8e5,  S.  S48  f.  Sokar#9abeiM 
Abhandlung  tiber  den  Quarz  im  AUgemeinen,  in  den  Abhandl.  der  Senckenbergiacben  iiatiri 
Gef. ,  B.  Ill ,  4859,  sowie  eine  zweite  Uber  den  Zwillingsbau  des  Qaarzes  im  Nenea  lahrb.  hir 
Min.,  4864,  S.  510  ff. 
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Pig.  6  tind  7,  welche  beide  die  Comb.  osP.R.— R.SPl  darstellen ,  sollen  besonders 
den  Dnierschled  der  reclits  und  links  gebildeteo  Krystalie  veranschanlichea ,  je 
nachdem  aBmlich  am  oberen  Eude  des  Krystalls  die  FlSchen  j  recbts  Oder 
liolcs  Ton  den  FlScben  P  liegen,  womit  auch  die  oft  vorkommende  SlreiAing 
derselben  ZDsammenb9ng(,  welche  der  Combinalionskanle  zu  P  parallel  ist. 


Fig.  8.   ooP.R.— R.iR.6P}.lPS;  eine  in  derScfaweiz  nichi  sellen  vorkomineadeCoinb. 

Pig.  9.    OOP.OOPl.B  — R.— 7R.6P{;   hSufig  bei  Carrara,  besonders  interessani  durcta 

die  dem  Deuleroprisma  gefaorigen  Flachen  t,  welche  nur  zur  Haifte  vorbanden 

sind ,  und  also  ftir  sich  allein  ein  trigonales  Prisma  bilden  wiirden ,   wie  es  die 

TelarloSdrie  erfordert:  die  FIHclien  c  gebbren  dem  Rhomboeder  — TR. 

Fig.  to.    ooP.R.— R.— lR.6P|.iP!I;  aus  demDauphin^,  gleichfalls  mit  demRhombo^- 

der  — 7H,  dessen  PlSchen  c  gegen  r  unler  173"  35'  gencigl  sind. 
Fig.  It.    ooP.R.— R.  — I  IB.6P{;  ebenfalls  aus  dem  Dauphin^,  mit  dem  fihomboeder 

—  1  tR,  dessen  FlSchen  I  gegen  r  unter  175"  5i'  geneigt  sind. 
Fig.  IS.    — I  IR.R.— R,  melsl  nocb  mit  ooPj  aus  dem  Dauphin^,  mit  sebr  vomallen- 
dem  Rbomboeder  —  1 1 R,  dessen  FlSchen  I  gegen  die  FlScben  a  des  Rhomboeders 
— R  unter  lis"  5J'  geneigt  sind. 
Fig.  t3.    ooP.R.— R.  3H.— |R,  6Pf.  »P4;  aus  der  Scbweiz,  o  sind  die  FlSchen  von 
3B,  V  die  FIgchen  von  — |B ,  und  u  die  FlScben  von  iP4 ;  o  :  r  =•  I6B0  18', 
V  :  T  ^  161"  19',  tt  :  r  =  161"  31'. 
Fig.  I  i.    ooP.R.— R.CPf  ;  aus  Brasilien,  desbalb  merkwiirdig,  weil  6P|  als  SkaIeno<>- 

der,  Oder  als  rechtes  und  linkes  Trapezo^der  zugleich  ausgebildel  ist. 
Fig.  15.  Ein  Zwillingskryslall  mil  gegenseitiger  Durchdringung  der  Individuen  ;  die 
SchrafSning  der  FlSchen  P  des  grosseren  Individuums  soil  nur  zur  Verdeul- 
licbong  des  Bildes  dieoen. 
BeiQuebek  in  Canada  kommen  aucbKryslalle  der  Comb.  ooP.B.—R.  IR.— ^Rvor. 
Ton  den  bSuflg  vorkommenden  Combinatiooskanten  sind  nocb  Tolgende  ,zu  er- 
vSbnen: 

J>:obereo    a  =  tt»>  H'       Poder  ji :  r  -  til"  47'       Ptt^iSt°i' 
P  :  nnleren  a  =  lOl    >(  f  :  r  :>  168   Si  *  :  r  a  (43   ■ 

P  Oder  I ;  (  B  IS1"  V  x  :  r  (voD  (  her)  ~  468"  9' 

[Hal  miQ  nir  irgend  eiDe,  der  x  oder  «  analog  iiflgeade  TrapeillHcbe  ihre 
Combinationskante  in  r  mit  dem  Wertba  it  gefundeo,  so  bestimint  sich  die 
AbleitDDgsiabl  m  oach  der  t-'ormel : 

afn-1  =  S.I4  Ung(ft-9D"| 
von  welcber  man  oft  Gebreacb  iq  mscbea  Gelegenhett  hat.] ; 
In  alien  diesoi  Combb.  ist  P  sebr  oft  in  die  beiden  RhomboSder  R  und  — R  zerftlK, 
welches  letztere  nicbl  sellen  ganzlich  fehlt ;  auch  baben  die  correlaten  FlScben  einer 
D&d  derselben  Fonn,  oamentlicb  im  sog.  BergkrysUll,  oft  eioe  bScbsl  ungleicb- 
DiBsige  Aosdebnnng,  so  dass  diePonnen  sebr  au  ffa  I  leaden  Yerzerruogen  unterwor- 
fsn  stod.  So  stellen  die  nacbstebenden  Figuren  i  6  bis  10  vorscbiedene  Verzerrungs- 
formen  dar,  in  denen  die  Combinalion  Fig.  1  nicbt  sellen  vorkommt. 

(MMrfliche  von  ooP  sebr  gewotuilicb  borizontal  gestreift,  die  von  B  oft  glatter 
und  giaozeodor,  als  jene  von  — R.  —  Zwiliingskrystalle  bHuBg,   mil  parallelen 
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Ax«nB}'slemeD  beider  Individuen ,  so  dass  die  R-FI&chen  des  eUieD  iDdividuums  den 
— R-Fliicb«D  des  anderen  parallel  llegeD  u.  s.  w. ,  tbeiU  mit  Juxtapoution ,  theils  mil 
gegeaseiliger  Penetration,  ,UDd  dann  ecbeiobar  eiafachv  Ery«aU«  bildeod  (Fig.  liO  a. 
lil  S.  69)  i  am  sog.  Bergla7«tall  gebdren  dergleicfaen,  mit  volistandiger  gegenseitiget 
Incorporjrung  der  Individuen  auigebildele  Zwillingslu-ysUlle,  Oder  aueh  mehrfad  lu- 
sammengesetzte  Krystalie  zu  den  sehr  gewobniichen  Erscheintingen ;  die  Individaai 
siad  dabei  ganz  unregelmSssig  begrSnzt  and  nur  stuckweise  einander  einverieilri. 
Seltener  kommen  die,  zu erst  von  (fmj  erkannlen  Zwillinge  mit  geneigten  Aien- 
systemen,  nacb  einer  Fiache  von  PI  vor,  in  welcben  die  Hauptasen  beider  Individoeo 
den  Winkel  von  84°  33'  bilden.    Auch  hat  G.  Bote  an  kleinen  Quarzgruppen  aos  dco 


Serpentine  von Reicbenslein  eineZwillingsbildung  entdeckt,  welcfaer  dasGesetz:  ZwD- 
lingsebene  eine  FlScbe  von  R  zu  Grunde  zu  liegen  schien ;  docb  sind  diese  DriUio^ 
Oder  Secbslingskrjslalie  neulicb  von  Eck  einer  gam  anderen  Deutung  unterworieiL 
worden,  indem  er  zeigle ,  dass  die  regelroiissige  Verwacbsung  der  Qua  rz- In  dividual 
dorcb  die  FIScheD  des  Rbomboiiders  —^K  eines,  unter  jedarGruppe  silzenden  K»lt- 
'  spatbkryslalls  beslimnat  wird  ;  auch  hat  Jetusch  noch  mebre  andere  ZwiLbgsknstiUa 
mil  geneigten  Hauplaien  beider  Individuen  beschriebeo ;  wie  solcbes  scbon  fruher  voA 
Sella  geschehen  isl*).  —  Sehr  merkwiirdig  sind  die  krummflachigen,  scbraubflnronnig 
gewundeueQ  Quarzkrystalle ,  auf  welche  yVeus  zuerst  aufmerksam  gemacbl  bit.  Die 
Kryttalte  linden  sich  Iheils  einzeln  aur-  und  eingewachsen ,  itaeiLs  zu  Gruppen  iu>d 
Druseo  vereinigli  ausserdem  liSulig  slSnglige.  z.  Th.  in  freie  Kryslallspitien  aiuliit- 
fende,  aucb  fasrige  Aggregate  j  noch  bUuGger  derb,  in  kSrniger  bis  dicbter  Zusamnmi- 
setiuog  und  in  kryptokrystallinischen  Aggregaten ;  in  Pseud omorpbosea  nach  Fluorit. 
Gyps,  Anbydril,  Baryt,  Apatit,  CaJcil,  Dolomit,  Smithsonll,  Slderit,  Barytocalcit,  Cf 
russit,  Stilbit,  Galmel,  Woirrani,  Scheelit,  Glanzeisenerz,  Pyrit  und  Galeoit;  al6  Vn^ 
gteineruDgsmaterial ;  in  Geschieben,  Geri^llen  und  als  Sand. 

Spallb.  rhombotidnsch  nacli  R  sehr  unvollkommen,  prismalisch  nacb  ooP  in  Spa- 
ren;  Brucb  muschlig  bis  uneben  und  splitlrig;  H.  =  7;  G.  =  S,5,..l,8,  die  rein^tf" 
VarielUlen  S,66;  nach  Samte-Ctaire-Deville  S,663;  nacb  SchaffgoUch  1,617  bii 
f,66f  ,  Oder  im  Uiltel  1,663.  Farblos,  oft  wassortiell,  aber  Sfter  gefBriil,  wtiss  in 
alien  Niiancen,  grau,  gelb,  braun,  schwarz,  roth,  blau  und  griin ;  Glasglani,  auf  d<o 
BrucbO&chen  oRFellglanz;  pellucid  in  alien  Graden ;  einaxige  doppelte  Slrahlenb^^ 
Chung,  wetche  jedoch  durch  die  Zwillingsbildang  and  andere  Verhlltnisn  oRmals  ff 
Btbrt  wird,  weshalb  das  schwarze  Kreuz  oicht  sellen  in  zwel  Hyperbeln  zerflilll"' 
Circularpolarisaiion  nach  rechls  oder  nacb  links,  je  nachdem  die  Lamelle  von  tiota 

•j  Eck,  in  Zeitschr.  derdeulschen  geol  Ges.,  B.  18,  S.  t)6  B.,  und  Jenasch,  iaPtffi*' 
Ann.,  B.  1 10,  4  8«T,  S.  S87  (T.  Der  Lelztera  erklttrt  das  bekaonte  GeseU,  dass  beide  ladiTidiHO 
eines  Zwilliogi  lu  irgend  einer  Krystallllache  lymmetriach  gestelll  sind,  (Ur  eine  >lterk(Hmii- 
llcbe  AoKbavDnfisweito ,  [ur  eine  >eiagebtlrgerte  Oewobobeil*,  voo  welober  er  abfltkei  n 
mttasea  glaiibt.  StUa't  Beobacbtuagen  Audeo  sich  in  seiner  treOllcheB  Abfaaadloag:  ShiMMll' 
miiteratogia  tarda ,  IB59,  p.  IS  etc. 

'*)  Datier  sind  mancbe  Variettiten  fur  optiscb  iweiatlg  erkltirl  worden ;  wie  s.  B.  der  Quit 
von  Buba,  in  welchem  BreilhoMpI  zwel  Hyperiieln  beobaohtete,  dergleicbeo  SO  oA  in  ABMltyMl 
in  aehen  alnd,  Vergl.  Dom,  HoaaUber.  der  BerliRw  Akad.  der  WiM.,  <U4,  8.  lit. 
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3€hts  Oder  einem  links  gebildelen  Krystalle  stammt.  Nach  Hankel  polar-tbermoelek- 
isch  in  der  Richtung  der  Nebenaxen.  Chem.  Zus.  KieselsSure  Si,  mit  kleinen  fiei- 
lischangen  von  Eisenoxyd,  Eisens'dure,  Tilanoxyd  u.  a.  Pigmenten;  v.  d.  L.  un- 
chmelzbar;  Soda  lost  ihn  unter  Brausen  zu  einem  klaren  Glase  auf;  von  SSuren  wird 
r  nicbi  aufgelost ,  ausgenommen  von  FlusssSure ;  beisse  Ralilauge  greift  das  Pulver 
es  Quarzes  nur  weoig  an. 

Die  zahlreicben  VarielSten  der  Species  lassen  sicb  folgendcrmaassen  iiberseben : 

i)  Phanerokrystailiniscbe  Varietttten : 

a)  Bergkry stall;  ursprttnglich  immer  krystallisirt,  in  den  manchfaltigsten  Formen^ 
oft  sehr  grosse  Krystalle;  secandttr  in  Geschieben  und  GerOllen ;  Bruch  muschlig; 
wasserhell  oder  graulichweiss  bis  raachgraa,  gelblichweiss  bis  weingelb  (Cilrin), 
gelblichbraun ,  nelkenbraun  (Rauchlopas)  bis  fast  pechschwarz  (Morion),  pellucid 
in  boben  und  mittleren Graden :  oft  mitCblorit  (oder Helminth)  imprttgnirt,  oderdiinne, 
z.  Th.  haarfOrmige  Krystalle  von  Turmalin,  Epidot,  Rutil,  Nadeleisenerz ,  Amphibol, 
Antimonglanz ,  selten  in  BiasenrlLumen  eine  tropfbare  sehr  expansibele  Flttssigkelt  um- 
schliesseod*).  —  Schweizer,  Tyroler,  Franzdsiscbe  Alpen,  Marmarosch  in  Ungarn, 
Carrara,  Jeriscbau  in  Schlesien  und  viele  a.  0. 

b)  Amethyst;  stSinglige  bis  dickfasrige,  in  freie Krystallenden  auslaufende  individuen, 
welcbe  meist  nur  P,  selten  auch  ooP  frei  ausgebildet  zeigen,  und  zu  Drusen  verbunden 
sind ;  die  ZusammensetzungsflSichen  der  Stengel  sind  zickzackfdrmig  gestreift,  und  der 
Langenbruch  der  Aggregate  zeigt  oft  eine  ahnllcbe  (sog.  fortificatlonsartige)  Farben- 
zeichnung;  auch  derb  und  in  Geschieben;  violblau,  pflaumenblau,  nelkenbraun,  perl- 
grau,  griinlichweiss.  Wolkenstein,  Wiesenbad  und  Schlottwitz  in  Sachsen ;  Ceylon. 

c)  Gemeiner  Quarz;  krystallisirt.  fast  nur  in  den  Combb.  ooP.P,  oder  P.ooP,  selten 
OOP.R,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Flussspath,  Kalkspath,  Gyps,  Baryt  u.  a.  Mine- 
ralien ;  hauflg  derb  und  eingesprengt,  mit  Eindrucken,  zellig,  zerhackt,  oder  in  kdrni- 
gen  und  dichten  Aggregaten^  als  Gertille,  Sand  und  Sandstein  ;  Susserst  verbreitet  und 
jedenfalls  das  bSufigste  Mineral.  Als  einige,  durcb  Farbe,  Glanz  oder  Struotur  ausge- 
zeichnete  Varietaten  sind  besonders  benannt  worden: 

ff]  Rosenquarz;  derb,  in  individualisirten  Massen,  rOtblichweiss  bis  rosenroth, 

wahrscheinlich  durch  Tilanoxyd  gefarbt;  Zwiesel,  Sibirien. 
fi)  Milchquarz;  derb,  milchweiss,  halbdurchsichtig;  HohnsteinbeiPirna,  Grtinland. 
y)  Siderit;  indig-  bis  berlinerblau ;  durch Krokydolith  gefttrbt;  Gelling  inSalzburg. 
9)  Prasem;  lauchgriin,  roil  Strahlstein  impragnirt;  Breitenbrunn. 
i]  Katzenauge;  griinlichweiss  bis  griinlicbgrau  und  olivengriiin,  auch  roth  und 

brauD,  mit  parallelen  Amiaotfasern  dnrchwachseo ;  Ceylon,  Ostindien,  Treseburg, 

Hof,  Oberlosa  bei  Plauen. 
0  Avanturin;  gelber,  rother  oder  brauner,  mit  vielen  kleinen  Glimmerschuppen 

oder  auch  von  vielen  kleinen  Rissen  nach  alien  Richtungen  erfiillter  Quarz. 
H)  Faserquarz;in  parallelfasrigen  Aggregaten  von  plattenfdrmiger  Gestalt. 
9)  Pisolithischen  Quarz,  ahnlich  dem  Carlsbader  Erbsensteine,  beschreibt  Kenn" 

gott  aus  Aegypten  und  Sicilien. 

d)  Eisenkiesel;  ist  eine  mit  rothem  oder  gelbem  Eisenocker,  oder  auch  mit  Stilpno- 
siderit  innig  geroengte,  theils  aus  deutlichen  Krystallen,  theils  aus  kOrnigen  Individuen 
losaromengesetzte  Varietat;  roth,  gelb  oder  schwarzlichbraun,  undurchsichtig;  sie 
bildet  den  Uebergang  in  den  Jaspis.   Eibenstock,  Jobanngeorgenstadt,  Sundwig. 

e)  Stink  quarz  hat  man  gewtsse,  graue  bis  braune,  mit  Bitumen  impragnirte,  und  da- 
her  gerieben  oder  angeschlagen  stinkende  Varietaten  genannt.   Osterodc,  Pforzheim. 

I)  Kryptokrystallinische  Varietaten: 
a)  Hornstein;  dicht,  derb,  in  Pseudomorphosen  besonders  nach  Kalkspath,  Fluorit 
und  Baryt,  in  Kugeln,  als  Versteinerungsmaterial,  zumal  als  versteinertes  Holz  (Holz- 


^}  JTamfoff  fOhrt  avsser  Luft  und  Wasser  nicht  weniger  als  ii  Mineralspecies  auf,  welche 
0  kryatallisirtem  Quarze  eingesch lessen  beobachtete;  eine  noch  grOssere  Anzahl  geben  SOeh- 
'■•d  S^yfferit  aowie  G.  Leonhard  an,  welcher  Letztere  in  seiner  Preisschrift  48  Species  nam- 
;  maehi.  Oaf  o  kommeu  noch  die  EinschlUsse  von  Pflanzenresten,  welche  Bomemann  io  den 
inkfyatallen  veniteinerter  Hdlzer  nachgewiesen  hat. 
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steiDjy  versdiiedeoe  graue,  gelbe,  griiDe,  rothe  und  brauoe  Farb«Q;  Bmch  moschlig 
und  glatt,  odor  eben  und  splittrig,  scbimmernd  oder  matt,  kaDiendarchscheiDend. 
Freiberg,  Jobanngeorgeastadt,  Schneeberg,  Ingolstadt;  Kell^eim;  Ghemnilz  and  am 
KifhSluser. 

b)  Kieselschiefer;  verschiedentlich  grau,  rtftblicb,  gelblich,  oder  durch  KohlenslolT 
schwarz  gef&rbte,  dichte,  dickschieferige  Yarietat ;  den  ganz  scbwarzen,  andeatlieh 
scbiefrigen,  von  flacbmuscbligem  Bracb  nennt  man  auch  Lydit;  bildet  ganze  Ge- 
birgslager. 

c)  Jaspis;  ist  theils  dichler  Eisenkiesei,  theils  aucb  dicbte,  darch  Eisenoxyd  roth,  oder 
durch  Eisenoxydbydrat  gelb  und  braun  gefttrbte  Varietfit  desQuarzes,  von  maschligea 
Bruch,  matt,  undarchsichtig;  man  unterscbeidet  noch  gemeinen  Jaspis,  Kugel- 
jaspis,  Bandjaspis,  Achatjaspis.  Der  sogenannle  Force  11  an  jaspis  ist  ge- 
brannter  Tbon  ;  vieler  Bandjaspis,  wie  z.  B.  der  von  Woirtitz  bei  Frohburg,  ist  ein  ge- 
streifter  FelsittufT,  und  der  sog.  B  a  s  a  1 1 j  a  s  p  i  s  ein  haibverglaster  llergel  oder  Grao- 
wackenscbiefer. 

Anm.  \,  Jen%8ch  hat  zu  beweisen  gesucbt,  dass  der  sogenannte  Fettquarz 
eine  zweite  Verkorperungsfonn  der,  nach  seiner  Ansichi,  dimorphen  krystaliiui- 
scben  KieselsSure  sei,  fiir  welcbe  er  den  Namen  Vest  an  vorschlSgt.  Dieser  Yestan 
ist  ein ,  wenn  auch  our  accessoriscber ,  so  doch  charakleristischer  Gemengtbeil  vieler 
Melaphyre ;  er  findet  sich  in  BlasenrSumen  der  Melaphyre  Sachsens ,  Scblesiens ,  des 
Harzes,  des  Thiiringer  Waldes.  Spaltbarkeit  und  Krystallformen  sollen  ^uf  das  tri- 
klinische  Krystailsystem  verweisen ,  wahrend  alle  iibrigen  Eigenschaflen  mit  deoeo 
des  Quarzes  ubereinstimmen.  Die  objective  Realitat  dieser  Species ,  als  solcher,  ift 
wohl  noch  zu  bezweifeln. 

Anm.  2.  Sternquarz  nennt  Breithaupt  eine  Gruppe  von  Quarz-VarietSteD, 
welcbe  sich  durch  sternformige  Gruppirung  der  Krystalle,  etwas  geringere  HSrle,  ge- 
ringeres  specifisches  Gewicht  (2, 588... 2, 628)  und  ausgezeichnete  zweiaxige  Doppel- 
brecbung  des  Lichtes  von  den  iibrigen  Varietaten  unterscbeidet.  Br  findet  sicb  bfli 
Euba  unweit  Chemnitz  in  Sachsen ,  bei  Hohenelbe  in  Bohmen ,  bei  Bautzen  in  Sack- 
sen,  am  Superiorsee  in  Nord-Amerika. 

Zwischen  den  Opal  und  Quarz  siud  gewisse  Mineraiien  einzuscbalten ,  welchs 
nach  Fuchs  als  innigeGemenge  von  amorpher  und  krystalliniscber  KieselsSure ii 
unbestimmten  Verhallnissen  betrachtet  wrerden  miissen ,  und  aus  welchen  sich  dii 
amorphe  KieselsSure,  oder  der  opalartige  BestandtheiU  durch  Ralilauge  auszieben  ISsst 
Dahin  gehdren  besonders  der  Chalcedon  und  der  Feuerstein.  Indessen  habea 
U,  Rose  und  Bammelsberg  spSter  gezeigt,  dass  auch  diese  Dinge  grosstentbeils  aitf 
*  krystalliniscber  KieselsSure  bestehen ,  dass  aber  dergleichen  kryptokrystalliniscbe  Vi- 
rietaten  von  Kalilaugo  urn  so  leichter  aufgeldst  werden,  je  dicbter  sie  sind.  Aucb  fe^ 
diinnte  FlusssSure  lUsst  in  den  Chalcedonen  und  Achaten  eine  Zusammensetzung  t^ 
leichter  und  aus  schwerer  aufloslicher  Kieselsaure  erkennen. 

a)  Chalcedon;  in  Pseudomorpbosen  nach  Flussspatb  und  Kalkspath,  selten  nacbDato- 
lith  (sog.  Hay  tori  t*)  von  Uaytor  in  Devonshire),  gewdbnlich  aber  nierfOrmig,  traa* 
big,  stalaktitiscb  in  den  manchfaltigslen  und  zierlichsten  Formen,  in  Flatten,  io  mehr 
Oder  weniger  diinnen  UeberzUgen  von  dUnnscbaliger  Zusammensetzung,  als  Verstei- 
nerungsmatcrial  von  Schnecken  und  Muscbein,  in  atumpfeckigen  Stilcken  undGerttllcs; 
ebener  bis  flachmuscbliger,  dabei  feinsplittriger  Bruch;  weiss  und  licbtgrau,  blaolic^ 
grau  bis  smalleblau,  auch  gelb,  braun,  roth,  grtin;  zuweilen  Farbenstreihiog;  bal^ 
durchsichtig  bis  undurcbsichtig;  matt  oder  scbimmernd  im  Bruche;  man  untersdift' 


*',  Nach  Volkmann  sollen  zwar  die  Krystallformen  des  Haytorites  von  denen  des  Datoiitkii 
verschieden  sem,  so  dass  die  Pseudomorpbosen  nicbt  von  diesero  llinerale  sa  derivireo  waits- 
Dagegen  hai  Heuenberg  nochmals  die  Idootitftt  der  Formen  nacbgewieaen,  und  alleZweirel  gaf* 
die  pseudomorphe  Natur  desilaytorites  widerlegt.  Min.  NoUzen,  Heft  4,  1861,  S.  SO  f.  Oassdit 
meisten  sogenannten  Honistein-Hseudomorphosen  von  Scbneeberg  eigeotlich  autChalcedoak- 
steben,  bemerkt  BrtWtaupt  in  seiner  Faragenesis,  S.  SSt. 


Erden.  211 

det  noch  als  Unter-VarieUten :  Gemeinen  ChalcedoD,  Onyx,  Karnool,  Sar- 
donyx, H  alio  trop,  Plasma,  Chrysopras  und  Mokkastein  oderitfoosachat*). 
b)  Feucrstein  oder  Flint;  in  Knollen,  als  Versteinerungsmaterial,  in  weit  fortsetzen- 
den  Plalten  oder  Lagem,  als  Geschiebe;  sebr  leicht  zersprcngbar  zu  fiusserst  scharf- 
kantigen  StUcken ;  Brach  flachmuschlig ;  G.  =  S,69...9,61 ;  graulichweiss  bis  raachgrau 
and  schwarz,  gelblichweiss ,  gelblicbgrau ,  wachsgelb  bis  braun,  bisweilon  roth  oder 
anch  buntfarbig;  weniggl^nzend  bis  matt,  durchscheinend  und  kantendurchscheinend ; 
httit  oft  Kieselpanzer  von  Diatomeen  und  andere  orgauische  KOrper.  Die  weisse  matte 
Kruste  der  Feuersteine  bait  etwas  Wasser  und  sebr  gewObnlich  mehr  oder  weniger 
koblensauren  Kalk.  Auch  der  Schwimmstein  gehOrt  hierher,  von  welchem  W.  von 
der  Mark  gezeigt  hat.  dass  er  einem  nicht  vOlIig  ausgebildeten  Feuersteine  zu  verglei- 
chen  ist,  welcher  durch  Substitution  von  Kieselerde  an  der  Steile  von  weggefUhrtem 
kohleosaurem  Kalk  entstanden  zu  sein  scheint. 

Anm.  Der  Achat  ist  ein ,  gewohnlich  streifenweise  wechselndes  Gemeng  von 
Chalcedon,  Jaspis ,  Amethyst ,  und  anderen  Varietliten  der  Species  Quarz ,  und  wird 
nach  der,  durch  das  Zusammenvorkommen  dieser  Varietalen  bedingten  Farbenzeich- 
iiung  als  Pestungsachat,  Wolkenachat,  Bandachat,  Korallenachat,  Punctachat,  Triim- 
merachat  u.  s.  w.  unlerschieden,  von  welchen  der  letztere  besonders  interessant  ist. 

Gebraach.  Die  Species  Quarz  gew&hrt  in  ibren  verschiedenen  Varieiaton  eine  seiir  viel- 
fache  fienutzung.  Der  Bergicrystall  und  der  Amethyst  werden  als  sogeuannte  Halbedel- 
sieine  zu  Scbmucksteinen  und  mancherlei  anderen  Zierrathcn  verarbeitet,  und  eine  fihnliche 
Verwendung  findet  bei  dcm  Rosenquarz,  Avanturin,  Prase m  und  ilem  Katzenauge 
Statt.  Dasselbe  ist  der  Fall  mit  dem  Chalcedon  in  seinen  zahlreichen  Varietiiten  and  mit 
dem  Achate,  welche  noch  ausserdem  zu  M&rsern.  Reibscbalen  und  anderen  Gegeostanden 
der  Steinschleiferei  und  Steinschneidekunsl  benulzt  werden,  und  bereits  im  Alterthume  (wie 
oamentlich  der  Onyx  und  Sardonyx]  zu  Kameen  und  Gemmen  verarbeitet  wurden.  Der  Jas- 
pis und  Holzstein  werden  gleichfalls  zu  mancherlei  Ornamentcn  und  Utensiiien  geschnitten 
and  geschliffen. 

Die  wichtigste  Varietal  ist  jedoch  der  gemeine  Quarz,  nicht  nur  als  das  hauptsfichliche 
Material  des  Grund  und  Bodens  vieler  Landstriche,  sondern  auch  als  der  Haaptbestandtheil 
der  meisten  Sandsteine.  deren  ausgedehnterGebrauch  zu  Bausteioen,  Mtihlsteinen,  Schleifstei- 
nen  u.  s.  w.  hinreichend  bekannt  ist.  Eben  so  liefern  die  Quarzgerttlle,  der  Quarzgrand  und 
QnarzsandMaterialien,  welche  fiir  viele  Zwecke  des  gemeinen  Lebens  von  der  grdssten  Wich- 
tigkeit  Bind.  Der  Quarzsand  insbesondere  dient  als  Schleif-  und  Scheuermaterial,  als  wesent- 
licber  Bestandtbeil  des  M()rtels,  als  Streusand,  als  Formsand,  und  bei  verschiedenen  anderen 
metollurgischen  Arbeiten.  Alle  reinen  Varietfiten  des  Quarzes  liefern  endlich  das  hauptsttch- 
liche  Material  fiir  die  Glasfabrication.  Der  Kieselschiefer  liefert  ein  sebr  gutes  Material 
zar  Onlerhaltung  der  Chausseen,  als  Lyditaber  die  Probirsteine;  der  Feuerstein  endlich 
wurde  friiher  ganz  allgemein  zum  Feuerschlagen  und  als  Flintenstein  benutzt,  welche  Be- 
niiUong  jedoch  in  neuerer  Zeit  sebr  in  den  Hintergrund  getreten  ist;  wohl  aber  wird  er  noch 
gegenwdrtig  zu  Reibscbalen,  Reibsteioen,  Glattstoinen  und  dergieichen  verarbeitet,  und  auch 
sonst  Buf  fthnliche  Weise  wie  der  Achat  benutzt. 


n.  Classe.   Erden  and  analoge  Verbindungen. 

1.  Ordnniig.    Brdeni  Th«nerde  and  TalKerde. 

a.  Ersle  Gruppe.    Wasserfreie  Erden. 

€.  Korund  (Sapphir,  Rubin,  Smirgel). 

RhomboSdriscb ,  isomorph  mit  Eisenoxyd  und  Ghromoxyd ,  ausgezeichnet  durch 
das  bSufige  und  vorherrschende  Auftrelen  vieler  Deuteropyramiden  und  des  Deutero- 
prismas;  R  (P)  86^  4'  nach  v.  Kokscharow,  die  gewohnlich  vorherrscbenden  Formen 
sind  ooP2  (5),  OR  (0),  R  und  mehre  Deuteropyramiden,  besonders  -^Vt  (r),  ^P2  (6), 

*)  Nach  H.  Hose  ist  der  Chalcedon  zur  krystallinischen  Kieselsaure  zu  stellen.  Diess 
Niaaptet  auch  Jensuch  iPoggend.  Ann.  B.  4  26,  498).  indem  er  bemerkt,  dass  unter  dem  Mikro- 
liope  dilniie  radiale  Platten  eine  Zusammeasetzung  aus  feinen  Individuen  erkennen  lassen, 
wibrend  tangentiale  Platten  das  Sehreld  durchaus  hell  erscheinen  lassen. 


iPI  (f)  uod  9P>  (1) ;  der  Habilus  der  Combinationen  ist  pyramidal ,  p.rumBtiEch  oi 
rhomhoSdrisch,  wie  aus  den  nachstehenden  Figaren  zu  ersehen  ist. 


(^^ 


Fig.  I.    K.OR;  o  :  P  =  113"  !«'. 

Fig.  I.    4P1 ;  Hilletkanle  =  <lt<'  SS'. 

Fig.  3.    4P3.0R.R;  Milleik.  von  I  =  t6»o  It',  I  :  o  =>  lOO"  Si'. 

Fig.  i.    9Pa.iPS.4P1.0R.H;  die  voa  v.  foiliscAaroio  nacbgewiesene  Pyramide  9PlbU 

die  Hiitelkante  =  no°  tO'. 
Fig.  S.    ooPt.OR.fPa.H. 
Fig.  6.    ooPJ.fPl.|PJ,— IH. 

Die  Kryslalle  eiogewacbsen  oder  secundSr  lose,  auch  kleine  GerOlle  und  Kdrner;  derti 
in  individualisirlen  HaGsen  und  in  grosskcirnigen,  grobkornigen  bis  reinkoroigeo  Aggrt- 
gatea.  Zwillingsbildung  nicht  sellen,  nach  einer  Fl&che  von  R,  meist  vieiracb  wiadd' 
holt  mil  laroellarer  Form  der  Individuen.  —  Spaltb.  rhomboSdrisch  nacb  R  nnd  bansdi, 
in  sehr  verschiedeiien  Graden  der  Vollkommenheit ,  oft  eine  SpattungsOScbe  vcnK 
vollkommener  als  die  beiden  anderen ;  Brucb  vollkomroen  muschlig  bis  uaebea  mid 
aplitlrig;  H.  n  9 ;  G.  =  3,9. ..4.  Farblos,  zuweilen  wasserhell  und  wmm,  doch 
meisl  gerarbt,  zumal  blau  (Sapphir),  und  roth  (Rubin),  auch  verschiedoDtJicfa  gnu. 
gelb  und  braun ,  nicbt  selten  mehrfarfaig  in  einem  und  demselben  Krystalle;  Glis- 
glanz,  einige  Var.  aur  OR  Perlmulterglauz;  pellucid,  gewithnlich  in  boben  nod  mitt' 
leren  Graden,  etnige  Var.  mit  einem  sechsstrahlig  slernformigen  Licbtscbein,  indtfc 
fast  undurchsichtig ;  optiscb  einaiig,  nach  Breithaupt  oft  scheiiibar  zw«i«xig.  —  Cbaoi' 
Zus.  Thonerde  oder  Aluminia ,  Al ,  mil  Reimischung  von  sebr  wenig  Elsenoiyd  Oder 
anderen  Pigmeolen.  V.  d.  L.  unschmelibar  und  fur  sich  unverSnderlicb ;  fiorai  Ud 
ibn  schwierig  aber  vollkommen  zu  einem  klaren  Tarblosen  Glase  auf;  von  Soda  wird 
er  gar  nicht  angegrifTen ;  das  Teine  Pulver  wird,  mit  Kobaltsolalion  im  Oi.  F.  aUrt  a- 
bilzt,  schiJn  blau.  S9uren  sind  ohne  Binwirkung ;  dagegen  schmilzt  er  mit  xmvbii 
Bchwefelsaurem  Kali  leichi  zu  einer  im  Wasser  vollkommen  loslicben  Haase. 
Han  unlerscheidet  folgende  VarietSten : 

a)  Sappbir  (nubtt  Rubin  und  SalamalaiB);  eingewachaaoe,  ge«6tiallch  aber  kM,  «" 
BbgeruDdBt«,  gJalle Kryslalle  und  kryilalliniscbeKOriier  von  valik.  bii  anvollk.  Spallbn^ 
kejl,  maschltgem  Bruche,  vod  blauea  und  rothen,  oder  aadereo  sehr  rainen  FartM  ai' 
von  hSheren  Grsden  der  PellDcidlWl.  CeytoD,  Hiask,  Slatoutt  und  Koaaoibrod,  KMi>- 
lowsk  bei  Uursioik,  bier  nach  Ztrren»*r  ssbr  hiuBg  im  SeifaDgebirge. 

b)  Korand  and  Oiamanlipalb  ;  eingewacbHoe,  oil  raube  Kryalalle  and  iadividaiii- 
sirte  Uaiaeo,  deullicb  ipaltbar,  trlibe  Farben  und  oiedereGrada  der  Petlnetdlltt.  OtyM, 
China,  Sibirian,  PtenoaL 

<4  Smirgeli  klein- und  reiokOraiK  auKarumengesattle  Vanetatan,  derb  uod  aiacaapnait. 

blaulicbgrau  bia  iadiKblau,  olt  mil  Hague teinenerz  gamaogt ;  am  Oobacnkopf  bei  Sebwu- 

lenberg  in  Sacbieo,  auf  Naios,  in  kleinasieD  am  Gumuchdagb,  Cbasler  in  MasaachoMlU 

u.  1.  0. 

Sebraach.    Sappbir  uod  Ruhia  KObttren  rait  la  den  am  moislan  getcbatiten  Bdableiaw 

da*  Pulvar  daa  Korunde* .  Diamanttpalbas  und  Smirgala  aber  Itefert  wagea  aaioar  groMU 

Harte  em  vortUglicha*  Schleirmatarial.  DIetelba  EigBaaehalt  ampSahil  da*  Uinaral  ■■  ZapfM- 

taitera  fur  die  .Spindaln  (cinar  Uhren  ;  auofa  bal  man  die  durchaicfaUgen  brbhMan  VartaMM 

za  Lin>en  von  Uikro*kopin  benutzl. 
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Anm.  Nach  Lawrence  Smith  ist  der  blaue  Sappbir  etwas  h3rter  als  der  Rubin, 
wabrend  der  Korond  and  der  Smirgel  von  beiden  an  Harte  iibertroffen  werden.  Das 
spec.  Gewicbt  fand  Derselbe 

fiir  Rubin  und  Sappbir   4, 06. ..4, 08 

fiir  Korund  3,60. ..3,92 

fiir  Smirgel  3, 71.. .4, 31 

welcbes  letzlere  bohe  Gewicbt  in  beigemengtem  Magneteisenerz  begriindet  sein  dilrfle. 

.  Periklas,  Scacchi. 

Tesseral,  bis  jetzt  nur  in  sehr  kleinen  Okta^dern  und  HexaSdem  Oder  in  der 
Combination  O.ooOoo;  Spaltb.  bexaSdriscb  vollk.  H.  =  6 ;  G.  =  3,674.. .3,75 ; 
dunlcelgriin ,  glasglanzend ,  durchsicbtig.  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Scacchi 
und  Damour:  Magnesia  mit  etwas  Eisenoxydul;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ,  von 
Sauren  wird  er  im  pulverisirten  Zustande  aufgeiost.  Am  Monte  Somma  bei  Neapel. 

b.  Zweite  Gruppe.    Wasserbaltige  Erden. 

I.  Hydrargiliit,  G.  Rose  (Gibbsit). 

Monoklinisch  nach  Des-Cloizeaux,  was  auch  v.  Kokscharow  bestStigte ;  C  =  87^ 
47';  die  gewohnlichen  Formen  erscheinen  als  kleine,  scheinbar  hexagonale  Tafeln  oder 
S3ulen  der  Combination  OP.ooP.ooPoo,  indem  die  klinodiagonale  Seitenkante  des 
Prismas  ooP  fast  60^  missl,  und  OP  mit  cx)Poo  Winkel  von  87^  47'  und  92<^  U'  bil- 
det.  Auch  kugelige  und  balbkugelige,  radialfasrige,  ganz  wavellitShnliche,  und  kornig- 
schoppige  Aggregate.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.;  H.  =  2, 5. ..3;  G.  =  2,34... 
2,39 ;  farblos,  grunlicbweiss  bis  licbtgriin,  auch  rotblichweiss  und  blaulichweiss  ge- 
t&rbt ,  Perlmutterglanz  auf  OR ,  ausserdem  Giasglanz ;  durchscheinend  ;  optiscb  zwei- 
aiig;  nacb  Des-Cloizeaux  liegen  die  optiscben  Axen  bald  in  einer  Normal-Ebene,  bald 
in  einer  Parallel-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnittes ,  wShrend  die  spitze  Bisec- 
trix stets  in  den  letzteren  Hauptschnitt  fUllt ;  die  Dispersion  der  Axen  ist  sehr  stark. 
—  Chem.  Zus.  nach  Hermann,  v.  Kobell  und  v.  Hauer  }i\tl^  mit  65,5  Aluminia  und 
34,5  Wasser;  im  Kolben  gegliiht  giebt  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  WMrd  er  weiss  und 
Qodarchsichtig ,  bl'attert  sich  auf,  leuchtet  ausserordentlich  stark,  ohne  jedoch  zu 
scbmelzen ;  mitKobaltsolution  wird  er  schon  blau;  in  heisser  SalzsUure  oderSchwefel- 
Aore  lost  er  sich  etwas  schwierig  auf.  —  An  der  Schiscbimskaja  und  Nasimskaja  Gora 
bei  Slatoust  im  Ural,  Villa-rica  in  Brasilien ,  Richmond  und  Lenox  in  Massachusetts, 
mehrorts  in  New-York. 

Anm.  Dass  nSmlich  der  Gibbsit,  von -Richmond  in  Massachusetts,  eine  Varie- 
tSt  des  Hydrargillites  sei,  ist  in  Uebereinstimmung  mit  Torrey's  alterer  Analyse,  durch 
Deoere  Untersachungen  von  SiUiman ,  Smith  und  Brush  vollkommen  bestUtigt  worden ; 
dasselbe  Resultat  fand  AL  Mitscherlich  fiir  den  Gibbsit  von  Yilla-rica  in  Brasilien,  wel- 
cher  jedoch  in  Sauren  leicht  loslich  sein ,  und  nach  Haidmger  rhombisch  krystallisiren 
soil.  Das  von  Hermann  als  Gibbsit  beschriebene ,  und  durch  seine  Analyse  fiir  einfach 
pbosphorsaore  Thonerde  mit  8  Atom  Wasser  erkannte  Mineral  muss  also  wohl  etwas 
paa  Aaderes  gewesen  sein. 

'  Diaspor,  Hauy. 

Rhombisch^  nach  Dufrenoy  und  Kenngott  isomorph  mit  Gothit*);  breite  Saulen 
iDii  vorberrschendem  ooPoo,  dazu  ooP  4  29^  47',  ooP3  u.  a.  Prismen  an  den  Enden 
durch  die  meist  gekrummten  FiSchen  der  Grundform  P,  der  Brachypyramide  2^2  so- 
wie  des  Brachydoma  2  Poo  begr&nzt,  wie  es  die  nachstebende  Figur  und  Horizontal- 
Prajectioo  eines  Krystalls  von  Schemnitz  zeigt ;  die  dritte  Figur  giebt  in  anderer  Stel- 


*)  Da  wir  das  Spaltungsprisma  als  Protoprisma  wMbien,  so  tritt  allerdings  in  den  beider- 
itigeD  Zelchen  der  Krystallformen  der  Isomorphismus  nicht  so  entschieden  hervor.  G.  vom 
\th  gab  Beachralbang  ond  Bilder  der  Krystalle  von  Campoiungo. 


lung  nach  v.  Kokteharow  das  Bild  eines  Krystalls  von  Uramorskoi ,  in  welchem  aussn- 
deii  Kormen  a,  d,  i  iind  e  auch  die  Hak  ropy  rami  de  ^Ps  (r)  und  die  Brachypynmidt 
sl^e  Ix)  erscheint ;  die  Winbel  sind  nach  v.  Kotseharou)  angegflbeo. 


ooPoo.ooP.ooPs.P.sPi.lPoo 
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GewShnticb  derb ,  in  dunnschatigen  und  breitstUnglrgeD  Aggregaten ,  auch  in  verwv- 
ren  fasrigen  und  blattrigen  Aggregaten  als  Begleiter  des  Smirgels.  —  Spaltb.  bracby- 
diagonal,  sehr  vollk.,  prismatisch  minder  volllf.;  sehrsprod;  H.^6;  G.^3,3...3,i6; 
farblos,  meist  gelblichwoiss  und  griinlichweisii,  auch  violblau  (Susserlicb  durchEiwo- 
oxydhydral  gelblichbraun)  gef^rbl ;  sehr  slarker  Perlmutterglauz  auf  OOPoo ;  darcb- 
sichlig  und  durchscheinend ,  mit  ausgezeichnelem  Trichroisraus ;  optisch  sweiuig: 
die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagooalen  Hauplschnilte  und  bilden  einen  »br 
grossen  Winkel ,  die  spiize  Bisectrix  fSIlt  in  die  BrachydiagoDale.  —  Chem.  Zus.  luch 
Hess,  LGwe.  Damow  und  MiUeherlich  weseutlich  3iiil ,  mil  IS  Wasser  und  S5  Alumi- 
nia  ;  im  Rolben  giebl  er  ersi  wenig,  bei  Gliihhitze  jedoch  mehr  Wasser,  er  zerknislttt 
wenig  Oder  gar  nicht  [doch  beobachtete  Bertelius  an  einer  Varietal ,  dass  solche  Mbr 
heftig  decrepilirte  und  in  kleine ,  weisse  glSnzende  Schuppen  zerliel) ;  er  iat  un- 
scbmelzbar,  wird  aber  mil  KobaJtsolulion  gegliibt  schbn  blau  j  Siiuren  sind  ohne  Eio- 
wirkung,  (SalzsUure  enlzieht  ihm  bios  das  oberll'achlich  Krbende  Eisenoxydhydnt) ; 
erst  nach  starkem  Gliihen  wird  er  in  ScbwerelsSure  aufldslicb.  —  Mramorskoi  bai 
Kossoibrod  am  Ural,  Schemnitz  in  Ungarn,  auch  im  Dolomil  am  Campolungo  bei  Fiido 
mil  Korund,  zu  Bphesus  in  Kteinasien  und  auf  Naxos  als  Begleiier  des  Smirgels. 

10.  Brueil,  Beudant  (Tnlkhydrat). 

RhomboSdrisch ,  R  81°  11^'  nach  Hessenberg;  auch  — fR,  SR,  — 4R  und  Bl, 
welcbe  lelztere  Form  meist  vorherrschl,  und  elne  larelfbrmige  Gestalt  der  IndindoH 
bedingt ;  dieNeigungswinkel  der  Rhomboid erflHchen  gegen  dasPinakoid  sind  Tiir  — ^ 
U9"  39',  fiirR  119"  39'.  fur  SR  105*63'  und  fur  — iR  98"  «'.  Gewohnlich  de* ^ 
schaligen  und  stSngligen  Aggregalen.  —  Spallb.  basisch,  sehr  vollk. ;  mild,  in  dauMQ 
Blaltchen  biegsam;  H.  =  I  ;  G.  =  S,3...S,i  ;  farblos,  graulich-  und  griinlichwain; 
Perlmutterglanz  aa[  OR;  halbdurchsichlig  bis  durchscheinend,  optisch  eioaiig.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Atialysen  von  Py[e,  Bruce,  Stromeyer,  IKurti.  Smith  und  Bn^- 
MgA  ,  mit  30  Wasser  und  7U  Ha^nesia  (doch  fand  G.  Rote  slets  etwas  Kohlenslnre) ; 
im  Kolben  giebl  er  Wasser,  isl  v.  d.L.  unschmelzbar,  wird  mit  Koballsolution  gegInU 
blassrolh ,  und  ist  in  Suuren  leicht  und  vollkommen  auflfislich.  —  Hoboken  in  Ne*- 
Jersey,  Lancaster  und  Texas  in  Pennsylvanien ,  Philipstad  in  Schweden,  Insel  Vari, 
Rusaland  im  Gouv.  Orenburg. 

Anm.  Der  Nemalith,  von  Hoboken  in  New-Jersey,  ein  ganz  asbesUhnlicbu, 
in  zartfasrigen,  weissen  oder  blaulich«n,  seidenglSnzenden  A^regalen  voAommendH 
Mineral ,  isl  nach  den  Analysen  von  Rammeltberg ,  WhUney  und  Wurtx  eine  bntgt 
Yarietlit  des  Brucites,  welche  etwas  Kisenoxydul  enlhllt,  auch  bisweilen  eintgeProceol 
KohlensUure  aufgenommen  hat ,  daher  sie  Connel  als  ein  sehr  basisches  Cu^mI  voo 
Magnesia  betracbtele. 
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3.  artlBtinK'  FloarMe  aii)l  ChUrlde. 

a.  Ersle  Gruppe.    Wnsserfreie  Verbindungen. 
II.  Fluorit  Oder  Plussspalh  (Fluss). 

Tesseral ;  die  am  liSufigsten  vorkommende  Form  isl  OOOoo ,  nSchsldem  0  and 
OoO;  doch  finden  sioh ,  namenllich  in  Combb.  noch  viele  andere  Kormeii ,  besonders 
venchiedene  Tetrakishexagder  aoOn  {Vig.  4  und  5  S.  IS),  welche  meisl,  wie  in  bet- 
slebender  Figur,  am  KexaSder  erscheinen,  die  IkositetraSder  201  und  303  (Fig.  1 1 
V.  IS  S.  13],  uDd  mebre  Hexakisolita^der  (zumal  tOl);  die  folgenden  Figuren  stellen 
nwhre  am  Fluorile  vorkommende  CombinaUonen  dar.  Die  Krystaile  sind  on  gross  und 
sehr  schSn  und  regelmlissig  gebildet,  bisweilen  durch  parlielle  Ausbildung  des  Tetra- 
kisheueders  OO03  auf  eigenthiimUcbe  Weise  defigurirt*]  ;  einzeln  aurgewachsen  Oder 
in  Drusen  und  Gruppen  versainmelt ,  welcbe  lelitere  ortmals  oine,  aus  lauler  kleinen 
UeiiSdem  aufgebaute  andere  Kryslalirorm  darslellen ;  ZwillingskryBlHlle  iiicbt  selten. 


OOOOO.OOO.  ooOoo.OoOa.  iOf.  Zwillingskryslall. 

lamal  an  den  heia^drischen  Formen,  wie  Fig.  134  S.  68  und  die  vorslehende  letzte 
Figar;  auch  derb  in  grosskbrnigen  und  slSngligen  Aggregalen,  endlich  als  dichter  und 
Hiliger  Fluorlt.  —  Spallb.  oklagdrisch,  vollk.,  daher  der  muschlige  Bruch  nur  selteo 
itctilbar  isl ;  spriid,  U,  =  4;  G.  ^  3, 1. ..3,!;  das  Normalgewicht  beslimmle  ffmn- 
fsttan  6D  Varietfilen  =  3,183,  roit  den  GrUnzen  3,t647...3, 1  9S8  ;  farblos  und  bis- 
vaileo  wasserbell,  aber  gewohnlich  geHirbt  in  sehr  manchralljgen  und  schiinen  gel- 
beo,  grunen,  blauen  und  rolhen,  auch  weissen  und  grauen  Farben,  unler  denen  zii~ 
nU  violblan,  weingelb,  honiggelb,  laucbgriin,  smaragdgriin  hSuBg  vorkommeo  ;  nicht 
Khan  xweierlei  Farben  vereinigt,  indem  ein  und  derselbe  Kryslall  nach  aussen  und 
ianeo  Terschieden  gefdrbt  isl;  Glasglanz,  pellucid  in  alien Graden,  fast  alio  Var.  pbos~ 
phorastirAD  in  der  HiUe  (Chlorophan],  biissen  aber  nach  Kermgott  durch  Gliihen 
ihra  Parbe  ein,  und  werden  wasserhell,  wobei  sie  eioen  ganz  kleinen  Gewicblsverlutt 
■ileiden.  Nscb  Wyrouboff  soil  die  Farbe  der  Fluorile  in  einer  ibrer  Subslanz  beige- 
nenglen  Koblenwassersloff-Verbindung  begriindet  sein  ,  durcb  deren  Zersetiiug  die 
FhMpborescenz  enUtebt,  welcbe  sonach  keine  Bigenschall  des  Fluorcalciums  ist; 
damH  atiniml  auch  die  von  Bohn  ausgesprocbene  Ansicht  volikommeD  ilberein.  — 
Chem.  ZnB.  CaF  mit  i8,l  Fluor  und  6t,9  Calcium;  v.  d.  L.  zerknielerl  er  ofl  stark, 
pboapborescirt  UDd  scbniilit  in  dtinnen  Spbttern  unler  Riilbung  der  Flamme  zu  einer 
uUarea  Uaase,  welcbe  in  slSrkerem  Feuer  unschmelzbar  wird,  und  sich  dann  wie 

*|  Debar  diese,  Dateraoderen  beiZicbopau  ioSacbsen  vorkommenden  Dell  gur*  I  ion  en  siehe 
MiDUbrbach  der  Kryalallographie,  B.  U,  <8>0,  S.  17S  r.  und  Grailich,  Kryslallograpbiscb- 
)pU*ebe  DQlervaebangeo,  ISSS,  S.  TS. 
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Kalkerde  verh'alt ;  mit  Gyps  schmilzt  er  zu  einer  kliiren  Perle ,  welche  nach  der  Ab- 
kiiblung  unklar  erscheint;  schmilzt  man  das  Pulver  mit  vorher  geschmolzeoem  Pbos- 
phorsalze  im  Glasrohre ,  so  entweicht  FlusssSure ;  von  concentrirter  Scbwefelsaore 
wird  er  unter  Entwicklung  von  Flusssaure  volUtSndig  zersetzt,  von  SalzsSure  und  Sal- 
petersaure  etwas  schwer  aufgelost.  —  Haufig  vorkommendes  Mineral:  aof  den  Ziim- 
erzlagerstStten  in  Sachsen,  Bohmen  und  Cornwall ;  auf  SilbergHngen,  Freiberg,  Gen- 
dorf,  Marienberg,  Annaberg,  Rongsberg,  bier  sebr  schon;  auf  BleigSngen  in  Derbyshire, 
Cumberland  und  Northumberland,  Beeralstone  in  Devonshire;  der  dicbte  Fluorit  bildel 
m&chtige  G8nge,  Stollberg  am  Harze,  Steinbach  in  Meiningen. 

Gebraaeh.  Die  schdD  gef^rblen ,  stark  durchscheinenden ,  grosskOraigeo  nod  stangligei 
VarieUten  des  Fiaorites  werden  in  England  zu  allerlei  Ornamenten  uod  Uteosllien  (jparnvif- 
ments)  verarbeitet  uod  lieferten  vielleicht  schon  den  Allen  d^s  Material  fiir  die  vasa  murrkim. 
Als  Flussmittel  benutzt  man  ihn  bei  metallurgischen  Processen  und  in  der  Probirkunst,  woher 
auch  der  Name  Flussspath  rUhrt.  Endlich  dient  er  zurDarstellung  der  Flusssaure,  znm  Aetna 
des  Glases  und  bei  der  Bereitung  gewisser  Glasuren  und  Emails. 

Anm.  I.  Bei  WSIsendorf,  siidlich  von  Nabburg  in  Baiern,  kommt  gangf^rmig hn 
Granit  ein  schw^arzblauer  Fluorit  vor,  w^elcher  bei  dem  Schlagen  und  Zerreiben  eioeo 
aufTallenden  Geruch  nach  unterchlorigerSUure  entwickelt^  gerade  wie  Chlorkalk.  SeUf- 
hUutl,  w^elcher  ihn  zuerst  unter  dem  Namen  Stinkfluss  beschrieb,  glaubte  wirklich 
einen  Gehalt  an  Chlorkalk  nacbgewiesen  zu  haben.  Schdnbein  hatte  anfangs  dieselbe 
Ansicht ;  spater  jedoch  findet  er  die  Ursacbe  des  Geruches  in  einem  Gehalte  von  Anlo- 
zon.  Dagegen  erklart  Wyrouboff,  dass  kein  Antozon  vorhanden  sei,  und  dass  der  Ge- 
ruch durch  eine  innig  bcigemengte  Kohlenwasserstofl-Verbindung  bedingt  werde, 
welche  nur  0,02  Procent  betragt,  und  durch  Aether  extrahirt  wird.  Auch  im  Staate 
Illinois  und  in  Gronland  sollen  stinkende  Varielaten  von  Fluorit  vorkommen. 

Anm.  2.  EinGemeng  von  feinkdrnigem  oder  erdigem  blauem  Fluorit  mit  Mergel, 
vom  Bache  Ratofka  im  Gouvernement  Moskau,  hat  man  Ratofkit  genannt. 

Anm.  3.  Die  Fluoritkrystalle  enthalten  bisweilen  Einschlusse,  noch  baufigerau^ 
sitzend  viele  kleine  Krystalle  von  Kupferkies,  Pyrit,  Markasit,  Bleiglanz  u.  a.  Mineralieo. 

Anm.  4.  Aehnlich  dem  Fluorite  ist  der  sehr  seltene  Yttrocerit.  Derselbe er- 
scheint derb  in  kleinen,  krystallinisch-koriiigen  Aggregaten  und  als  Ueberzug;  zeigt 
unvollkommene  Spaltb.  nach  einem  tetragonalen  Prisma;  hat  H.  ss  4. ..5;  G.  ^ 
3, 4. ..3, 5;  ist  violblau  in  das  Graue  und  Weisse  geneigt,  schwach  giSinzend ,  bestdit 
wesentlich  aus  Fluorcalcium  mit  Fluorcerium  und  Fluoryttrium ,  und  findet  sich  to 
Finbo  und  Broddbo  bei  Fahlun,  auch  bei  Amity  in  New-York  und  In  Massachusetts. 

42.  Kochsalz  (Steinsalz,  Seesalzj. 

Tesseral ,  fast  immer  ooOoo ,  selten  0  oder  die  FlUchen  anderer  Formen ;  Deitt 
in  kSrnigen  und  fasrigen  Aggregaten,  welche  letzteren  in  triimer-  und  plattenflkinigeD 
Gestalten  auflreten,  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  bexaSdrisch,  sehr  voltt., 
Brucb  muschlig;  sprOd  in  geringem  Grade;  H.  s  S ;  G.  b  2,l...t,9.  Farblos.  aber 
oft  roth ,  gelb ,  grau ,  selten  blau  oder  griin  gefSrbt ;  die  blaue  Farbe  verschwiodel 
nach  Kenngott  durch  Gliihung;  Glasglanz,  pellucid;  Geschmack  rein  salzig.  ^ 
Chem.  Zu8.  im  reinsten  Zustande  NaCl,  mit  60  Chlor  und  40  Natrium;  oft  mehrodcr 
wenlger  durch  beigemengte  Saize  verunreinigt ,  wie  denn  namentlicb  das  in  Vulkanm 
uod  Lavastrdmen  durch  Sublimation  gobildete  Salz  nach  G.  Biachof  imroer  vid  Cblo^ 
kalium  enthUlt.  Im  Wasser  ist  es  leicht  aufloslicb ,  in  feuchter  Luft  zerfliessi  es  aU- 
mSlig ;  im  Kolben  zerknistert  es  (einige  Yar.  auch  bei  der  Auflosung  im  Wasser,  in 
Folge  mechanisch  eingeschlossener  verdichteter  Gase ,  sog.  Knistersali);  auf  Kofal^ 
schmilzt  es  und  verdamptt  in  sehr  starker  Hitze ;  im  Platindraht  geschroolzen  ttrbt  •$ 
die  Flamme  rdthlichgelb  und ,  nach  Zusatz  von  etwas  Phosphorsalz  mit  Kopferoxfd. 
scbdn  blau. 

Das  Kochsalz,  ein  sehr  verbreitetes  und  iiusserst  wichtiges  Mineral,  bildet  etoet- 
theils  als  Steinsalz  mit  Salzthon ,  Anhydrit  und  Gyps  mSchtige  Lager  und  Sidcke  io 
mehren  Gebirgsformationen ,  anderntheils  Efflorescenzen  der  ErdoberflSche,  welcke 
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a  weite  Landslriche  iiberziehen  (Steppen  am  Kaspisee,  mehre  Wiislen  Afrika's,  Chile) ; 
loch  findet  es  sich  als  Sublimat  in  den  Kliiflen  mancher  Lavastrcime,  sowie  an  den 
[raterwSnden  mehrer  Yulkane.  Aufgelost  kommt  es  in  Quellen,  in  mancben  Landseen 
Sudnissland)  ond  im  Meere  vor,  aus  weichen  letzteren  es  als  Seesalz  und  Meersalz 
lewonnen  wird. 

Gebffmvch.  Bekannt  ist  die  allgemeine  Benutzung  des  Kochsalzes  als  Wiirze  der  Speisen, 
am  Eiosalzen  von  Fleisch  und  Fiscben,  als  Viehsalz  und  Dttngmittel.  Man  benutzt  es  ferner 
iir  Daraiellung  der  Saizs&ure,  des  Salmiaks,  als  Arzneimittol,  als  ZuKcblag  bei  vielen  metal- 
irgiscben  Arbeiteu,  bei  der  Glas-  und  Seifenfabrication,  zu  Glasuren  und  mancherlei  anderen 
Bchniscben  Zwecken. 

Anm.  f .  Der  Mart  ins  it  KarsterCs  von  Stassfurt  ist  einGemeng  von  90,7  Koch- 
^alz  mil  9,3  Kieserit. 

Anm.  2.  Sylvin  nannte  Beudant  das  sog.  Digestivsalz  des  Sylvius,  welches 
wesentlicb  Cblorkalium  ist.  ausserdem  aber  fast  in  alien  seinen  Eigenschaflen  mit  dem 
Kocbsaize  iibereinstimmt  (G.  =  1, 9... 2).  Dasselbe  findet  sich  als  vulcaniscbes  Subli- 
mat am  Yesuv,  und  dilrfte  auch  anderwSrts  natiirlich  vorkommen,  da  Vogel  im  Stein- 
salz  von  Berchtesgaden  und  Hallein  kleine  QuantitUten  von  Chlorkalium  auffand ,  und 
das  vulcanische  Steinsalz  oft  sehr  reich  daran  ist.  Bei  Stassfurt  kommt  reines  Chlor- 
kalium vor,  fiir  welches  Heintz  und  Girard  den  Namen  Hovel  it  vorschlugen. 

i  Salmiak. 

Tessera!,  0  und  303,  sowie  andere  Ikositetraeder ,  selten  das  Hexakisoktaeder 
30|,  auch  Combinationen  mit  cx>Ooo,  ooO  und  303,  welche  letzlere  Form  oft  als 
diletragonale  Pyramide ,  i)isweilen  auch ,  in  Folge  einer  sehr  merkwiirdigen  anomalen 
Gestaltung,  als  tetragonales  Trapezoeder  ausgebildet  ist;  auch  kommen  mehr  oder 
weniger  langgestreckte ,  scheinbar  rhomboedrische  Combinationen  vor,  welche  durx^h 
die  einseitige  Verlangerung  von  Ikositetraedern  nach  einer  trigonalen  Zwischenaxe 
eotstanden  sind  ;  in  Krusten  ,  Stalaktiten  ,  und  als  erdiger  und  mehliger  Beschlag.  — 
Spaltb.  oktaSdrisch,  unvollk. ,  Bruch  muschlig ;  mild  und  zSh ;  H.  =  1,6. ..2  ;  G.  =s 
1,5...  1,6.  Farblos,  doch  oft  gelb  und  selbst  braun  gefUrbt;  Geschmack  stechend  sal- 
zig.  —  Im  reinen  Zustande  NH''^  +  HCI,  oder  salzsaures  Ammoniak,  mit  32  p.  C.  Am- 
moniak ;  im  Wasser  leicht  aufloslich;  im  Kolben  vollstandig  zu  verfliichtigen,  mit  Soda 
slarken  Ammoniakgeruch  entwickelnd  ;  auf  Platindraht  mit  kupferoxydhaltigem  Phos- 
phorsalz  geschmolzen  farbt  er  die  Flamme  schon  blau.  —  Auf  Kliiften  und  Spalten 
vulcanischer  Rratere  und  mancher  Lavastrome ,  Yesuv,  Solfatara,  Aetna,  auch  in 
Brandfeldem  und  brennenden  Halden  mancher  Steinkohlengebirge. 

Gebraach.  Beim  Verzinnen  und  LOthen  der  Metalle,  zum  Schmelzen  des  Goldes,  zur  Be- 
reiluDg  des  K^nigswassers  und  Ammoniaks,  als  Beize  des  Schnupftabaks,  in  der  Farberei  und 
alsArziieiroiltel. 

b.  Zweite  Gruppe.    Wasserhaltige  Verbindungen. 

•  Camallit,  H.  Rose, 

Rbombiscb,  nach  Hessenberg's  Messungen  an  Krystallen,  welche  sich  aus  der  ab- 
Iraafelnden  Lauge  im  Schoosse  der  Erde  gebildet  batten ;  Mittelkante  der  Grundpyra- 
nide  P  ax  1070  20',  des  Brachydomas  2Poo  =  «080  27',  Prisma  ooP  =  118^  37' ; 
dieKrystalle,  an  weichen  nicht  nur  diese  Formen,  sondern  auch  2P,  4Poo,  ooroo, 
OP  uod  andere  ausgebildet  sind,  erscheinen  aufTallend  wie  hexagonale  Combinationen, 
iadem  mit  jeder  Pyramide  mP  das  entsprechende  Brachydoma  2mPoo  im  Gleichge- 
wichte  ausgebildet  ist.    Auf  seiner  Lagerstatte  fmdet  sich  das  Mineral  nur  derb,  in 
grosskdroigen  Aggregalen ;  Bruch  muschlig;  G.  =  1,615,  stark  glSnzend,  doch  durch 
die  Feachtigkeit  matt  werdend;  wenn  rein,   farblos,  gewohnlich  aber  mehr  oder  we- 
Diger  roth  geflirbt  durch  die  Beimeagung  vieler  mikroskopischer  Scbuppen  von  Eisen- 
^nmer.  Qptisch  zweiaiig,  nach  Des-Cloizeaux;  die  optischen  Axen  liegen  im  bracby- 
diagonalen  Hauptschnitte  und  bilden  einen  grossen  Winkel,   die  spitze  Bisectrix  Ui 


il8  Hsioide,  waggerhaltige. 

parallel  der  Bracbydiagonale,  die  Doppelbrechung  sehr  stark.  —  Cfaetn.  Zus.  naeh  den 
Analyseo  von  Oeiten  wesenilich  SHgCI  +  KCI  +  Itfi,  mit  39  Wasser,  3i  Chlonna^ 
nesJum  und  S7  ChlorLaMum  j  doch  isl  etwas  Kochsalz  und  Aohydrit  beigemengl.  Aa 
der  Lun  verwiUerl  er ;  ini  Wasser  ist  er  leicbl  aufloslich,  und  v.  d.  L.  leicbt  sctunali- 
bar.  Nach  Erdmann  enthSIt  er  auch  Spuren  von  Rubidium  und  Clsiam.  Wird  b« 
Slassfurt  in  bedeutendeii  QuanlitSlen  gefunden,  gewonnen  und  in  den  Handel  ge- 
bracht. 

Aom.  I.  Nach  j4(i.  ffi>6el  kommt  auch  im  Steinsaize  zu  Haman  (im  sudSsUktm 
Theile  von  Aderbeidjan  in  Persienj  ziegelrother  CarnallU  in  ninden ,  erbs«n-  bis  kopA- 
grossen  Concretionen  vor ;  dnss  er  jedoch,  ebenso  wie  jener  von  Slassfurt,  eine  orga- 
niBche  Gallerlsubslani  enlhalle,  diess  isl  von  Fritzsehe  widerlegl  worden. 

Anm.  t.  Tacbyhydril  nannle  Hammelsberg  eiu  gleichralls  bei  Slassfurt  v»- 
kommendes  salzihnliches  Mineral.  Dasselbe  kryslallisirt  nach  Des-ClotMeaua;  Aua- 
bogdrisch,  biidel  im  dichleo  Anhydrite  nindliche  Hassen,  ist  wenigsteos  nach  zwei 
Richtungen  deullicli  spallbar,  wachs-  bis  honiggelb  gefSrbl,  durchsichlig  bis  dnrcb- 
scheinend,  optisch  eina\ig  und  zerfliesst  sehr  bald  au  der  Lull,  was  durch  den  Nidko 
ausgedriickt  werden  soil.  Seiner  chemischen  Zusammensetzung  nach  ist  es  demCtr- 
oallite  ganz  ahnlicb ,  nur  wird  das  Kalium  durch  Calcium  ersetzl,  so  dass  die  Farmet 
SHgCI  -4-  CaCl  -t-  I  lA  wird,  und  4S  p.  C.  Wasser  vorhanden  sind. 


m.  Claflse.     Haloide. 

I.  VnlnaDK.     WuaerhitKUe  HklaU*. 

a.     Borate. 
15.  Tinkal, //ausmann  (Borai). 

Honoklintsch ,  C=73°  8S',  OOP  870  O',  P  ISS<>  3i';  auffallend  isomorpfa  oil 
Pyroxeii;  gewdhnliche  Combination:  ooP.ooPoo.ooPoo.OP.P.  Uie  nachstebeoden 
Figuren  zeigen  ein  paar  a 


indere  Combinattonen  : 


OOPoo  .  oc*oo  .  op.  P  .  cxjP  .  IP .  (Poo. 


P  :  r  =  ( 0(0  IB',  P  :  o  =  4  ISO  10' 
JV;  r  s  90  0,  JT.r  31  <■■  It 
o    ■o'  =  <ai    >*,    a    .1'  -    BS   to 


der  Krystalle  meisl  breit  und  kurz  sUulenformig.  Zwillingskrystalle  nicht  MHen,  Z«>^ 
lingsebene  coPoo,  ganz  wie  Pyroxen.  —  Spaltb.  prismalisch  nach  ooP,  leichlerUt- 
nodiagonal;  Brucb  muschlig;  sprdd  in  sehr  geringem  Grade,  H.=:!...1.5;  G-* 
1, 7. ..1, 8.  Farblos,  aber  meist  gelblich-,  griinlich-,  graulichweiss  gePdrbt.  FeltgltUi 
pellucid.  Optisch  zweiaxig ;  die  optischen  Axen  liegen  in  einer  Normai-Ebene  do 
klinodiagonalen  Hauplschnittes,  welche  nach  derselben  Richtung  einfSllt  wie  diaBui> 
und  gegen  die  Hauplaxe  im  Miltel  66"  geneigt  ist;  die  Bisectrix  ist  der  Orlhodiagon^ 
parallel.  Geschmack  schwach  siisslich-alkalisch.  —  Zweifach  borsaures  Nalron  nil 
i7,l  p.  C.  Wasser  und  36,5  BorsUure;  NaB'-t-loA,  doch  meist  verunreiniBt  ditrtk 
seifenartige  oder  felle  Uaterie ;  zerspringl  bei  schneller  Erbitzung;  v.  d.  L.  bllblv 
sich  stark  auf,  wird  schwarz  und  schmilzl  endlicb  zu  einer  klaren  farblosen  Pwk, 
indem  er  die  Flamme  rothlichgelb  fSrbt.  Hit  ScbwefelsSure  befenchlet ,  sowte  nil 
Flusg$palh  und  schwefelsaurem  Kali  geschraolzen ,  fUrbt  er  die  Flamme  grflo.  LM 
sich  in  1 1  Th.  kallem  Wasser.  Nach  Svllivm  b'dit  der  Tinkal  znweilen  fiber  1  p.  C- 
PbosphoraBure.  In  losen  KrysUllen  und  kryEtallimscben  KSmem  an  den  Drnrn  iHbnr 
Seen  in  Tibet ,  sowie  nach  Veateh  in  grossen  Krystatlen  auf  dem  Boden  eines  saidiW 
Sees  in  Cnlirnmien. 
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Gebrauch.  Zar  Darstellung  des  gereinigteu  Borax ,  welcher  ais  Flussmittel ,  bei  Berei- 
laDg  feiner  Glttser  und  Emails,  and  als  Arzneimittel  dient. 

.  Ilydroboracit,  Hess. 

Krysiallinisch ,  bis  jetzt  von  unbckannter  Form;  derb  in  strahiigbl&ttrigen  Mas- 
sen,  fast  wie  blSttriger  Gyps;  H.  =  l;  G.  =  <,9...J;  weiss,  slellenweise  rothlicb, 
durcbscheinend.  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Bess:  Ca^B^H-Ag^B^-Hlsfi  mit 
26,2  Wasser,  50,5  Borsaure,  13,6  Calcia  und  9,7  Magnesia;  im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  8cbmilzt  er  leicbt  zu  einem  kiaren  farblosen  Glase,  wobei  sich  die 
Flamme  grtin  fSrbt ;  an  kocbendes  Wasser  giebt  er  etwas  borsaure  Magnesia  ab ;  in 
erwarmter  Salzs'aure  und  Salpetersaure  lost  er  sicb  leicbt  auf.  —  Am  Kaukasus  von 
anbekanntem  Fundorte ;  auch  bei  Stassfurt. 

Anm.  \.    Nabe  verwandt  mit  dem  Hydroboracit  ist  der  llydroborocalcit 
Oder  Ha  yes  in,  ein  jn  der  Ebene  von  Iquique  mit  Natronsalpeter  und  Glauberit  vor- 
kommendes  Mineral ,  welcbes  zarle ,  scbneeweise  Krystallnadein  bildet ,  nacb  Hayes 
aus  35  Wasser,  46  Borsaure  und  19  Ralkerde  bestebt,  und  daber  nacb  der  Formel 
CaB2-f-6t)[  zusammengesetzt  ist.  —  Ein  anderes ,  specifiscb  w^ob!  kaum  verscbiedenes 
Mineral,  welcbes  sicb,  ebenfalls  bei  Iquique  in  Peru,  in  v^eissen  knolligen Massen  von 
filzig  feinfaseriger  Zusammensetzung  und  vom  spec.  G.  :=1,8  findet^  zuerst  von  Ulex, 
spater  aucb  von  Rammelsberg  analysirt  und  von  Letzterem  mit  dem  Namen  Boro- 
natrocalcit  belegt  worden  ist,  zeigt  in  seiner  cbemiscben  Constitution  eine  vdllige 
Analogie  mit  dem  Hydroborocalcit ,  indem  es ,  zufolge  Rammelsberg' s  Analyse,  nacb 
der  Formel    jCaB^-i-NaB^-i-lsft    zusammengesetzt    ist,    welcher    35,33    Wasser, 
45,66  Bors'aure,    4  2,21  Calcia  und  6,80  Natron  entsprecben  ;  Kraui  und  Lunge  fan- 
den  etwas  andere  Hesultate  ,  welche  aber  nur  wenig  von  dem  vorstehenden  abweicben. 
Ad  der-OberflMche  sind  die  Knollen  mit  etwas  Kochsalz  sowie  mit  ein  wenig  Gyps  nnd 
Glaobersalz  g^engt;  sein  Pulver  ist  in  kochendem  Wasser  schwer,  in  verdiinnter 
SalzsSare  oder  Salpetersaure  leicbt  loslicb. 

Anm.  2.  Tinkalzit  nennt  Kletzinsky  ein  dem  Boronatrocalcit  sehr  nabe  ste- 
bendes  Mineral,  welcbes  von  der  Westkiiste  Afrikas  unter  dem  Namen  Rbodizit  in  den 
Handel  gebracbt  wird.  Dasselbe  bildet  kleine  Knollen  bis  zu  2  Lotb  im  Gewicbt ,  ist 
Tadialfaserig ,  blendendweiss ,  bat  H.  =  t,5,  G.  =  1,92,  ist  im  Wasser  tbeilweise,  in 
Essigsaure  vollstSndig  auflosslich ,  und  besteht  wesentlicb  aus  borsaurem  Kalke  und 
borsaurem  Natron  nebst  Wasser ,  jedocb  in  anderen  Yerbaltnissen ,  als  der  Boronatro- 
calcit. Phipson  untersucbte  eine  Yariet'at  aus  Peru ,  welcbe  in  ibren  Eigenscbaflen  mit 
jener  aus  Afrika  ganz  iibereinstimmt ,  und  aucb  sebr  nabe  dieselben  cbem.  Zus.  zeigt. 

Anm.  3.  Szajbelyit  nannte  Peters  ein,  in  sebr  kleinen  radialfaserigen  Ku- 
gelo  innerhalb  des  k($rnigen  Kalksteins  von  R^zb^nya  vorkommendes  Mineral ,  welcbes 
Bach  einer  Analyse  von  A,  Stromeyer  wesentlicb  aus  38,35  Borsaure,  54,65  Magnesia 
tmd  7,0  Wasser  bestebt.  Die  Kugeln  umscbliessen  in  ibrer  Mitte  wasserbelle  Korn- 
clieo,  welche,  bei  iibrigens  analoger  Zusammensetzung ,  12,4  p.  C.  Wasser  entbalten. 

b.    Nitrate. 

7.  Kalksalpeter  (Nitrocalcit). 

Dieses  Salz  bildet  weisse  oder  graue ,  flockige  Efllorescenzen  in  den  Kalkstein- 
bdhlen  tod  Kentucky  in  Nordamerika,  und  entspricbt  nacb  der  Analyse  von  Shepard 
«ehr  nabe  der  Formel  Caf^-hfl,  mil  10  p.  C.  Wasser.  Nach  Hausmann  diirfle  ein 
grosser  Tbeil  des  gewobnlicben,  als  Efllorescenz  gebildeten  sog.  Kebrsalpeters  hierher 
Sehdren. 

^*  Magnesiasalpeter  (Nitromagnesit). 

Findet  sicb  zugleicb  mil  dem.  vorigen  in  ahnlichen  Formen  und  unter  ubnlichen 
TerbiltDisseD,  uod  ist  angeblicbMgN+fi.  Aucb  er  diirfle  einen  Tbeil  des  sogenttnnten 
Kehrsalpetan  bflden. 
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Gebraach.    Wu  sich  der  Kalksalpeter  und  Msgoesiaaalpeter  in  grdsserer  Menge  Gadeo 
da  werden  solche  durch  Zusaiz  voo  Kalisalzen  zur  DarstelloDg  von  KalisalpeUr  beaulzL 

c.    Phosphate. 
19.  Stnivit,  Ulex, 

Rhombiscb ,  jedoch  ausgezeichnet  hemimorphisch ,  bisweilen  auch  hemi^risch ; 
eine  der  gewohnlichsten  Kryslalirormen  fst  die  bier  abgebildete,  in  welcher  am  obe- 
ren  Ende 


^««wa 


die  Fl9chen 
a  =  Poo    680    7' 
0  =  Poo    96     0 

6  a  4PoO  80    8t 
na  ootoo 


am  untern  Ende  dagegen  die  PiScben 
mm^poo  fSfO 

0   SB    OP 


-P.P. -Poo.Poo.oP.ooPoo. 


be       d 
6  :  6=1000  iO' 
c  :  c^    99    40 
d  :  c  a  1 85    25 


t 


d:a  =  4SlO  18' 
d  :  6s:l40    40 


ausgebildet  sind.  Die  Krystalle  kommen  meist  voUstSndig,  doch  am  unteren  Ende 
etwas  unregelmassig  ausgebildet  vor;  Spaltb.  brachydiagonal ,  ziemlich  vollkommeo: 
H.ss|,5...2  ;  G.  =  1,66...  1,75;  farblos,  meist  gelb  oder  lichtbraun  gef^rbt,  glasgljio- 
zend,  halbdurchsichtig  bis  undurchsichtig ;  nach  Hausmann  polaMhermoelektriscb. 
Chem.  Zus.  wasserhaltiges  Phosphat  von  Magnesia  und  Ammoniak.  Vorkommeo  in 
einer  Moorerde  unter  der  Nikolaikircbe  in  Hamburg ,  in  den  Abzugscanalen  der  Ka- 
serne  in  Dresden,  im  Guano  an  den  Kiisten  Afrika's,  daher  auch  Guanit  genannt. 

A  n  m.  Nach  KenngoU  wiirde  der  Struvit  nicht  zu  den  eigentlichen  Hiueralieozu 
recbnen  sein ;  seiner  merkwiirdigen  Eigenschaflen  wegen  haben  wir  ibn  eiostweilen 
noch  hier  auffiihren  zu  konnen  gemeint. 

20.  Lazulith,  Karsten  (Blauspath). 

Monoklinisch ,  nach  den  Bestimmungen  \on  Priifer;   C^SB^  t\   ooP  94*30'. 

P   (c)   99<>  40',    —  P   (b)    100*  !0', 
Poo  (/)  300  22'^  — Poo(rf}  J9M5'. 
— |P  1 1 50  30'.    Die  beistebeDde  Fi- 
gur  stellt  eine  der  einfacbsten  Cod* 
binationen  dar;  andere  sind  z.  Tb. 
sehr  complicirt ;  der  allgemeine  Hi- 
bitus  der  Kryslalle   ist  theils  pyn- 
midal  durch  P  und  — P,  theils  tafelartig,  wenn  OP,  theils  88ulenR>rmig ,  wenn  dieHe- 
mipyramide  — P   [b)  sehr  vorwaltend  ausgebildet  ist ;    doch  kommen  deotliche  ohI 
schdn    ausgebildete    Krystalle   Susserst   seiten   vor;    zu   den  schonsten  gehoren  die 
vollstKndig  ausgebildeten ,  in  Quarzit  eingewachsenen  Krystalle  aus  Georgia ;  gewobs- 
lich  findet  sich  der  Lazuiith  nur  derb  oder  eingesprengt ,   in  individuaiisirteii  Partiaco 
und  in  kornigen  Aggregaten.   Priifer  beschreibt  auch  Zwillingskrystaile;  die  Zwilliof^ 
ebene  ist  die  Fliiche  coPoo,  und  die  Zwiliinge   bestehen   aus  zwei  symmetriscfaoo 
HSlflen,  welche  einen  scheinbar  einfachen  Krystnll  bilden ;  weit  seltener  sind  Zwil- 
iinge nach  einer  F19che  der  Pyramide  — fP.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvoU- 
kommen,  Bruch  uneben  und  splillrig;  H.s=5...6;  G.s=3,0...3,12  ;  eigentiicb  Cirbios. 
aber  fast  immer  blau  gef^rbt,  indigoblau,  berlinerblau ,  smalteblau  bis  blaulicbwetss; 
Stricli  farblos;  Glasglanz ;  in  Kanten  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anil}' 
sen  von  FtAchs,  RammeUberg ^  Smith  und  Brush :  wasserhaltige  Verbiudung  von  Alumi- 
niaphosphat  mit  Magnesia-Eisenoxydul-Phosphat ,   doch  in  noch  nicht  ganz  uberein- 
stimmenden  VerhUItnissen ;    die  Zusammensetzuiig  wird  nach  BammeUberg  ungeflbr 
durch  die  Formel)(r''^+ft^^+2A  repr»sentirt;  die  Formel  Al^P+K^^-t-sA  wunk 
5,7  Wasser,   41,1  Phosphorsuure ,   31,7  Aluminia  und  18,5  Magnema  (nebst  Eisea- 
oxydul)  crfordem ,  womit  die  Analysen  von  Smith  und  Brush  trefllich  uberainstimmeo  * 
der  Wassergebalt  betriigt  5,6  —  6,9  p.  C.  ;  der  dunkelblaue  Lazuiith  h»lt  6  — •  M  p.  C- 
der  hellblaue  sogenannte  Blauspath  nur  I  —  3  p.  C.  Eisenoxydul.    Im  Kolbeo  gkbl^ 
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Wasser  nnd  entfarbt  sich ,  wird  jedoch ,  mit  Kobaltsoiution  gegliiht ,  wieder  blau ;  auf 
Koble  scbwillt  er  an ,  wird  etwas  blasig ,  schmilzt  aber  nicht ;  die  Flamme  fUrbt  er 
scbwacb  griin ;  von  Sauren  wird  er  nur  wenig  angegrifTen ,  nach  vorgSngigem  Gliihen 
aber  fast  g'anzlich  aufgelost.  —  Neustadt  und  VVerfen  In  Oesterreich,  Fischbacher  Alpe 
und  Rrieglach  in  Steierniark,  Horrsjoberg  in  Wermiand,  Sinclair-County  in  Nord- 
Carolina,  bier  mit  Cyanit  in  grosser  Menge,  am  Graves  Mountain  in  Lincoln-County  in 
Georgia,  in  Quarzit  Oder  Itakolumit  reichlich  eingcwachsen. 

M.  Kalait,  Fischer  (richliger  Kallait,  TUrkis). 

Amorph;  in  Triimern  und  Adern,  nierfbrmig,  slalaktitisch,  als  Ueberzug,  audi 

derb  und  eingesprengt  und  in  kleinen  Gerollen  ;  Bruch  muschlig  bis  uneben  ;  H.=:6  ; 

G.s=t,62...2,8;    bimmelblau  bis  spaugriin,  auch  zuweilen  pistaz-  Oder  apfelgriin, 

Strich  griinlicbweiss ;  sehr  wenig  glUnzend  ;  undurchsichtig  bis  schwa ch,kantendurcb- 

scheinend.  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  \on  John  und  Hermann:  ApP-|-5fi  mit  ein 

wenig  Kupfer-  und  Eisenoxyd-Phosphat  gemengt;  die  Formei  erfordert  20,5  Wasser, 

31,5  Pbosphorsaure  und  47  Aluminia ;  doch  isl  die  Zusammensetzung  nicht  in  alien 

Yarietaten  ubereinstimmend ,  und  namenliich  scbeint  der  griine  Kalait  ein  sehr  ver- 

schiedentlicb  gebildetes  Genieng  zu  sein;    im  Rolben  giebt   er  Wasser,    zerknisterl 

heftig  und  wird  schwarz ;  die  Flamme  farbt  er  griin ,  er  ist  iibrigens  unschmelzbar, 

giebt  mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Reactionen  auf  Kupfer  und  Eisen ,  und  l(5st  sich 

in  Sauren  auf.  —  Der  orientaiische  Tiirkis  findet  sich  bei  Mescbcd ,  nordwestlich  von 

Herat  im  Kieselschiefer,  auch  im  Megaralhale  am  Sinai  mit  schaligem  Brauncisenerze 

auf  Kluften  eines  Porphyrs ;  andere ,  wcniger  schone  Yarietaten  bei  Jordansmiihle  in 

Scblesien,  bei  Oelsnitz  in  Sachsen ,  in  den  Cerillos-Bergen  in  Mexico  und  a.  a.  0. 

Gebraach.  Der  Kalall  liefert  in  seinea  himmelblauen  Variettttea  den  unter  dem  Namen 
Tttrkis  bekannten  Edetstein.  welcher  zu  mancherlei  Schmucksachen  verarbeilet  wird.  Vieles, 
nasals  Ttirkis  in  den  Handel  kommt,  ist  jedoch  nicht  Kalait,  sondern  blau  gefarbtes  fossiles 
BHeobein. 

8i  Variscit,  Breithawpt, 

Amorph ;  nierlbrmige  Ueberziige  und  Triimer  bildend ;  Bruch  muschlig ,  biswei- 
lea  uneben;  etwas  sprod,  fiihlt  sich  fetlig  an;  H.  =  5;  G.  =  2,34...2,38  ;  apfel-, 
span-  und  berggriin ;  Strich  griinlicbweiss;  schwacher  Fettglanz,  durchscheinend. 
Ghem.  Zus.  nach  P/a</ner  hauplsachlich  pbosphorsaure  Aluminia  mit  Wasser,  Magnesia 
ODd  etwas  Eisenoxydul;  im  Kolben  giebt  er  ziemlich  vie!  Wasser  und  wird  dabei 
Mfawacb  rosenrolh ;  in  der  Pincette  farbt  er  die  Flamme  blaulichgriin ,  schmilzt  nicht 
QDd  breDDt  sich  weiss,  mit  Kobaltsoiution  dagegen  blau.  —  Messbach  bei  Plauen  im 
Voigtlande. 

Anm.  Bvansit  hat  Forbes  nach  seinem  Entdecker  Evans  ein  bei  Zsetcznick, 
in  Gdmorer  Comitat  in  Ungam  vorkommendes  Mineral  genannt.  Dasselbe  erscbeint 
VBorph  in  kleinen  kugeligen ,  traubigen ,  nierfbrmigen  und  staiaktitiscben  Gestalten 
lof  Hdhlungeo  von  Brauneisenerz.  Bruch  unvollkommen  muschelig,  H.ss3,5...i, 
6.s=1,82...!!J0,  farblos  bis  blauljchweiss ,  z.  Tb.  lichtgelblicb  oder  blaulich ,  glas- 
bis  fettgiaozend.  Chem.  Zus.  Ai#+t8B,  mit  40  Wasser,  4  9  PbosphorsSiure  und 
k%  Thonerde.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser  und  decrepitirt  zu  weissem  Pulver ; 
V.  d.  L.  nnschroelzbar ;  mit  Schwefelsliure  befeuchtet  fSrbt  er  die  Flamme  griin,  mit 
Kobaltsoiution  gegliiht  wird  er  intensiv  blau. 

S3.  Fischerit,  Schtschurowsky. 

Rhombiscb,  ooP  1 1 S^  32'  nach  t;.  Kokscharow,  auch  bildet  ooPt  ZuschSrfungen 
der  scharleo  Seitenkanten :  meist  kleine  undeutliche  sechsseitige  Sauleu  der  Comb. 
OOP.ooPoo.OP»  welohe  za  kryslallinischen  Krusten  und  DrusenhSuten  vereinigt  sind ; 
H.ss5;  G.8sS,i6  ;  grasgriin  bis  olivengriin  und  spangriin ;  Glasglanz;  durchsicbtig. 
Cbem.  Zus.  Al^HhSfi  mit  29  Wasser,  29  PbospliorsSure  und  it  AJuminia,  auch 
elwas  Eis«ooxyd  und  Kupferoxyd;    giebt  im  Kolben  Wacser  und   wird  weiss;   von 
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SchwefelsSure  wird  er  voUslandig  aufgelost,    von  Salzsaiire  und  SalpetersSui 
wenig  angegriffen.  —  Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

24.  Peganit,  Breithaupt. 

Rhombisch  (mikrokrystallinisch) .  ooP  i  27 ^  ungefahr ;  meist  sehr  kleinc 
sSulenformige  Krystalle  der  Combination  ooP.OP.cx> Poo,  welche  in  dunne  fi 
und  DrusenhSute  vereinigt  sind.  —  Spaltb.  nach  mehren  Richtungen  ,  sebr  unde 
H.=3...4,  G.  =  2,49...2,5i  ;  smaragd-,  gras-,  berggriin  bis  gninlicbgrau  und 
Glas-  bis  Fettgianz ;  durcbscheinend.  Chem.  Zus.  nacb  Hermann  Al^P-i-cft  mi 
Wasser,  3f,3  PhospborsSure ,  45  Aluminia  und  sebr  wenig  Kupferoxyd  und 
oxyd;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  farbt  er  die  Flammi 
iichgriin,  zumaJ  nacb  vorberiger  Befeucblung  mit  ScbwefelsSure ,  wird  viol 
rotblicbweiss ,  ist  aber  unscbmelzbar  und  wird  mit  Kobaltsolution  blau ;  von  Sa 
und  SalpetersSure  wird  er  mebr  oder  weniger  vollstandig  aufgelost.  —  Langen 
bei  Freiberg. 

25.  Wavellit,  Werner  (Lasionit). 

Rbombiscb  (mikrokrystallinisch),  ooP(d)  1260  25',  Poo  (o)  106«  46' nacfc 
gewdbniiche  Comb.  ooPoo.ooP.Poo,  wie  beistebende  Figur;  die  Krystalle  meis 

nadelfbrmig,  und  in  kleine  halbkuglige  and  nierfbrmige  Aggregate  von 

y^-Y"    fasriger  Textur  und  drusigcr  Oberfl^che  vereinigt.  —  Spallb.   nacb  oc 

^     Poo;  H.  =  3,5...4;  G.  =  2,3...2,5;  farblos,  aber  meist  gelblicb  oder  gr 

J    zuweilen  aucb  scbon  griin  und  blau„  gefarbt ;  Glasglanz ;  durchscbeine 

^    Chem.  Zus.  wesentlich  wohl  nur  ApP^+l2fl  mit  26,7  Wasser,   35,3 

pborsSiure  und  38,0  Aluminia;  Berzelius  und  Hermann  fanden  aucb  etwas  Fluoi 

von  Fuchs  gar  nicbts  und  Erdmann  nur  Spuren  angiebt,   so  dass  es  vielleich 

wesentlich  zur  Zusammensetzung  gebort ;  will  man  den,  etwas  iiber  I  p.  C.  bei 

den  Fluorgebalt  berucksicbtigen ,  so  wird  die  chemische  Formal  ziemlich  comi 

im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  oft  Spuren  von  Flusssaurc ;  in  der  Pincette  s 

er  auf  und  fUrbt  die  Flamme  schwach  blaulichgriin,  zumal  wenn  er  vorher  mit  i 

felsSure  befeuchtet  wurde ;  auf  Kohle  schwillt  er  an  und  wird  schneeweiss .  ( 

baltsolution  dagegcn  blau ;  er  wird  von  Sauren  sowohl  als  von  Kalilauge  auf 

mit  Scbwefelsaure  erwarml  enlwickelt  er  oft  etwas  Flusssaure.  —  Langenslric 

Freiberg,  Zbirow  bei  Beraun .  Amberg  inBaiern,  Barnstaple  in  Devonshire,  Ste 

in  Pennsylvanien. 

Anm.  I.  Zwei  neue,  dem  Wavellite  nahe  verwandte  und  in  seiner  Beg 
vorkommende  Mineralien  hat  t;.  Zepharovich  bestimmt.  Das  eine ,  der  Barra 
findet  sich  in  ganz  kleinen,  radialfaserigen  und  conccutriscb-scbaligen  Kuge 
traubigen  Aggregaten  von  griinlich-,  rolhlich-,  blaulicb-  oder  gelblichgrauer 
auf  silurischem  Sandstein  bei  Cerhovic  unweit  Przibram ,  und  ist  wesentlich  fit 
wobei  ift=i6  Eisenoxyd  und  13  Thonerde.  Das  andere ,  der  SphSrit,  erscl; 
Uhnlicben  Formen  von  licblgrauer  Farbe ,  ist  wesentlich  ^l^P''^-|- 1 6H ,  und  find 
auf  HSmatit  bei  Zajecow  unweit  St.  Benigna  in  Bohmen. 

Anm.  2.  Breithaupfs  Striegisan  scheint  nur  eine  unreine  oder  schor 
zersetzte  VarietUt  des  Wavellites  zu  sein,  und  verhglt  sich  v.  d.  L.  in  der  Hao] 
wie  dieser.  Aucb  der  Planer  it  Hermann's,  von  Giimeschewsk  am  Ural,  i 
diinne  traubige  Ueberziige  iiber  Quarz  bildet,  ausserlicb  olivengriin,  innerlicli 
griin  und  dabei  matt  ist ,  stebt  dem  Wavellite  sehr  nahe ;  doch  enthSlt  er  nur  1 
Wasser,  sowie  neben  der  Thonerde  aucb  3  —  4  p.  C.  Kupferoxyd  und  eben 
Eisenoxydul. 

Anm.  3.  Bin  ganz eigenthiimlicbes  Pbosphalo-Sulpbat  von  Thonerde  und 
bescbrieb  Igelstrdm  unter  dem  Namen  Svanbergit.  Dauber  bestimmie  dessc 
men  als  rhomboedrisch ;  R  hat  die  Poikante  90^  35';  Comb.  R.4R;  deutlich  s 
nacb  OR;  Hcht  rosenroth,  halbdurcbsichtig.  Spnter  gab  BreUhaupt  folgende  Cb 
ristik  desselben:  R,  87^  bis  88<^,  dazn  4R  und  bisweilen  ein  paar  andere.  dein< 
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rfaomhoSder  sebr  nahe  stehende  RbomboSder  von  gleicher  Stellung;  spaltbar  nacb 
OR;  sprod;  H.  =  4,5;  G.  =  2,57;  boniggelb  bis  hyacintbrotb ;  Glas-  bis  Diamant- 
glanz.  Dieses  seitene  Mineral  findet  sich  bei  Horrsjoberg  in  Wermland ,  als  Begleiter 
des  Lazulitbes. 

d.  Carbonate. 

>.  Hydromagnesit,  v.  Kobell. 

Selten  krystaliisirt,  wie  es  scheint  monoklinisch  nacb  Dana;  gewohnlich  krypto- 
krystalHniscb ,  in  der  Form  rundlicher  plat(gedriickter  RnoUen;  bisweilen  in  radial- 
slSngeligen  Aggregaten ;  Bruch  crdig  und  unvollk.  muschlig;  H.  =  t,5...8;  Gewicbt 
s=sS»li...2.18 ;  weiss,  mall,  fiihlt  sich  elwas  feltig  an,  fUrbl  ab  und  schreibt.  — 
Cheoi.  Zus.  dreivierteikohlensaure  Magnesia  und  Wasser,  lifg^C'^-Hifl,  mil  19,8  Was- 
ser,  36, S  Rohlensaure  und  44,0  Magnesia;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  giebt  im 
Rolben  Wassor  und  verhalt  sich  wie  reine  Magnesia ;  in  Sauren  lost  er  sich  unter  star- 
kem  Aufbrausen  auf.  —  Im  Serpenlin  bei  Kumi  auf  Negroponle,  zu  Hoboken  in  Neu- 
Jersey,  Texas  in  Pennsylvanien. 

Anm.  I  Derjenige  Hydromagnesit ,  welcher  bei  Sasbach  am  Kaiserstuhle  in 
Dierfdrmigen  ,  erdigen,  zerborslenen  Massen  vorkommt,  besleht  nacb  der  Analyse  von 
Meyer  aus  5lilg,  4G  und  ifi,  mit  nur  4^57  p.  C.  Wasser;  docb  wird  etwas  Magnesia 
dnrch  2,5  p.  C.  Kaikerde  ersetzt. 

Anm.  2.  Das  weisse,  dichte  Mineral  von  Baldissero  in  Piemont,  welches  Guy- 
ton  unter  dem  Namen  Baudisserit  aufgefiihrt  hat,  scheint  nur  eine  mit  Kieselerde 
innig  gemengte  VnrietSt  des  Hydromagnesites  zu  sein. 

Anm.  3.  /famme/$6er^'5  Hydromagnocalcit  oder  Hydrodolomit,  ein  in 
gelblichweissen,  dichten,  zu  gros^eren  Aggregaten  verwachsenen  Kugcln  vom  G.  2,495 
vorkommendes  travertinahniicbcs  Mineral  vom  Vesuv,  ist  nach  den  Analysen  von 
V.  Kobell  und  Rammelsberg  ein  inniges  Gemeng  von  Hydromagnesit  und  von  doldmiti- 
schem  Kaike  etwa  in  dem  VerhSltniss  von  t  :  2. 

Anm.  4.  Lancasterit  hat  Silliman  ein  in  kleinen  Krystallen  vorkommendes 
Mineral  von  Lancaster  in  Pennsylvania  genannt,  welches  G.=S, 32. ..2, 35  und  die 
Zusammensetzung  Mg^C+sA  hat,  mit  50  Magnesia,  27,5  Rohlensaure,  22,5  Wasser. 

7.  PredaaeaBit,  Petzholdt. 

Rrystallinisch ,  doch  bis  jelzt  nocb  von  unbckannter  Form ;  derb ,  als  ganze  Ge- 
birgsmasse,  von  gross-  bis  kleinkorniger  Zusammensetzung ;  H.=s3,5;  G.  =  2,634  ; 
schueeweiss  und  graulichweiss ,  auf  den  Spaltungsflachen  der  Individuen  glasglUnzend, 
kantendurchscheinend ;  iiberhaupt  in  alien  Susseren  Eigenschafteu  einem  krystalli- 
niscbkornigen  Ralkstein  oder  Marmor  gleichend.  —  Chem.  Zus.  nach  Petzholdt  und 
Roth  20a£+AgA,  mit  77,5  kohlensaurem  Ralk,  15,5  Magnesia  und  7  Wasser.  — 
Predazzo  in  Tyrol. 

Anm.  \ .  Damour  war  der  Ansicht,  dass  der  Predazzit  nur  ein  sehr  inniges  Ge- 
meng von  Ralkstein  und  Magnesiahydrat  sei ,  welches  letztere  auch  auf  den  Riiiften 
des  Gesteins  in  feinen ,  weissen ,  nierfbrmigen  Rrusten ,  ja  bisweilen  als  deutlicher 
Bmcit  aasgeschieden  ist.  Dagegen  hat  Roth  die  specifische  SelbstSndigkeit  der  Ver- 
bindung  geltend  und  noch  auf  ein  zweites  Gestein  aufmerksam  gemacht,  welches 
onter  dem  Predazzite  gelagert  ist ,  wie  ein  dunkelgrauer  dicbter  Ralkstein  erscheint, 
das  Gewicbt  2,67  bis  2,61  hat  und  nach  der  Formel  CaC+lilgA  zusammengesetzt  ist. 
Dieses  Mineral  bat  Roth  Pencalit  genannt;  eine  licht  blaulichgraue  feinkornige  Va- 
rietSt  desselben  kommt  unter  den  sog.  Auswiirflingen  am  Monte  Somma  vor.  Indessen 
haben  sich  v.  Richthofen  und  Andere  in  Betreff  des  Predazzites  fiir  die  Ansicht  Damour^s 
•asgesprochen. 

Anm.  2.  Pennit  hat  Hermann  ein  mit  dem  sog,  Nickelsmaragde  bei  Texas  in 
PennsyWaoien  vorkommendes  Mineral  genannt,  welches  fein  nierfdrmige  Ueberziige 
von  weisser  Oder  grunlicher  Farbe  bildet,   H.  =  3,5,  G.  =  2,86  hnl,  nnd  wesentlich 
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eine  durch  Nickeloxyd  ge^rbte  Yerbindung  von  3((^attg)  C-i-A  mil  etwa  6  p.  C.  Wa»- 
ser,  Oder,  wie  RammeUherg  andeutet,  ein  Gemeiig  von  30  p.  C.  Hydroouignesit  mil 
70  p.  C.  Dolomit  ist. 

38.  GaylQssit,  BoussingauU  (Natrocalcit). 

Monoklinisch ,  C=780  27',  cx)P=680  51',  P=H0<>30';  die  KrysUUe  oA  siu- 
lenrdrmig  verlSngert  nach  P,  einzein  eiogewachsen  in  Thon.  —  Spallb.  pramatisd 
nachooP,  unvollk. ;  Bruch  muschiig.  H.=32y5;  G.=1,9...f  ,95  ;  faiiilos,  durchsic^ 
tig.    Chem.  Zus.  NaC+C^aC+sA,  mit  30  p.  C.  Wasser;  ist  langsam  and  Dartbei- 
weise  im  Wasser  aufloslich;  im  Kolben  verknistert  er,  giebt  Wasser,  wird  andorc^ 
sichlig  und  reagirt  dann  alkalisch ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  rasch  za  einer  imklareii  Perfe 
und  f^rbt  die  Fiamme  rothlichgelb.  — Lagunilla  in  Neu-Granada,  auch  am  Ueineo 
Salzsee  bei  Ragtown  im  Nevada-Territorium ,  bier  nacb  Silliman  sehr  hSufig.  Id  £aJk- 
spath  umgewandelt ,   als  sogenannter  Pseudo-Gayliissit ,  bei  Sangerhausen  in  TbOriu- 
gen  in  neuen  Tbonausfiiilungen  von  Gypsspalten ,  aucb  bei  Tonningen  in  Sebleswig. 
wo  sie  liberhaupt  nacb  Meyn  in  der  Marscherde  von  Eiderstedt  hSufig  vorkommeo,  nod 
von  den  Landleuten  Gerstenkorner  genannt  werden. 

29.  Thermoiiatrit 9  Haidinger  (Koblens.  Natron,  Urao  z.  Th.). 

Rhombiscb  ,  gewohnlicbe  Comb.  rectangulUre  Tafel  mit  zweireihig  angeselildi 

Randflachen  ,  wie  beistebende  Figur ;  Spaltbarkeit  bnck)- 
diagonal.  H.  =  1,5  ;  G.  =  l,5...1,6  ;  farblos.  Chem.  Zv. 
Na(i+&,  mit  4  4,5  p.  C.  Wasser,  schmilzt  nicht  in  der 
WUrme.  —  Lagunilla  in  Neu-Granada ,  Aegypten. 


ooPoo .  c»Pi  Poo 

p  do 

did'  =  <070  50' 

0  :&  ^    8S    50 


P.ooP.ooPoo 

P       M       I 

CX)P  =  7»0  4^ 

Prs76    28 


30.  Natron  [Roblensaurcs  Natron). 

Monoklinisch,  C^Hl^  40';  gewohnlicbe  Combination  der  kunsllicheo  KrystiHe 

wie  beistebende  Figur ,    als  spitz  rhomboidische  Tafel  mil 

zweireihig  angesetzten  Randflachen.    Die  naturiichen  Varie 

tUten  bilden  nur  krystalliniscbe  Rrusten  oder  mehligen  Be- 

scblag  als  Cfflorescenzeu  des  Bodens  und  verschiedeDerGe* 

steine.    Spaltb.    orthodiagonal ,    auch  klinodiagonal.    H.s 

r..l,5;  G.  =  1,4.. .1,5.  Farblos.  — NaC-4-«0ftmil63p.C. 

Wasser ,  verwillert  schnell  an  der  Lull ;  schmilzt  bei  gelinder  Warme  in  seinem  Kry- 

stallwasser  unter  Ausscheidung  von  Thermonatrit ,  und  zeigt  (ibrigens  dieselben  le- 

actionen  wie  das  Trona.    Die  in  der  Natur  vorkommenden  VarietSten  sind  mit  HmT' 

monatrit,  mit  schwefelsaurem  Natron  und  etwas  Chlornatrium  gemengt. 

Gebraach.  Zur  Seifen-  und  Glasrabrication ,  zutn  Bieichen  und  Waschen .  als  BMXWtMi 
in  der  Kttrberei,  zuGlasuren,  zur  Bereltung  mebrer  Farben,  zur  Darstellung  des  Beiiiaer' 
blaues,  als  Beize  des  Tabaks. 


34.  Trona,  Klaproth  (Urao). 

Monoklinisch,   die  Krystalle  vorwaltend  durch  OP  und  ooPcx>  (103*^  l5'i|dM^ 

det ,  daher  horizontal  und  breit  liV' 
OP.OOPOO.P.      M:T^  <080<5' 
y      V       T       M        n      fi;  fi«  4at   «• 


^ 


^ 


lenformig. 

St'anglige  Aggregate.  — Spallb.  or- 

thodiagonai.  H.s=:S,5...3;  G.sst,!.  • 
t,t,  Farblos.  —  Na2£^+4A  mit  etwa  20  p.  C.  Wasser;  doch  ist  nach  ilmyancft 
viel  NaC  und  bis  8  p.  C.  NaCI  vorhanden;  verwiltert  nicht  an  der  Lufl;  giebt  io  Kol- 
ben viel  Wasser;  Idst  sicb  in  verdiinnter  SaizsUure  unler  starkem  Aufbrauseo;  ^ 
auf  Platindraht  geschmolzen  die  Fiamme  rolhlichgelb.  —  In  Sukena  nnweil  Ffiian 
bei  Lagunilla  in  Neugranada  und  Nizam  in  Ostindien. 

Gebraach.    Wie  der  des  gemeinen  Natrons;  da  es  nicht  verwitteit.  so  wird  esioJe* 
steinarmen  Gegenden  von  Fezzan  sogar  nis  Baustein  benutzt. 
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e.    Sulphate. 

H.  Mascagniii,  Reuss. 

Rhombiscb,  ooV^iOl^  iO\  Poo=i\t\^  <6';  gewohnliche  Comb.  ooP.ooPoo.P; 
meist  in  Krusten  und  Stalaktiten.  — Spallb.  brachydiagonal ,  ziemlich  vollkommen; 
U.=S...2,5;  G.ssl,7...l,8  ;  farblos,  weiss  und  gelblich ;  mild;  schmeckt  scharf  und 
elwas  bitter.  —  NH^S+fl,  mil  Up.  C.  (nach  Berzelius  mil  jfl  oder  24  p.  C.)  Was- 
ser ;  in  Wasser  leicht  aurioslich ;  im  Kolben  verknistert  er,  schmilzt  dann ,  giebt  W^is- 
ser,  und  zersetzt  und  verfliichtigt  sich  endlich  ganzlich.  —  Als  Sublimat  am  Vesuv 
und  Aetna ,  auch  an  den  SulYionen  in  Toskana. 

%.  Glaubersalz  oder  Mirabilit ,  Haidinger. 

Monokllnisch,  C  =  It^  15',  cx)P  (o)  =  860  31',  P  (n)  =  93®  \%\  Poo  (z)  = 

^  fto^ ^D.^..*^^D^ n tin ^n        ^^^  38';  die  Krystalle  meist  in  der 

/^ — v^  op.ooPoo.ooPoo.Poo.ooP.Poo.P       „.  , .      '        ^  .-^    ..         ,         ,„ 

H-^^rJir         P        r       0     "    n        ^>cbtung  der  Orthodiagonale  verlhn- 

\    ^      '^    Af :  r  =  1 07O  45',    Af :  r  =  1 8^)0  , 0'      gert   vorwaltend  durch  OP  und  ooPcX) 

gebildet. 

Die  naturlichen  Yar.  bilden  meist  nur  Efflorescenzen  und  krustenartige  Ueber- 
ziige  auf  Gesteinen  und  altem  GemSuer.  —  Spaltb.  orthDdiagonai ,  sehr  voilk. ;  Bruch 
muschlig;  H.ss1,5...2;  G.e=1 ,4...1,5 ;  farblos,  pellucid;  Geschmack  kiihlend  und 
salzigbitter.  Cbem.  Zus.  NaS  +  loA,  mit  56  p.  G.  Wasser;  lost  sich  in  Wasser  leicht 
*  auf;  verwittert  und  zerfaill  an  der  Lufl ,  indem  es  8  Atom  Wasser  verliert ;  im  Kolben 
icbmilzt  es  in  seinem  Krystallwasser ;  auf  Platindraht  geschmolzen  fUrbt  es  die  Flamme 
rdtblicbgelb;  das  enlwasserte  Salz  schmilzt  auf  der  Roble  und  wird  im  Red.-Feuer 
bepatisch.  —  In  den  Salzbergwerken  zu  Hallstadt ,  Aussee ,  Berchtesgaden  und  in  Mi- 
neralquellen  und  Salzseen;  im  Thale  des  Ebro,  bei  Logrono  und  Lodosa,  wechsella- 
gert  das  Glaubersalz  mit  Kochsalz  in  bedeutender  Marhtigkeit  und  Ausdehnung. 
Gebraoch.  Als  Arzneimittei,  zur  Glasbereitung  und  zur  Darstelluog  von  Natron. 

Anm.  Reussin  nannte  Karsten  ein  bei  Sedlitz  und  Franzensbrunn  in  biischel- 
(Snnigen  und  flockigen  Efflorescenzen  vorkommendcs ,  mit  3  4  p.  C.  schwefelsaurer 
Magnesia  verbundenes  Glaubersalz. 

34.  BittersalaB  oder  Epsomit ,  Beudant. 

Rhombiscb ,  die  Pyramide  P  meist  hemiedrisch  ,  als  rhombisches  Sphenoid  ausge- 
bildet,    wie  in   der  zweiten  Figur;    gewohnl.  Combb.  ooP.P   und 


1^ 


/^J\ 


P  *^ 

cxjP.y,  dazu  oft  ooPoo,  die  Krystalle  sSulenformig ;  coP=s90®  38', 

/;Af=i290  3',  Polkante  des  Sphenoides  lO^o  53'.  Die  naturlichen 
M  _^  11  i  I  VarietUten  in  kornigen,  fasrigen,  erdigen  Aggregaten,  als  EfHorescenz 
N^^P*^  ^cSiX  ^®^  Erdbodens  und  verschiedener  Gestcine.  —  Spaltb.  brachy dia- 
gonal, vollk.  H.=2...2,5;  G.  =  4, 7. ..4,8;  farblos,  pellucid.  Optisch 
zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Basis,  und  ihre  Bisectrix  fallt  in  die  Ma- 
krodiagonale.  Geschmack  salzigbitter.  —  ]AgS+7A,  mit  5t  p.  C.  Wasser;  in  Wasser 
leicht  aufldslich;  im  Kolben  giebt  es  Wasser,  schmilzt  dann  und  blcibt  unvcruridert ; 
aafKohle  erhitzt  schmilzt  es  anfangs,  verliert  dann  sein  Wasser  und  seine  Saure, 
f^ngt  an  zu  leuchten,  und  wirkt  nun  alkallsch;  mit  Kobaltsolution  im  Ox.  F.  stark 
gegluht  schwach  rosenroth.  —  Als  Efflorescenz  des  Bodens  (Steppen  Sibiriens ,  Cata- 
looien,  Gegend  zwiscben  Madrid  und  Toledo)  und  mancher  Gesteine  (Gneiss  bei  Frei- 
berg, Schieferthon  bei  OCTenburg  in  Baden),  aufgelost  in  Mineralwassern  (Epsom, 
Saidschutz,  Piillna). 

Manches  naturliche  Bittersalz  hUlt  nur  6  Atom  oder  48  p.  C.  Wasser. 
Gebraoeh.  Als  Arzneimittel  and  zur  Darstellung  reiner  and  kohlensaurer  Magnesia. 
Anm.    I.    Kieserit  hat  Reichardt  ein,    in  den   oberen  Steinsalzschichten  bei 
Stassfart  vorkommendes  weisses,  durchscheinendes ,  an  der  Luft  triib  werdendes,  im 
Wasser  schwer  auflosliches  Salz  genannt ,  welches  nach  einer  Analyse  von  BernouUi 

KtiBftM*!  MiMimlogi*.  7.  Aifl.  ^^ 
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aus  58  Schwcfels'aure ,  19  Magnesia  und  \  3  Wasser  besteht,  also  AgS-|-fl  ist.  Aikler 
Analysen  gaben  einen  grosseren  Wassergehalt ,  weshalb  Rammelsberg  es  fur  nicbt  ud 
wahrscheinlich  hSlt,  dass  er  urspriinglich  wasser frei  ist. 

Anm.  2.  Der  Astrakanit,  welcber  sich  nach  G,  Rose  in  weissen,  ondurch 
sichtigen ,  prismatischen  Krystallen  unter  dem  Salze  der  Bitlersalzseen  ao  der  Ostseit 
der  Wolgamunduiig  findet,  ist  lilgS+NaS+ifl,  mit  21  p.  C.  Wasser.  DahiD  geboi 
aach  der  BIddit,  eine  rothgef^rbte ,  feinstSngelige  VarietSit  von  Iscbl,  sowie  einSab 
welches  nacb  Hayes  bei  Mendoza  in  Siidamerika  in  grosser  Menge  vorkommen  soil. 

Anm.  9.  Rain  it  hat  Zincken  ein  neues  Salz  genannt,  welches  bei  Leopoldsbt 
im  anhaltischen  Theile  des  Stassfurter  Salzlagers  vorkoromt.  Es  bildet  eine  feinkdrnig 
Masse  von  gelblicher  oder  lichtgrauer  Farbe,  wird  an  der  Lufl  nicht  feuchty  IMsid 
in  Wasser  leicbt  auf,  und  isl  in  der  Hauptsache  eine  wasserhaltige  Yerbinduog  toi 
Magnesiasulphat  mit  Gblorkalium  nach  der  Formel  2liigS+KCl+6fl ;  gewobnlich  is 
es  mit  etwas  Steinsalz  gemengt. 

35.  LOwCit,  Uaidinger, 

Derb,  im  Bruche  muschlig,  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit  nach  einer  Richtong 
H.bbS,5...3;  G.aB2,376;  gelblichweiss  bis  fleischroth,  glasgl&nzend ,  zuweilen  fas 
wie  Feueropal  erscheinend :  Geschmack  schwach  salzig.  —  Chem.  Zus.  nach  dei 
Analysen  son  Karafiat  und  v,  Hauer:  2(r4aS+litgS)+5A,  mit  \i,l  Wasser,  5f,l 
Schwefels9ure ,  20,2  Natron  und  t3,0  Magnesia.  —  Er  findet  sich  bei  IschI  mit  Ao- 
hydrit  verwachsen. 

36.  Polyhalit,  Stromeyer. 

Rhombisch,  ooP=l  15^  gewohnliche  Comb.  c»Pc».ooP.OP,  als  breite  langge- 
streckto  Saulen ,  meist  zu  parallel-stUngligen  bis  fasrigen ,  mitunter  auch  zu  staogl^ 
blattrigen  Aggregaten  verwachsen ,  welche  letztere  bisweilen  fiir  Glauberit  gebalta 
worden  sind.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvoUk. ,  H.=:3,5;  G.  =  2, 7. ..!,<• 
Farblos,  doch  meist  fleisch-  bis  ziegelroth,  selten  grau  gef^rbt ;  schwach  fettdSnzesd, 
kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen:  2CaS+ttgS-|-KS-h)fif 
mit  6  p.  C.  Wasser^  45  schwefels.  Kalk,  20  schwefels.  Magnesia  und  29  schwefeis. 
Kali ;  lost  sich  im  Wasser  mit  Zuriicklassung  von  Gyps  ;  nach  vorheriger  EntwSssenug 
wird  er  im  Wasser  erst  hart,  schwillt  dann  bedeutend  auf  und  zersetzt  sich  oodi 
leichter ;  schmilzt  auf  Kohlc  Susserst  leicht  zu  einer  unklaren  rdthlichen  Perle ,  die  is 
Red.  F.  erstarrt,  weiss  wird  und  eine  hohle  Kruste  bildet.  —  Ischl,  Hallein,  Hallstadt, 
Aussee,  Berchtesgaden ,  Vic,  Stassfurt. 

37.  Ilaarsalz  oder  Keramohalil,  Glockei\ 

In  haar-  und  nadelformigen  Krystallen  von  unbestimmter  Form ;  doch  giebt  Hth 
dinger  sechsseitig-tafelformige ,  monoklinische  Krystalle,  mit  zwei  Winkein  v(m  91* 
und  vier  Winkein  von  134^  an,  wogegen  Harapath  regulUre  vierseittge  Prismen  er- 
w'ahnt ;  meist  zu  Krusten ,  Triimem ,  traubigen  und  nierformigen  Aggregaten  voo  fasri- 
ger  oder  schuppiger  (sellen  komiger)  Structur  verbunden.  —  H.=l,5...2,  G.» 
4,6...  1,7;  weiss,  gelblich  oder  griinlich,  seidenglSnzend.  —  Dieses  Salz  ist  nach 
vielen  Analysen  wesentlich  schwefelsaure  Thonerde  mit  48,6  p.  C.  Wasser  and  3S 
SchwefelsSure ,  nach  der  Formel  JblS^+lsH.  Im  Kolben  blUht  es  sich  auf,  giebt  viel 
Wasser ,  ist  dann  unschmelzbar ,  und  wird  mit  Kobaltsolution  blau ,  dafem  nicht  zn 
viel  Eisenoxyd  vorhanden  ist ;  im  Wasser  leicht  aufloshch ;  versetzt  man  die  SolatiOD 
mit  etwas  schwefelsaurem  Kali,  so  bilden  sich  Alaunkrystalle.  —  Besonders  im  BraoD- 
kohlengebirge ,  Koloseruk ,  Friesdorf  bei  Bonn ,  Freienwalde ,  auch  im  Steinkobleo- 
gcbirge,  Potschappel,  und  in  vulkanischen  Gesteinen,  Vulkan  von  Pasto,  Insel  Hilo; 
Konigsberg  in  Ungarn ,  Adelaide  in  Neu-Siidwales ,  hier  in  grosser  Menge. 

38.  Alaun. 

Die  verschiedcnen  Alaune  lassen  sich  vom  physiographischen  Standpunkte  ws 
nur  als  Varielaten  einer  und  derselben  Species  betracbten,  und  lieforn  unite 


Haloide,  wasserhaliige.  227 

erste  Beispiel  eines  Doppelsalzes ,  in  welchem  die  Basis  des  e  i  n  e  n  Gliedes  durch  sehr 
verschiedene  isomorphe  K3rper  dargestellt  werden  kann.  Die  Krystallformen  sind  tes- 
seral,  gewohnlicb  nur  0^  und  die  allgemeine  cbemiscbe  Constitution  der  Species  ent- 
spricht  der  Formel  i^lS^+ftS+Sifl.     Die  wichtigsten  VarietSten  sind  folgende : 

I.  Ammoniak-Alaun. 

Tesseral,  0,  meist  in  Flatten  und  Triimem  von  parallelfasriger  Zusammen- 
selzuDg.  —  Spaltb.  oktaSdrisch^  unvollk. ;  Brucb  muscbb'g ;  H.  =  2...2,5;  6.  =  1,75; 
foAlos,  weiss  und  durcbscbeinend.  —  In  diesem  Alaun  wird  ft  durcb  Ammoniak  ver- 
treten^  daber  er  fast  4  p.  G.  Ammoniak  und  48  p.  C.  Wasser  halt;  ist  leicht  auflbslich 
im  Wasser,  giebt  im  Kolben  Sublimat  von  schwefelsaurem  Ammoniak,  und  entwickelt 
mil  Soda  erbitzt  Ammoniak;  auf  Rohle  bIHht  er  sich  auf  zu  schwammiger  Masse, 
welcbe  durcb  Kobaltsolulion  blau  wird.  —  Tscbermig  in  Bobmen  und  Tokod  bei  Gran 
in  Cngarn ,  an  beiden  Orten  in  Braunkohle ;  auch  im  Krater  des  Aetna  mit  anderen 
schwefelsauren  Salzen. 

b.  Kali*Alaun. 

Tesseral,  0,  aucb  mit  ooOoo  und  ooO :  meist  als  Efflorescenz,  selten  deutlich 
krystallisirt.  —  Spaltb.  0  unvollk.,  Brucb  muschlig;  H.=:8...2,5;  G.=sl,9;  farb- 
Iw.  —  Die  Basis  R  ist  =  k ;  daber  4  0  p.  C.  Kali  und  46  p.  C.  Wasser;  leicbt  auf- 
Ifidtch  im  Wasser;  im  Kolben  schmilzt  er,  blUbt  sicb  auf  und  giebt  Wasser;  die  tro- 
ekene  Masse  bis  zom  Gliiben  erbitzt  giebt  scbweflige  Saure  und  wird  mit  Kobaltsolu- 
lion bJau.  —  Auf  Rliiften  mancher  Laven  ;  in  Brandfeldern  des  Steinkohlengebirges, 
Siarbruck. 

I  ^  Natron-Alaun. 

Tesseral,  iiberbaupt  in  seinen  Eigenscbaften  dem  Kali-Alaun  ganz  ahnlicb  (nur 
6.sl,6?J,  hat  auch  dieselbe  cbemiscbe  Constitution,  nur  mit  dem  Unterscbiede ,  dass 
]^  statt  In  auftritt ,  entbSlt  47  Wasser  und  7  Natron ,  und  fmdet  sicb  in  fasrigen  Ag- 
gregaten  bei  St.  Juan  in  Argentina ,  Siidamerika. 

Nach  Thomson  kommt  im  siidlichen  Peru  ein  im  Wasser  loslicher  basischer 
NitroD-Alaun  vor,  welcher  fasrige  Aggregate  von  weisser  oder  rotblicber  Farbe  bildet, 
nod  nach  der  Formel  sNaS-f-sAlS^-l-lofl  (mit  39  p.  C.  Wasser)  zusammengesetzt 
VOL  sein  scheint. 

^.  iagnesia-Alaun. 

Als  solcher  diirfte  ein  von  Stromeyer  analysirtcr  Alaun  vom  Bosjemanflusse  in 
Sudafrika  zu  betrachten  sein ,  in  welchem  der  alkaliscbe  Bestandtheil  gUnzlicb  von 
Magnesia  ond  etwas  Manganoxydul  vertreten  wird.  Mit  ihm  stimmt  der  von  Smith 
analysirte  Alaun  Oberein ,  welcher  bei  Utah  am  grossen  Salzsee  in  Nordamerika  vor- 
kommt.  Der  Pickeringit  (fasrig,  weiss,  seidenglanzend)  von  (quique  in  Peru  ist 
gldchfalls  ein  Magnesia-Alaun ,  welcher  jedoch  nach  Hayes  nur  2S  Atom  (45,4  p.  C.) 
Wasser  enthSlt ;  nach  How  findet  er  isich  aucb  am  Maanderdusse  in  Neuschottland. 

^  Mangan-A laun. 

Id  der  Lagoa-Bai  in  Siidafrika  kommt  ein  Alaun  yor ,  welcher  nach  der  Analyse 
VQD  Ajpfohn  hst  ganas  genau  nach  der  Formel  llfnS+AlS'')+S4H  zusammengesetzt  ist. 
indem  der  alkaliscbe  Bestandtheil  durch  fast  7  Procent  Manganoxydul  vertreten  wird. 

t  Eisen- Alaun  oder  Halotricbit,  Glocker, 

Rammelsberg  analysirte  einen  farbigen  Alaun  von  Morsfeld  in  Rbeinbaiem,  in 
welchem  bis  auf  eine  geringe  Spur  alles  Kali  durcb  Eisenoxydul  ersetzt  wird ;  ein 
gmz  Sbnlicher  findet  sich  bei  Urumia  in  Persien.  Diesem  Eisenalaun  stebt  sehr  nabe 
dis  TOO  ForcAAaimiMr  ontersuchte  sog.  Hversalt  von  Island,  in  welchem  statt  des 
afkalisehen  Bestandtheils  4,57  Eisenoxydul  uud  2,4  9  Magnesia  auftreten.  Manche  sog. 
Bergbutter  gehOrt  ebenfalls  hierher. 

MS* 
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Gebraach.  Der  aas  Alunii,  Alaanschiefer,  Bisenkiesen,  Alaunerde  a.  s.  w.  im  Gronei 
dargestellle  Kali-Alaon  wird  als  Arzoeimittel ,  ais  Beizmiltel  bei  der  Fflrberei  and  Drackflrei 
bei  der  Gerberei ,  Papierfabrication ,  zur  Bereitung  verschiedeQer  Lackfarben  uDd  za  man- 
cherlei  anderen  Zwecken  verwendet. 

39.  Aluminity  Haberle  (Websterit). 

Kryptokrystallinisch,  nach  Oschatz  uDter  dem  Mikroskope  als  ein  Aggregat  ?oi 
lauter  rechtwinkelig  vierseitigen  Prismen  erscbeinend ;  bis  jetzt  nur  io  kleinen  oier- 
formigen  Knollen  uDd  derb,  von  bochst  feinschuppiger  oder  feinerdiger  Zasammeii- 
setzung;  Bruch  feinerdig ,  inild,H.  =  1y  zerreiblich  ;  G.sl,?;  schneeweiss,  gelbUcb- 
weiss,  scbimmernd  oder  matt;  undurcbsichtig.  Chem.  Zus.  der  reinsten  VarietSt  nad 
vielen  Analysen  ^lS+9B  mit  47  Wasser,  23,2  SchwefelsSure  und  29,8  AluminU; 
im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser ,  beim  Gliihen  schweflige  SSure ,  der  Ruckstand  isl 
uoschmelzbar  und  verb'alt  sich  wie  Thonerde ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ,  mil 
Soda  giebt  er  Schwefelaluminium ;  in  Salzsaure  lost  er  sich  leicht  auf.  —  Halle,  iD  der 
Stadt  und  unweit  derselben  bei  Mori ;  Newhaven  in  Sussex ,  Autun  in  Prankreich. 

Anm.  4.  Viele  VarietSiten  des  Aluminit  sind  nicht  rein,  sondern  mit  mehrodei 
weniger  Aluminiahydrat  (Alfl^  oder  AlH^)  gemengt,  wodurch  das  Resultat  der  Analy- 
sen bedeutend  verSndert  werden  kann. 

Anm.  2.    Der  Feisobanyit,  welchen  Kenngott  vorlauBg  neben  den  Hydnr 
gillit  stelite,  ist  nach  neueren  Untersuchungen  Haidinger's  und  v.  Bauer's  ein  dem  Alu- 
minit nahe  stehendes  Mineral.    Er  findet  sich  in  kleinen  kugeligen  Krystallgrappen, 
welcbe  aus  rhombischen  Tafeln  der  Comb.  OP.cxdP.ooPoo  bestehen,  wobei  coP  iif* 
misst;   Spaltb.  basisch ;  sehr  mild;  H.  =  4,5;  G.  =  2,33;  weiss,   optisch  zweiuig. 
Chem.  Zus.  nach  v.  Hauer  APS+IoA,   mit    38,66  Wasser,    17,4  8  Schwefelsioni 
und  44,45  Thonerde ;  er  giebt  im  Kolben  viel  Wasser,  wird  v.  d.  L.  mit  Kobattsolatioi 
blau,  in  Salzs9ure  nur  aurgelockert ,  in  SchwefelsUure  theilweise  aufgelost,  mit  So^ 
geschmolzen  vollkommen  aufloslich  in  Salzsaure.    Felsdbanya  in  Siebenbiirgen ,  arf 
Baryt  aufsitzend. 

40.  Alunit,  Beudant  (Alaunstein). 

RhomboSdriscb,  R  89^  4  0',  nach  Breithaupt;  gewdhnlich  kommen  nur  R  unddrt 
Comb.  R.^R  (4770  46')  vor;  doch  hat  Breithaupt  auch  — 2R,  fR  ,  |R  und  OR  oacb- 
gewiesen  ;  die  Krystallo  sind  klein,  oft  krummflSchig  und  zu  Drusen  gruppirt;  dmI 
derb  in  klein-  und  feinkornigen ,  erdigen  bis  dichten  Aggregaten ,  welche  gewohatidi 
mit  Quarz ,  Hornstein  oder  Felsit  gemengl  und  innig  durchwachsen  sind.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk.,  H.  =  3,5...4;  G.^2,6...2,8  ;  farblos,  weiss,  gelblicb,  roUh 
iich,  graulich  geParbt ;  Glasglanz,  auf  OR  Perlmutterglanz;  durchscheinend.  ChMH. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier  und  AL  MUscherlich  3i(lS+^-f->6A  mit  43  Waf 
ser,  4  4,3  Kali.  37.2  Aluminia  und  38,5  SchwefelsSure  (wogegen  die  Analyse  toi 
Cordier  auf  Al^S'^+K§+8A  filhrt);  nach  Mitscherlich  wiirde  die  Formel  ricbtiger  sozi 
schreiben  sein  :  AlS'^+fcS+sAlH'^;  im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerkniftat 
der  krystallisirle  heftig ;  er  ist  unschmelzbar ,  giebt  mit  Soda  eine  Hepar  und  wird  ait 
Kobaltsolution  blau.  Concentrirte  SchwefelsSure ,  sowie  Kalilauge  losen  ihn  m^ 
W&rme  auf;  Salzsaure  ist  ohne  Wirkung;  aus  dem  gegliibten  Minerale  zieht  Wasser 
Alaun  aus.  —  Tolfa  im  Kirchenstaate ,  Bereghszasz ,  Paraid  und  Muszaly  in  Uogam, 
Insel  Milo. 

Gebrauch.  Dor  Alunit  iicfert  ein  trefTliches  Material  zur  Bereitung  dcs  Alauns,  detiei 
wescntlicbe  Elcmente  in  ihm  enthallen  sind :  der  ROmische  Alaun  von  la  Tolfa  ist  berdkflit 
wegen  seiner  vorziiglichen  Giite. 

Anm.  Bei  la  Tolfa,  Muszaly  und  in  der  Steinkohle  von  Zabrze  in  Oberschlesien 
kommt  ein  Mineral  vor,  welches  Mitscherlich  L6wigit  nennt ;  dasselbe  ist  aoiorpb, 
licht  strobgelb ,  loslich  in  SalzsUure ,  und ,  nach  L(>wig's  Analyse ,  bis  auf  den  Was- 
sergebalt  identisch  mit  dem  Alunite ;  es  entbalt  nSmlich  9  Atom  oder  18,3  p.  C.  Was- 
ser. Da  nun  auch  einige  Alunit-Analysen  denselben  Wassergehalt  ergeben  baben,  so 
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veniiathet  Hammeltberg,   diss  wohl  urspriinglich  alle  Alunile  9  Atom  Wasser  enl- 
hielten. 

41.  Cyps. 

Monoblioiacb,  C^iO"  87'  nacb  den  MessungeD  von  Des-CIoizeaux ,  wi«  auch  die 
folgenden  Winket;  die  gewdbnlichsten  Formen  sind  ooP  (/)  111°  30',  P  (n)  138"  40', 
— P  (fl  143*  30'  und  ccfioo  (p) ;  auch  kommen  mehre  Klinoprismen  ooPn  vor  wie 
besonders  ooP^  und  kjPj  ,  deren  vordere  oder  k  I  i  nodi  agonal  e  Seilenkanlen  respective 
88*  48'  and  It"  35'  messen  ;  ein  paar  hSufige  Combb.  sind  : 


;  die  Gruadronn  ist  volistSodig  ausgebildet ;    vergl.  auch 


Rg.  3. 


Fig.  I.  ooP.ooPoo.P.- 

oben  Fig.  IfS,  S.  63. 
Fig.  S.  coEoD.ooP.— P;  die  Grundronn  isl  nur  mil  dernegativen  Hemipyramide  aus- 
gebildel ;  eine  der  gewohnlichslen  Corobinationen  ;  vergl.  aucb  Fig.  H  9,  S.  53. 
.  Ein  Zwillingskrystall  der  in  Fig.  i  abgebildetcn  Form;  sebr  hau6gi  vergl. 
aucb  Figur  151,  S.  71;  beide  Individuen  sind  in  der  FlUche  des  Orthopina- 
koides  verbunden ,  w^brend  die  FlSchen  p  und  p'  in  eine  Ebene  TalJeD ;  je 
nachdem  diese  Zwiilinge  mit  dem  unteren  oder  oberen  Ende  aurgewachsen 
siod ,  zeigen  sie  an  ihrem  ^eien  Ende  eine  einspringende  oder  eine  aussprin- 
gende  vierflScbige  Zuspitzung;  iibrigens  kommen  nacb  demselben  Geseize 
auch  Golcbe  Zwiilinge  vor ,  in  denen  die  Individuen  seitwSrts,  mit  ibren 
recbloD,  Oder  mit  ibren  linken  FIScben  des  Ktinopinakoides  (p)  verwach- 
sen  sind. 

Fig.  4.  OoPoo.OOP.ooPS.— P.-^OO;  Bex  im  Kanlon  Waadt ;  die  FUchen  o  des  Hemi- 
domas  sind  meisl  etwas  gekriimml ,  und  elwa  87'^  gegen  die  Hauptaxe  ^'cneigt. 

Fig.  6.    — P.ooP.OOfoo.^OO;  diese  Form  liegl  zum  Theil  den  linsenformigen  Kry- 
stallen  zu  Grande. 

Fig-  6.  Bin  Zwillingskrystall  wie  Fig.  3 ,  jedoch  mit  vollkommener  Durcbkreuzung 
beider  Individuen,  nacb  Obomt/. 

Die  Krystalle  erscheinen  theils  kurz  und  dick,    Ibeils  lang  und  diinn  sUulenlormig, 

gnrabnlicb  nach  OOP,  bisweilen  aucb  nacb  — P  verl^ngert,  theils  aucb  lafelartig; 

inch  kommeo  oft  linsenRirmige  Krystalle  vor,   denen  Fig.  5   Oder  auch  die  Comb. 

—P. — ^oo.OP.ooP  zu  Grande  liegt,  deren  Flacben  mebr  oder  weniger  geknimmt 

Mid,  wie  dean  aucb  an  andern  Kryslallen  oft  convese FISchen  vorkommen.  Zwiltings- 


bfCUlIe  sebr  h&uGg,    oach 


verschiedenen  Geselzen  :  I)  Zwillingsaxe  Ul  die 
Hauptaxe,  nacb  diesem  Gesetze  sind  besonders  die 
sSulenfenuigen  Krystalle  der  Comb.  Fig.  S  verwacb- 
sen  (Fig.  3  und  Fig.  151  ,  S.  7S),  und  S)  Zwillings- 
axe die  Normale  von  —Poo,  naqb  diesem  Gesetze 
erscheinen  beaonders  die  linsenformigen  Krystalle 
verbunden. 

Zur  Eriaulerung  dieser  lelzleren  Zwillingskry- 
■talle  mag  beistehendes,  in  der  Ebene  des  klinodiago- 
nalen  Uauptacbnittes  gezeichnete  Diagramm  tlieneD, 
in  welcbero  zur  leicbteren  Orientirung  die  beiden 
sechsseitigen  Figuren  mit  den  Bucbslaben  n,  f,  t  uti\ 
welobe  die  klinodiagonalen  Durcbscboitle  zweier  Kr^atalltt  der  in 
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Fig.  <  abgebildelen  Combinalion  darslelleD,  wShrend  EC  die  Prajeotion  der  Zwill 
cbene  beJeuleii  sol). 

In  den  liiisenrurmigen  Kryslallen  pflegt  nun  jedes  einzelne  Individuum  div 
h'liichen  — P  (0  uiid  — ^oo  {AB}  Oder  OP  {BCj  begrSnzt  zu  seia ,  welcbe  jedoc 
wohiilicti  in  eine  einzige,    convexe  Fl'uche  verHiessen;    auch  die  unlere, 
llemipyramide  P  (n)  bewirlite  BegrSnzimg  ist  meist  krummflSchig.     Pindel  I 
J  LI  \la  position  Stall,  was  am  onerslen  der  Fall  isl,  so  erhallen  dieZwillinge  (und  d 

n  Profile  ein  preilspitzenahnliches  Ansehen  ;  der  aus^ringeuili 
elriigt  enlweder  !5*^  {ADA']  oder  55*  (BCB').  je  DacbdM 
rwaltend  ausgebildet  isl;  der  einspringende  Winliel  AEA' ^ 


.  i  mil  paratleleo  Ilau|)Ui«[ 
:  bei  ihnen  diirne  in  G*- 
in ,  da  die  vordere  Smiea- 


Spallungs-LRmellen)  i 
Winkel  der  ['feilspitie 
— |Poo  Oder  OP  selir  v 
irSgl  f  i3"- 

Oborny  beschreibt  auch  Zwillingskryslalle  der 
und  Tast  recblwinlieligen  Klinopinakoiden  beider  Individut 
setz  :   Zwillinggebene  eioe  FIBche  von  ool^^  anzunehraei 
kante  dieses  Klinoprismas  SS"  iS'  niissl. 

Die  Kryslalle  sind  einzein  eingewachsen ,  oder  zu  Gnippen  und  Drusen  «erbu[>- 
den;  ausserdem  erscheinl  der  Gyps  derb  in  gross-,  grob-,  kleio- und  feinkumigeti 
bis  dicblen  Aggregalon  ;  in  Platlen  und  Triimern  von  sllingliger  und  fssriger  Zusim- 
menseUung  (Fasergypsj;  in  schnppigen  Aggregalen  (Schauugyps)  und  aU  erdi- 
ger  Gyp«:  in  Paeudomorphoseii  nach  Kochsalz,  Anhydril  und  Calcit, 

Spallb.  klinodiagonal  hiichsl  vollk. ,  be  mi  pyramid  a  I  nach  P  viel  wenigi-T  lollt , 
die  beiden  pyramidalen  SpallungsnUclien  nieisl  oscillatorisch  hervorlretend .  dalvr 
scbeinbar  eineeinzige,  fasrige  oder  geslreille  FIdcbe  bildend  ;  orlbodiagonal  unvollli.  m 
Oacbmuscbiigen  Brucli  verlaufeiid.  Hild,  in  dunnen  Blaiicheii  biegsam  (dochuichia 
alien  Vsrieliitet)) ;  H.  =  t,5...3;  G.  =  i, i. .. i, i  .  aach  hmngdll  t,3i3...i.3tta. 
16  Vur.  bestimml;  farbios  und  olt  wasserhell,  nuch  sclineeweisa,  aber  hSuRg  gatlrhtj 
besonders  riilhlicbweisa  bis  fleiscb-  und  blulroth,  gelblicbweiss  bis  wein-  und  li«Dir< 
gelb  und  gelblicbbraun,  graulicbweiss  bis  scbwiirzlichgrau,  sellen  grunlich  oder  bU»- 
li(?b  :  PerlmuUerglanz  auf  den  vollkorumenslen,  Seidenglanz  auf  den  pyramidalt^o  Spi^ 
tungsdacben,  ausserdem  Glasglanz ;  pellucid  in  bohen  und  uiillleren  Graden.  [)i(«|>* 
tischen  Axen  liegen  bei  der  gewobniichen  Tempcralur  im  kllnodiagonalen  Hiupl* 
schniltei  mit  der  Haupta\e  bildel  die  eine  den  Winkel  von  S3'',  die  andcre  den  W 
kel  von  !!";  bei  bSheren  Tempp.  vermindert  sich  ibr  Neigungswinkel,  und  bei  lO'C 
ungef^hr  fallen  beide  in  eine,  gegen  die  Hauplaxe  Hi"^  geneigte  Linie. 

Chem.  Zits.  CaS-t-l!)  mil  30,9  Wasser,  16, S  SchwefelsSure  und  31,6  CalcD. 
iin  Kolbeu  giebt  er  Wasser;  v,  d.  L.  wird  er  IrUbe  und  weisa,  hUiltort  sIch  auf  «i* 
schmilzt  zu  einem  wcissen  Email ,  welcbes  alkallsch  reagirl ;  aaf  Kohte  im  Het-  f' 
giebt  er  Schwefelcalciura;  mil  Soda  auf  Kohle  nichi  zu  einer  klareii  Masse  sdiiiwli* 
bar,  well  die  Ralkerde  ungeliisi  zuriickbleibl ;  mil  Flussspath  srhmilzl  er  zu  eincr  Ll*- 
ren  Perle ,  die  beim  Erkallet)  weiss  und  undurchsichtig  wird ;  er  ist  auniislirh  in  >'• 
bis  i60  Theilen  Wasser,  und  die  Sol.  giebt  die  Reaclionen  auf  Kalk  und  S(-h*<t''' 
silure ;  in  Sauren  lost  er  sich  nicbt  viel  leichler  auf ;  in  kochender  AuHilsung  van  kob' 
Ifliisaurem  Kali  wird  er  vollstSndig  zerselzt.  —  Sehr  verbrelletes  Mineral  uu  Grbid* 
Kewisser  SedimentSr-Formationen;  Girgenli,  Honlmarlre,  Bex,  Oxford.  Kaden  «'"' 
vieic  a.  0.  Ilefern  scbSne  krystallisirle  VarielSten. 

Ucbreiirh.  9owobl  dar  rohe  als  der  gebranole  Gyps  wer<tsn  mil  selir  vtel  Ertol^  all  Vti- 
besEcrunt;sniBtorliil  des  Bodens,  lum  Gvpsen  dsr  Felder  und  Wtssen  benaUt.  I>«r  gebrimU 
unJ  mit  Wasser  iiii);emnt'.hle  Gyps  wird  als  HOrlel,  lur  Herstellung  von  Estriclion.  Siucki"^ 
r«ii,  BUtieii,  Msluen,  AbgUasen  und  Formeo  aller  Art,  auch  lur  Bei-ellung  d«s  fcun»ll«cbn 
Uarmtiri  {Gypsmarmor)  gcbraucht ;  auch  dienl  er  als  Zusati  von  Glasur«n .  lur  GUi-  inri 
Pontcllanma^S*,  Der  dichle  und  relnkt)rnip«  welsse  Gyps  wird  ualer  dvm  Nacn«a  AltbMV 
ZU  Vason.  SBulen,  Staioen  und  anderen  Omamenlen.  dor  fainfaacrlge  Gyps  zu  Perlan  nnd  ■•■ 
deren  SehmuokgegeQatanden  verirbeilol. 

Anm.    Nach  Eaeher  ist  in  der  Wuste  Sahara  eine  Sandslelnbildung  sehr  ■ 
Id.  In  wolphor  Gypa  nis  Ciiment  der  Sandkiirner  ersrhcint;  in  deni  darQber  li^ 
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Sande  kommen  sehr  zahlreiche  Krystalle  und  Krystallgruppen  von  Gyps  vor ,  welche 
recht  vielen  Sand  in  sich  aufgenommen  haben ,  obne  doch  in  ihrcr  Ausbildung  sebr 
aoffallend  gest5rt  worden  zu  sein.  Sie  bilden  ein  Seitenstuck  zu  den  bekannten  Kalk- 
spath*Krystallen  von  Foniainebleau. 

9.  •rdnuBC.  Wsiserfrele  HaUlde. 

a.    Sulphate. 

U.  Anhydrit  (Karstenit,  Muriazii). 

Rhombisch;  ooP  (s)  9|0  \0\  Poo  (r)  96®  36'  nach  MiUer;  Combb.  OP.ooPoo 
.ooPoo.ooP,  auch  OP.cx>Poo.cx>Poo  mlt  untergeordneten  Frachen  von  P  und  iP%  ; 
eine  Comb,  aller  bekannten  Formen  ist 

0P.OOPc».OOPoO.OOP.i?OO.P.2p2.3P3. 
P      M         T        s      r     0    n     c 

f\    ir:«s4850  8S'        T  :  r  s^  m^  ^r 
If  :08  124    10  M:  c  =t  453    50 

3f  :ns  US    27  P  :  o  s  428      9 

Die  Krystalle  sind  meist  dick  tafelartig ,  aber  iiberhaupt  sellen ;  bei  Slassfurt  kommen 
im  Kieserit  kleine,  aber  vollstSndig  aiisgebildete  Krystalle  vor,  welcbe  die  Gombina- 
liOD  eines  Prismas  mil  einem  darauf  beziiglichen  Makrodoma  zeigen,  YoaGirard,  Fuchs 
und  Blum  beschrieben,  auch  von  ihnen  und  von  ScArati/' gemessen  worden  sind,  je- 
doch  keine  hinreichend  genaue  Messung  gestatten ,  um  sie  auf  die  von  Miller  angege- 
benen  Formen  beziehen  zu  konnen;  meisl  derb  in  gross-  und  grobkornigen  bis  fein- 
kornigen  und  fast  dicbten  Aggregaten,  auch  stanglige  Zusammensetzungen ;  bisweilen 
ZwilUngsbildnng ,  auch  in  derben  Massen,  Zwillingsebene  eine  FlUche  von  Poo,  daher 
Neigaog  der  beiderseitigen  FlUchen  T  s  96<^  36'.  —  Spaltb.  bra chy diagonal  und  ma- 
krodiagonal  sehr  und  fast  gleich  vollk. ,  doch  die  erstere  etwas  vollkommener  als  die 
sweite,  deren  Spaltungsflichen  meist  stark  vertical  geslreift  sind,  basisch  vollk.,  pris- 
matUch  nach  ooP,  unvollkommen ;  H.  =s  3. ..3, 5;  G.  =  2, 8.. .3;  farblos,  weiss, 
aber  hSufig  blaulichweiss,  blaulichgrau  bis  smalteblau  und  violblau,  rdthlichweiss  bis 
fleischroth ,  graulichweiss  bis  rauchgrau  geiUrbt ;  auf  ooPcx)  starker  Perlmutlerglanz, 
auf  der  SpaltungsflScbe  OP  Feltglanz,  sonst  Glasglanz;  durchsicbtig  und  durchschei- 
nand.  Die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  sind  gegen 
die  Hauptaxe  (als  spitze  Bisectrix)  24^  46'  geneigt.  —  Gbem.  Zus.  schwefelsaure  Gal- 
lia, CaS  mit  58,8  SchwefelsSure  und  4  4,2  Ralkerde;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwer  zu 
weissem  Email;  er  giebt  auf  der  Kohle  im  Red.  F.  Schwefelcalcium ,  mit  Borax  ein 
klares  Glas,  welches  bei  starker  SSttigung  nach  dem  Erkalten  gelb  ist ;  mlt  Soda  kann 
er  auf  Kohle  nicbt  zu  einer  klaren  Masse  geschmolzen  werden,  indem  die  Kalkerde 
als  eine  unschmelzbare  Substanz  zuriickbleibt ;  mit  Flussspath  schmilzt  er  leicht  zu 
einer  klaren  Perle ,  welche  beim  Erstarren  undurchsichtig  wird ,  bei  ISngerem  Gluhen 
aber  anschwitlt  und  unscbmelzbar  wird ;  in  S'auren  ist  er  nur  sebr  wenig  loslicb,  von 
kohlensauren  Alkalien  aber  wird  er  zersetzt.  —  Mit  Gyps  und  Steinsalz  in  den  Stdcken 
%nid  Lagem  der  Salzgebirge ;  Salzburg,  Berchtesgaden ,  Tyrol,  Suiz  am  Neckar,  Bex 
im  Waadtlandy  Eisleben,  Stassfurt,  Wieliczka;  auf  GSngen  bei  Andreasberg. 

Anm.  4.  Hausmann  glaubte,  dass  der  Anhydrit  homoomorph  mitBaryt  undGole- 
stin  sei.  Er  beobachtete  namlich  auf  Kalkspath  von  Andreasberg  vertical  sSulenfbr- 
mige  Krystalle  der  Gomb.  ooP.Pco,  auch  cx)Pf  .Poo  u.  a.  und  gelangte  durch  eine 
Tergleicbung  dieser  Formen  mit  denen  des  Barytes  auf  jenes  Resullat. 

Anm.  2.  Der  sogenannte  Vulpinit  von  Bergamo  ist  nur  eine  graue,  iSnglich- 
kSmlge  VarietSt,  und  der  sogenannte  Gekr5sstein  von  Bochnia  und  Wieliczka  eine 
weisse,  fiist  dichte,  in  gekrosartig  gewundenen  Lagen  ausgebildete  VarietUt  des  Anhy- 
drites. —  Wo  der  Anhydrit  den  Wechsein  der  Temperatur  und  der  Feuchtigkeit  un- 
lerworfea  ist,  da  nimmt  er  allmSlig  Wasser  auf,  und  verwandelt  sich  lu  G^^s. 
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Oebrftach.  Hier  und  di  als  Baustein ,  woiu  er  jedoch  nicht  recht  geeignet  Uti  nuacbe 
schttn  geterbte  derbe  Variciaien,  sowie  der  Vulpinit  werdeo  agch  zn  archjiekloaiKhea  Onn- 
menten  und  and«ren  Kunstwerken  verarbcilet.  Zur  Verbessernng  des  Acker-  nnd  Wiwca- 
bodens  wilrde  sich  der  Aohydrit  eben  so  wohl  benutien  lassen,  wio  der  Gyps. 

43.  Allomorphit,  Breilhaupt. 

Rhorabisch ;  bis  Jetzt  nur  derb  in  scfaaligen  Aggregate!) ;  Spallb.  nacb  drei  uf 
einaoder  senkrecbten  Ricbtungen,  von  welchen  die  erste  sehr,  die  andere  miader 
deullich,  die  drilte  undeutlich  isl.  H.  =  3;  G.  =  l,36...i,t8;  weiss,  Perimulln- 
glani  aur  der  vollkDmmenslen  Spaltungsdiiche ,  ausserdem  GlasglaDZ ;  durchsclieiaeo^ 
bis  kanlendurchscbeiiiend.  —  Cbem.  Zus..  nacb  Gemgrou  und  v.  Hawer  weseotlich 
dieselbe  wis  die  dee  Barytesj  v.  d.  L.  zerknistert  er  und  schmilzt  ziemlich  schwerio 
Email ;  unaufloslich  in  SSuren.   Unlerwirbach  bei  Rudolsladt. 

44.  Baryt  (Schwerspalb). 

Rhombisch,  P,  (die  PyramidenflScben  in  der  zweilen  unler  den  nachslehendea 
Figuren)  Poo  [M]  -.9"  ao',  Poo  (o)  lOBO  21',  oofs  (d)  77»  **'  nach  Dauber;  dtM 
drei  Formen ,  sowie  ooPoo  (P)  erscbeinen  vorwaltend  in  den  meislen  CombinatioDHi, 
welcbe  ausserordenllicb  maDcbfattle  sind,  wie  denn  die  Krystailreihe  des  Baryleseiu 
der  reicbhalligsten  im  Gebiete  des  rhombiscben  Syslemes  ist ;  der  Uabilus  der  irj- 
stalle  ist  entweder  (arelartig  durch  Vorwalten  von  OOpco,  oder  sSuIenlormig  dortfc 
Vorwalten  prismalischer  Formen,  gewohnlicb  des  Domas  Poo  oder  des  Prismas  OoPt, 
daher  die  Saulen  eehr  biiulig  horizontal  zu  slellen  sind.  Einige  der  gewdbnlicbsin 
Combb.  zeigen  die  nachstebenden  Figuren  : 


Fig.   S. 
Fig.   3, 


Fig.   6. 
rig.  6. 


Fig.  1. 
Fig.  8, 
Fig.  9. 


OOPoo.Poo;   eine  h'^ufig  vorkommende  Combinalion ,    und  die  Hanplfons dtr 

meislen  rhombiscb-lafelarligen  Krystalle. 

Die  vorhergebende  Combinalion  mil  P  und  Poo;  nicbt  sellen. 

OOPoo.OOpS.Poo;  sehrbSuRg,  unddiellauptformdermeisten  rectan|ulS^ 

lafelarligen  Krystalle. 

Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  3,  nur  nacb  Poo  s9ulenfonnig  in  dieLSnge  geitnd'i 

fa&uUg. 

Die  vorige  Comb,  mit  ilinzuftigung  von  Poo ;  sebr  gewShnlich. 

Dieselbe  Comb,  nie  Fig.  S,  our  nacb  OOPs  sSulenrSrmig  gestreckt. 


ooPoo .  Poo.ooP.  Poo. 

ooPoo  .Poo .  Poo .  I  Poo. 

ooPoo.Poo.Poo.ooPl.ooPi  diese  Comb,  erscbeint  on  als  ISngliche  acbUti- 

tige  Tatel,   als  ein  Verbindungsglied  der  rhombisch-  uod  der  reclaDgoU'' 

lafelartigen  Krystalle. 

Dieselbe  Comb,  wie  Fig.  G,  nur  noch  mil  iPoo. 
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Fig.  II.    00P00.00P2.P00.P. 

Fig.  18.    ooPc».Poo.c»P4.c»P4.0P. 

Fig.  13.    0P.c»Pco.cx)P«.ooP5.Poo. 

EiDige  der  wichtigsten  Winkel  in  diesen  Combinationen  sind : 

if:  if  s  4040  40'  0:0^     740  S6'  />  :  0  a  4270  48' 

^  d   :   d  =     77    4S  d  :  0  =  448    40  P  :  d  =  444      8 

M:u=446    2i  />:<=:  458      4  />  :  r  =  462      8 

Beispielsweise  fugen  wir  zu  den  vorigen  Figuren  noch  vier  andere ,  welche  nacb 
Grailich  und  v,  Lang  in  einer  anderen  Stellung  gezeichnet  sind,  nSmlich  so,  dass  das 
Pioakoid  P  als  Basis  OP,  und  das  Makrodoma  M  als  Protoprisma  ooP  erscheinl,  dessen 
scharfe  Seitenkanten  nach  vorn  und  hinten  gewendet  sind.  Die  Buchstaben-Signatur 
der  FlSchen  ist  dieselbe,  wie  in  den  Figuren  I  bis  4  3. 

44  45  46  47 


Fig.  41.    P004P00.OP.00P.00P00.00P00.    Auvergne  und  Felsobanya. 

0       d       P     M        k  c 

Fig.  15.   -JPoo.OP.ooP.P.Poo.ooPcx).    Auvergne,  Przibram,  Marienberg. 
Fig.  4  6.    Poo.0F.ooP4Pcx>.    Diess  ist  dieselbe  Combination  wie  Fig.  6. 
Fig.  47.    0P.ooP.Poo.2P.|Pc».|Poo.(X)Pc».ooPcx>.    Scliemnitz,  Felsobanya,  Offen- 

banya. 

Die  Krystalle  einzeln,   ofler  in  Drusen  und  mancherlei  Gruppen  vereinigt;    aucb  in 

scbaligen ,  stSngligen ,  fasrigen ,  kornigen  und  dichten  Aggregaten  ;  in  Pseudomorpbo- 

soDDach  Witberit  und  Barytocalcit.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollk.,  makrodomatiscb 

nacb  Poo  etwas  weniger  volik. ,  basisch  und  makrodiagonal  Spuren  ;  H.  =  3... 3, 5; 

^'  =  1,3.. .4, 7  (das  Nonnalgewicbt  ist  nach  G,  Rose  4,482)  ;  farblps  und  zuweilen 

wasserhell,  aber  meist  rothlicbweiss  bis  fleischroth,  aucb  geiblicb,  grau,  blauiicb,  griin- 

lich  und  braun  gefarbt ;  Glas-  oder  Feltglanz ;  pellucid  in  hohen  und  mitlleren  Graden. 

Optisch  zweiaxig ;  die  optiscben  Axen  liegen  bei  der  ersteren  Stellung  der  Krystalle 

im  basiscben «  bei  der  zweiten  Stellung  im  bracbydiagonalen  Hauptschnitte ;  die  spitze 

Bisectrix  fSllt  in  die  Bracbydiagonale.  —  Chem.Zus.  BaS  mit  34,3  Schwefels'aure  und 

65,7  Barya;    manche  YarietSten  balten  einige  Procent  scbwefelsaure  Strontia,    wie 

z.  fi.  eine  von  Glaustbal  6,7,   eine  aus  dem  Binnenthale  im  Wallis  9,  und  eine  von 

Gorzigin  Anhalt-Kdthen  sogar  4  5  p.  C.  (G.  =  4,488) ;  v.  d.  L.  zerknistert  er  heflig 

ond  scbmilzt  sebr  scbwer ,  oder  rundet  sicb  nur  an  den  Kanten ,  wobei  die  Flamme 

gelblicbgriin  gefarbt  wird  ;  mit  Soda  auf  Platinblecb  scbmilzt  er  zu  einer  klaren ,  nach 

der  AbkiJhlung  triiben  Masse,  ebenso  auf  Kohle,  doch  breitet  sicb  spater  die  Perle  aus 

tmd  dringt  in  die  Kohle  ein;  im  Red.  F.  giebt  er  Schwefelbaryum,  welches,  nach  vor- 

beriger  Behandlong  mit  SalzsSure ,  die  Alkoholflamme  n  i  c  h  t  roth  iSrbt ;  von  SUuren 

wird  er  nicht  aogegrifiTeDy  aucb  von  kohlensauren  Alkalien  nicht  zersetzt.  —  HlLufig 

vorkommendes  Mineral ;  deutlich  krystallisirte  Var.  von  Freiberg,  Marienberg,  Claus- 

thai ,  Przibram,  Kapnik ,  Ofifenbany a  ;  der  sog.  Stangenspath  von  Freiberg ,  der 

Bologneserspath   von  Bologna;    der  Faserbaryt  von  Kurprinz  bei  Freiberg, 

Batteaberg  in  Tyrol ,  Leiningen;  der  kornige  Baryt  von  Peggau  in  Steiermark;  der 

dicbte  von  Goslar  und  Halsbriicke  bei  Freiberg;  die  Baryterde  von  Freiberg. 

Gebravch.  Der  weisse  derbe  Baryt  wird  pulverisirt  zur  Yermischung  des  Bleiweisaes  ge- 
oiissbraueht ;  ausserdcm  dieot  das  Mineral  besonders  zurDa^stellung  der  Baryterde  und  man- 
cher  ibrer  Prilparate;  aach  wohl  zu  deo  sogen.  Lichtmagneten. 

Anm.   I.   Dass  der  sogen.  Wolnyn  von  Rosenau  und  Bereghszasz  in  Ungaro, 
▼on  Miask  und  Kussinsk  im  Ural  wirklich  nur  Baryt  sei ,  wie  schon  Beudanl  erkannte, 
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diess  bewies  krystallographisch  und  optisch  Schrauf  (in  Sitzungsber.  der  kais.  Akad. 
der  Wiss.  zu  Wien,  B.  39,  S.  286  fif.).  Die  ungarischen  Krystalle  sind  dadurch  aos- 
gezeichnet,  dass  sie  nach  der  Makrodiagonale  sSuieofdrmig  veiiSngeri  erscbeinen. 

Anm.  2.  Der  Kalkbaryt  (Werner* s  krummscbaliger  Schwerspatb)  bat  gam 
abnliche  Rry stall formen  (naob  Breithaupt  Poo  s  101<^  53'};  die  Krystalle  sind  jedodi 
raeist  tafelformig  gebildet,  und  fast  immer  zu  mandelfbrmigen ,  rosettenfdrinigeD,  la- 
gcligen  und  nierr<5nnigen  Aggregaten  verbunden ,  welche  letztere  durcb  wiederboite 
Aggregation  nierfbrmig  gebogene  krummschalige  Massen  bilden;  G.  =s  4^0... 4,3,  vei^ 
wittert  leicht.  —  Chem.  Zus.  schwefelsaure  Barya  mit  scbwefelsaurer  Caicia;  mil 
Soda  auf  Platinblecb  gescbmolzen  giebt  er  eine ,  durch  die  unaufgeldste  Kalkerde  im- 
klare  Masse.    Freiberg,  Derbyshire. 

Anm.  3.  Das  von  Smithson  als  Flussbaryt  aufgefubrte  Mineral  aus  Derby- 
shire ist  wohl  nur  ein  sobr  inniges  Gemenge  von  Fluorit  und  Baryt. 

Anm.  4.  Das  von  Dufrenoy  unter  dem  Namen  Dreelit  eingefuhrte  Mineral  be- 
sitzt  folgende  Eigenschaften.  RhomboSdrisch  ;  R  93^,  die  Krystalle  aufgewacbsen  aof 
Sandstein;  Spaltb.  rhomboedrisch  nachR  unvollk.,  H.=3...4;  G.=3,2...3,4;  wdsf, 
Perlmutterglanz  auf  Spaltungsdachen .  ausserlicb  matt.  Chem.  Zus.  nach  Dufrmf 
wesentlich  Baryasulphat  (61,7)  mit  Calciasulphat  (14,3)  und  Calciacarbonat  (8);  aus- 
serdem  noch  uber  9  p.  C.  Kieselerde,  etwas  Thonerde  und  Wasser,  so  dass  die  cbem. 
Constitution  noch  etwas  zweifeibaft  erscheint ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  weisseo 
blasigen  Glase ;  mit  SalzsSure  braust  er  etwas  auf,  lost  sich  aber  nur  theilweise  auf. 
—  Auf  der  Grube  la  Nuissi^re  bei  Beaujeu,  im  Departement  der  Sadne  und  Loire. 

45.  BarytocMestiii,  Thomson. 

Rrystallinisch ;  die  seltenen  Krystalle  erscheinen  als  spiesige  rhombische  Tafelo, 
und  sind  wohl  isomorph  mit  denen  des  Barytes ;  gew5hnlich  nur  derb  io  radialstiog- 
ligen  und  schaligen  Aggregaten;  sprod  und  sehr  leicht  zerbrechlicb ;  H.  as  I,  5; 
G.  =  4,238  nach  Breithaupt;  blaulichweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  Thomson's  AoMhist 
sehr  nahe  sSrS-f-BaS,  oder  40  Schwefelsaure  mit  35  Strontia  und  25  Barya;  v.  d.  L 
scbwer  schmelzbar.  —  Kingstown  in  Canada,  Jocketa  in  Sachsen. 

46.  COlestiii,  Werner. 

Rliombiscb,  homoomorph  mit  Baryt  und  Bleisulphat;   Poo  (A/J  75®  68',  Poo  o 
104®  8'  nach  Miller*),,  gewohniiche  Combb.  nachstehende  Figuren  : 
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Diese  Krystalle  sind  meist  sSulenPormig  in  der  Richtung  der  Brachydiagonale  (dnrch 
das  Brachydoma  t^oo);  andere  erscheinen  tafelformig  durch  das  Brachypinakoid ,  ^ 
zumal  die  Comb.  ooPoo.Poo,  wie  Fig.  4  S.  232,  andere  wie  Fig.  17*  S.  233;  ge 
wohnlich  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  stSngligen  und  schaligen  Aggregaten ,  io 
Flatten  nnd  Triimern  von  parallelfasriger,  uud  in  Nieren  von  feinkdmiger  bis  dicbter 
Zusammensetzung.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollkommen,  makrodomatisch  nacb  Pco 
weniger  vollk.,  auch  basisch,  unvollk. ;  H.  as  3. ..3, 5;  G.  es  3, 9. ..4,  Normalgewicbt 
an  Krystallen  von  Domburg  =3  3,962  nach  Kopp;  farblos  und  bisweilen  wasserbell. 
hSufig  blaulichweiss,  blaulichgrau,  smalteblau  bis  indigblau,  sellen  rdthlich  oder  gelb- 


*)  Dauber  discutirte  die  Winkel  des  Cttlestins,  und  fand  die  Polkaote  voo  Mmlifi  4ft'  41", 
die  Polkante  von  0  «  404O  e'  84'',  wonacb  sich  auch  die  ttbrlgen  Winkel  etwas  ttodem  i^Hrdes. 
Die  Me^suogen  r.  Kokscharow's  stimmon  sehr  nahe  tiberein  mit  denen  von  Miller. 


Haloide,  wasserfreie.  235 

lich  gefSrbt ;  Glas-  bis  Fettglanz ;  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.  Optiscb 
zweiaxig;  die  optischen  Axen  haben  eine  ganz  Slbnliche  Lage,  wie  in  den  Rrystallen 
des  Baryies.  —  Ghem.  Zus.  schwefelsaure  Strontia  SrS,  mit  13,5  Scbwefels&ure  und 
56,5  Strontia;  v.  d.  L.  zerlmislert  er  und  schmilzt  ziemlicb  leicbt  zu  einer  milch- 
weissen  Kugel ;  dabei  f^rbt  er  die  Flamme  carminrolb  (nacb  v.  Kobell  besonders  deut- 
Hcb)  wenn  die  im  Red.  F.  gegliihte  Probe  mit  Salzs'aure  befeuchlet  worden  ist);  auf 
Kohle  im  Red.  F.  giebt  er  Schwefelstrontium ;  wird  dieses  in  SalzsSure  aufgeliijfBt,  die 
Sol.  eingedampft  und  dann  mit  Alkohol  versetzt ,  so  brennt  derselbe  mit  carmifirother 
Flamme.  Von  S'duren  wird  er  nur  wenig  angegriffen ,  von  kohlensauren  Alkalien  da- 
gegen  nacb  H,  Rose  zersetzt.  —  Girgenti  u.  a.  Gegenden  Sicilians,  Pscbow  unweit 
Ratibor,  wo  nacb  v,  d.  Borne  sehr  formenreicbe  Combb.  vorkommen,  Montecchio 
maggiore  bei  Yicenza ,  Bristol ,  Meudon  und  Montmartre  bei  Paris ,  Domburg  bei  Jena 
u.  a.  O. 

Gebranch.  Zar  Darstellung  der  Strontianerde  und  gewisser  ihrer  Verbindungen ,  zuma! 
des  gewilssertenCblorstrontiuros  und  der  salpetersaureo  Strontia,  welche  beide  in  der  Feuer- 
werkerei  zur  Bildung  des  rothen  Feuers  dienen. 

I.  Glauberit,  Brongniart  (Brongniartin). 

Monoklinisch,  C=680  le',  ooP  (A/)  83®  20',  —  P  (/)  HGOJO',  OP  :ooP=  4  04® 
15';  gewobnliche  Combination  OP. — P,  nicht  sellen  mit  cx)P,  wie  nebenstebende  Fi- 

guren,  meist  dick  tafelartig  durcb 

OP.— P.ooP.  Vorherrschen  von  OP,  dieFl'dcben 

P     f      M       ^     ihren  Comb.  Kanten  parallel  ge- 

D  '  L'^  \Vl  X     streift;  auch  derb  in  dunnschali- 

gen  Aggregaten.  —  "Spaltb.  ba- 
siscb  vollk. ,  auch  Spuren  nacb 
OoP;  H.  =  2,5. ..3;  G.  =»  2,7. ..2,8,  farbios,  graulich- und  gelbiichweiss  bis  wein- 
gelb,  rdtblicbweiss  bis  fleischroth  und  ziegelroth;  Glas-  bis  Fettglanz;  durchschei- 
nend;  scbmeckt  salzigbitter.  —  Das  Mineral  ist  I^aS-f-CaS,  mit  54  schwefelsaurem 
Natron  und  49  schwefelsaurem  Kalk;  nur  theilweis  aufloslich  in  Wasser,  mit  Hinter- 
lassung  des  schwefelsauren  Kalkes ;  v.  d.  L.  zerknistert  er  heflig,  schmilzt  leicht  zu 
klarem  Glase  und  wird  auf  Kohle  im  Reductionsfeuer  hepatisch ;  auf  Platindraht  ge- 
schmolzen  f^rbt  er  die  Flamme  rothlichgelb.  —  Im  Steinsalzgebirge  zu  Yillarubia  in 
Spanien ,  Vic  in  Lotbringen ,  Varengeville  bei  Nancy ,  Bercbtesgaden  in  Baiem  ,  Peru 
bei  Iquique,  bier  in  i  bis  5  Centimeter  grossen  Krystallen.  In  der  Varietiit  aus  Peru 
fand  Ulex  \  bis  5  p.  C.  Borsaure. 

^S.  Thenardit,  Casaseca. 

Rbombisch,  in  ziemlich  spitzen  Pyramiden  P,  mit  OP  und  ooP,  welche  zu  Dru- 
sen  und  Krusten  verbunden  sind ;  OberflSche  rauh  und  wenig  glUnzend.  —  Spaltb. 
basiscb,  ziemlicb  vollk.,  Bruch  uneben  ;  H.=2,5;  G.=:2,6...2,7  ;  farbios,  Geschmack 
schwach  salzig.  —  Wasserfreies  schwefelsaures  Natron  =  NaS,  mit  41  Natron;  wird 
an  der  Loft  matt  durch  Aufnahme  von  Wasser ,  ist  im  Wasser  leicht  aufloslich ;  v.  d. 
L.  fSrbt  er  die  Flamme  gelb,  schmilzt  und  lUsst  sich  auf  Kohle  zu  Schwefelnatrium  re- 
dodren.  — Findet  sich  im  Steinsalzgebirge  zu  Espartinas  beiAranjuez  und  zu  Tarapaca. 
Ctobraaeh.  Zor  Sodabereitung. 

d.  Kalisulphat  oder  Giaserit,  Hauwiann  (Schwefelsaures  Kali) . 

Rhomhiach,  ziemlicb  spitze  Pyramide,  dazu  ooP  120^  24',  2Poo  67^  38',  OP 
u.  a.  Ponnen,  meist  als  Kruste  und  Beschlag.  —  Spaltb.  basiscb  unvollkommen ; 
n.  at  2, 5. ..3,  6.  =  2,6. ..2, 7;  farbios;  Geschmack  salzigbitter.  —  Chem.  Zus.  RS 
mit  54  Kali;  v.  d.  L.  zerknistemd ,  schmelzend,  und  beim  Erstarren  krystallisirend ; 
(Irbl  die  Lothrofarflamme  violett  und  wird  auf  Kohle  im  Red.  F.  hepatisch ;  die  wlsse- 
rige  Solotioii  prilc.  durch  WeinsSure  und  durch  salzsauren  Baryl.  —  In  vesavischeQ 
Lareii,  arttan. 
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Anm.  4.  Das  Kalisulphat  ist  dimorph,  da  es  nacb  Miiseherlich  auch  rhombo^ 
dnsch  krystallisirt,  R  88^  M'. 

Anm.  2.  Alumian  nennt  Breithaupt  ein  in  der  Sierra  Almagrera  vorkommen- 
des  Mineral,  welches  in  feinkornigen  Aggregaten  von  schneeweisser,  grnnlicbweisser, 
apfelgriiner  und  licht  himmelblauer  Farbe  auflritl,  H.  =  2,5. ..3,  G.  =,i,77...J,S9 
hat,  und  nacb  der  Analyse  von  Utenddrffer  aus  39  Aluminia  und  61  ScbwefelsSare 
bestebt,  folgUch  nacb  der  Formel  itlS^  zusammengesetzt  ist. 


b.   Borate. 

50.  Boracit,  Werner, 

Tesseral,  und  zwar  tetra^drisch-semitesseral ;  die  hSufigsten  Formen  sind  coOoo, 

ooO  und  — ,  und  gewohnlicb  ist  auch  eine  der  beiden  ersteren  vorberrscheod;  die, 

Seite  24  stehenden  Figuren  35  bis  39  stellen  mehre  der  einfacben  CombinatiooeD  (Ur; 
die  nachstehenden  Figuren  zeigen  einige  mehrzablige  Cooibinationen. 

4  2  8  4 


Fig.  I.  cx)Ooo.ooO.-. . 
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Die  Krystalle  eingewachsen ,  vollstandig  ausgebildet ,  klein.  —  Spaltb.  nicht  bemert- 
bar,  bochst  unvollkommen ,  angebiich  oktaedrisch ,  Bruch  muschlig,  sprod.  B.  =  '« 
G.  =  2, 9.. .3;  farblos  oder  weiss,  ofl  graulich,  gelblicb,  griinlich;  Glas-  bis  Diamant- 
glanz  ;  durcbsichtig  bis  kantendurchscheineud  ;  die  Anomalien ,  welche  durcbsichtig^ 
Lamellen  im  poUrisirten  Lichte  zeigen,  wurden  bereits  oben  S.  H5  en^'^nt;  nacb 
DeS'Cloizeaux  bestebt  der  Boracit  vorwaltend  aus  einer  einfach  brechenden  llas$e« 
welche  von  regelmUssig  gruppirten  Lamellen  einer  doppelt  brechenden  Masse  durch- 
wachsen  ist;  durch  ErwSrmung  polarelektriscb.  —  Chem.  Zus.  nacb  den  neuereo 
Analysen  von  Siewert,  Geist  wodPotyka:  vierdrittelborsaure  Magnesia  mit  etwas  Chio^ 
magnesium,  nacb  der  Formel  2lifg^B^+MgCl,  welcbe  62,5  Borsaure,  26,9  Magnesia, 
7,9  Chlor  und  2,7  Magnesium  erfordert;  doch  wird  etwas  Magnesia  durch  4  bislP'C 
Eisenoxydul  ersetzt;  auch  kommen  oft  kleineSpuren  vonWasser  vor;  v.  d.  L.  schinilit 
er  unter  Aufwallen  schwierig  zu  einer  Perle ,  welche  klar  und  gelblicb ,  nacb  der  E^ 
starrung  aber  als  ein  undurchsichtiges  und  weisses  Aggregat  von  Krystallnadeln  e^ 
scheint;  dabei  fSrbt  er  nacb  v.  Kobell  die  Flamme  griin,  was  jedenfalls  aintritt,  weoo 
er  mit  scbwefelsaurem  Kali  und  Flussspatb  gescbmolzen  wird ;  schmilzt  man  ihn  bios 
mit  scbwefelsaurem  Kali,  und  lost  die  gescbmolzene  Masse  inWasser,  so  ISsst  sichdie 
Magnesia  durch  Phosphorsalz  Hillen  ;  in  Salzsaure  schwer  aber  vollkommeo  aufldslicb. 
—  Liineburg  und  Segeberg,  im  Anbydrit  und  Gyps. 

Anm.  4.  KenngoH  bemerkt,  dass  die  HexaiSderflSchen  bisweilen  eine  ihoKcbe 
Streifung  erkennen  lassen  ,  wie  sie  am  Pyrit  so  gewohnlicb  ist ;  diess  wurde  aof  die 
Existenz  von  Pentagon-Dodekai^dern  verweisen ;    und  in  der  That   entdeckte  er  an 
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ofnem  Krystalle  die  FlSche  eines  solchen  Dodekaeders.   Sonach  wiirde  sich  am  Boracit 
eine  Tendenz  zu  tetartoSdrischer  Ausbildung  zu  erkennen  geben. 

Anm.  t,  Durcb  Zersetzung  verwandeln  sich  die  Boracitkrystalle ,  wie  IVeisSy 
Scheerer  und  Volger  gezeigt  haben ,  ohne  ihre  Sussere  Form  einzubiissen ,  in  Aggre- 
gate von  faserigen  Individuen,  welche  nach  Volger,  vom  Mittelpunkte  ausstrahlend, 
eine  Gruppining  in  4  2  ^  den  FlSchen  von  ooO  entsprechende  Systeme  erkennen  les- 
sen. Die  so  veranderten  Krystalle  sind  triibe,  undurchsicbtig  und  entbalten  nacb 
Weber  einige  Procenl  Wasser.  Nach  Volger  ist  das  neugebildete  Mineral ,  fiir  welches 
er  den  Namen  Para  sit  vorschlagt,  nicht  nur  wasserhaltig,  sondern  auch  armer  an 
BorsSure.  In  dieser  inneren  Umkrystallisirung  sind  wohl  auch  die  anomalen  optischen 
Erscheinungen  begriindet,  welche  schon  Brewster  an  Boracitkrystallen  beobachtete. 
Uebrigens  will  Volger  drei  Species  von  Boracit  unterscheiden. 

Anm.  3.  Bei  Stassfurt  kommt  in  dem  dasigen  Steinsalzgebirge  ein  Mineral  vor, 
welches  Karsten  fiir  derben  und  dichten  Boracit  erklarte.  Dasselbe  ist  feinkornig  bis 
dicht,  oft  wie  zerfressen,  von  ebenem  oder  splittrigem  Bruche,  hat  H.  ^  4... 5,  G.  ss 
!,91,  ist  weiss  und  erscheint  iiberbaupt  einem  weissen  dichten  Kalksteine  sehr  Shn- 
licb,  hat  aber  beinahe  dieselbe  chemische  Zus.  wie  der  krystallisirte  Boracit.  Dagegen 
machte  G,  Rose  die  Bedenken  geltend ,  dass  das  Pulver  dieses  Minerales  unter  dem 
Mikroskope  lauter  prismatische  Krystalle  zeige,  dass  es  in  heisser  Salzsaure  sehr  leicht 
aufloslich  und  v.  d.  L.  viel  leichter  schmelzbar  sei,  als  der  Boracit ;  er  vermuthete  da- 
her,  dass  es  ein  eigenthumliches  Mineral  sei,  fiir  welches  er  den  Namen  Stassfurtit 
vorschlagt.  Heintz,  Ludioig,  Potyka  und  Steinbeck  zeigten  spater,  dass,  nach  Auszie- 
hung  des  beigemengten  Chlormagnesium- Hydrates,  die  Zusammensetzung  des  Stass- 
fartites  v51lig  die  des  Boracites  sei ,  nur  mit  dem  Unterschiede ,  dass  er  bis  0,6  p.  C. 
Wasser  enthSIt.  Bammelsberg  nimmt  daher  an ,  dass  im  Boracite  und  Stassfurtite  ein 
neues  Beispiel  von  DImorphismus  vorliegt. 

o1.  Rhodiiit,  G.  Rose, 

Dieses  Mineral  stimmt  in  seinen  morphologischen  und  meisten  physischen  Eigen- 
schaften  mit  dem  Boracit  gSnzlich  iiberein  ;  nur  istH.  =  8,  G.  =  3,3...3,32  ;  es  scheint 
wesentlich  borsaure  Kalkerde  zu  sein,  und  dndet  sich  in  kleinen  Krystallen  der  Comb. 

ooO.—  auf  rothem  Turmalin  und  auf  Quarz  bei  Sarapulsk  und  Schaitansk  unweit  Mur- 

sinsk  am  Ural. 

c.    Phosphate. 

^i  Xenotim,  Beudant  (Ytlerspath,  phosphorsaure  Ytlererde). 

Tetragonal,  P  8t<),  man  kannte  bisher  nur  die  Grundform  mit  cx>P,  in  einzein  ein- 
gewachsenen  oder  Josen  Krystallen,  welche  nach  Zschau  oft  eine  sehr  merkwurdige  und 
rogelmSssige  Verwachsung  mit  Malakon  zeigen ,   oder  von  Polykras  durchsetzt  wer- 
den;  auch  derb  und  eingesprengt ;   Spallb.  prismatisch  nach  cx>P;  H.  =3  4,6;  G.  = 
4,39. ..4,56;  rothlichbraun  ,  haarbraun ,  gelblichbraun  und  fleischroth,   Strich  gelb- 
licbweiss  bis  fleischroth;  Fettglanz,  in  diinnen  Spliltern  durchscheinend.  —  Ghem. 
Zas.  des  norwegischen  nach  Scheerer:  68  Yttererde  und  32  Phosphorsfture ,  also  fast 
genaQ  V*P,  doch  wird  nach  Zschau  ein  Theil  der  Yltria  durch  8  Procent  Ceroxydul 
eraetzt;  der  aus  Georgia  hat  nach  Smith  dieselbe  Zusammensetzung,  mit   H    Pro- 
cent  Ceroxydul;     Bammelsberg  vermuthete   die  Formel  ft^r  als  richtiger;    v.   d.  L. 
ODschmelzbar ;   mit  Borax  bildet  er  ein  klares  Glas,    welches  bei  grdsserem  Zusatz 
wihrend  der  Abkiihlung  unklar  wird  ;  mit  BorsUure  und  Eisendraht  giebt  er  Phosphor- 
eisen;    in  SSuren  unaufloslich.  —  Auf  Hitteroe  bei  Flekkefjord  in  Norwegen,    hea 
Scbreiberhau  im  Riesengebirge ,  Ytterby  in  Schweden  und  in  den  Goldwaschen 
Clarksrille  in  Georgia.    Das  von  Damour  alsCastelnaudit  aufgefiihrte  Mineral 
Babia  scheinl  aach  hierber  zu  gehoren . 
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A  n  m.  Am  Berge  Fibia  in  der  St.  Gottbardgroppe  and  im  Binnenthale  in  Waltis 
kommt  ein  scbdn  krystalHsirtes  Mineral  vor,  welches  anfangs  fiir  Zirkoo  gehalten,  ipa- 
ter  aber  von  KenngoU  ais  eine  selbstSndige  Species  unter  dem  Namen  Wi serin  eiD- 
gefiihrt  worden  ist.  Seine  Krystallformen  sind  allerdings  nach  ihren  Dimensioiieii  und 
zum  Theii  reichhaltigen  Combinationen  sehr  'ahnlich  denen  des  Zirkona,  mit  welchem 
es  auch  in  manchen  anderen  fiigenschaflen  iibereinstimmt.  Neaerdiogs  ist  jedoch  die- 
ses Mineral  von  Wariha  analysirt  worden ,  wobei  ftich  denn  ergab ,  dass  es  weseoUich 
phosphorsaure  Yttererde  ist,  nach  der  Formel  V^r,  welche  37,86  PbosphorsSure  nod 
62,  H  Yttererde  errordert;  dabei  ist  es  in  Schwefels&ure  volikommen  anildslicb.  Hier- 
nach  diirfle  der  Wiserin  mit  dem  Xenotime  identisch  sein ,  dessen  Grundpyramide  in 
ihren  Dimensionen  jener  des  Zirkons  sehr  nahe  steht.  Die  ausfuhrliche  Bescbret- 
bang,  welche  KenngoU  im  Neuen  Jahrb.  fiir  Min.  1861,  S.  454  ff.  und  in  s^neo 
Werke  :  die  Mineralien  der  Schweiz,  1866,  S.  196  ff.  vom  Wiserine  gab,  lisst  sich 
auch  (bis  auf  die  aus  den  cheroischen  Reactionen  gezogene  Folgerung)  mit  der  dordi 
Warlha's  Analysen  gebotenen  Yereinigung  recht  wohl  in  Einklang  bringen.  Der  Wi- 
serin reprUsentirt  also  die  schonsten  Yarietaten  des  Xenotim. 

53.  Amblygonit,  Breilhaupt, 

Triklinisch  nach  Des-Cloizeaux,  was  auch  Dana  bestatigte ;  Krystalle  Susserst  sel- 
ten,  gewohnlich  derb  in  individualisirten  und  grosskornig  zusammengesetzten  Masses, 
deren  Individuen  nach  einem  schiefwinkeligen  Parallelepipedon  spaltbar  sind;  die 
eine,  vollkommenste  und  perlmutterglSnzende  SpaltungsflSche  (OP)  bildet  mit  den 
beiden  anderen  FiSchen  Wlnkel  von  105^  und  88^^  wahrend  beide  letztere  gegeo 
einander  unter  135^  geneigt  sind;  dabei  ist  die  zu  OP  unter  105^  geneigte  Spaltungs- 
flUche  zwar  minder  volikommen  als  OP,  aber  viel  deutlicher  als  die  dritte,  and  gUs- 
glSnzend.  firuch  uneben  und  splitlrig;  H.  =:  6 ;  G.  =  3. ..3, 1  ;  graulich-  und  griio- 
lichweiss  bis  berg-  und  seladongriin^  Glasglanz ,  auf  OP  in  den  Perlmutterglanz,  aof 
den  Bruchdachen  in  den  Fettglanz  geneigt;  durchscheinend.  Optisch  zweiaxig;  die 
Ebene  der  sehr  stark  divergirenden  optischen  Axen  ist  fast  rechtwinkelig  auf  der  zwei- 
ten  Spaltungsflache ,  und  parallel  ihrem  Durchschnitte  mit  der  dritten  SpaltungsflScbe. 
—  Chem.  Zus.  nach  Rammelsberg's  Analyse:  (iSl5P'*+R5P^)  +  (Al2F3-hBF)  in  weicbef 
Formel  R  Lithium  und  Natrium  bedeutet ,  die  in  dem  Yerhaltnisse  von  5  und  2  Atom 
auftreten;  hiernach  wiirde  die  Analyse  in  100  Theilen  sehr  nahe  47,7  PhosphorsSure, 
8,5  Fluor,  34,5  Aluminia,  6,9  Lithion  und  6,0  Natro(^  ergeben.  Betrachtet  maa  das 
Fluor  als  einen  theilweisen  Yertreter  des  SauerstofTs ,  was  ja  nicht  ohne  alie  Analogia 
ist,  so  wiirde  sich  die  Formel  auch  Al^P+lV'^P  schreiben  lassen.  Y.  d.  L.  schmilzt  er 
sehr  leicht  zu  einem  klarenGlase,  welches  kalt  unklar  wird;  dabei  fSrbt  er  dieFlamiM 
mehr  gelb  als  roth ;  mit  SchwefelsSure  befeuchtet  Tarbt  er  sie  vorubergehend  blaalicfa* 
grun,  im  Glasrohre  mit  geschmolzenem  Phosphorsalz  giebt  er  FlusssSiure;  fein  pulve- 
risirt  wird  er  von  SalzsUure  schwierig,  von  SchwefelsSure  leichter  aufgel5st;  die 
schwefelsaure  Sol.  giebt  mit  Ammoniak  einen  bedeutenden  Niederschlag  von  pbos* 
phorsaurer  Thonerdo.  —  Sehr  selten ,  bei  Chursdorf  und  Rochsburg  unweit  Penig  io 
Sachsen,  bei  Arendai  in  Norwegen,  bei  Hebron  und  Paris  im  Staate  Maine. 

54.  Wagnerit,  Fuchs. 

Monoklinisch,  C—  63^  25',  ooP  57<>35',  Poo  7P53';  die  Krystalle  stelleo  sehr 
complicirte  Combinationen  dar,  welche  kurzsaulenformig  und  vertical  gestreift  erscbei- 
nen.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  und  orthodiagonal,  unvoilk. ,  auch  Spuren  oach 
OP,  Bruch  muschlig;  H.  =  5. ..5, 5;  G.  =  3,0. ..3, 15;  weingelb  und  honiggelbbis 
weiss;  Fettglanz,  dem Glasglanzc  genUhert,  durchsichtig  bis  durchscheinend. — CImb* 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs  und  Rammelsberg:  Ag^P-4-MgF,  welcber  FonMl 
zufolge  die  Analyse  in  100  Theilen  43.3  PhosphorsSure ,  11,4  Fluor  uud  60.4  Magne- 
sia geben  wiirde,  doch  wird  die  Magnesia  zum  Theil  durch  Eisenoiydul  (3 — 4,5p*C.| 
und  durrh  Kalkerde  (1  —  4  p.  C.)  ersetzt.    Y.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  nchwwuiiwr 


Hiloide,  wassarfreie. 


239 


in  dunnan  SpUltero  zu  dunkel  griinlicbgrauem  Glase ;  mil  Schweretsliara  befeucBlet 
fSrbt  er  die  Flamme  schwach  blaulichgriin ,  io  erwlrmler  Silpeterslure  und  Scliwe- 
r«tsiure  18st  aich  das  Pulver  unler  Entwickelung  von  etwas  FlusssUure  langsam  aur. 
Sebr  Mlten  bei  Werfen  in  Saiiburg. 

I.  Herderit,  ifai'dmi;er  (Allogonil). 

RbombisGta,  P  (p)  Polbanten  U<°  <6'  und  77°  SO',  ooP|  (t)  l(5'>,  auch  ooPoo 
[P]  und  Poo  1 1 5"  63' ;  Comb,  wie  beistehende  Figur ,  wesenllich  von  den 
genannten  Formen  gehildet;  dick  larelfdrmig,  nach  der  Bracby diagonals 
aufrecbt  gesleiit  fast  heiagonal  erscheinend  i  Spaltb.  brachydomatiscb  und 
malirodi agonal ,  docb  beides  unvollkommen  ;  Brucb  muscblig  ;  H.  :=  ft  ; 
G.  =  3, 9. ..3.  Weiss,  Iriibe,  zwischeo  Glas-  ucd  Fellglaoz.  —  Chem.  Zu8. 
uch  Plattner  phosphoreaure  Aluminia  und  phosphorsaure  Calcia ,  auch  etwas  Fluor; 
J.  d.  L.  schwer  scbmelzbar  zu  weissem  Email ;  mit  Schwerelsaiire  befeucbtet  (Brbt  er 
die  Flamme  grunj  mit  Kobaltsolution  wird  er  schon  blau;  in  erwSrmter  SalzsUure  ist 
das  sdir  feine  Pulver  vollkommen  auflijglich.  —  Bhreo fried ersdorf,  Gusserst  aelten. 

•(■  Talkapatlt,  Hermann. 

Hexagonal,  c»P.OP,  die  Krystalle  langsiiulenrbrmig,  meist  biiscbel-  oder  slem- 
(Snnig,  auch  unregelmSssig  gruppirt;  Spaltb.  nichl  beobachtet,  doch  zeigen  sich  hSufig 
SpriiDge  parallel  der  Basis,  Bruch  spliltrig;  R.  ^S;  G.  =S,7...1,75;  milcbweiss  and 
whr  weuig  durchscheinend  im  Trischen  Bruche,  auf  der  OberflSche  gelbiich,  mall  und 
erdig.  —  Chem.  Zus.  nach  Hermann  sCa^P+flg'P,  dazu  etwas  Chlor,  Fluor  und 
9,6  p.  C.  in  Salpeters^ure  unaufliislicher  Rucksland  ;  diirfte  vielleicht  nur  ein  tfaeil- 
weise  zersetzler  magnesiahaliiger  Apaiil  sein ,  und  erinnert  in  aller  Hinsicht  an  den 
wg.  Pseudo-Apatit  von  Freiberg.  Findet  sich  bei  Kossinsk  in  den  Schiscfaimskischen 
Bergen  am  Urai. 

Anm.  Auch  v.  Kokteharow  ist  der  AnsichI,  dass  dieser  Talkapatlt  nur  eine  mehr 
Oder  weniger  zerselzte  VarielSt  des  mit  ihm  zugleich  vorifommenden  gelblichbraunen, 
dnrcbacheinenden  und  frischen  Apatites  isl. 

.  Apatit,  Werner. 

Hexagonal,  und  zwar  pyramid  a  t-hemiSdrisch  [§.  10);  P  (x)  SO"  26',  nach  Breit- 
Imgit  schwankend  von  80 — 81°*],  die  gewiihnlichen  Fonnen  sind  ooP(J/),  ooPS  («), 
(tP  (P),  ^P  (r),  SP  (a),  auch  SPS  (t);  die  seltneren  dihexagonalen  Pyramiden  und 
hismeD  erscheinen  nur  mit  der  HSlfle  ihrer  FlScben ;  einige  der  wichiigsten  Combi- 
luilonen  sind  die  tolgenden : 


ng.  I.    ooP.P;  besonders  am Spargelatein  undHoroxit;  die  Seilenkanten  des  Prismas 
sind  oft  abgesturopll  durch  ooPl. 


*)  Die  BMoerlniDg  v.  Koktcharoio'i,  dass  die  Miltetkaule  der  GrundForra  bd  denjeDigeo  Va- 
it«B,  wHeha  keia  Cblor  eotbalten,  elw8»  scharfar  ist,  ats  beijenen,  welcbe  chlorbaltig 
I,  schelat  durch  die  Unlertucbungen  Piuyrewiky'i  beBiatigt  zu  worden.  Derselbe  ausge- 
ihiMto  Beottachler  bat  neulich  TUnr  Varictaiea  von  veraciiiedeDeii  t'undorten  sehr  genau  und 
h  Tielen  Ricbluagen  gemesseo,  und  die  Neiuung  von  P  zu  OP  von  Hi"  it'  bis  I3S0  B40,  folg- 

die  llittalkaaie  der  Grundform  von  if  tl'  bis  Soo  8S'  scbwankend  gefunden.  Malerialieii 
MiMtaloBle  Rnsslands,  B.  V,  S.  8g  rr. 


-=««-■  .:ir.  i=-i-        ziizi*!:  :xsl:  noch  haufigerohneP, 


l21  ?«.:  r  j--*::iird.  inleressant  wegen  der 
c:li^     *%   &   sid  de>  Prismas  ooP^  .f.. 
rr.    -st.cfi  ..ito:   s^iiSeoforiDig  Oder  dick  U- 

yct^!e  einzelD  aufgevich- 


.^•" 


'•"  ■-  .^ 


I-—       ^    z   1— :=■"!   --T^riT     5u3.  a  ^icje^achsenen  ruDdGchM 

: ..-    .:..„.:^r— tc     1;^^  x ^^.-:  r:i«aE:«s;5fSrt2len .  sowie  in  fasri|a 

■=^fL     ■  _  -        _  -  .,  -    T>-^;aL5:s:i  nach  ooP  und  basin*, 

T~.  1    i-.-i-'.:  j«    :t    ~ri.r*-    ::: :   -=:  .'.n— ^     ?pr«''d;  H.  =  5;  G.  » 

-:  1-    -  -    •-^.-  -rf-   TT--^r-    ir^-  ,s=^  .'!i:.-»'i  xtDd.  blau,  violeU.  roth, 

-:::    j^tl.r:      ^-  ^,^=r--r- :;e:  -a-tfiif-  iit  man  Sparge  Islein, 

"-iT-^-i  I         :.     j-rjiiii.     niics^jiL:  »i:*Kri>tallflachen,  Fetlgte 

:  -  3-.  :_":    .rf.        r*:.?i.:::4  r.>  »j»i..f!iid3n:bscheinend ;  viele  Ti- 

-   --      r     -..-i:-  --:-  ~^i:.ca  xl:   lii— .«>*st  Lichle,  wenn  sie  erhtal 

_    : :_.     -=  -r-^_-.^  _  j'-.iciC.i.-Cfhirsi.i.-^r  Lilk  mit  etwas  Chlorcilciai 

~-  ..r   r^  — --"-  -:..■*  --tT  sHJi^ix.   :»r»rr  »-ch  ID  unbestimiD^ Vff- 

•-:-.-.  ^:.      :..  :  it=r  f  .mrt-   =Oi^-l-CaCl  Oder  3Ca*P+CiP 

-r--  -:   .   Til. -oU'^Tv^'U^j  Si-i  cett  :   l^tfcAo/"  hat  auch ■ 

-.   -    •  -;:--;.       :a.    r. '.---"   m  ati-    t :t  Snarum  etwas  Ceroiyi 

'..'•:  "T.:--.-^  fci:i/*r.  die  Apatite  von  Kragflii 
i:  .-■jT.i.^ti:.:^!:  I'^-J^i'rc  ^  :t  «.  6  bis  6.4  Procent,  AM 
'.  T--  Trr..-^-  ::-r  .1  i..  .»--:,r  ::m  f^  i:r  «  .r-r-tr.  *i>  wohl  die  Folge  eiuer  If 
i  .i#^rif^:  I-'--: .:..:-  .--  v«  .,  .  1.  ■•  :.i..:i  •5"/.*:*;  .ni  UVS^  die  Krystalle  von  S» 
■ .  ..  r*  V  ci  ,.;.  •-  f- . -:z  -r--'--i:  .::»:  i:.:  %  ;i:  ^  V\"ii*er  juf^enoiumeii  habcn.  — '• 
..-  .-  -  ;.-  -.:\--  I  ::.:.:'fz  f:  :•".  -.'.Jie  jr  jr .  erhitzK  man  das  mil  SchW" 
'.  ;..■•  :-.r:  '.  -r-t  ?•:>  T--  ■.:  .-:^-r  :.->  ?.j  r  :-3-.Sr»s.  so  Tirbl  sich  die  Fl 
:.  :.  '.-.^'.\  .  .--.--:.'--}.;   ^  r:  tr  ~  *r:>^s3r  Men ie  aiifge lost  zu  klarem  Gl«t» 

* -■  .;i-^^  ::•:     :  tf.:     1-='- ^l-^:!*  ^i:.'--L«i  ier  Atiuhiung  luiklar  wird  und  einiW 
k     ti...:. :  .>r.  i*^-     B..-f.i.'^  .s:    --  f-.i^r  ^r^.  und  giebl  oiit  hisendrahl  Hiosph^, 
-  '-r.     r.     r- .--c.::'-!.-:  ".-  :  K-:,:'-ir:\\  i  er:.  ^'.  die  Reaction  auf  Chlor.  niit  Phosph«H 
'■.z    ':.  j.ir-.-.--:  -..:■:-  1.  •  ?-:i:^  e'r.M  j-e  J:e  auf  Fluof :  die  Kalkerde  ist  imr  auf<l«» 
..rtrrr.   V^-:^-   r,   -.7.^5  5*:..     Vj.n  /".--.i^-jiTOTTier  lost  sich  der  Apatil  leicht  in  g«- 
T. :.-..--?-::.-:::  K>  :>j.z.   w)<  e  r.   jutes  Mitlel  zur  Nachweisung  eines  gcrintjon  Pb«J- 
.-rrr-s-r'^j-:;.,.:-.   in  -..cleii  Ge>teiiieii  ?ewiihren  soil.     Aufloslich  in  Sidzsaure  rf 
^fP'^'er^d-re.  —  Der  eiiieiiUiche  Apatil  Hndel  sich  auf  den  Zinnerzganpen  zuEhreo- 
f-!- i-r^dorf.  ZinnwiM.  In  Cornwall:   femer  am  Gollhard ;  in  Tyrol,  zu  Arondal,  Si* 
r'im  -ifi  J  Krag*?roe  in  Norwegen.   Gellivara,  Freiberg,  am  Cabo  do  (lala;   Haromod* 
Nrriy.fk.  fj«it  fiissgrosse  Krystaiie.  und  Hurdslown  daselbst.  als  bedeutendes  La?*r- 
U'i  Bur^res?  und  Elmsley  in  Canada  in  kornigem  Kalkslein ,   sehr  reicblich  und  in  b«* 
fiKsurossen  Krystallen.   aber  auch  in  einem  selbstiindigen  Lager,    welches  <0  hJ« 
niiirhlifi  ist  und  ribgehnul  wird ;  nis  accessorischer  Gemcngtheil  in  vielen  pIuIouim'*" 
und  vulcanischen  Gcsteincn ;    der  Phosphorit    zu  Logrosan  in  Estremadiirj.  be 
Stiitrel  unweit  Limbnrg  an  der  Lahn ,   hier  z.  Th.  in  hcllgriinen ,   traubigen  iind  nif^- 
fiinni^on  niikrokrystailinisclien  Aggregaten   (Staffelit) :   der  ahnliche  von  Diez  I'nt**-*' 
nach  Petersen  iibcr  «U*rorcnt  kohlensnuren  Kalk  und  braust  daher  mitSauren:  AiDben 
(ind  Pilgrnmsreuth,    liior  als  erdiger  Phosphoril   diinne  Schichten    der  Braunkoblfff 
formation  bildend :  auch  kommcn  Knollen  von  Phosphoril  hier  un<l  da  in  der  Kreidc- 
formation  vor. 

liSebraucli.    Wo  dor  Piiosy)li()rit  in  ):rov<t'ror  Meiue  «i>rkomiiir ,  da   l.tssl  er  sich  zur  ^^' 
e<iliinf:  des  Ackorbudoiis  heniil/iMi :  dioss  isl  mwU  mi  oetierer /eit  tint  deni  ApaiiMun  kri- 
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Sertta  geschebea ,  von  welcbem  im  Jahre  4  855  aa  6  Millionen  PfuDd  nach  England  verschifift 
worden  sind. 

Anm.  I.    Der  sogenannte  Pseudo-Apatit  von  der  Grube  Kurprinz  bei  Frei- 
berg bildet  matte ,  undurchsichtige,  gelblichweisse  bis  rothlicbgelbe  Kryslalle  UQd  ist 
nach  Planner's  Untersuchung  wesentlich  als  ein  durch  etwas  phosphorsaure  Aluminia, 
towie  kohlensaure  und  schwefelsaure  Kalkerde  verunreinigter  (zersetzter)  Apatit  zu 
^.  betrachten.    Rammelsberg  fand  in  ibm  Kalkpbospbat  und  etwas  Kalkcarbonat. 

g^ . ,  A n m .  2 .  Auch  das  von  den  Nordamerikanem  Eupyrcbroit  genannte  Mineral 
ipta«46rlle  nur  ein  zersetzter  nierformiger  Apatit  sein,  da  die  Analyse  47  Kalkerde,  i7Phos- 
^bfhoraiure,  I  KohlensSure  und  2  Eisenosiydul  (5  Verlust)  ergab.  Es  bildet  nierfdrmige 
l^i  Aggregate  von  asch-  bis  blaulichgraifer  Farbe ,  ist  ofl  mit  Eisenkies  iiberzogen ,  bat 
^^^11.  as  4,5 ,  G.  as  3,053,  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar ,  leuchtet  aber  stark  und  phos- 
'  lin-.fborescirt  mil  griinem  Licbte.    Hurdsiown  in  New-Jersey. 

Anm.  3.    Nach  einer  Analyse  von  Daubeny  soUte  der  Phosphorit  von  Logrosan 

li  fistremadnra  ein  etwas  verschiedenes  VerhSltniss  seiner  Bestandtheile  zeigen,  was 

loch  durch  die  spSteren  Analysen  von  Naranjo  Garzo  nicht  bestatigt  worden  ist. 

'tar  Phosphorit  von  Amberg  enth'dlt  nach  Schrdder  fast  90  p.  C.  Kalkpbospbat,  5  Kie- 

irde,  etwas  Bisenoxyd,  Kohlens3ure  und  Wasser;  er  hat  G-as2,89,  ist  gewdbnlicb 

^.Mlenweise  braun  gefleckt,  leicht  zerreiblich,  klcbt  stark  an  der  Zunge  und  giebt  be- 

ttel  einen  Thongeruch.    Den,  nachAbzug  seiner  Beimengungen,  fast  reinen  phos- 

iuren  Kalk ,  welcber  bier  und  da  ais  ein  weisses ,  feinerdiges  bis  dichtes  Zer- 

igs-  und  Ausscheidungs-Product  in  vulkanischen  Gesteinen,  wie  z.  B.  im  Dolerite 

Welterau,  vorkommt,  will  Bromeis  zum Unterschiede  vom  Phosphorit,  Osteolith 

men.    Dahin  wiirde  auch  das  schneeweisse  erdige  Mineral  vom  sp.  G.  ax  2,818 

,  welches  nach  DUrre,  bei  Schdnwalde  unweit  Bohmisch-Friedfand ,  zoUdicke 

zwischen  den  BasaltsUulen  bildet,  da  es  wesentlich  aus  drittelpbosphorsaurem 

bestebt ;  es  ist  jeden falls  ein  Zersetzungsproduct  des  Basaltes  und  des  in  ibm 

ihenen  Apatites. 

Anm.  i.  Der  Sombrerit,  von  der  kleinen  Insel  Sombrero  am  ndrdlichen 
le  der  kleinen  Antillen ,  ist  h\n  durch  uberliegenden  Guano  umgewandelter  neuer, 

ler  Kalkstein;  er  enthSIt  75  bis  90  Procent  phosphorsauren  Kalk,  i  bis  5  Procent 
lensauren  Kalk ,  7  bis  9  Procent  Thon ,  und  wird  als  ^in  kraftiges  Diingemittel  in 
Handel  gebracht. 


d.    Fluorsalze. 

Chiolitb,  Hermann. 

Tetragonal,  nach  v.  Kokscharow ;  seiten  in  ganz  kleinen,  telragonalen  Pyramiden, 
m  Mittelkante  Z  a  H  1^  44'  misst.    Diese  pyramidalen  KrysUlle  zeigen  an  ihren 
(en  eine  stumpfe  convexe,  achtflSchige Zuspitzung  wie  in  Fig.  I,  erscbeinen  auch 


i 


-•) 


nabr  tafelfdrmig,  sind  aber  gewohnlich  als  ZwillingskrysUlle  nach  dem  Gesetze : 
SvlDiagwbene  eine  Fllche  von  P,  ausgebildet ,  wie  Fig.  t  und  3  ;  gewohnlich  nur 
^irb  Id  feinkdrnigen  Aggregaten ;  Spaltb.  pyramidal,  ziemlich  vollk. ;  H.  ■■  4  ;  O.  = 
^i...f,90;  weiss,  glaaglSnzend,  optisch  einaxig.  Chem.  Zus.  n^ch  Hennann  3NaFH- 
^MV,  nut  57,5  Fhior,    18,7  Aluminium  und  83,8  Natrium;   v.  d.  L,  s^\w  \t\^VjX 


h 


schmelzbar,  noch  etwas  lelchter  als  Eryolilh  -   ir 
gtebl  er  FlusssUure.  —  Miask  im  Ural. 

Anm.  I.  CAodneu' Rnalysirle  einenChiolith,  und  Tand  iho  zusammengeserzl  n. 
der  Formel  tNaF+AI^F^,  mil  65.fi  Fluor,  <  G,4  Aluminitim  und  37,8  Nalriun).  ?-pi\a 
zeigle  RammeUberg,  dass  es  in  der  Tlial  zwei  Species  von  Chiolilh  giebt .  welch) 
einander  sehr  ahnlich  sind ,  und  sich  nur  durch  ibr  sp.  Gewirhl  und  ihre  cbein  Im. 
unterscheiden  lassen  ;  der  eine  hat  nermann's  Formel  und  G.  ^  S,8i...S,90  ;  der  ir>- 
dere  hat  Chodnew's  Formel  undG.=3,000...3,006.  Fur  diesen  letzleren  i»t  derNuii 
Nipholilb  vorgeschlagen  worden.  Hit  diesein  Nipholilhe  diirfte  das  von  Bagtnv* 
nnter  dem  Namen  Arks  u til  eingeriihrle Mineral  idenlisch  sein,  welches  am  ArknulQurd 
in  Grdnland  mit  dem  Kryoliihe  in  kfirnigen  Aggregalen  vorkommt,  deren  lndi\iJntD 
monotome  Spallbarkeil  besilzen ;  das  spec.  Genicht  iiit  =  3.0S9...3,n5 ;  die  rbe- 
tnische  Znsiimmenselzung  entsprichl  der  Formel  des  Nipholithes,  nur  mil  dem  Cntrr- 
scbiede,  dass  ein  Theil  des  Nalriuoi  durch  7  Procent  Culciam  erselzl  wird. 

Anm.  i.  Hier  scbliesst  sich  der  Fluellil  an,  ein  nur  wenig  bekannle;  Mmfni 
aUG  Cornwall ,  welches  nadi  Wotlaston  in  kleinen  ,  weissen  ,  durcbscheinendeo  rtoaf 
biscben  Pyramiden  mIt  abgeslu  nip  fieri  Pulecken  vorkomml.  und  wesentlicb  aus  FIdoT' 
Aluminium  besleiil.  Nach  Miller  liaben  die  Pyramiden  Polkanlen  von  109*6'  aat 
8S°  I!',  Mitlelk.  von  Ui". 

Anm.  3.  Ein  recbt  intercssanles  Mineral  isl  der  vonScheerer  bescbriebeae  Pr»- 
sopil,  welcbcr  beiAllenberg  in  Sachsen  mil  Glanzcisenerz  vorkomml.  Er  zeigl  rhorA- 
bische  Kryslalirormen  mit  monoklinischem  Typus  der  Pyramiden  und  BrachyilntMO. 
wic  der  Datolilh,  mil  welcheni  er  ijberhaupl  isomorph  isl.  wie  Pana  gezc-igt  h»l.  *v- 
gegen  Sclieerer  in  Belreff  der  Dimcnsionen  einen  Isomorphismus  (oder  wenigslcM 
Isogonismus)  mil  Baryl  und  Herderil  hervorbob ,  Des-Clotieavx  aber  triklinisclw  f«l- 
men  erkannle.  II.  =  4,5  ;  G.  =  3,894  ;  Tarblos,  glasgl^nzend  und  durchsicblig.  Nidi 
Schearer'ii  Analyser  beslcbl  er  aus  i!,33  Aluminia,  31,01  Fluorcalcium.  10. SI  FliK^ 
silicium  iind  14,84  Wusser.  Die  meislen  Kryslalie  sind  jedocb  im  Laufe  der  ItHtB 
Kaolin  umgewandell,  ohne  ihre  Form  einzubiiBsen,  wahrend  sie  bisweilen,  wte  B'w' 
gezeigt  und  Scheerer  beslgligt  bat,  in  griinen  Oder  violellen  FJuorit  iimgew  andell  ii^ 
Ein  sehr  ubniiches  Mineral  isl  auch  von  Schlackenwalde  bekaunt. 
59.  Kryolitfa,  Andrada, 

Triklinisch.  nacb  Det-Cloiseaux,  wahrend  er  bisber  mcist  fiir  rhombiscb 
wurde;  Hagemann  hat  kleine  Kryslalie  in  der  Form  fast  rechlwinkeliger  Prismea 
Tafein  beobachlet .  deren  Combinalionsecke  abgeslumpfl  sind;  ausserdem  kennlw* 
das  Mineral  nur  in  derbcn,  indivrdualisirten,  oder  dickschalig  und  grosskomig  loO^ 
mengeselzlen  Massen ;  Spallb.  basiseb  (OP)  ziemlich  vollkommen  ,  links  prifnnlM 
(Oo'P)  elwas  weniger  vollkommen.  und  recbls  prlsmalisch  (ool*')  utivollknnuMO < 
die  beiden  prismaliscben  Ftiichen  hilden  einen  Winkel  von  SP  30 — 40',  die  B** 
iiit  gegen  oo'P  9*"  40 — 50',  gegen  ooP'  88"  40'  geneigt.  nacb  Oet-Clowimi:  f* 
her  hielt  man  dicse  Spallungsform  fur  ein  rechlwlnkeliges  Parallelepipedon  .  . 
U.  =  1.5...3;  G.  =  t,9S...J,97 ;  farblos.  meist  graullchweiss  oder  gelblich  lo' 
rolhlieh  gefarbl ;  doch  soil  nach  Tat/ler  diese  lichle  Farbe  scbon  eine  Folgc  itr  ^i** 
willerung  und  das  Mineral  in  der  Tiefo  fast  schwara  sein  [f).  Glasglanz ,  aut  oP  p"*' 
mutlerShnlich ;  durchscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Berieiim,  Chodnew .  DtviOi^ 
nnnti  3NaF+Al!F»,  mil  54,5  Fluor,  13,0  Aluminium  und  31, .%  Natrium:  v,  t 
isl  er  sehr  leichl  scbmelzbar  zu  weissem  Email  und  Tarbl  die  Flamme  r^lblicbgelb . 
Glasrohre  giebt  er  die  Reaction  auf  Fluor;  suf  Koble  scbmilzl  er  ebenfalls  sebr  IwA 
lersolzt  sich  endlich  und  hinturlSssl  eine  Kmsle  von  Thonerde ,  welcbe  mil  Sok*l>' 
solution  blau  wird ;  in  Borax  und  Phosphorsak  leicht  auflosiich ;  von  eoowoW 
Schwefelaaure  wird  er  unler  Enlwickelung  von  FlusMnur«  vollkommeu 
illure  nur  theilweise  sufgelSst;  mit  Aelzkalk  und  Wasser  gekocht  wird  das  f^ne  foi** 
vollslfindig  zerselzl ,  Indem  sich  Fluorcalcium  und  Ngtronhydral  bildcl ,    in  iitidm 
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letzteren  die  Thonerde  aufgeldsl  bleibt.  —  Arksutfjord  in  Siidgronland ,  vjo  er  nach 
Giesecke  mehre,  5  bis  6  Fuss  m^chtige  Lager  in  einem  zinnerzfiihrenden  Gneisse  bil- 
det  und  ofl  mit  Pyrit,  Kupferkies,  Galenit,  Siderit,  Quarz  gemengiist,  auch  sch5ne 
Krystalle  von  Golumbit  enthalt ;  aucb  bei  Miask  am  Ural  als  Begleiter  des  Chiolith. 

Gebmach.  Seit  der  Kryolith  io  bedeoteoder  Menge  und  za  billigen  Preiseu  aus  GrOnland 
DBch  Enropa  gebracbt  wird ,  hat  man  angefangen ,  Ihn  zur  Bereitung  von  Natronlauge  in  Sei- 
fenaiedereien  zu  benutzen;  auch  zeigte  H.  Rote,  dass  er  dasjenige  Mineral  ist,  aus  welchem 
das  Alaminium  am  leichtesten  in  grOsseren  Quantitaten  dargestellt  werden  kann.  Nachdem 
Thomson  im  Jahre  4850  die  Zersetzbarkeit  des  Kryolithes  durch  Kalk  und  Kalksalze  entdeckt 
liatte,  sind  bereits  viele  Fabriken  (in  Kopenbagen,  Harburg,  Prag,  Mannheim  u.  s.  w.)  ent- 
standen,  welche  jahrlich  sehr  bedeutende  Quantitaien  verarbeiten.  | 

Anm.  Pachnolitb  nannte  A.  Knop  e\n  in  den  DrusenrSumen  des  Kryolithes 
irorkommendes  Mineral ,  welches  theils  in  rechtwinkligen  Paralielepipeden ,  theiis  in 
sehr  kleinen  8§ulenf5rmigen  Krystallen  der  rhombischen  Combination  ooP.P  Oder 
ooP.OP.P  (ooP=  98«  36',  ooP  zu  P=  4  64<>  iO')  mit  vollkommener  basischer  Spall- 
barkeit  erscbeint ,  und  sicb  auch  chemisch  vom  Kryolilhe  nicbt  nur  durch  einen  Was- 
sergebalt  von  9  Procent,  sondern  auch  dadurch  unterscheidet ,  dass  ein  grosser  Tbeil 
des  Natriums  durch  Calcium  ersetzt  wird,  das  bis  zu  f7  Procent  vorhanden  ist;  die 
Constitutions-Formel  wird  hiemacb  SRF+Al^F^+sA  ;  G,  vom  Bath  gelangle  auf  eine 
etwas  andere  Formel,  in  welcher  auch  Thonerde  erscbeint.  Der  von  Hagemann  auf- 
gefubrte  dimetrische  (d.  h.  tetragonale}  Pachnolitb  scheint  von  Knop's  Species 
kaum  verscbieden  zu  sein. 


e.   Nitrate. 

M.  Natronsalpeter  (Cbilesalpeter). 

RbomboSdrisch ,  Rs=  «060  30'  (4  06®  50'  nVh  Schrauf),  isomorph  mit  Dolomit; 
findet  sicb  in  Krystallen  der  Grundform  und  in  krystallinischen  Kornern.  —  Spaltb. 
oacfaR,  ziemlich  vollkommen ;  H.  =  1,5...2;  G.  =  2,4  ...2,2  ;  farblos  oder  licht  ge- 
ftrbt ;  durcbsicbtig  bis  durcbscheinend ,  mit  sehr  starker  doppelter  Strahlenbrechung ; 
ichmeckt  salzig  kulilend.  —  Im  gereinigten  Zustande  ist  er  NaN  mit  36,6  Natron  und 
63,4  Salpeters'dure,  wogegen  der  robe  Natronsalpeter  mch Hayes  mit  sehr  viel  Koch- 
salz  uod  etwas  Glaubersalz  verunreinigt  ist ;  im  Wasser  leicht  aufloslich ,  verpufft  auf 
llubender  Kohle,  jedoch  schwScher  als  Kalisalpeter,  und  schmilzt  v.  d.  L.  auf  Platin- 
dnht,  indem  er  die  Flamme  gelb  f^rbt.  —  In  Thon-  und  Sandlagern  bei  Iquique  und 
Tarapaca  im  Departement  Arequiba  in  Bolivia. 

fifbraoeh.  Zur  Darslellung  von  Salpetersfiure  und  Kalisalpeter,  bei  der  Scbwefelstture- 
.AMcation ;  zam  Schiesspulver  ist  ern  ic  b  t  brauchbar ,  weil  er  die  Feucbtigkeit  aus  der  Luft 
iaiiebt. 

I.  Kalisalpeter  (Salpeter). 

Rhombiscb,  ooP=H8<>  49',  2Poo=i70<>  55' ;  Poo=«090  52'  nach  Schrauf;  ge- 
wdbnliche  Comb,  wie  nacbstehende  Figuren : 

4  2  8  4  5 
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Fig.  4. 


OOP.Oot^oo.P.2i^oo;  wenn  in  dieser  Comb,  die  Flachen  des  Brachydomas  mit 
jenen  der  Pyramide ,  und  die  des  Bracbypinakoides  mit  denen  des  Prismas 
im  Gleichgewichte  ausgebildet  sind ,  so  erhalten  die  Krystalle  das  Ansehen 
der  gewdhnUoben  Comb.  ooP.P  des  Quarzes. 
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Fig.  2.    Die  vorige  Corobination,  zugleieh  mil  Poo. 

Fig.  3.    ooP.ooPoo.2Pcx). 

Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  .3,  zugleieh  mit  Poo,  doch  mehr  iafelartig. 

Fig.  5.    Die  Comb.  Fig.  i,  zu^eich  mit  iPoo. 

3/:  AT  =  4i80  4»'     Jif:y=  4440    4'     a?  :  *  =  4i50    4' 
i#  :  A  s  4tO    35        P  :  h  s=  444    33        s  :h  ^  460    %k 

die  Krystalie  sSulenformig ;  Zwiliingsicrystalla ,  Zwillingsebene  eine  FiSche  todooP. 
sSmmiliche  Formen  isomorph  mit  denen  des  Aragonites ;  die  in  der  Natur  vorkommeo- 
den  Var.  erscheinen  jedoch  nur  in  nadel-  und  haarfbrmigen  Krystallen,  sowie  ais 
flockiger  und  mehlartiger  Bescblag  Oder  in  feinkornigen  Krusten.  —  Spaltb.  bracbv- 
diagonal ,  auch  prismatisch  nacb  ooP ,  undeutlich  ;  Bruch  muschlig ;  H.  ss  S  :  G.  s 
4, 9... 2, 4  ;  farblos,  weiss  und  grau;  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  ou- 
krodiagonalen  Hauptschnittes ,  und  bilden  mit  der  Hauptaxe  (als  Bisectrix]  sehr  spitz« 
Winkel;  schmeckt  salzig  kiihiend.  —  Der  gereinigte  Salpeter  ist  iS  mit  46,6  EaH 
und  53,4  Salpetersaure,  im  Wasser  leichl  aufloslich,  verpufft  auf  gliibender  Kohle 
sehr  lebbaft ,  und  scbmllzt  v.  d.  L.  auf  Platindrabt  sehr  Ieic6t ,  indem  er  die  Flamue 
vioielt  farbt.  Der  naliirliche  Salpeter  ist  jedoch  stels  mit  anderen  Salzen  mehr  oder 
weniger  verunreinigt.  —  In  den  Hohlen  mancber  Kalksteiogebirge  (Salpeterhoblen,, 
Ceylon,  Calabrien,  Homburg,  fielgrad;  als  Efflorescenz  der  OberflSche ,  AragooieD, 
Ungarn,  Ostindienv  in  Ungaru,  jedoch  nur  in  der  unmittelbaren  NShe  der  Dorferood 
Bauerhofe,  auf  einera  Raume  von  130  Quadratmeilen ,  zumal  bei  Kall6;  sebr  bedco- 
tende  Salpetergewinnung  findet  auch  in  Algerien,  sowie  bei  Tacunga  in  Quito  Slalt. 

Gebrauch.  Zu  Schiesspulver,  zur  Darstellung  der  Salpeterstture  and  bei  Bereitoog  des 
VitrioIOls,  als  Arzneimittei,  als  Flussmitlel.  zu  Giascomposilionen,  zur  Reinigung  des  GoldM 
and  Silbers,  als  Beizmitlel  in  der  Farberei  und  Druckerei. 

f.    Carbonate. 

62.  Barytocalcit,  Brooke. 

Monolilinisch ,  ^  =  69^  30',  ooP  [b)  84<>  5i',  P  (M)  106®  54',  Poo  (A)  6P:  di^ 
Krystalie  stellen  gewohnlich  Combinationen  dieser  und  einiger  anderen  Formen  dar 

wie  z.  B.  die  beistehende  Figur :  sie  sind  saulenfomug 
ktein ,  zu  Drusen  vereinigt ;  anch  derb  in  stlinglig-kor 
nigerZusammenselzung.  —  Spaltb.  hemipyramidal  oad 
P  vollk.  und  hemidomatisch  nach  Poo  weniger  deut 
lich;  H.a4;  G.ss3,6...3,7;  gelbiichweiss,  glasglSo 
zend,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  deo  Anal)' 
sen  von  Children  und  Delesse  BaC-4-CaC,  wie  Alstooii 
V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  cr  wird  erst  triibe  und  zuletzt  alkaliscb;  mit  Soda  m 
Platinblech  schmilzt  er  zu  einer  unklaren  Masse ;  Borax  lost  ihn  unterBrausen  zu  einci 
klaren,  von  Manganoxyd  gef^rbten  Glase  auf,  das  im  Red.  Feuer  farblos  wird;  vol 
Soda  wird  er  zersetzt ,  die  Barya  geht  mit  der  Soda  in  die  Kohle ,  wfihrend  die  Kal( 
erde  zuriickbteibt;  in  v|rdunnter  Salzsaure  lost  er  sich  mit  Brausen  auf ,  wkhrend  c 
in  concentrirter  Saure  nur  momentan  aufbraust.  —  Alston  in  Cumberland. 

Anm.    Der  Leedsit  Haidinger's,  von  Leeds  in  Northumberland,  ist  vielleicbtei 
anderen  .Mineral,  da  er  das  Gewicht  3,868  hat. 

63.  Alstoiiit,  Breithaiipt. 

Rhombisch,  homoomorph  mit  Witherit;  ooP  4i8<>  50',  P  Mittelk.  HOMi' 
iPoo  Mittelk.  14  40  50',  SP  Mittelk.  4  420;  gewohnliche  Comb.  P.tPoo.ooP,  ShnUd 
einer  hexagonalen  Pyramide ;  Zwillings-  und  Drillingskrystalle,  nacb  SenarmoiU  sof> 
Zwdlflingskrystalle ,  als  spitze  hexagonale  Pyramiden  erscheinend ;  Spaltb.  ooP  ^ 
ooPoo.  ziemlich  deutlich ;  H.  as  4. ..4, 5;  G.  sss  3,65.. .3,76  ;  farblos,  graulichwtiif 
schwach  fettglUnzend ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nacb  Johnsion  uod  v.  Bm0 
BaC-hCaC,  mit  66  Baryacarbooat  und  34  Kalkcarbonai,  also  ganz  Idaotiseh  mit  Barf 
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tocalcit  (Beispiel  von  Dimorphismus) ;  Alston  in  Cumberland  und  Fallowfield  in  Nor- 
thumberland. 

61.  Witberit,  Werner. 

Rhombiscb,  ooP  H8O30',  P  Miltelk.  HOno',  2Poo  Miltelk.  H2«;  die  Krystall- 
formen  scheinbar  hexagonal ,  die  Zwillingsbildungen  abnlich  denen  des  Aragonites  ; 
ein  paar  gewdbnliche  Combb.  sind  P.2F00.OP,  auch  P.?Poo.ooP.ooPoo,  sowje 
ooP.ooPoo.tPoo  und  dieselbe  mil  P ;  doch  sind  die  Krystalle  iiberbaupt  nicht  h'aufig, 
auch,  nach  HaicUnger  und  Senarmonty  keine  einfachen  Krystalle,  sondern  Drillingskry- 
stalle  mil  vollkommener  Durchkreuzung  der  Individuen.  Die  nachstehenden  Figuren 
stellen  einige  Combinationen  dar: 

4  2  8  4 


Fig.  4.  P.SPoo,  beide  Formen  im  Gleichgewichte  ausgebildet,  so  dass  sie  scheinbar 
eine  hexagonale  Pyramide  darstellen. 

Fig.  t.    Die  vorige  Comb,  mit  der  Basis  OP. 

Fig.  3.  ooP.ooPoo.P.tPoo,  nebst  den  untergeordneien  Pyramiden  |P  und  tP,  so- 
wie  den  untergeordneten  Bracfaydomen  8  Poo  und  iPoo. 

Diess  ist  die  gewdbnliche  Deutung  der  Formen ;  nach  Senarmonts  opti- 
scben  Untersochungen  soUen  sie  jedoch  nicht  einfache  Krystalle,  sondern 
SecbslingskryBtalle  sein,  welche  in  der  Tolgenden  Figur  ihre  ErklSrung  finden. 

Fig.  4.  Horizontalprojection  eines  zwillingsartig  zusammengesetzten  Krystalls ;  sechs 
Individuen  sdlen  nach  dem  Geselze :  Zwillingsebene  eine  FlXche  von  ooP, 
mit  einander  verwachsen  sein  ;  die  in  dem  Bilde  eingetragene  Streifung  soil 
die  Lage  der  Brachydiagonalen  andeuten ,  in  deren  Hauptschnitte  die  unter 
6  bis  8^  geneigten  opiischen  Axen  enthalten  sind  ;  es  wiirden  also  die  nach 
aussen  erscheinenden  Flachen  in  den  pyramidalen  Krystallen  auf  Brachydo- 
men ,  in  den  sSulenformigen  Krystallen  auf  das  Brachypinakoid  zu  beziehen 
sein.  Doch  konnte  man  die  Krystalle  auch  als  Drillingskrystalle  mit  vollkom- 
mener Darcfakreuzung  der  Individuen  betrachten ,  so  dass  1  und  4,  2  und  5, 
3  und  6  je  einem  Individuo  angehoren. 

MeisI  kugelige,  traubige,  nierfbrmige  und  derbe  Aggregate  von  drusiger  Oberflftche 
vnd  radial-stfingliger  Textur.  —  Spaltb.  ooP  deutlich,  2P00  und  ooPoo  unvoUk., 
Bmch  uneben.  H.  =  3...3,5;  G.^4,2...4,3;  farblos,  meist  licbt  graulich  Oder  gelb- 
lich  gef^rbt,  Glasglanz,  im  Bruche  fettartig,  durchscheinend,  selten  durchsichtig ;  op- 
tisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte,  die 
Krystalle  oft  mit  einer  matten  und  triiben  Kruste.  —  Chem.  Zus.  BaC  mit  22,3  Koh- 
lensSare  imd  77,7  Barya;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  klaren  Glase,  das  nach  der 
AbkiiUimg  emailweiss  erscheint ;  dabei  farbt  er  die  Flamme  gelblichgriin ;  mit  Soda 
anf  Plaiinbfoch  scbmilzl  er  zu  einer  klaren  Masse ;  auf  Kohle  kommt  er  nach  einiger 
Zeii  zum  Rochen,  wird  kaustisch  und  verhUlt  sich  dann  wie  reine  Barya;  in  S^uren, 
wenn  sie  aichi  zu  ooncenirirt  sind,  lost  er  sich  mit  Brausen  auf.  — Alston  in  Cumber- 
land, He&ham  in  Northuinberland,  Leogang  in  Salzburg,  Peggau  in  Steiermark. 

Anm.  Thornton's  Barytsulphatocarbonat  aus  Cumberland  diirfte  nach 
Z^e  mr  eine  Umwandlungs-Pseudomorphose  von  Baryt  nach  Witherit  sein.  Indess 
bat  KeimgoU  die  SelbstSndigkeit  desselben  durch  krystallographische  Untersochungen 
gelleod  to  maeben  geaucht,  aus  welchen  er  auf  hexagonale  Formen  schliessen  zu  kon- 
Den  ^ubt. 


>5.  Stronlianh,  Suher. 

Hhombisch,  ooP  117'*  19';  Poo  I08<*  II';  einige  der  gewohnlicben 
lionen  sind  in  den  folgenden  Figuren  abgebildet: 
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Fig.  1.    oo?.ooPoo.OP.P.!Poo,  erscheint  wie  eine  hexagooale  CombinaUoa. 
Fig.  t.   die  Comb.  Fig.  I  noch  mit -^P  und  t^oo,  erscheiat  ubenso. 
Fig.  3.    ooP.ooPoo.OP.P.JP. 

Fig.  4.    die  Comb,  wie  Fig.  1 ,  jedoch  ohne  Poo  imd  mit  vorwaltendem  firacbydoBi. 
M  : M  =  inmv      i>:  A  _  usoai' 

JT:   A  -  4ai    10  x:h~  t»   S* 

Die  Krystalle  und  Zwillingsbildungen  sind  Sbnlicb  deneo  des  Aragonites,  oft  niiU- 
fdrmig  und  spiesig,  buscbeirdrmig  gruppirt;  derb,  in  diinoslSngligen  mid  tun^ 
Hasten.  —  Spaltb.  prismatiscb  nacb  ooP  und  bracbydomalisch  nacb  iPoo  [69*  <f'|, 
unvoltk,',  H.B>3,S;  G.  =  3, 6. ..3,8;  farblos,  aber  oft  graulicb,  getblicb,  and  betti- 
ders  griinlicb  (licbl  apargel-  Oder  apfelgrun)  gel^rbl;  Giasglanz,  im  Brucbo  feu*rti|; 
durchscheiDend  bis  durchstcbtig.  —  Cbem.  Zus.  SrC,  mit  30  Kohlensiore  ol 
TO  SlrontJB,  doch  in  der  Regel  etwas  (bis  8  p.  C.)  kohlenuurer  Kalk  beigenusek. 
V.  d.  L.  acbmilzl  er  in  starker  Hitze,  jedocb  nur  an  den  9uasersten  Eaoten,  scbwA 
dabei  zu  blumeDkoblHhiilichen  Formen  an  ,  teuchlel  stark  und  fSrbt  die  FlamoM  nd: 
in  SSuren  liist  er  sicb  leicht  und  mit  Brausen  auf;  wird  die  salzsaure  Sol.  eingedaafl 
und  der Riicks land  milAlkohol  iibergossen,  so  brennt  dieeer  mil  carminrotberFlimBt- 
—  Brlunsdorf  bei  Freiberg,  Clausthal  amHarze,  Leogang  in  Salzburg ,  Slroatiisii 
Scbottland,  Hamm  in  Westphaleii. 


Anm.  Der  Stromnit,  wetcher  nacb  Traill  (in  gelblichweisseD ,  schwachptfl- 
mullerglanzenden  ,  dtinnstSngligen  Aggregalen  von  G.  3,^)  aiif  Stromaess ,  einerikt 
Orkaden  vorkommt,  soil  68,6  kohlensaure  Strontia,  t7,S  scbwerelsaare  Barn  ai 
etwas  kohlensauren  Kalk  enlbalten,  diirfle  aber  als  selbstlndige  Species  Dodi  ivt^ 
baft  sein. 

>G.  Aragonlt,  Hauy. 

Bbombisch;  OOP  (tf)  1t60  t«'.  Poo  (A)  lOS"  S6';  ausser  diesen  zwei  fomt 
noch  besonders  bSuflg  ooPoo  (A)  P  (P),  OP  (o),  ePf  (p)  und  mebre  Bracfardeaa; 
gewohnlicbsieCombb.  ooPoo.ooP.Poo,  wieFigurl,  meist  laug  saalenlSnnig,  ooho. 
ooP-OP,  Fig.  9,  meist  kurz  sSulennirmig,  ePf.ooP.Poo,  wie  Fig.  G,  s[nU  [ijubjW 
und  spiesig;  andere  sehr  spitz  pyramidale  Formen,  dergleicben  an  dsn  KryitiBM 
von  Gross-EamsdoiT  vorkommen ,  bestimmle  Sehmid  zu  6P  und  9P,  dazu  aock  A* 
Doma  SPoci.  Ausserordenlliche  Neigung  zur  Zwillingsbildang  and  zi 
synthelischer  Krystalle,  daber  einfache  Krystalle  selten  sind ;  Geselz 
eioe  FlSche  von  ooP,  Wiederholung  theils  mil  parallelen,  tbeils  mil  geneigten  Zus** 
meDsetzongsflScben ;  vergl.  oben  S.  70  die  Figuren  I  iS  bis  147. 

Zur  Veranscbaulichung  der  Formen  der  einfacben  Kr^'slalle  uod  ihrer  ZwiIliD|i' 
bildungen  mogen  die  nacbstebenden  Figuren  dienen : 


Htlolde,  wutntnit. 


Ci«. 


Pig.  S. 

Fig. 

Fig. 


I.    ooP.OOPoo.Poo;  diese  udJ  die  belden  folgeDden  Fonuen  fiodeD  sicb  Mbr 

fichSn  in  den  Kryslallea  to  den  Baaallen  und  basaltischenTuCTen,  zumal  bei 

Horschenz  uoweit  fiilin. 

Die  vorige  Comb,  mit  der  Gniodfonn  P. 

Die  Comb.  I  mit  der  Bracby pyramids  SPl  ((). 

OoP.lPoo.OP ;  3US  Spanien ;  die  PolkaD(e  von  it^oo  (t)  misst  690  30', 
Pig.  6.    ooP.cot^oo.OP;  ebecdaher,   auch  von  Leogang  und  Herrengnmd,    wo  die 

basische  Fliiche  mit  einer  bracby  diagonal  en  Streifung  verseben  fsl. 
Fig,  6.    SP^.ooP.ooPoo.ePoo  Poo;  diese  Form  liegl  mancben  spitz  pyramidalen  od«r 

spiesigen  Kryslallen  luGrunde,  weiche  besonders  auf  Kalkstein-  und  Braon- 

eisenerzlagern  vorkommen. 
Die  folgenden  Figuren  slellen  Horixontalprojeclionen  Oder  Querscbnitte  von  Zwil- 
KngikrystalleD  dar,  wobei  die  Slreifung  die  Bichtung  der  Bracby diagonalen  der  ein- 
seloen  Individuen  andeuieo  soil. 
Hg.  1.   Bin  Zwilling;  die  Winkel  c  messen  IIGO  lO',  eben  so  der  Winkel  r,  der 

Winkel  fi,   welcher  oft  durcb  die  Masse  beider  Individuen  ansgefullt  ist, 

^i^|>  io';  die  beiden  noch  iibrigen  Wjnkel  IK"  55'. 

Ein  DrillingskrystatI ;  a  und  r  =  1  (6'>  <0'. 

Bin  VierliogskryBtalt ;  nacb  diesem  Schema  sind  die  spiesigen  Krystalle  oft 

z  usammengesetzt. 
Fig.  10.    Ein  Orillingsknslall,  ^ie  sie  z.  B.  bei  Herrengrund  vorkommen;  die  Wertbe 

der  Winkel  «  und  /9  wie  in  Fig.  7. 
Fig.l  < .    Ein  Secbslingskry stall  nach  Senarmont*)]  ISsst  sich  jedocb  ancb  als  etD  Dril- 

lingskrystall  mit  Durchkreozung  der  Individuen  vorsleilen;  die  Wfnkel  a  und 

fl  wie  vorher,  die  Winkel  i  =  <  68<*  30'.    Dieses  Scbema  liegt  den  meisten 

spaniscben  Kryslallen  zu  Grunde,   nur  dass  bald  dieses  bald  jenes  der  Tier 

miltlereo  Individuen  ausfSllt. 
KryilaUa  eiozeln  eingewacbsen  oder  zu  Drusen  verbunden ;  aucb  slSnglige  und  fas- 
rige  Aggregate .  die  lelzleren  entweder  parallelfasrig  in  Plallen  und  Triimem,  Oder 
radialfasrig  in  Rugelu  (Erbsenslein),  Krusten,  Stalaktilen  (Sprudelslein  und 
aJle  AragonitsinterJ  und  zackigen  GeslaKen  (Eisenbiuthe}.  Als  Pseudomor- 
phose  nacb  Gyps  bildet  er  den  sogenannten  Scbaumkalk,  von  welcbem  G.  Bote 
gezeigt  bat,  dass  sein  spec.  Gew.  bis  I,9S9  belrijgl,  und  dass  er  sicb  auch  ausserdnn 
wieAragonit  verhSIt;  Pseudomorpbosen  nachCalcit,  weiche  aus  mikroskopisch  kleinen 
•piesigeo  Individuen  besteben ,  beobachtete  Sandberger  in  DnisenrSumen  von  Basalt 


Fig- 
Fig- 


*1  VersI-  desseo  Bemerkuageo  Uber  die  ZwilUogsbiiduiigen  des  Arsgoiiit,  Witherit  and  Al- 
nii,  ia  Jaia.  deCbim.  etde  Phys.  [■],  t.  tl,  p.  St.   Ancli  LeydoU  gab  eine  sebr  lebrreiche 
"    g  ttber  die  Zwilliage  des  Aragoaites,  io  den  Sitiuugsber.  der  Wiener  Akad.  B.  IB,  S.  1 1  fl^ 
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und  Anamesit.    —   Spaltb.  brachydiagonal   deotlich,    auch   prismatiscb   oach  ooP, 

brachydomatisch  nacb  Poo,   uDvollk. ,   Bruch  muschlig  bis  uneben ;    H.  =s3,5...4; 

G.  ^  2,9...3  (in  Aggregaten  herab  bis  2,7  ,  Kermgoti  bestimmte  es  zu  t,9i3  mit  dec 

Gr^zeD  t,92...2,96);  farblos,  docb  oft  gelblichweiss  bis  weingelb,  rdthlicbweiss bis 

ziegelrotb ,  auch  lichtgriin ,  violblau ,  grau  gefarbt ;  Glasglanz ,  durchsichlig  bis  durcb- 

scheioend.   Optisch  zweiaxig ;  die  optischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Haupl- 

schnitte,  die  spitze  Bisectrix  fSllt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  Kohleosaurer  Kaik, 

CslC,  wie  Kalkspatb;  bisweilen,  aber  nicht  immer,  mit -J- bis  i  p.  C.  kohleDsauitr 

Strontia ;  Winkler  fand  in  einer  feinstSngeligen  Var.  von  Alstonmoor  %\  ProceiU  koh- 

lensaure  Magnesia ;  auch  hat  Jenzsch  in  vielen  Aragoniten  etwas  Fluorcalcium  nacb- 

gewiesen ,  welches  als  Tertreter  von  Kalkerde  zu  betrachten  sein  diirfte.    \m  Koiben 

schwillt  er  an  and  zerf&llt  zu  einem  weissen,  groben  (oil  spiesigen)  Pulver,  desseu 

Theile  in  der  Pincette  gegliiht  die  Flamme  carmlnrotb  fdrben,  wenn  Strontia  vorbanden 

ist ;  auf  Kohle  brennt  er  sich  kaustisch ;  in  Salzsaure  oder  SalpetersSure  ist  er  leicht 

und  mit  Brausen  aufldslich.  —  Aragonien ,  im  Tbone  und  Gyps ;   Leogang  in  Salzburg 

auf  Lagem ;  besonders  hSufig  in  Basalten  und  Basalttuffen  vieler  Gegenden ,  nameot- 

Bch  B5hmens,  auch  in  den  Scbwefelgruben  Siciliens;  die  spiesigen  YarietSten  besoo- 

ders  auf  Kalksteinlagern  (Heidelbach  bei  Wolkenstem)  und  Brauneisenerzlagem  (SaaK 

feld,    Kamsdorf),   die  Eisenbliithe  bei  Eisenerz  in  Steiermark,   der  Spmdelstein  and 

Erbsenstein  bei  Carlsbad ,  der  Schaomkalk  bei  Gera ,  HettstSdt  und  bei  Lauterberg  am 

Harze. 

Gebraoeh.  Vom  Aragonite  ha  ben  die  unter  dem  Namen  Erbsenstein  und  Spmdelstein  be- 
kannten  Varietttten  eine  BenHtzung  gefunden,  indem  solche  zu  kleinen  Ornamenten  und  tteo- 
iilien  verarbeitet  warden. 

Anm.  4.  Eine  wichtige  und  reicbhaltige  Abhandlung  uber  Aragonit  und  Kalk- 
spatb gab  G,  Rose  unter  dem  Titel :  iiber  die  beteromorphen  ZustSnde  der  kohlen>au' 
ren  Kalkerde,  in  den  Abbandlungen  der  Berliner  Akademie  von  4856,  4  859  und  IS60. 
Volger  machte  in  seiner  Abhandlung :  Aragonii  und  Calcit,  den  Versuch,  beide  Mioe- 
ralien  auf  einander  zuriickzufiihren . 

Anm.  t.  Auch  der  Aragonit  hat  in  dem,  nacb  dem  Orte  seines  Vorkommeoss^ 
benannlMi  Tarnowitzii  einen  bleioxydhaltigen  Repr&sentanten  gefunden,  welcbei 
3,86  p.  C.  kohlensaures  Bleioxyd  eQthUii,  und  ausserdem  alle  Eigenschaften  des  Ara- 
gonites  besitzt.  Seine  Krystalle  zeigen  mitunter  sehr  verwickeite  Combinationen ,  mic 
sio  an  dem  Aragonite  nicht  bekannt  sind ,  erscheinen  aber  gleichfalls  als  Zwillin|e- 
Websky  hat  sie  beschrieben  und  abgebildet  in  Zeitschr.  der  deutscben  geol.  Ges.  B  9. 
8.  737  f. 

67.  Calcit,  Uaidinger,  oder  Kalkspatb  (Ralk}. 

Rhombo^nsch,  R  (P)  4  06^  3'— 4  8',  die  gewohnlichste  VarietSt  nach  Breithaupt 
4  05^  8' ;  ausserordentlicher  Reichthum  der  Formen  und  Combinationen;  nacb  Zv'^ 
kannte  man  im  Jahre  4  854  bereits  44  Rhombocder,  von  denen  besonders  h&ufig  — {^^ 
ig)  4350,  R,  — |R  950^,  — tR  (/)  790  und  4R  (m)  66<>  vorkommen.  dazu  OR  ,0 
und  ooR  (c)  als  ganz  gewohnliche  Granzformen ;  85  verscbiedene  SkalenoSder,  daruu- 
ter  am  hSufigsten  R3  (r),  RS  und  4R3 ;  auch  das  zweite  hexagonale  Prisma  ooPl  ist 
nicht  selten,  wShrend  hexagonale  ryramiden  mP2,  von  denen  7  bekannt  sind,  zndeo 
seltneren  Formen  gehdrcn.  Einige  der  gewohnlichsten  Combinationen  sind:  ooR- 
•|R  Oder  auch  — ^R.ooR,  sehr  hHufig;  eben  so  ooR.OR  oder  OR.ooR;  femer  — SRB 
(Fig.  9i  ,  S.  4J),  R.R3  (Fig.  93),  R3.ooR,  R3.c»R— «R,  R3.|R3  (Fig.  94)  un^ 
viele  andere,  wie  denn  Oberhaupt  schon  iiber  750  verschiedene  Combinationen  bekMot 
sind*).    Die  Krystallfl&cben  sind  meist  eben,  bisweilen  gekriimmt ;   OR  ist  o(l  drosif 

*}    Ueber  die  so  reicbhaltige  Krytallreibe  des  Calcites  sind  bereits   mehre  sehr  omlit- 
sande  Arbeitan  gellefert  worden;  so  von  Boumon,  in  seinem  dreibttodigan,  aber  nicht  flil|r 
kritischen  Draif^  eompM  de  to  cKaux  carbonaiH,  4808 ;  von  Hany,  in  der  zwaiten  Avagabe 
TraiM  de  MMralogie,  4811,  besonders  aber  von  Ztppa,  in  deo  DenkschriflaD  dar  malh. 
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Oder  rauh,  — ^R  gestreift  parallel  der  Klinodiagonale  seiner  FlHchen,  wShrend  alle  Bn 
und  ooP2  oft  eine ,  den  Miltelkanten  von  R  parallele  Streifung  zeigen.  Die  folgenden 
Figuren  stellen  einige  der  wichtigsten  Formen  und  Combinationen  dar : 


8 


6 


i/*; 
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Fig;    I. 


Fig.  2. 

Fig.  3. 

Fig.  4. 

Fig.  5. 

Fig.  6. 


ooB.OR;  eine  der  allergew5hnlichsten  Combinationen ,  theiis  sUulenf(5rmig, 

wie  in  der  Figur,  theiis  tafelformig,  wenn  OR  vorherrschend  ausgebildet  ist, 

und  dann  bisweilen  als  papierdiinne  Tafel. 

ooR. — -^R;  gleichfalls  eine  der  haufigsten  Combinationen;  ist  das  Rhombo^ 

der  vorherrschend,  so  erscheint  sie  wie 

als  — ^R.ooR;  sehr  hSufig. 

— ^R  ;  dieses  Rhombo'^der  ist  sehr  oft  selbstSndig  ausgebildet. 

R;  das  GrundrhomboSder,  selten  als  Krystallform ,  als  Spaltungsforfti  aus 

alien  Indiriduen  darzustellen. 

— tR;  als  selbstSndige  Form  nicht  selten;  so  auch  die  mit  viel  Quarzsand 

gemengten  iCr^'Stalle  von  Fonlainebleau  und  von  Durkheim  in  der  Pfalz. 
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Fig.   7.     — SR.coPI;  das  Deuteroprisma  stumpft  die  Mittelkanten  von  — 2R  ab. 

Fig.    8.     — SR.R:  das  Grundrhombo^er  stiunpft  die  Polkanten  von  — 2R  ab. 

Fig.    9.     —tR.— |R. 

Fig.  10.     — SR.^tRt. 

Fig.  H.     4R.R3. 

Fig.  12.  ooR.RS.— ^R;  die  Flachen  von  R2  meist  den  Mittelkanten  von  R  parallel 
gestreift,  wie  in  der  Figur. 

Fig.  U.  R2.|Rt.R  ;  die  beiden  SkalenoSder  bilden  mit  eioander  horizontale  Combi- 
nationskanten ;  die  Mittelkanten  von  R2  sind  den  Mittelkanten,  die  sch3rfe- 
ren  Polkanten  von  -|R2  (to)  den  Polkanten  von  R  parallel. 

44  45  46  47  48  49  90  S4 


Fig.  14.     4B ;  auch  dieses  Rhombogder  erscheint  zuweilen  selbstSndig. 

Fig.  45.    R3;  oDter  alien  Skalenogdern  ist  dieses  am  hUufigsten  ausgebildet. 


will,  aane  der  Kais.  Akad.  ro  Wien,  B.  Ill,  4854,  uod  von  v.  Hochttetter,  ehendafelbst  B.  VI, 
«l«4.  MndM  aeae  Combinationen  beschrieb  Hessenberg,  in  aeinen  Miner.  Nolixen,  HeR  ill,  IV 


•adv. 


IM  Halolde,  watMrfralft. 

Fig.  16.  Ra.ooPS. 

Fig.  n.  B3.00R.— SB. 

Fig.  <S.  R3.00R.— 4R3. 

Fig.  19.  R3.c»R.fR3,  nicht  selten. 

Fig.  SO.  R3.R,  ist  aus  R3  durch  Spaltung  leicbt  berzuslellen. 

Fig,  SI.  00R.B3.  — ^R. 


Fig.  SS.    R3  ^R3  —\Vl  B  — ^H.   Diese  CombinBlton ,  dereo  oberes  Eade  in  I 

dai^estellt  ist,  findel  sich  in  grossen  voIlsUndigen  Krystsllen  in  Dert>] 

8i«  kommt  aber  auch  zuweilen  gaoz  so  vor,  wie  gie  unser  Bild  zeigl, 

unUn  durch  die  basiscbe  FUche  wie  abg«schnitten ,  Ahrntbal  in  Tyro 

Fig.  S3.     Die  unlere  Figur ,  — |R  OR  A     die  Polkanlen  des  Rhombo^ders  |R  (A 

sen  88"  1 8'.  so  dass  aelbtges  dem  Heiadder  sebr  Uhnlicb  isl. 
Fig.  Si.     R5.R3.iH.R. 
Fig.  S8.     ooR.  — SR.OR. 
Fig.  36.     ooPl.OOR.OR.iB.— SR  ,  das  Deuteroprisma  ist  den  Hiltelkanten  von 

rallel  gestreid. 
Fig.  ST.    Bin  Zwjllingskrystall  nacb  dem  Geselze;    Zwiltingsebene  eine  FIScl 

-IR. 
Fig.  18.    Die  eine  Art  der  sogenaDiiten  herzHormigeD  Zwillinge,  nach  dem  G< 
Zwillingsebene  eine  FlUche  von  R ;    den  Jndivjduen  liegl  die  Comb 
Fig.  SI  zu  Grunde.  • 

Ueberhaupl  sind  Zwillingskrysinlle  nichl  selten ,  und  zwar  nach  versc)ii< 
Gesetzen;  beaonders  hSuBg  Zwillinge  mil  pa  rallel  en  Axensyslemen ,  welch 
stenlbeils  mit  luilaposilion  beider  Individuen  und  selir  symmelriscb  gebildet  e 
nen,  indem  von  jedem  Individuo  gewSfanlich  nur  die  eine  (obere  Oder  unlere) 
vorhanden  ist ,  and  beide  HHllten  in  der  Ebene  des  Hillelquerscbnitles  mit  ei 
verwachsen  sind;  diese  Zwiliingsbildung  komml  namenllich  hUuGg  bei  R3  ui 
dazu  gehfirigen  Combinalionen  vor  (Fig.  139,  S.  69),  aiich  bei  der  Comb.  ooH 
(Fig.  138)  und  bei  Sbnlichen  Combb.  sowie  bei  B  selbst,  und  dann  luweilen 
Tach  wiederbolt.  —  Es  giebl  aber  aach  Zwillinge  mil  geneigten  Axensystemi 
nach  dem  Geselze :  Zwillingsebene  eine  Fltcbe  von  B ,  dann  sind  die  Hauptasi 
der  Individuen  fast  rechlwintcelig  auf  einander  (Fig.  Ili,  S.  TO,  und  die  vors 
in  Fig.  it  abgebildeten  berzrdnnigen  Kryslalle) :  nocb  h'dufiger  uacb  dem  G« 
Zwillingsebene  eine  FUcbe  von  ~^R,  bei  welchem  die  Hauptaxen  beider  Indi 
einen  Winkel  von  IST''^  bilden.  Diese  letzlere  Zusammenselzung  unler  Ai 
baufig  bei  R  (Fig.  US,  S.  TO),  aach  in  Spaltungsstiicken  aus  derban  Hasien 
gewShnlich  vielfacb  repelirl ,  mil  Uussoret  starker  Verkiirzung  der  inneren  [adit 
welcbe  nicbt  seli.en  als  papierdiinne  Lamellen  erscheinen  (§.  69  und  Fig.  1 13,  i 
ja,  0«eAals  hat  gezeigt,  dass  selbst  die  Zusammenselzungsstiicke  des  kSroige 
mors  diete  vieirache  Zwillingsbildung  besitzen. 

Kryslalle  von  doppelter  Bildung  (§.  Ti)  und  mancherlei  G ni ppl rungsfof  M 
reibenfOrmige,  buicheirdnnige,  garbenr^rmige,  slaudenlBnnige,  roseltenfSrmlg*, 
penfijnnige  Gruppan,  kommen  nicht  sellen  vor.  Kiirnige  bis  dicble  Aggr«0al 
blnSg,  derb,  ala  Kalksteio  ganze  Gebirge  und  weile  Landslricbe  bfldend ;  mlodt 
fig  atllngligfl  bis  fasrige  Aggregate ;  am  sellenslen  dunnschilige  Aggregate. 
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In  Pseudomorphosen  nach  Gayiiissit ,  Aragonit ,  Anhydrit ,  Gyps ,  Baryt ,  Fluorit, 
Cerassit ,  Pektolith ,  Apophyllit ,  Analcim ,  Orthoklas  und  Granat  our  selten ,  dagegen 
liQSserst  hSufig  als  Versteinerungsmaterial ,  zumal  von  Korallen ,  Krinoiden  und  Gon- 
chylien. 

Spaltb.  rhomboSdrisch  nach  R,  sehr  vollkommen,  daher  der  muschlige  Bruch  nur 
selten  zu  beobachten  ist;  sprdd;  H.=3;  G.&=2,6...2,8;  der  reine  wasserbelle  Kalk- 
spatb  ^iflt;  farblos  oder  weiss,  aber  oft  grau,  blau,  griin,  gelb,  roth,  auch  braun 
and  schwarz  gefSrbt ;  Glasglanz  ist  henrschend ,  auf  manchen  und  namentlich  auf  ge- 
knimmten  KrystallflScben  Fettglanz,  auf  OR  Perlmutterglanz ,  doch  ist  die  letztere 
FiSche  oft  matt ;  pellucid  in  alien  Graden  ;  ausgezeichnete  doppelte  Lichtbrechung. 

Chem.  Zus.  die  reinsten  YarietSten  kohlensaurer  Kalk.  CaC ,  mit  44  KohlensSure 
uDd  56  Kalk;  allein  in  den  meisten  VarietSten  sind  kleine  Beimischungen  von  Magne- 
sia,  Oder  Eisenoxydui ,  in  einigen  wohi  auch  von  Manganoxydul  oder  Zinkoxyd  vor- 
handen,  welche  einen  angemessenen  Tbeil  der  Kalkcrde  vertreten,  und  ganz  natiirlich 
eioigen  Binfluss  auf  die  Krystalldimensionen ,  das  spec.  Gcwicht  u.  a.  Eigenschaflen 
aosiiben  miissen ,  weshalb  in  dieser  Hinsicht  kleine  Schwankungen  zu  erwarten  sind. 
Auch  hat  Jenssch  in  vielen  Varietaten  et^ras  Fluorcaicinm  nachgewiesen.  V.  d.  L.  ist 
er  tiDsdiinelzbar,  brennt  sich  kaustisch  unter  starkem  Leuchien,  und  verh3ilt  sich  aus- 
serdem  wie  Kalkerde;  mit  Salzs9ure  benelzt  braust  cr  sehr  lebhaft;  auclvlost  er  sich, 
obne  pulverisirt  zu  sein  und  ohne  Beihiilfe  von  WSrme,  sehr  ieicht  in  SSuren  auf.  Wird 
das  sehr  feine  Pnlver  des  Kalksteins  auf  Platinblech  iiber  der  Spiritusflamme  gegliiht, 
80  bildet  es  dann  nach  t;.  Zehmen  eine  etwas  zusammenhHogende  und  selbst  dem  Platin 
adbSrirende  Masse.   Die  Kalksinter  enthalten  oft  etwas  Qnellsnure. 

t  Die  sehr  maDchfaltigen  VarietMten  dieser  ttusserst  vichtigen  Species  werden  unter  ver- 

schiedenen  Namen  aufgefUbrt;  der  eigentliche  Kalk  spat  b  begreift  die  frei  auskrystallisir- 
ten  Oder  doch  deatlicb  individualisirten  Varietfiten  (scbr  schttn  von  Andrea sberg ,  Freiberg, 
Tharand,  Maxeo,  aus  Derbyshire,  Cumberland,  und  von  anderen  Localitfiten);  die  aggregirten 
Varietaten  sind  entweder  stttngli^  und  fasrig  (Faserkalk  und  fasriger  Kalksinter),  oder 
icbalig  (Schieferspath),  oder  kOroig  bis  dicht  (Kalkstein,   Kalktuff);  die  grttsste 
Wicbtigkeit  habeo  die  Kalksteine,  zu  welchen  auch  alle  Marmorarten  und,  als  mebr  oder  we- 
tifBer  dnrch  Thon  und  andere  Beimengungen  verunreini^ite  Varietttteii,  die  Merge  1  und  Mer- 
gislschiafer »  als  Structurvarietdten  dieoolithiscben  Kalksteine  und  Rogensteine  gehO- 
res.    Die  eigentliche  Kreide  scbeint  grossentheils  aus  mikroskopisch  kleinen  rundlichen 
KOraera  zu  bestehen.   Die  durch  Koble  ganz  schwarz  geffirbten ,  undurchsichtigen  Varieittten 
des  Kalkspathes  hat  man  Antbrakonit  genannt.    Die  sog.  Bergmilch  scbeint  nach  G. 
Hut  ein  kryptokrystalliniscbes  Gemeng  von  Aragonit  und  kreidefihnlicbem  Calcil  mit  etwas 
organischer  Substanz  zu  sein. 

Gebraoch.  Es  giebt  wenig  Mineralien  von  gleich  allgemeiner  Verbreitung  und  Benutzung 
wie  der  Kalk.  Als  wasserbeller  Kalkspatb  wird  er,  vermOge  seiner  Doppelbrechuog,  zu  meb- 
reo  optischen  Instromeaten ,  als  gelber,  stark  durcbscbeinender,  splithiger  Kalksinter  unter 
dem  Namen  Kalkalabaster  za  roancherlei  Ornamenten  benutzt.  Der  weisse  kOrnige  Kalkstein 
liefert  den  Bildbauer-Marmor,  das  Material  zu  Monumenteo  und  architektonischen  Gegen- 
atanden,  sowie  za  allerlei  kosmetischen  Utensilien;  denselben  Gebrauch  gewabren  die  zabl- 
reiehen  Varietaten  der  buntfarbigen  und  schwarzen  Marmor-Arten ,  der  Lumachell  oder  Mu- 
schelmarmor,  und  auch  der  Faserkalk  wird,  als  Atlasspath  {oder  saUn-spar  der  Englfinder) 
kuglig  oder  halbkuglig  gescbliffen ,  zu  kleineren  Ornamenten  verwendet.  Die  allerwicbtigste 
Beontzong  gewMbren  jedocb  die  verscbiedenen  Kalksteine  als  Bausteine,  sowie,  im  ge- 
braoDteo  Zoatande,  als  Hauptmaterial  des  gemeinen  und  des  bydraulischen  MOrtels,  zu 
weichem  letsteren  besonders  gewisse  mergelige,  95  bis  SO  Procent  Tbon  entbaltende  Varie- 
Utan  geelgnet  siod ;  manche  Kalktuffe  und  andere  sehr  weiche  Varietaten  lassen  sich  sogar 
IQ Qoaderateioen  zersagen,  wahrend  die  dtinnplattenformigen  Kalksteine  in  manchen  Ge- 
geodeo  das  Deckmaterial  der  Dacher  liefem.  Der  gebrannte  Kalk  spielt  auch  in  der  Seifen- 
•laderei,  Ftfrberei,  Gerberei  etc.  eine  wichtigeRolle.  Eine  andere  sehr  ausgedebnte  Benutzung 
ilt  die  sum  Kalkan  und  Mergeln  der  Felder  uud  Wiesen.  Der  sebr  dichte  und  homogene,  hell- 
hfbige  and  daonachicbtlge  oder  plattenfdrmige  Kalkstein  liefert  die  Steinplatten  zur  Litho- 
grapble,  and  die  Kreide  findet  als  Zeichnen-  und  Scbreibmaterial ,  als  Putz-  und  Pollrmittel 
eine  TtaUacbe  Anwandung.  Kreide  oder  weisser  Marmor  dienen  auch  gewObnlich  zur  Dar- 
stellang  der  Kohleasaore  &r  chemische  und  techniscbe  Zwecke. 
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Anm.  \,  Der  .Plumbocalcit  Johmiou'if  isl  ein  dem  Kalkepath  sehr  nahe  sle- 
bendes  Mineral,  welches  aus  9t,8  kohlensaarem  Kalk  und  7,8  kohlensaureoi  Bletoiyd 
besteht,  rfaombo^drisch  krystallisirt  and  spaltel  (R  4  04^  53'),  iibrigens  weiss,  perl- 
mutterglanzend ,  und  elwas  weniger  hart ,  aber  schwerer  als  Kalkspath  ist  (G.  s 
t,nt,,.%,%ti) ;  es  findei  sich  zu  Waolockbead  in  Schottland,  und  ist  woUnurais 
ein  bleibaltiger  Kalkspath  zu  betracbten ,  da  Delesse  in  einer  YarietSt  bios  t,Zi  p.  C. 
kohlensaures  Bleioxyd  faod. 

Anm.  2.  Der  Kalkspath  Ton  Sparta  in  New-Jersey,  in  welcbem  das  Rothzinken 
eingewachsen  ist,  hat  G.cs2,8  und  dariiber,  und  hSIt  nach  Jenssck  6,8  p.  C.  Maoguh 
oxydul ;  eine  andere  von  Tyler  anaiysirie  Yar.  enthielt  fast  \  4  Procent  Maoganoiydol. 
Breiihaupt  ftihrt  ihn  unler  dem  Namen  Sparta  it  auf. 

Anm.  3.  Einen  baryterdehaltigen  Kalkspath  vom  Gewichte  S,8t  —  S,83  )ui 
Breithaupt  unter  dem  Namen  N  e  o  I  y  p  aufgefuhrt. 

68.  Dolomlt  (Rautenspalh  und  Braunspalh,  Bitterspath  z.  Tb.,  Perlspath}. 

RhomboSdrisch ,  R  tOG^  4  5'— )0';  die  allergewohnlicbste  Form  ist  R  selbst. 
auch  giebt  es  Combinationen  von  R,  — 2R  und  — ^R,  und  andere^  io  deneo  OR,  ooR 
und  4R  auflreten  ;  das  Rhombogder  R  sehr  h'aufig  mit  mehr  oder  weniger  stark  saUel- 
formig  gekriimmten  FlScben  ,  seltener  kugelig  aufgeblaht ;  das  Rhombo^er  — ^R  lio- 
senfbrmig  geslaltet*) ;  Zwiilingskrystalie ,  zumal  des  Grundrhombodders ,  als  Durch- 
kreuzungszwillinge  von  +R  und  — R ,  mit  parallelen  Axensystemen ;  die  Kr\*stalU 
selton  einzeln  eingewachsen,  meist  aufgewachsen  und  zu  Drusen,  bisweilen  zu  kuge- 
ligen,  halbkugeligen ,  traubigen,  nierformigen ,  zelligen  u.  a.  Aggregaten  verbuadeo 
auch  derb ,  in  grob-  bis  feinkornigen  (oft  locker  und  poros  gebildeten ,  zuckerartig- 
kornigen)  sowie  in  dichten  Aggregaten.  Pseudomorphoseo  nach  Calcit,  Anbydrit 
Fluorit,  Baryt  und  Cerussit. 

Spaltb.  rhombo^drisch  nachR,  Spallungsflachen  meist  gekriimmt ;  H.b3,5...4,5 
G.ss2,85...S,95;  farblos  Oder  weiss,  aber  hSufig  roth.  gcJb,  grau,  griin,  doch  meis 
licht  gefUrbt;  Glasglanz,  oft  perlmutterartig  oder  fettartig;  durchscheinend. 

Gbem.  Zus.  wesentlich  Verbindung  von  kohlensaurer  Galcia  und  Magnesia,  aa 
hUufigsten  wohl  ein  Atom  von  jedem  Carbonat,  also  CaC+liigC ,  mit  54,3  kobleos. 
Kalk  und  46,7  kohlens.  Magnesia,  daher  man  den  so  zusaromengesetzten  Dolomitals 
Normal-Dolomit  betrachten  kann;   andere  VarietSten,   wie  z.  B.  die  von  Kolo- 
seruck  und  Liebenstein,  sind  sCaC+SlilgC;  noch  andere,  wie  jene  vom  Taberg  io 
Schweden  und  von  Hall  in  Tyrol,   ^CaC-i-ltigC;  auch  kommen  gewiss  sehr^ieHV 
rietaten  vor,  in  denen  beide  Carbonate  nicht  nach  bestimmten  Proporlionen  verbuo- 
den  sind,  obgleich  sich  dergleichcn  Proportionen  immer  berechnen  lassen  werdeo. 
Uebrigens  ist  noch  zu  bemerken ,  dass  in  der  Regel  etwas  Eisenoxydul ,  und  gar  nidit 
sellen  ein  wenig  Manganoxydul  vorhanden  ist,  welche  beide  Basen  in  deo  eigeotlicbco 
Braunspathen  sogar  einen  bedeutenden  Antbeil  an  der  Zusammensetzang  oebmeO' 
daher  das  Braunwerden  bei  der  Verwitterung.    V.  d.  L.  ist  er  imschmelzbar ,  bitoot 
sich  kaustisch ,  und  giebt  gewohnlich  die  Reactionen  auf  Eisen ,  oft  auch  die  auf  U«^ 
gan ;  mit  SalzsSiu'e  benetzt  brausen  die  moisten  VarielUten  gar  nicht  oder  sebr  weoigi 


*)  Ftir  den  Dolomit  and  TUr  alle  folgende  rhomboedrisch  krystallisirende  Carbonate  Itnet 
sicb  die  oben  8.  89  and  40  stehenden  Figaren  Nr.  84  bis  87  zur  Erlaaterung  benutzen,  ladcB 
Fig.  84  das  Rhombo^der  R,  Fig.  85  das  Rbombo^der  -^R,  Fig.  86  das  Rbomboeder  -IK  vo' 
Pig.  87  das  Skaleno^er  R8  darstellt.  Dasselbe  gilt  von  den  Figuren  4  bis  9,  4  4  und  45,  velchr 
S.  249  bel  der  Species  Calcit  stehen.  Hferbei  mag  bemerkt  werden,  dass  scbon  Bendonl  die  Po|- 
kanten  der  GrondrhomboMer  der  verschiedenen  gemischten  Carbonate  der  mit  Ktlkefdf 
Isomorphen  Basen  aas  den  Polkanten  der  einfachen  Carbonate  zu  berechnen  verstdil kt|, 
sowie  dass  spSter  Schroder  die  Abh&ngigkeit  zwischen  chemischer  Zusammensettvog,  fp^cifi- 
schem  Gewicbt  und  Krystallform  bei  den  sSmmtllcben  CarbonspStben  BrtUhaupt's  elMf  f" 
naaen  Untersucbong  unterworfen  hat,  im  Jahresbericht  liber  das  Gymnasium  AndreeoBin  n 
Hildesheim,  4855. 
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auch  Idsen  sie  sich  gewohnlich  nur  im  pulverisirten  Zustande  und  unter  Mitwirkung 
der  WSrme  vollstandig  auf.  Wird  das  sehr  feiDe  Pulver  des  Dolomites  einige  Minulen 
auf  Platinblecl)  iiber  der  Spirilusflamme  gegliiht,  so  bleibt  es  nach  i;.  Zehmen  ein 
ganz  lockeres  Pulver,  blUht  sich  aber  wabrend  des  Gliibens  etwas  auf.  —  Haufig 
\orkoinmendes  Mioeral ,  als  Dolomit  ganze  Gebirgsmassen  bildend ;  die  krystallisirten 
VarietSten  unter  andern  am  St.  Gottbard ,  am  Brenner  und  Grainer  in  Tyrol ,  zu 
Schweinsdorf  bei  Dresden,  Freiberg,  Joacbimsthal ,  Gliicksbrunn,  Koloseruk,  MiSmo, 
Traversella  u.  a.  0.  Der  cbarakteristische  Braunspath  besonders  auf  den  Erzgangen 
von  Freiberg  und  Schemnilz ,  und  auf  manchen  Kalksteinlagern.  Graue ,  in  Gyps  ein- 
gewachsene  Krystalle  der  Combination  4R.0B  finden  sich  nach  G.  Rose  zu  Hall  in  Ty- 
rol, Kittelsthal  bei  Eisenach,  Compostelia  und  am  Cabo  de  Gala  in  Spanien. 

Anm.  4.  Diejenigen  Dolomite ,  welche  mehr  kohlensauren  Kalk  enthalten,  als 
die  Zusammensetzung  des  Normal-Dolomites  erfordert ,  sind  nach  Karsten  G  e  m  e  n  g  e 
von  Normal -Dolomit  und  Kalkstein,  welcher  letztere  sich  durch  Essigsaure  in  der 
Ralte  ausziehen  l^sst,  worauf  dann  der  wahre  Dolomit  zuriickbleibt.  Dieselbe  Ansicht 
bat  auch  ForcAAammer  wen igstens  fiir  die  dichten  kalkreichen  Dolomite  aufgestellt. 
Dass  jedoch  die  krystallisirten  Yar.  von  Koloseruk,  Hall  u.  a.  0.  als  Gemenge 
angesehen  werden  konnen,  diess  ist  wohl  sehr  zu  bezweifeln. 

Anm.  i.  Klaprolh's  Gurhofian  ist  wohl  nur  ein  dichter  Dolomit.  Er  findet 
sich  kryptokrystallinisch ;  derb  und  zellig;  Bruch  muschelig  bis  eben;  H.  s=5...5,5  ; 
G.=s2,8  ;  graulich-  und  gelblicbweiss ,  schimmernd  bis  matt,  im  Striche  etwas  glan- 
zend ,  kanteiidurchscheinend ;  baftet  gar  nicbt  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach 
Karsten  und  v,  Holger  wesentlich  llilg£-|-CaC  mit  45,7  kohlens.  Magnesia  und  64,3 
kohlens.  Kalkerde,  doch  fand  t;.  Holger  im  Gurhofian  von  Els  4  bis  6  p.  G.  kieseisaure 
Thonerde.  —  Gurbof,  Els,  und  Karlst^tten  in  Oesterreich. 

Anm.  3.  Der  sogenannle  Ronit  ist  ein  dichter,  im  Bruche  kleinsplilteriger  und 
matter,  asch-,  gelblich-  bis  griinlichgrauer,  mit  KieselsSure  gemengter  dolomitfscher 
Kalkstein. 

W.  Ankerit,  Haidinger.  ^ 

(thomboSdrisch ,  R  106^  {l\  meist  derb  in  kornigen  Aggregaten ;  Zwillingsbii- 
duDg  nach  einer  FlScbe  des  Rhombocders  — |^R,  oft  >ielfach  wiederholt.  Spaltb.  nach 
R  voUk.,  die  Spaltungsflachen  oft  etwas  gekriimmt;  H.  =  3, 5. ..4  ;  G.  s  ),95...3,4  ; 
gelblicbweiss  bis  licht  gelblichgrau ,  braun  verwitternd ;  zwischeo  Perlmutter-  und 
Giasglanz.  Chem.  Zus.  etwas  schwankend,  doch  wesentlich  eine  Verbindung  der  Car- 
bonate von  Kalk  (50  p.  C),  Eisenoxydul  (32  bis  35),  Magnesia  (8  bis  4  6)  und  Man- 
gaooxydul  (3  bis  5) ;  da  diese  Basen  isomorph  sind ,  so  lassen  sich  kaum  ganz  be- 
stimmte  Proportionen  voraussetzen ,  weshalb  denn  auch  andere  Var.  andere  VerhSlt- 
oisse  zeigen ;  doch  scheint ,  zumal  nach  v.  Fridau's  Analyse  der  VarietSt  von  Admont, 
die  Kalkerde  bisweilen  fast  genau  die  stochiometrische  H'alfle  aller  Basen  zu  bilden ; 
V.  d.  L.  decrepitirt  er  nach  Schrotter  sehr  heflig  zu  feinem  Pulver,  und  wird  schwarz 
und  magnetisch ;  giebt  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan ;  lost  sich  in  Salpetersaure 
Oder  Salzs'aure  mit  Brausen  auf^  schwieriger  als  Calcit,  leichter  als  Dolomit,  die  Sol. 
giebt  Reactionen  auf  Kalkerde  und  Eisenoxyd.  —  Admont  und  Eisenerz  in  Steiermark, 
Rathbausberg  in  Salzburg,  Ems,  Lobenstein. 

Anm.  Die  \on Sander  analvsirte  Var.  ist  wohl  schon  als  ein  entschiedener  Eisen- 
spatb  za  betrachten,  da  sie  49,6  p.  C.  Eisenoxydul  enthalt. 

Clcbraach.   Der  Ankerit  wird  als  ein  sebr  vortheilhafler  Zuacblag  bet  der  Eisenhiitteii- 
•rbeit  beooUt. 

70.  Hagnesity  v.  Leonhard, 

Dtese  Species  zerfalU  in  die  zwei  Gruppen  des  Magnesitspathes  und  des  dichten 
Magnesiles,  Oder  der  phanerokrystailinischen  und  kryptokrystallinischea  VarietUtea : 
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a)  PbanerokrystalliDiscber    Magnesii    (Talkspalb,    Bitlerepath, 
Magnesitspatb,  BreuDnerit). 

Rhombogdriscb ,  R  107^  «0'...30',  der  von  Snarum  1070  28'  nach  BreUkoMfi, 
jener  von  Bruck  4  07^  16'  nach  Fdtterle;  bis  jetzt  nur  in  einzelo  eiogewacbseDen  Kry- 
stallen  der  Form  R,  sowie  in  kSrnigen  und  stSnglig-kdrnigen  Aggregalen.  —  S^M. 
nacb  R  sebr  vollk. ,  Spaltungsflachen  eben;  H.  =  i...i,6  ;  G.  =  2, 9. ..3, 1 ,  die  Tv. 
von  Snarum  3,00 ;  farblos,  bisweilen  scbneeweiss,  aber  meist  gelblichweiss  bis  wein- 
und  ockergelb,  oder  graulicbweiss  bis  schwSrzlichgrau  gel^rbt;  lebhafter  Glasglaaz; 
durcbsichtig  bis  kantendurcbscheinend.  —  Cbem.  Zus.  wesentlich  kohlensaure  la|- 
nesia,  l^gC,  mit  5f,7  Kohlensaure  und  48,3  Magnesia,  allein  selten  fast  rein,  in  der 
Kegel  mit  Beimischung  von  viel  l^eC  (bis  1 7  p.  C.)  und  wenig  AnC  (bis  3  p.  C), 
wabrscheinlich  in  unbestimmten  YerbSltnissen ,  wenn  aucb  nach  Karsten  einzelne  Ti- 
rietaten  auf  8l!tg(!+i^eC  verweisen ;  v.  d.  L.  unschmelzbar,  meist  grau  oder  scfawan, 
und  im  letzteren  Faile  magnetisch  werdend  ;  mit  Soda  erfolgt  oft  die  Reaction  auf  Mao- 
gan ;  von  SUuren  wird  er  meist  nur  in  pulverisirtem  Zustande  unter  Mitwirkong  tmi 
WSrme  aufgeI5st.  —  In  Talkschiefer  eingewachsen  am  St.  Gottbard,  im  ZiUerlkal, 
Pfitschthal  und  Ultentbal  in  Tyrol,  von  dort,  sowie  aus  Vermont  in  Nordamerika,  toi 
Snarum  in  Norwegen ,  von  Bruck  und  anderen  Orten  in  Steiermark  fast  rein  als  IgC 
in  selbslSndigen  Lagern. 

b)  KryptokrystalliniscberMagnesit.   (Dicbter Magnesii,  oderaoch 
Magnesit  schlechlhin). 

Rryptokrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  nierformig  und  derb,  dicbt,  oft  etwas  zerbor- 
sten  und  rissig ;  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.s:3...5;  G.=r2,85...2,95;  admee- 
weiss ,  graulicbweiss,  gelblichweiss  bis  licht  isabellgelb,  matt,  im  Stricbe  zoweilca 
etwas  glanzend ,  kantendurcbscheinend ;  haftet  kaum  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus. 
reine  kohlensaure  Magnesia,  MgC,  ohne  eine  Beimischung  von  isomorphen  MeUU- 
oxyden ,  wohl  aber  zuweilen  mit  einigen  Procenten  Kieselsaure  gemengt ,  was  endficb 
in  formliche  Gemenge  von  Opal  und  Magnesit  iibergeht;  verhUlt  sich  v.  d.  L.  wie  ro- 
nes Magnesiacarbonat ,  verliert  durch  Gliihen  seine  KohiensSure  und  wird  mit  Kobilt- 
solution  roth.  —  Baumgarten  und  Frankenstein  in  Schlesien,  Hrubschitz  in  MSbreo, 
Kraubat  in  Steiermark,  Baldissero  in  Piemont. 

Gebranch.  Der  Magnesit  IfiLsst  sich  mittels  Schwefelsaare  zur  Bereitung  von  Bittemb 
und  zur  Darstellung  von  Kohlens&ure  henutzen ;  auch  gebraucht  man  ihn  bei  der  Porcellii- 
fabrication,  und  neuerdings  in  Steiermark  zur  Fabrication  feuerbestandiger  Zlegel. 

Anm.  Da  der  Magnesit  unter  dem  Mikroskope  oft  krystallinisch  erscheint,  so 
diirfte  er  wohl  nur  als  eine  kryptokrystallinische  oder  dichte  Varietat  des  Talkspatbes  J 
zu  betrachten  sein.  Was  den  kieseligen  Magnesit  betriffl,  so  glaubt  G,  Bischof,  das  I 
selbiger  ein  Gemeng  von  Magnesit  und  Magnesiasilicat  sei ,  wie  schon  DSbereiner  im  I 
Jahre  1816  erklSrte,  als  er  das  Mineral  unter  dem  Namen  Kieselmagnesiltitf-  f 
fiibrte. 


IV.  Classe.    Chalcite. 

1.  Ordnana.    Wasserfrele  Chalcite. 

H.    Carbonate. 

71.  JHesiiln^  BreithaupL 

Rhomboedrisch,  R  107^  ii';  nur  krystallisirt  in  schdnen,  stark  glSnzendeo,  flri^ 
sengelben  bis  gelblichgrauen ,  linsenfbrmigen  Krystallen,  welchen  nach  Bam^fl 
lediglich  das  Rhomboeder  R  zu  Grunde  liegt,  dessen  Fl'acben  durch  oscinatoriscbe 
Combination  mit  einandereine  linsenformige  Gestalt  hervorbringen ;  von  G.aB3,3..-M 
und  vollk.  Spaltbarkeit  nach  R.  —  Chem.  Zus.  nach  FriUuche,    Gibbt  nod  M^ 
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^eC+sAgC ,  mit  48  KohlensXare,  tSi  Eisenoxydul  und  28  Magnesia;  Traversella  io 
PiemODt,  und  Werfen  in  Salzburg,  hier  mil  Lazulitb. 

Anm.  Nach  einer  ft*iiheren  Untersuchung  von  Stromeyer  sollte  der  Mesitin  \  At. 
Magnesia  gegen  1  At.  Eisenoxydul  enthalten,  was  spSter  von  Fritzsche  bericbtigt  wor- 
den  ist.  Dagegen  findet  sicb  bei  Flachau ,  unweit  Radstadt  in  Salzburg ,  ein  eisen- 
spathShnlicbes  Mineral,  welches  die  von  Stromeyer  gefundene  Zusammensetzung  wirk- 
lich  besitzt,  daher  solches  von  Breithaupt  mit  dem  Namen  Pistomesit  beiegt  worden 
ist.  Dasselbe  erscheint  derb,  in  grosskornigen  Aggregaten,  deren  Individuen  nacb 
einem  RhomboSder  von  407<^  48'  spaiten,  bat  H.  =  4;  G.  =  3, 42. ..3,43  ,  ist  dunkel 
gelblicbweiss ,  brSunt  sich  jedoch  an  der  Luft ,  hat  einen  fast  perlmulterartigen  Glas- 
glanz ,  ist  schwach  durchscbeinend ,  und  entspricbt  nach  der  Analyse  von  FriUsche 
der  Formel  PeC+lAgCy  mit  44,2  KohlensSure,  34,4  Eisenoxydul  und  24,7  Magne- 
sia; EtUmg  fand  33,14  Eisenoxydul  und  22,31  Magnesia. 

I*  Siderit,  Hau/.y  oder  Eisenspalh  (Spatheisenstcin  Sphiirosiderit). 

RhomboSdrisch,  R  4  07<>,  doch  etwas  schwankend;  in  den  Kryslallen  ist  meist  R 
vorherrschend ,  doch  6nden  sicb  auch  OR,  — {^R,  cqR,  —  2R,  ooP2  ;  die  Rhom- 
bolder  oft  sattelfdrmig  oder  linsenformig  gekriimmt ;  hSiifig  derb  in  gross-  bis  klein- 
komigen  Aggregaten,  selten  in  kleintraubigen  und  nierfbrmigen  Geslalten  (Spb S re- 
side rit),  noch  seltener  in  Triimern  von  parallelfaseriger  Zusammensetzung ,  bSufig 
in  dichten  und  feinkdmigen,  mit  Then  verunreinigten  Varietliten,  welche  (heils  in  run- 
den  oder  ellipsoidischen  Nieren,  theils  in  stetig  fortsetzenden  Lagen  und  zuweilen 
rogensteinShnlich  ausgebildet  sind  (thoniger  SphSrosiderit,  oder  nach  Kenngoit 
besser  thoniger  Siderit  schlechthin,  vielieicht  Pelosiderit,  weil  er  von  dem 
eigentlichen  Spharosiderite  doch  auffailend  verschieden  ist).  In  Pseudomorpbosen  nach 
Flaorit,  Aragonit,  Galcit,  Dolomit,  Baryt,  Galenit  und  Pyrit.  —  Spallb.  rhorobo^drisch 
nach  R,  vollk.;  H.s3,5...4,5;  G.ss3,7...3,9;  gelblichgrau  bis erbsengelb  und  gel b- 
licbbrauD,  Glas- bisPerlmutterglanz,  durchscbeinend  (im  zersetztenZustande  schwSrz- 
lichbraun,  matt  und  undurchsichtig);  wirkt  nach  Griehs  nicht  auf  die  gewohnliche, 
wohl  aber  auf  die  astatische  Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  kohlensaures 
Eisenoxydul,  mit  38  Kohlens9ure  und  62  Eisenoxydul,  allein  sehr  selten  rein,  wohl 
immer  mit  mehr  oder  weniger  Beimischung  von  Manganoxydul  (bis  10  p.  C.)  Oder 
Ihgnesia  (bis  4  5  p.  C),  oft  auch  von  beiden ;  auch  Kaikerde  ist  nicht  selten  bis  zu 
I  p.  G.  vorbanden.  Y.  d.  L.  unschmelzbar,  schwSrzt  sich  aber  und  wird  magnetisch, 
indem  Kohlens§ure  und  etwas  Kohlenoxydgas  entweicht :  mit  Borax  und  Phosphorsalz 
giebt  er  die  Reaction  auf  Eisen ,  mit  Soda  gewohnlich  die  auf  Mangan ;  in  SSuren  ist 
er  mit  Aufbrausen  loslich ;  verwittert  zu  Eisenoxydhydrat.  —  Sehr  wichtiges  Eisen- 
erz;  Lobenstein,  Miisen,  Eisenerz  in  Steiermark,  Hiittenberg  in  K'arnthen,  Freiberg, 
Clausthal  u.  a.  0. ;  der  (reine)  Sphirosiderit ,  Steinbeim  und  Dransberg;  der  thonige 
sehr  hSu6g  in  der  Steinkohlen-  und  Braunkohlenformation. 

Qebraoch.  Sowohl  der  eigentliche  Eisenspalh  els  auch  der  thonige  Sphttrosiderit  liefern 
eio  gaoz  voretlgliches  Material  fttr  die  Gewionung  von  Eisen  und  Stahl ,  so  dass  viele  der  be- 
deotendsten  Eisenwerke  lediglich  auf  dem  Vorkocnroen  dieser  Mineralspecies  beruhen. 

Anm.  4.  Sideroplesit  iienv\i  Breithaupt  einen  Siderit  vom  G.s=3,64...3,66, 
welcher  bei  Bohmsdorf  unweit  Schleiz ,  bei  Pbhl  im  Yoigtlande  und  bei  Traversella 
vorkommt,  und  4  4  bis  4  2  p.  G.  Magnesia  enth'alt,  so  dass  er  zwischen  dem  Sideiit 
uod  Pistomesit  inne  steht. 

Anm.  S.  Breithaupt's  Oligonspath  von  Ehrenfriedersdorf  ist  vielieicht  nur 
ais  ein,  an  Manganoxydul  besonders  reicber  Siderit  zu  betrachten ,  indem  er  fiber 
15  p.  G.  entbSIt ;  indessen  kann  er  auch  als  eine  selbst9ndige  Species  gelten,  da  seine 
diem.  Zus.  auf  bestimmte  Proportionen  nach  der  Formel  3FeC4-2MnC  zu  verweisen 
scheint. 

Ueberhanpl  ist  es,  wie  nach  manchen  friiberen,  so  insbesondere  nach  Monhef^'^ 
Untersnebiingen  als  ausgemacht  zu  betrachten ,  dass  auch  der  Eisenspalh  durcl 
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wisse  Mittelspecies  Oder  Subspecies  tbeils  in  Manganspath ,  tbeiis  io  Ziokspath,  theil 
in  Talkspath  ubergeben  kann.  Zu  solchen  MiUelspecies  gehoren  der  vorerw&hnte  Oli« 
gonspalh,  ferner  Monheim's  Zinkeisenspatb  von  Aacben,  welcber  t8  bis  40  p.  C 
Zinkcarbonat  enthSlt,  und  die  bereits  oben  erwSbnten  Species  des  Mesitiospaibes 
Pistomesites  und  Ankerites.  Uebergange  der  Species  sind  bier  gar  nicbt  abzaiiQg' 
nen ;  sie  sind  in  der  Natur  selbst  begriindet,  und  nothigen  uns  daher  zu  der  Aoerkeo^ 
nung  der  Wahrbeit,  dass  ingewissen  Regionen  des  Mineralreicbes  eine  ganz  scharft 
AbgrSnzung  der  Species  nicbt  moglicb  ist,  obgleicb  die  extremen  Glieder  solchei 
Uebergangsreiben  notbwendig  als  Species  getrennt  gebalien  werden  miissen. 

Anm.  3.  Unter  dem  Namen  Kohleneisenstein  fiibrt  Schnabel  innige  Ge- 
menge  von  tbonigem  Siderit  mitKoble  auf,  welche  dickschieferige  Massen  von  scbwarzer 
Farbe,  dunkelbraunem  bis  scbwarzem  Stricb,  obne  Glanz,  und  vom  Gewicht  S,S...2.9 
darstellen,  35  bis  78  p.  C.  l^eC  enthaiten,  und  bis  t  Fuss  mSlcbtige  Flotze  im  Steiu- 
kohlengebirge  bei  Bocbum  in  Westphalen,  Steyerdorf  im  Banate,  in  ScbotilaDd  uod 
England  bilden. 

73.  Dialogit,  Beudant,  oder  Manganspath,  Werner. 

Rbomboedrisch ,  R  4  06^  5l'  bis  tOT^  nacb  Mohs  und  Breithaupt;  die  gewohn- 
licbsten  Formen  sind  R  und  *-^R,  z.  Th.  mil  OR  und  ooPS,  andere  Gestagen  selten : 
die  Rrystalle  oft  saltelformig  oder  linsenrdrmig  gekriimmt ,  meist  zu  Drusen  vereioigt 
aucb  kugelige  und  nierformige  Aggregate  von  stUngliger^  und  derbe  Hassen  von  kor- 
niger  Textur;  aucb  in  Pseudomorphosen  nacb  Calcit  und  Galenit.  —  Spaitb.  rboav 
bo^driscb  nacb  R  ;  H.sc3,5...4,5;  G. 83,3.. .3,6  ;  rosenrotb  bis  himbeeirotb,  Glas- 
oder  Perlmutterglanz ,  durcbscbeinend.  —  Ghem.  Zus.  Kohlensaures  Manganoiydu 
liInC,  mil  Beimischungen  von  OaC  und  MgC,  aucb  wohl  von  teC,  welche  in  schwan- 
kenden  Verballnissen  auftreten ,  und  auf  Krystaliform,  Farbe  und  Gewicht  einwirkeo : 
der  dunkeirosenrolbe  von  Vieille  in  den  Pyrenaen,  wohl  der  reinste  unter  alien  be- 
kannten  VarietSten,  hSlt  nacb  Gruner  97  J  p.  C,  der  Shnlicb  geflirbte  von  Kapnik  h^H 
fast  90  y  die  himbeerrothe  Var.  von  Oberneisen  bei  Diez  in  Nassau  entblilt  iiber  89, 
der  rosenrolhe  von  der  Grube  Alte-Hoflfnung  bei  Yoigtsberg  iiber  81  ,  der  hellrottte 
von  Beschert-Gliick  bei  Freiberg  kaum  74  p.  C.  MnC.  V.  d.  L.  zerknistert  er  oft  sebr 
beftig,  ist  unschmeizbar  und  wird  griinlichgrau  bis  schwarz,  giebt  die  Reactiooen  auf 
Maugan ;  von  Salzsaure  bei  gewohnltcher  Temp,  langsam,  in  der  Wiirme  rascfa  uod 
mit  starkem  Brausen  aufgelost.  —  Freiberg,  Kapnik..  Nagyag,  Vieille. 

Anm.  Manganocalcit  nannte  Breithaupt  ein  Mineral  von  folgenden  Eigen* 
scbaflen : 

Nierformig  mit  rauher  oder  dnisiger  Oberfl'^che  und  radiaistSngliger  Teitor; 
Spaitb.  lateral,  wie Aragonit,  am  deutlicbsten  brachydiagonal ;  H.=:4...5;  G.s3.03T; 
fleiscbroth  bis  dunkel  rdthlichweiss,  glasglUnzend,  durcbscbeinend. 

Dieses  Mineral  erscheint  desbalb  interessant ,  weil  es  fiir  den  Manganspath  dtf- 
selbe  ist,  was  der  Aragonit  fiir  den  Kalkspatb ;  denn  nacb  Breiihaupt  bat  es  eine  gaoi 
Shnliche  rhombiscbe  Krystallform  wie  der  Aragonit,  wUhrend  es  nacb  der  Analyse  voii 
Missoudakis  ans  78  MnC ,  mit  4  8,7  OaC  und  3.3  feC  besteht;  Rammelsberg  fand  Dur 
67,5  Mangancarbonat  und  dagegen  noch  fast  10  p.  C.  Magnesiacarbonat.  Es  ^f^ 
sich  zu  Schemnitz. 

74.  Smithsonit,  Beudant,  oder  Zinkspath  (Galmei  z.  Th.). 

Rhomboedriscb ,  R  107<>  40',  die  hSufigsten  Formeo  sind  R,  4R  und  R3,  aorh 
kenot  man  Oli,  —• ^R,  IR  und  ooPi  ;  die  Krystalle  sind  meiat  klein  und  sehrkleiAi 
stumpfkantig  und  oft  wie  abgerundet :  gewdbnlich  nierformige,  traubige,  stalaktitiiclM 
und  schalige,  oft  zellig  durch  einander  gewacbsene  Aggregate,  aucb  derb,  in  fMokor- 
niger  bis  dichler  Zusammensetzung ;  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Fluorit  and  C^ 
cit.  —  Spaitb.  rhomboi^drisch  nacb  R;  H.sb5;  G.sBi,i...4,5  ;  farblos,  docb  oft  licM 
grau ,  gelb ,  braun  oder  griin  gerarbt ;  Glas*  bis  Perlmutterglanz ,  durcbach«in«»'  ^ 
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indurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  Smithson  und  Berthier  tnC,  mit  35,5  Koblen- 
iSure  upd  64,5  Ziokoxyd,  doch  \8\  meist  elwas  Eisenoxyd  oder  Manganoxydul ,  Calcia 
md  Mago^ia,  zuweilen  auch  ein  wenig  Bleioxyd  und  Spur  von  Cadmium  vorhanden ; 
ja,  der  schdn  gelb  gef^rbte  von  Wiesloch  halt  iiber  3  Procenl  Cadmium -Carbonat; 
(oaDcbe  VarietSten  sind  durch  etwas  Kieselsliure ,  Thonerde  und  Eisenoxyd  verunrei- 
nigt,  wie  z.  B.  viele  von  Wiesloch  in  Baden;  v.  d.  L.  verliert  er  seine  KohlensSure 
und  verbUH  sicb  dann  wesentiicb  wie  Zinkoxyd;  zuweilen  giebt  er  auf  Rohle  im  Red. 
F.  eineo  roihges9umten  Beschlag  von  Cadmiumoxyd ;  in  Sauren  leicht  und  mit  Brau- 
sen,  aucb  in  Kalilauge  aufloslicb.  —  Chessy  bei  Lyon,  am  Altenberge  bei  Aachen, 
Tarnowitz,  Olkucz,  Wiesloch  in  Baden,  Dognazka  und  Rezbanya,  Nertschinsk,  Mendip 
and  Matlock  in  England. 

Gebraacli.  Der  Zinkspath  liefert  in  seinen  verschiedenen  Varietuten  eines  der  wichtigsteD 
Ene  zur  GewinouDg  des  Zinkes. 

Anm.  i.  Monheim  hat  eine  Reihe  sehr  interessanter  Analysen  durchgefiihrt,  aus 
denen  sich  ergiebt,  dass  dieZinkspathe,  gerade  so  wie  die  Dolomite,  eine  sehr  schwan- 
kende  Zusammensetzung  haben,  und  dass  in  der  That  UebergUnge  aus  Zinkspath 
in  Eisenspath  existiren,  welche  die  Anerkennung  gewisser  Mittelspecies  nothwendig 
macbeo,  und  am  Ende  nur  eine  willkilrliche  AbgrSnzung  der  Species  zulassen. 

Eine  soiche  Mittelspecies  ist  der  Eisenzinkspath  Monheim's,  dessen  Yarie- 
tSten  meist  griine  oder  gelbe  Farben ,  Fetlgianz  und  ein  Grundrbomboeder  von  etwas 
schSrferer  Polkante  haben.  Sie  enthallen  auf  tk  At.  Zinkcarbonat  8  bis  M  At.  Eisen- 
carbonat,  auch  ein  paar  Atotne  Kalk-  und  Magnesiacarbonat,  werden  v.  d.  L.  schwarz, 
gehen  auf  Kohle  den  Beschlag  von  Zinkoxyd ,  und  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die 
Farbe  des  Eisens.  Zu  ihnen  gehort  auch  Breithaupt's  Kapnit.  Eine  andere  Mittelspe- 
cies bildet  vielleicht  der  Manganzinkspath,  welcher  nur  24  Atome  Zinkcarbonat 
%  bis  5  Atome  Mangancarbonat  enthalt.  Alle  diese  von  Monheim  untersuchten  Mine- 
ralieo  kommen  auf  den  Galmeigruben  der  Gegcnd  von  Aachen  vor. 

Anm.  2.  Neuerdings  hat  Genth  gezeigt,  dass  der  von  Del  Bio  als  besondere  Spe- 
cies eingefiihrte  Herrerit  nichts  Anderes  als  eine  Varietat  des  Smilhsonits  ist,  welche 
3,4  Proc.  kohlens.  Rupferoxyd,  ein  wenig  Manganoxydul,  Calcia  und  Magnesia  enthSlt. 
Die  pistaz-,  smaragd-  bis  grasgriine  Farbe  des  in  kornigen  und  fasrigen  Aggregaten  bei 
Aibarradon  in  Mexico  vorkommenden  Minerals  wird  durch  den  Rupfergehalt  bedingt. 

^.  Parish,  Medici-Spada. 

Hexagonal,  P  4  64^  58',  also  eine  sehr  spitze  hexagonale  Pyramide,  vielleicht 
audi  rhombo^drisch ,  da  Sartorius  v,  Waltershausen  die  abwechselnden  Polkanten  der 
Pyramide  verschieden  fand ;  Spaltb.  basisch,  sehr  vollkommen^  B^uch  kieinmusch- 
lig;  H.  =  4...5;  G.bs4,35;  bruunlichgelb  in  das  Rothliche,  Strich  gelblichweiss ; 
OlasgUnz  im  Bruche,  fast  Perlmutterglanz  auf  den  Spaitungsflachen ;  kantendurch- 
scheinend  ;  optiscb  einaxig.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Bunsen  eine  ziemlich 
complicirte  Verbindung  von  kohlensaurem  Ceroxydul  (nebst  Didym-  und  Lanthan- 
oiyd),  etwas  Fluorcalcium  und  Ceroxydulhydrat,  mit  2,4  Wasser,  23,5  KohlensSure, 
H,5  Fluorcalcium  und  Ceroxydul  u.  s.  w.  Eine  neuere  Analyse  von  Damour  und 
Somte-Ciaire-DeviUe  ergab  23,48  KohlensUure,  42,52  Ceroxydul,  9,58  Didymoxyd, 
<i,S6  Lantbanoxyd ,  2,85  Kalkerde,  <0,10  Fluorcalcium  und  2,4  6  Fluorcerium.  V.  d. 
L.  unscbmelzbar ;  in  Salzsaure  unter  Brausen  schwer  loslich.  —  Dieses  sehr  seltene 
Mineral  findet  sich  in  den  Smaragdgruben  des  Muzothales  in  Neu-Granada ,  auch  in 
den  Kischtimskischen  Goldwaschen  am  Ural,  doch  bier  nur  als  Geschiebe,  und  von 
^was  abweicbender  chemischen  Zusammensetzung,  auch  G.  =  4,784. 

'^.  Bismotlt,  BreithaupL 

Amorpb  {?),  derb,  eingesprengl,  als  Ueberzug  und  in  nadelfdrmigen  Pseudomor- 
Ph>seD;  Bnich  muscblig  bis  uneben,  sehr  sprod ;  H.  =  4...4,5;  G.  =  6,8...6,9f  : 
§elblichgrau ,  slrobgelb ,  auch  berg-  und  zeisiggriin ;  schwach  glasglSnzend  bis  matt ; 

'uBMB*t  XiMnlogi*.   7.  Anfl.  M 
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andurchniclilig.  Beslebt  T\ach  Plattner  wesenllicb  aus  kohlenssurem  und  clwas  schwe- 
felsaurem  Wismatoxyd.  V.  d.  L.  zerknislert  er,  scbmilzt  auf  Kohle  mbr  leicht,  ond 
reducirl  sicb  tinier  Aufbrausen  zu  einem  leichlfliissigen  Metallkorn,  welches  dte  Kolilt 
mit  Wismuloxyd  bescblSgt;  in  SalzsSure  unter  Brausen  audtislich,  die  Sol.  eDibUr 
etwas  SchwefelsSure.  —  Uilersreulh  bei  Hirscbberg  und  Sparenbei^  Im  Voigtlaode, 
Schneeberg,  Johanngeorgensladt. 

Anm.  1.  Hammelsberg  beschrieb  einen,  demGalmei  Bhiiiicben,  porSsen  und  nl- 
Itgen  Wismutspatb  von  Chesterfield-Counly  in  Siid-Caroiina,  welcber  aus  90  Wis- 
muloxyd, 6,fi6  Kohlensiiure  und  3,ii  Wasser  bestehl,  and  folglich  Bi'C^+lA  iH: 
aucb  vennulbet  cr,  dass  der  Bismutit  in  seinen  reinslen  VarietSten  mit  diesem  WIs- 
mulspath  identisch  sein  dur[te. 

Aam.  S.  Das  von  Haiumann  als  Grausilber  aufgefiihrte,  *od  ijToidMftr  S«I- 
bit  genannte  kohleneaure  Silberoxyd,  welches  zu  Real-de-Catorce  id  Mexico  \tf 
kommt,  erscbeint  derb  und  eingesprengt ,  als  eine  aschgrane  bis  graulichschwvu, 
matte ,  undurchsiclitige ,  weicbe ,  pulverfdrmige  Substanz ,  welcbe  sicb  aof  Koble  Hb- 
teicbl  zu  Silber  reducirt  und  in  SalpetersSure  mit  Brausen  audost.  Das  bei  Altwolfifii 
in  Baden  vorkommende ,  ^hnlich  erscheinende  Uineral  ist  nacb  SaiuibergeT  eio  (thr 
inniges  Gemeng  von  erdigem  Silberglanz,  etwas  gediegenem  Silber  und  Brauuspilb; 
doch  soil  sicb  nach  Dufretioy  auch  dart  wirkllcbes  kohlensaures  Silberoxyd  findeo. 
77.  Cerussit,  Haidinger,  oder  Blelcarhonat  (Weisshieierz  und  Scfawarxbleien]. 

Rbombisch,  isomorph  mil  Aragonit  und  Salpeler;  P  (l)  vordere  Polk.  f3D*B', 
Hitlelk.  1080  at',  ooP  {M)  HI"  U',  Poo  (Pj  108"  13",  SPoo  (u)  69"  (8';  die wicb- 
ligsten  einrachen  Formen  sind  noch  ausserdem  OP  [k],  ^Poo  (*)  liO"  I*',  iPoo  i 
38°  8',  ooPoo  (!},  ooP.l  le],  ooPoo  (9);  einige' der  gewSbnIicbsten  Combb.  sind  Id 
den  nachstebenden  Figuren  dHrgeslelll- 


Fig.  ).  P.sPoo;  wie  eine  hexagonale  Pyraroide  erscheinend. 

Pig.  i.  P.ooPoo.sPoo.ooP;  die  Fl^chen  u  und  I  gewohnlicb  horizontal  gesireii). 

Fig.  3.  O0P00.P.00P.00P3  :  lafelarlige  KryslallB. 

Fig.  i.  ooPoo.iPoo.iPoo  P.ooP:  horizontal  sSulenrdnnig  oder  auch  lareironnti.- 

Fig.  B.  Poo.^sPoo  P.00P.O0P3  c»Pco  :  horizontal  saulenrormrg. 


Fig.  6.    aoP.coPoo.0P.P.JPoo.3Poo  iPoo  ;  vertical  sanleufdrmig. 
Fig.  7.    ooPoo.4.Poo.lPoo.lPoo.P.coP,coPco,ooP3,iPoo. 
Fig.  8.    Ein  Zwillingskryslall  der  Comb.  ^Poo  SPoo.coPooP.ooP. 
Fig.  9.     Ein  Zwillingskryslall  der  Combination  Fig.  3. 
Einige  der  wichligslen  Winkel  sind  die  folgenden  : 

t:tm  tltO    0'  Jf  :  Jf  -  t)70|t'  p     Jslj&OS)' 

I  ;u  _  111    S4  Jf  :    I  K  111     It  u  :  I  K  Its    It 

1:  I  -  HS      0  «:    Jo  tS(     II  I  :  I  ■■   KO    SS 
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Habitus  der  Krystalle  isl  tbeils  pyramidal,  theiis  horizontal  (seKen  vertical)  s3u- 
rmig,  theiis  tafelartig,  die  Bracbydomen  horizontal  gestreift;  meist  Zwillingskry- 
i  nacb  demGesetz:  Zwillingsebene  eineFlache  von  ooP,  fieriihrungs-  undDurch- 
saDgszwillinge,  auch  Drillinge  und  mebrfach  zusammengesetzte  Krystalle ;  einzeln 
3wacbsen  und  zu  Drusen,  selten  zu  biindelformigen  Aggregaten  verbunden;  P^eu- 
>rpbosen  nacb  BJeiglanz  und  Bleibornerz,  nacb  Anglesit,  Leadbillit,  Linarit,  aucb 

Fluority  Calcit  und  Baryt;  sebr  feinkornige  und  erdige  Varietaten  (Bleierde). 
"ilbeck  in  Franken  als  Bindemitiel  des  Sandsteins  ;  so  aucb  bisweilen  bei  Gommern 
leinpreussen ,  wo  er  aucb  nacb  t;.  Dechen  in  stalaktitiscben  Ueberziigen  als  ganz 
I  Bildung  vorkommt.  —  Spaltb.  prismatiscb  nacb  ooP,  und  bracbydomatiscb  nacb 
d,  beide  ziemlicb  deutlich;  Brucb  muscbelig;  sprdd  und  leicbt  zersprengbar ; 
:3...3»5;  6.  =  6, 4...  6, 6  (in  der  Bleierde  bis  5,4  berabgebend) ;  farblos,  oft  weiss^ 

aucb  grau,  gelb,  braun,  *scbwarz,  selten  gnin  oder  rotb  gefUrbt;  Diamantglanz, 
I  Fettglanz;  pellucid  in  boben  und  mittleren  Graden.  Die  optiscben  liegen  im 
;hydiagonalen  Hauptscbnitte ,  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Gbem. 

nacb  Klaproth  und  Bergemann  PhC  mil  f6,47  Roblensaure  und  83,53  Bleioxyd ; 
.  L.  im  Kolben  verknistert  er  sebr  stark,  fUrbt  sicb  gelb,  verliert  seine  KoblensSure 

verhSlt  sicb  dann  wie  Bleioxyd ;  auf  Koble  reducirt  er  sicb  zu  Blei ,  in  Salpeter- 
e  15st  er.sicb  vollstSndig  unter  Aulbrausen :  aucb  in  Kalilauge  ist  er  aufloslicb.  — 
iSuOgesBleierz ;  Jobanngeorgenstadt,  Mies,  Przibram,  Zellerfeld,  Claustbal,  Braubacb 
issau,  Tarnowitz,  Leadbills,  Nertscbinsk  ;  die  Bleierde  von  Kail,  Olkucz,  Nertscbinsk. 
ibraacb.   Zugleich  mil  anderen  Bleierzeo  zur  Gewinnung  von  Blei. 

b.    Sulpbocarbogate. 

eadhillit,  Beudant. 

Rhombiscb,  P  (a?)  Polkanten  \ti^  52'  und  72^  22'.  Millelk.  i37<>  0'  nacb  Miller, 
[m)  <20<>  20',  2P00  (e)  43<>  <2',  Poo  (/)  760  44'  und  viele  andere  Formen,  von 
;hen  mancbe  bisweilen  meroSdriscb  mit  monokliniscbem  Formentypus  erscbeinen ; 
ichsle  Gomb.  OP.ooP.ooPoo;  aucb  OP.P.ooP.Poo.ooPoo,  nocb  andere  Gombb. 
weit  complicirter ;  sie  erscbeinen  auf  den  erstenAnblick  wie  bexagonale  Formen, 
sind  immer  tafelartig  nacb  OP.  Die  nacbstebende  erste  Figur  giebt  die  Horizontal - 
action  einer  dergleicben  Gombination  nacb  Miller. 

<  2  Fig.  r 

0P.ooP.ooPoo.P.JtP.Poo.2Poo.P4.ooP4. 
c      m       a       X   V     f       a       s       d 

C  :  V  =  <280*U'         c  :  /"=  <280  22' 
c  :  a;  =  4H    80  c  :  e  =  4H    86 

Fig.  2. 

Horizontalprojection  eines  Drillingskrystalls 

der  Gomb.  OP.ooP.ooPoo. 2 Pcx). P. 

lingskrystalle  und  nocb  hSufiger  Drillingskrystalle  wie  Fig.  2  ;  Zwillingsebene  eine 
)e  von  00P3 ;  diese  Drillinge  haben  ganz  das  Anseben  rbomboedriscber  Gombi- 
nen,  deren  Basis  in  drei  Felder  getbeilt  isl ;  scbalige  Aggregate.  —  Spaltb.  basiscb 
St  vollk. ,  sprod  sebr  wenig ;  H.s2,5;  G.=:6,26...6,43  ;  gelblicbweiss  in  grau, 
,  gelb  und  braun  geneigt ;  diamantartiger  Perlmutterglanz  auf  OP,  sonst  Fettglanz ; 
cid  in  boberen  Graden.  Die  optiscben  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Haupt- 
itte,  und  die  spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Hauptaxe.  —  Gbem.  Zus.  nacb  vieleii 
^•sen  3PbC-HPbS  mit  72,45  Bleicarbonat  und  27,65  Bleisulpbat;  v.  d.  L.  auf 
s  scbwillt  er  etwas  an ,  wird  gelb  aber  beim  Erkalten  wieder  weiss ,  und  reducirt 
leicbt  zu  Blei ;  in  Salpetersaure  mit  Aulbrausen  aufloslicb  unter  Hinterlassung  von 
ulpbat.  —  Leadbills  in  Scbottland,  Nertscbinsk  in  Sibirien. 
Anm.  Auf  dem  Susannagange  bei  Leadbills  kommt  dieselbe  Subslanz  auch 
tombo^driscben  Krystallformen  vor;  R  72^30',  also  ein  spitzes  RhomboSder, 
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dessen  Mitteleoke  gewobniicb  durch  ooR ,  und  dessen  Polecke  durch  OR  abg 
sind.  Spaltb.  basisch  Tollk. ;  H.s=2,5,  6.  =  6, 55;  weiss,  griiD  und  braun.  I 
bat  dieses  Vorkommen  S  u  s  a  n  n  i  t  genannt ;  es  liefert  einen  neuen  Fall  von 
pbismus. 

79.  Lanarkit,  Beudant. 

Monokliniscb ,  gewobnlicbe  Comb.  OP.Poo.ooP  {b,  C  und  a),   OP  :  Poo 

und  4J0^  45',  die  Kryslalle  nach  der  Orlhodiagonale  sSulenfbn 

,\^     ^    ~^  I'angert,  undeutlich,  auch  in  dilnnstangligen  Aggregaten.  —  Spa! 

k  / — C'\'J  ^'0^^^-  "^^^  ^^^  FlSche  der  Basis  (6),  weniger  vollk.  nach  Poo  (C 

in  diinnen  BlSUchen  biegsam  (nach  Breithaupt  sehr  leicht  zerspn 
H.=2...2|5;  G.  =  6,8...7  (nach  TAom^on  6,349);  dunkel  griinlichweiss ,  | 
weiss  bis  grau;  diamantShnlicherPerlmutterglanz  auf.OP,  sonst  z.  Th.  fettglUna 
Gbem.  Zus.  nach  Brooke  und  Thomson  PbS-l-f^bC ,  mit  5.3  Bleisulphat  und 
carbonat;  v.  d.  L.  auf  Kohie  schmilzt  er  zu  einer  weissen  Rugel,  weicbe  et^-: 
cirtes  filei  enthUlt ,  in  Salpeters'aure  lost  er  sich  nur  iheilweise  mit  Brausen 
Leadbills  in  Schottland,  selien. 

80.  Caledonit,  Beudant. 

Rhombisch,  ooP  (m)  95^,  Poo  (e)  70^  57',  2Poo  (x)  36^  \0'  nach  Mil 
einfachste  Combination  ist  OP.ooPoo.ooP;  nachstehende  Figur  giebt  die  fior 
projection  einer  mehrzShligen  Combination  nach  Miller  : 

0P.ooPoo.ooP.Poo.2Poo.P.|P. 

c        a         me        x      r    s 

c  :   e  =  4230  9'         c  :   «  =»  4160  50' 
C  :  X  s  408    5  c  ;  r  Bi  445    43 

m  :  m  =    95    0         c  :  a  =    90      0 

Die  Krystalle  erscheinen  gewohnlich  horizontal -saulenfomiig  nach  den  Flacbi 
und  e,  auch  nadelformig  und  zu  Biischeln  gruppirt.  —  Spalib.  brachydiagona 
lich,  basisch  und  prismatisch  unvoUk.  ;  H.  =:2,5...3;  G.  =  6,4;  spangr 
berggriin.  Strich  griinlichweiss ;  fettglanzend ,  pellucid  in  hoheren  Graden.  ^ 
Zus.  nach  Brooke  eine  Verbindung  von  55,8  Bleisulphat  mit  32,8  Bleicarbor 
H,4  Kupfercarbonat,  vielleicht  3PbS-H2PbC-HCuC ,  v.  d.  L.  auf  Kohle  Icicbt 
reducirbar;  in  SalpetersSure  V6si  er  sich  unter  Brausen  auf  mil  Hinterlassung  v< 
sulphat;  Sol.  ist  blaulich  und  giebt  die  Heactionen  auf  Blei  und  Kupfer.  — L 
in  Schottland  und  Rezbanya  in  Siebenbiirgen,  sehr  selien. 

c.    Sulphate. 

81.  Anglesit,  Beudant  (Bleisulphat,  Bleivilriol,  Vitriolbleierz). 

Rhombisch ;  wenn  wir  die  von  Victor  v.  Lang  in  seiner  (refTlichen  Monoj 
des  Bleivitriols  gewdhlte  Stellung  zu  Grund  legen ,  bei  welcher  das  Spaltung« 
(m)  als  Protoprisma  eingefiihrt  wird,  wahrend  die  in  den  folgenden  Figuren  mi 
zeichnete  Pyramide  wie  gewdhnlich  als  Grundform  P  gilt  >  so  werden  nach  e 
seharow's  Messungen  : 

fur  P  (s)  die  Polkanten  89^^  38'  und  \M^  \%\  die  Miltelkanlen  128o  i9'. 
fiir  Pi  {y)  die  Polkanten  4  26<>  34'  und  90^  k%\  die  Mittelkantea  \\Z^  37', 
furooP  (m)   die  Seilenkanten  4  03O  43'  und  76^  17',  welche  letztere  Raute 
folgenden  Figuren  nach  vorn  gewendet  ist*], 

*)  Die  Stellung  ist  dieselbe,  in  welcher  auch  die  Figuren  4  4  bis  4  7  des  Barytes  (S.  i 
zeicbnel  frind ;  voro  krystallo graphiscben  GesichUpuncte  aus  wiirde  es  zweckrolMigi 
den  8  lump  fen  Winkel  des  Prismas  nach  vorn  zu  wenden.  Es  bat  jedoch  c?.  Lon^aof 
optischer  Verhaitnisse  die  »ngegobene  Stellung  gewftbll. 
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farlPoo  Id)  die  Polkante  I0<o  <3',  die  Hitlelkante  78*  il', 

fur  Pod  (o)  die  Pollcaote  It**  36',  die  Hilielkante  lOt"  Si', 
vomit  denn  auch  die  wicfaligsten  der  in  deo  Tolgenden  Bildem  vorkommenden  Winkel 
gegeben  sind.    Nacb  Victor  v.  Lang  ist  die  Kryslallreihe  defi  Anglesites  eine  der  reich- 
tialligsteo  des  rhombischen  Systems;  er  se)bst  fUhrl  31  einfache  PormeD  an  und  giebt 
die  fiilder  von  i'9  CombinalioneD,  von  welcben  die  Tolgenden  19  copiii  sind. 


Erystalle  Iheils  pyramidal  durch  die  vorwallende  Brachypyramide  Ps ,   [heils  verlical 

kurzs9ulenf3rn)ig  nach  ooP,  Iheits  horizontal  sSulenrdrmig  uach  Poo. 

Fig.    1.  Ps.Poo.l^Poo,  von  Siegen. 

Fig.    *.  Pa.iPoo.OoP,  ebendaber. 

Fig.    3.  ooP-^Poo-Pl.  von  Siegen,  m  :  y  =  1*2"  8',  m  :  d  s«  H9»  51'. 

Fig.    i.   Poo.OoP.OP.-JPoo.Ps,  von  Siegen,  m  :  o  =  H9»  3'. 

Fig.    5.   Pi.Poo.^Poo.P,  vonPila  in  Ungarn. 


Irystalle  meist  borizontal  siiulenrbraiig  nach  dem  Makrodoma  ^Poo. 

Fig.    6.  ooP.^Poo.OP.  Anglesea;  diese  Comb,  erscbeint  oft  mit  oscillaloriscber  Wie- 

derbolung  des  Prismas  ooP,  wie  in  der  Tolgenden 
Fig.    '.  was,  wenn  es  in  sebr  feinem  Maassstabe  Stall  Hndel,  endtich  die  Ausbildung 

einer  mehr  oder  weniger  slark  gereiften  F13che  ooPoo  zur  Folge  hat. 
Fig.    8.  ^Poo.ooP.OP.    Anglesea  u.  a.  0. 
Fig.    9.  Die  vorige  Comb,  mil  Poo  und  ooPoo ;  Angtesea. 
Fig.  10.  Die  Comb.  Pig.  8  mil  P,  OOPoo  und  Poo;  Anglesea. 


Krysiallelheila  rectaognlSr  lafeinirmig  nach  ooPoo,  tbeils  verlical  sSulenrdrmig  nacb  ooP. 
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Fig.  \i,  ooPoo.^Poo.ooP.P.Poo,  von  Siegen. 

Fig.  12.  ooPoo.|Poo.ooP.P2.Poo.,  ebendaher. 

Fig.  13.  die  Comb.  Fig.  12  mil  tPi  und  ooPcx),  Siegen. 

Fig.  <4.  00P.00P2.P2.P00.OP,  von  Monte  Poni  auf  Sardinien,  n  :  n  s»  H5M'. 

Fig.  4  5.  ooP.ooPoo.|Poo.0P.P.P2.Poo,  ebendaher. 
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Kr^'slalle   tbeils   borizontal    sSulenformig   nacb   ^Poo,    tbeils   rhombiscb  tafeiionaii 

nach  OP. 

Fig.  4  6.  IP00.00P.P2,  Leadhills  und  am  Harze,  I  :  I  =s  iiO  zs\  m  :  /  s  407«23'. 

Fig.  17.  die  Comb.  Fig.  4  6  mil  OP,  P  und  Poo,  Leadbilis. 

Fig.  18.  OP.ooP.P.Poo.^Poo.ooPoo, *von  Musen. 

Fig.  4  9.   OP.|Poo.|P|.P,  aus  dem  Breisgau,  p  :  a  =  4S!50  44',  p  :  rf  =  4  55®  II'. 

Die  Knstalle  sind  meist  klein,  einzeln  aufgewachsen  und  in  Drusen  verboodei; 
Pseudomorphosen  nach  Galenit.  —  Spallb.  prismatisch  nacb  ooP  und  basiscfa,  oicU 
sehr  vollkommen;  Brucb  muschlig  ;  sebr  sprod  ;  H.  =  3  ;  6.  =  6, 29. ..6,35;  Did 
Breithaupt  6, 4 2. ..6,35;  Normalgewicht  =  6,316,  Mch  Mohs,  Filhol  und  Smiikfti^ 
los,  oft  wasserhell,  auch  gelblicb,  grau,  braun  geParbt;  Diamant-  und  Fettgbflii 
durcbsichlig  bis  durchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  im  brachydiaS^M^ 
Hauptschnitte ,  und  bilden  einen  grossen  Winkel ;  die  spitze  Biseclriz  ftlli  in  A 
Brachydiagonale.  —  Chem.  Zus.  PbS,  mil  26,4  SchwefelsSure  und  73,6  Bleioxy^; 
im  Kolben  zerknislert  er,  auf  Kohle  im  Ox.  F.  schmilzt  er  zu  einer  klareo  Perif>i 
welche  nach  dem  Erkalten  milchweiss  ist,  im  Red.  F.  giebt  erBIei;  mit  Soda  lai 
Kie.selerde  Reaction  auf  Schwefel ;  zu  den  Flussen  verhSit  er  sich  ^ie  Bleioiyd;  i 
SUuren  ist  er  schwer  aufloslich ;  in  Kalilauge  15st  er  sich  vollig.  —  Zelierfeld,  Mtt 
weiler,  Scbw^arzenbach  und  Miss  in  Karnthen,  Leadhills,  Insel  Anglesea,  WirkswOfll 
in  Derbyshire,  Tglesias  und  Monte  Poni  auf  Sardinien,  Beresowsk,  Nertschinsk  u.a.O.; 
pracht voile  und  grosse  Krystalle  bei  Phonixville  in  Pennsylvanien. 

Gebraach.   Wo  das  Bleisulphat  in  grdsserer  MeDge  vorkommt,  da  wird  es  mitaDdcflt 
Bleierzen  zar  GowinDung  von  Blei  benutzt. 

Aum.  4.  Bine  vollstSndige  Monographic  der  Krystailformen  des  Anglesites  gik 
c;.  Lang,  in  den  Sitzungsber.  der  Kais.  Ak.  derWiss.  zu  Wien,  B.  36,  4  859,  S.  !il^ 
Er  beschreibt  und  bildet  ab  nicht  weniger  als  4  78  Combinationen ;  die  vonibmg^ 
messenen  VVinkel  stimmen  fast  vollkommen  mit  den  Angaben  v.  Kok$char<ncs  uberfl^ 
Auch  Dauber  discutirte  die  Winkel  des  Anglesites ,  und  fand  nur  sehr  wenig  ab*^ 
chende  Werthe.  Poggend.  Ann.  B.  4  08,  4  859,  S.  446  ff.  Bessenberg  bescbriebsc^ 
schone  Krystalle  von  Monte  Poni ,  und  v,  Zepharovich  eben  dergleichen  von  Sdvf 
zenbach  und  Miss  in  Karnthen ,  endlich  t;.  Kokscharow  die  russischen  Yorkoii'' 
nisse. 

Anm.  2.  Bei  Coquimbo  kommt  nach  Field  ein  schwarzes,  mattes,  erdigesMi^ 
ral  vor,  welches  das  Gewicht  6,2  hat,  und  anfangs  weggeworfen  warde,  btsDiDcr* 
kannte,  dass  es  96.74  Bleisulphat  und  3 , 4  6  Eisenoxydul  enthlilt.  Es  ist  ausZerseMI 
von  Galenit  entstanden,  und  wird  als  schwarzes  amorphes  Bleisulphat  aofgefobrt. 

Anm.  3.  Breithaupt  filhrt  auch  ein  selensaures  Bleioxyd  von  Hildburghao^ 
unter  dem  Namen  Selenbleispath  auf;  dasselbe  findet  sich  in  kugligen  AggregiU* 
und  derb,  ist  scbwefelgelb  und  deutlich  spailbar  nach  einer  Richtuog. 
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Anm.  i.  Zinkosil  lial  Breitkaupl  eln  mit  Zinkblende  TOrkommendes  Mineral 
rom  Gaoge  Jaroso  io  der  Sierra  Almagrera  genannt.  Dasselbe  kryslallisirt  rhombisch, 
md  ist  bomfiomorph  mit  Bleisulpbat  und  Baryl ,  doch  sind  die  Krystalle  sehr  kleiD ; 
I.=3,  G.^4,331,  gelblich-  und  graulicbweiss  bis  lichl  weingelb,  Glas- bis  Diamant- 
jlanz,  dorcbsichtig  und  durcbsclieinencl.    Chem.  Zus.  schwefelsaares  Zlnkoxyd. 

Anm.  5.  Sardinian  nennt  Breithaupt  einen  Bleiviiriol,  welcher  nacb  Tk.  Rick- 
trVAaalyse  in  seiner  Subsianz  mit  dem  Anglesite  ubereinstimmt ,  aber  luonokliniscb 
T^'staUisirt ,  also  eia  neues  Be  [spiel  von  Dimorphismas  lieferl.  Die  Kryslalle  zeigeo 
orwallend  ein  verticales  Prisma  von  \tT>^  mil  Abslumpfungen  der  slunipfen  und 
charTea  Seilenkanlen,  und  einer  auf  die  stumpren  Seitenkanten  aurgesetzien  scbiefen 
»is  (75''f)  sowie  einem  Klinodoma  von  f!6i  GO';  spaltbar  nacb  einem  Prisma  rtm 
01°^  und  klinodiagonal ;  G.  =  6,3B...6,39,'  Glanz  und  Farbe  wie  bei  dem  Anglesit. 
indet  sich  bei  Honte  Poni  aut  Sardinien  ;  aiicb  einen  Theil  des  Bleivilriols  von  Zelter- 
Id  erkannle  Breithaupt  als  Sardinian. 


d.    Cbromate. 
PhOnicft,  Haidinger,  PhSnikochroit,  Glocker  (Melanochroil). 

Rbombisch,  nacb  Dimensionen  unbekannt;  kleine,  fast  rechlwinklige  (afeirdrmige 
ystalle,  l^cherarlig  gruppirl  oder  zeilig  dtircb  einander  gewacbsen ;  Spaltb.  mehrfach 
er  sebr  unvollkommen ;  H.=i:3...3,S;  G.sS.^S;  cochenillerotb  bis  byacinthrolb; 
rich  ziegelroth ;  Dianianl-  und  Feltglanz ;  kanlendurchscbeinend.  —  Cbem.  Zus. 
cb  Hermann:  Pb-'Cr',  also  zweidri(lelchromsaur«s  Bleioxyd,  mil  S3,)!  ChromsSure 
id  76,88  Bteioxyd;  im  Kolben  erbilzl  farbt  er  sicb  vorubergehend  dunkler,  zerkni- 
trt  aber  nicht ;  auf  Kohle  schmilzi  er  leicbt  zu  einer  dunklen ,  nacb  dem  Erkalten 
yslallinischen  Masse;  im  Red.  P.  giebt  er  Blei ;  mil  Borax  und  Phospborsalz  die 
action  auf  Cbrom.  In  SalzsSiire  lijsljcb  unter  Abscbeidung  von  Cblorblei,  nacb  ISn- 
rem  Erhitzen  f9rbl  sich  die  Sol.  griin,  w^hrend  Cblor  entweicbt.  —  Beresowi^k. 

KroLoit,  Breithaupt,  oder  Rothbleierz,  Werner. 

Monokliniscb,  C=77»  27',  ooP  93"  is'  (m),  — P  119"  ( l'  [(),  P  107"  38'  (u), 
Pi  (/*,>,  560  10'^  nacb  Dauber's  Bestimmungen ;  die  nacbsiebenden  Figuren  slellen 
;bre  Combinatiouen  dar. 


w 


{.  1.  ooP.  — P.P.  beide  Hemipyramiden  im  Gleichgewichte ;  Luzon. 

\.  1.  ooP. — P.  nur  die  negative  Hemipyramide  ausgebildet ;  Luzon. 

;.  3.  Die  vorige  Comb,  mit  dem  Klinoprisma  OoPl ;  Luzon. 

t.  i.  ooP.iPoo.  das  Protoprisma  mit  einem  sebr  steilen  Hemidoma ;  Beresowsk. 

{.  8.  ooP.— P.iPoo.  die  Comb.  Fig.  i  mit  demselben  Hemidoma;  Beresowsk. 

!.  6.  ooP.ooPl.OoPoo.— P.Poo.3Poo.iPl.0P.   Beresowsk. 


m  : 

m  :£s  980  42' 

k 

f' 

f=     56  40 

X 

d  : 

d  =  129  46 

I 

t  : 

r  =  149  42 

V 

m  : 

f  sr  446   8 

% 

V  : 

V  a  407  88 

w 

m  : 

t;  a  489  22 

a 
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Fig.  7.    ooP.— P.Poo.2P2.0P.2Poo.Poo.|Poo.  Beresowsk. 

m       t      k      u      c      y        z       to 
Fig.  8.    ooP2.— P.3P00.4P00.00P.  Beresowsk. 

Einige  der  wichtigsten  Winkel  sind  folgende : 

k  zur  Hauptaxe  sr    520  55' 

=    19  56 

=     45  0 

zur  Basis  c  3=  H9  4  4 

Z s  488  48 

=  455  56 

a  402  88 

Cs  kommen  noch  weil  reicbbaltigere  Gombinationen  vor,  wie  deiin  Dauber,  aus  desseo 
Abbandiung  die  vorstehenden  Bilder  entlehnl  sind,  54  verschiedene Gombinationen  ab- 
gebildet  hat;  einige  andere  Gombb.  beschrieb  Hessenberg  in  Min.  Not.  ill. 

Die  Rryst.  sSuIenfdrmig  nach  ooP  (bisweilen  auch  nacb  —  P],  vertical  gestreift, 
in  Drusen  vereinigt,  oder  der  LSnge  nach  aufgewachsen.  —  Spallb.  prismatisch  oacfa 
ooP,  ziemlich  deutlich.  orthodiagonal  und  klinodiagonal  unvollkommen ;  mild,  H.s 
2,5. ..3  ;  G.  =  5, 9.. .6;  hyacinfhrolh  bis  morgenroth,  Strich  pomeranzgelb,  DiamaDt- 
glanz,  durchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Pfaff  und  Berzelius: 
PbCr  mit  3  4,08  Ghromsliure  und  68,92  Bleioxyd.  Y.  d.  L.  zerknistert  er  und  tarbt 
sich  dunkler;  auf  Kohle  schmilzt  er  und  breitet  sicb  aus,  wahrend  der  untere  Theil 
unter  Detonation  zu  filei  reducirt  wird ;  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  griin, 
im  Red.  Feuer  dunkler;  mit  Soda  giebt  erBlei;  in  erhitzter  SalzsSure  ioslich  uuter 
Abscheidung  von  Gblorblei,  in  SalpetersUure  schwierig ;  in  Kalilauge  fSrbt  er  sicb  erst 
braun ,  und  lost  sich  dann  zu  einer  gelben  Fliissigkeit  auf.  —  Beresowsk ,  Rezbanya. 
Gongonhas  do  Gampo  in  Brasilien,  Labo  auf  der  Insel  Luzon. 

Gebraach.     In  Russland  hat  man  das  fein  geriebene  Rothbleierz ,  wie  das  kiiostlicbe 
Ghromgelb,  als  Malerfarbe  benutzt. 

Anm.  Jossait  nennt  Breithaupt  ein  rhombisch,  ^hnlich  dem  Arsenkies  kn- 
stallisirendes,  pomeranzengelbes  Mineral  von  H.  =  3,0. ..3,5,  G.=s5,2,  welches  oacb 
Plaitner  aus  chromsaurem  Bleioxyd  und  Zinkoxyd  besteht ,  und  bei  Beresowsk  mit 
Vauquelinit  und  Phonicit  vorkommt. 

84.  Vauquelinit,  t\  Leonhard, 

Monoklinisch,  C=67^  4  5',  gewohnliche  Form  OP.— P.— Poo  (P,  /  unk  h  in  bei- 
stehender  Figur,  wobei  P  :  h  ^=  149^),  tafelartig,  slets  zwillingsartig  vfr^ 
wachsen  nach  ooPoo,  [P  :  P'=4  3l^  30');  die  Kryslallc  sehr  klein,  zutrao- 
'^  bigen,  nierformigen  Aggregaten  und  Ueberziigen  verbundcn «  auch  derb. — 
Spaltb.  unbekannl;  H.  =  2,5...3;  G.=:5,5...5,8;  schwSrzlicbgrun  bis  duo- 
kel  olivengriin ,  Strich  zeisiggriin ;  Fettglanz ,  pellucid  in  sehr  geringen  Gradeo.  — 
Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Z?er5e/iU5:  CuCr-hPb^Cr  oder  auch  CuM!!r'-4-2h)'Ct^ 
mit  27,68  ChromsSure ,  64,40  Bleioxyd  und  4  0,92  Kupferoxyd,  v.  d.  L.  auf  KoUt 
schwilit  er  etwas  auf,  und  schmilzt  dann  unter  starkem  AufschSiumen  zu  einer  doD- 
kelgrauen  ,  metallglanzenden ,  von  kleinen  Bleikornern  umgebenen  Kugel ;  mit  Boru 
und  Phosphors<i]z  im  Ox.  F.  ein  griines,  im  Red.  F. ,  zumal  nach  etwas  Zinnziualx. 
ein  rothes  Glas  ;  mit  Soda  auf  Platindrath  ein  Glas ,  welches  heiss  griin ,  kalt  gelb  ist. 
und  Wasser  durch  chromsaures  Natron  gelb  fJirbt;  in  SalpetersSure  aufl5slich  iw* 
gelbem  Riickstand.  —  Beresowsk  in  Sibirien,  Brasilien. 

e.    Antimonsaure   Salze. 

85.  RoniCit,  Dufrenoy. 

Tetragonal,  P  4IO<>30',  also  sehr  okta^der-Shnlich ,  KrystalU  klein.  groppi't* 
ritztGlas;  G.  =  4,67...4,7I  ;  honiggelb  bis  hyacinlhroth ,  iibrige  Eigenscbaftto OB- 
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bekaont.  —  Cliem.  Zus.  nach  Damour:  aniimon-antimonigsaure  Ralkerde,  etwa  nach 
derFormel  Ca^SbSb,  mit  41,59  AntimonsSure ,  37,65  antimoniger  Saure  und  SO, 7 6 
Kaikerde,  docb  etwa^  Kalkerde  durch  Manganoxydul  und  Eisenoxydul  ersetzt;  unauf- 
losiich  in  SSuren.  St.  Marcel  in  Piemont. 

Anm.    Nach  Breithaupt  ist  der  Aomeit  isomorpb  mit  Scheelit,  also  vielleicht  bios 
antimonigsaurer  Kalk. 


f.    Molybdate. 

*.  Wulfenit^  Haidinger,  oder  Gelbbleierz,  Werner. 

Tetragonal,  P  Hf^  48'  (nach  Dauber's  sehr  genauen  Messungen  schwankend 
▼on  42  bis  67') ;  die  gewohnlicbsten  Formen  sind  OP,  \P,  P,  ooP,  ^Poo  und  Poo; 
die  nacbstehenden  Figuren  zeigen  einige  der  gewohnlicbsten  Combinationen ;  die  Kry- 

4  2  3  4 


>n 


'^l^ilvrisiE^ 


6 


8 


Fig.  t.  P.ooP.OP. 

Fig.  2.  ooP.OP.|P. 

Fig.  3.  OP.OOP2.|P.OOP. 

Fig.  4.  |Poo.|P. 

Einige  der  wichligsten  Winkel  sind  : 
P  :  a  =  UkO   6' 
/>  •  m  =  155    54 
b  :  a  =  143    18 
6  ;  m  =  126.42 
r  :  r  ^  126   52 


Fig.  5.  OP.OOP.OOP2. 

Fig.  6.  OP.P.^^P. 

Fig.  7.  Poo.|Poo.P.|P.  f 

Fig.  8.  OP.^P.^Poo. 


MittelkaDte  von  P  (P)  =  1810  48' 

iP  W   =    78   24 

4Poo  (c)    =     76    38 

fPOO  (d)   =    98      0 

Poo  [e]    =115    22 


stalle  theils  tafelariig,  theils  kurz  sSiuIenfdrmig  oder  pyramidal,  bisweilen  hemimor- 

phisch  und  nach  KenngoU  trapezoedriscb-hemic^drisch  (das  erste  nachgewiesene  Dei- 

spiel  dieser  Hemiedrie) ;  die  Rrystalle  erscbeinen  aufgewachsen  und  [raeist  in  Drusen 

zosamroengehSuft.    Pseudomorpbosen  nach  Galenit.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P, 

ziemlicb  voUkommen ,  basiscb  unvollk. ,  Bruch  rouscblig  bis  uneben ;  wenig  sprod ; 

H.a53;  G.  =  6,3...6,9;  farblos,  aber  meist  gefarbt,  gelblichgrau,  wachsgelb,  honig- 

gelb  und  pomeranzengelb  bis  morgenroth ,  Fettglanz  oder  Diamantglanz ,  pellucid  in 

<llen  Graden.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Gobel  und  Moiling:  Pbfflo,  mit 

6(,5Bieio\yd  und  38,5  MolybdansUure ;    v.  d.  L.  verknistert  er  beflig;    auf  Rohle 

scbmilzt  er  und  ziebt  sicb  dann  in  dieselbe ,  indem  er  Blei  zuriicklasst ;  eben  so  ist 

das  Verbalten  mit  Soda ;  von  Pbosphorsalz  wird  er  leicht  aufgelosl  und  giebt  ein  licht 

^Iblicbgrunes  Glas,  welches  im  Red.  F.  dunkelgriin  wird  ;  mil  saurem  schwefelsaurem 

Kali  gescbmolzen  giebt  er  eine  Masse ,  welche  mil  Wasser  und  etwas  Zink  eine  blaue 

'^liissigkeit  liefert ;  anfloslicb  in  erwarmter  Salpetersaure  unter  Abscbeidung  gelblicb- 

^eisser  salpetersaurer  MolybdSinsSure,  in  SalzsSure  unter  Bildung  von  Cblorblei,  auch 

in  Kali-  und  Natronlauge ,  setzt  man  dabei  Schwefelpulver  zu ,  so  erhait  man  nach 

WShler  alies  MoIybdSn  als  Scbwefelsalz  in  Losung.  —  Bleiberg  und  Windischkappel, 

fierggiesshubel ,  Zinnwald,  Przibram,  Rezbanya,  Badenweiler,  Zacatecas  in  Mexico, 

I^bonixville  in  Pennsylvanien. 
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Anm.  Domeyko  fand  in  einem  Gelbbieierz  aus  Chile  6  p.  C.  Kalkerde;  io  i 
lichen  Beimischungen  mogen  die  Schwankungen  des  spec.  Gewichtes  and  der  E 
staiidimensionen  begriindet  sein,  auf  welche  Breithaupt  aulmerksam  gemacht  bat. 


g.    Wolframiate. 

87.  Stolx!t,  Haidinger  (Scheelbleierz,  Wolframbleierz) . 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal -hemiedrisch;  P  t34<>  25',  meist  sehr  spil 
pyramidale,  fast  spindelfdrmige  Kr^stalle  der  Comb.  2P.P.ooP,  oder  knrz  sSolenl 
mig ;  klein ,  einzein ,  oder  knospenfbrmig  und  kuglig  gruppirt.  —  Spaltb.  pyram 
nach  P  unvollk.,  mild  ;  H.=3  ;  G.=7,9...8J  ;  grau,  braun,  auch  grun  and  rotli 
f&rbt,  feftgiSnzend,  wenig  pellucid.  —  Chem.  Zus.  nach  Lampadius  and  Kemdt  (% 
mit  5f,0  WolframsSure  und  49,0  Bleioxyd ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  recht  leicbt,  1 
schlSgi  die  Koble  mit  Bleioxyd  und  erstarrt  bei  der  Abkiihlung  zu  einem  kr)'stalli 
schen  Korn;  giebt  mit  Pbosphorsalz  im  Ox.  F.  ein  farblosea,  im  Red.  F.  ein  blai 
Glas,  mit  Soda  auf  Kohle  Bleikdraer;  15st  sich  in  SalpetersUure  unter  Abscheidong  v 
gelber  WolframsSure ;  auch  aufldslich  in  Kalilauge.  —  Zinnwald,  Coquimbo  in  Cbit« 

88.  Seheelit,  t;.  Leonhard  (Schwerstein) . 

Tetragonal  und  zwar  pyramidal-hemigdrisch,  P  {P)  H3^  5S'  nach  Dauber  {m 
Levy  112^2'),  oft  selbst'andig ;  doch  kommen  auch  nicht  selten  Combinatiooeo  voi 
wie  die  nachstehend  abgebildeten. 

4  9  4  5  6 


d  B  4400    8' 
fi  =  UO      i 
0  s  46i    56 


Fig.  t .  Die  Grundpyramide  P  fiir  sich  aliein ;  sehr  haufig. 

Fig.  2.  P.^P*  auch  andere  flache  Pyraroiden  erscheinen  wie  d. 

Fig.  3.  OP.^P.  oft  linsenfdrmig  zugerundet. 

Fig.  4.  P.tPoo.  kommt  hSufig  vor. 

Fig.  5.  P.2P00.4P2.  die  letzte  Form  erscheint  hemiiidnsch. 

Fig.  6.  2P00.P.OP.  nicht  sellen. 

Einige  Winkcl  sind  nach  Dauber's  Bestimmung : 
Mittelkante  vod  P  (P)  »  HSO  52'         P 

^P  (d)   «    84     8  P 

iPoO  (n)    =  480    88  d 

Die  schon  in  der  Fig.  5  angezeigte  hemiSdrische  Ausbildung  giebt  sich  in  andere 
7  g  Krystallen   ebenfalls   zu   erkennen,    wie  z.  B  ^ 

Fig.  7  der  Comb.  |P.P.2Poo.|Poo.4P2,  in  welclH 
(wie  in  Fig.  5)  4P2  als  eine  rechts  geweode 
Tritopyramtde,  und  in  der  gar  nicht  seltenen  Coo! 
Fig.  8 ,  in  welcher  zugleich  \PZ  (g)  als  eioe  liol 
gewendete  Tritop^Tamide  erscheint.  Die  auf  d* 
FlUchen  von  P  angedeutete  Combinationsstreifuog 
sehr  gewdbnlich  und  wichtig  fiir  die  ErkenDttOg  ^ 
Zwillinge. 
Bs  kommen  nHmlich  ZwillingsLr^stalle  vor,  welche  auf  den  ersten  Blirk  gam  ^ 
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nfache  Krj'Slalle  erscheinea,  indem  sich  xwei  Individuen  der  Comb.  8  von  entgegen- 
tsetzler  Bildung  gegenseitig  durchkreuzen ,  so,  dass  die  beiderseiligen  FISchen  P  co- 
.cidiren;  die  beiderseitigen  Sireirensysleme  slossen  dann  in  «iner  Nahl  zusammen, 
elche  den  HiiheDUnien  der  /^-FIScbeD  enispricht. 

Der  Habitus  der  Kryslalle  meist  pyramidal,  setten  tafelartig ;  einzein  aufgewachsen, 
;I1«D  eingewachsen  ;  Icnospenrdrmige  Gruppen  und  Rrystallslocke  vieler  parallel  ver- 
Bchsener  Individuen  mit  stark  drusigen  oberen  und  unleren  Enden  sehr  gewijbnljcli ; 
ich  in  Drusen,  sowie  derb  und  eingesprengt ;  Pseudomorphosen  nach  Wolfram.  — 
paltb.  pyramidal  nach  tPoo,  ziemlicb  vollk.,  nacb  P  und  OP,  weniger  vollk.;  Bruch 
luschlig  und  uneben;  H.  =  i,G...G;  G.  =  6,9...6,2;  Tarblos,  doch  gewohnlich  grau, 
tib,  braun,  auch  roth,  selten  griin  gefUrbt;  Fettglanz,  z.  Th.  in  Diamanlglanz  ijber- 
ehend ,  pellucid  in  niederen  Graden  ;  optiscb  einaxig ,  positiv,  jedoch  ofl  mit  gelrenn- 
<rn  Kreuie.  —  Chem.  Zus.  im  reinslen  Zustande :  CaW  mil  fast  80,6  WoKramsaure 
nd  19, i  Kalk,  meisl  mil  1 — 3  p.  C.  Kieselsiiure  und  etwas  Eisenoxyd  (selten  mit 
upfero^iyd  and  dann  griin) :  bisweilen  mit  etwas  Fluor.  V.  d.  L.  scbmilzt  er  nur 
chwierig  zu  einem  durchscheinenden  Glase;  mit  Borax  leicht  zu  klarem  Glase,  wet- 
hes,  bei  vollkommener  SaUigung,  nach  dem  Erkallen  milchweiss  und  kryslalliniscb 
vird;  mit  Phosphorsalz  im  Ox.  F.  ein  klares,  farbloses,  im  Red.  F.  ein  Gias,  welches 
leiss  gelb  oder  grtin,  kail  blau  erscheint.  Von  SalzsSure  und  SalpetersBure  wird  er 
xnHzt  mit  Hinleriassung  von  WolframsUure ;  Tugl  man  zu  der  salzs.  Sol.  elwas  Zinn 
jDd  erwBrmI  sie ,  so  wird  sie  tier  indigblau.  —  Ziimwald,  Ehrenfriedersdorr,  Neudorf 
ind  Harzgerode ,  Scblaggenwald  ,  am  Kiesberge  im  Biesengrunde  des  Riesengebirges, 
'rumonl ,  Cornwall ,  Conneclicut ;  bei  Traversella  ih  z.  Tli.  gross^en  ,  eingewacbseoen 
trysUllen. 


Woirt'ani,  Werner  (Woirramit). 

Rhombiscb,  mit  monokliniscbem  Forroeotypas  derPjTamiden  undMakrodomen*}, 
»P(tf]  1 01 0*5',  ^Poo  (P  und  n]  (130  81',  Poo  (u)  980  41';  ein  paar  der  gewShn- 
ichenCombb.derKryslallevonZinnwald  slellen  die  nachslebenden  Figuren  (  undS  dar. 


Fig.  I.   coP-iPoo.ooPoo.ooPa.Poo.P.sPl.     Fig.!.   00P.00Pco.4P00. Poo. 

M     Pu.n      T  b       u     a     s  Mr       Pu.n    u 

M     T  =  UflOSa'         M  :  M  =  Ol'tS' 

r  :  b  =  in    a  u  :  u'  ~    98   17 

r  :  P  =  lis      *  u  .-    a  SI  U1    <0 

iese  Kryslalle  zeigen  meisl  einen  monoklinischen  Habilus ,  da  die  Pyramiden  uod  on 


*)  Die  fulgeaden  WlDkelangsban  liod  von  Jftlbr  ond  Brookt  entlehnt  worden.  £#md(  gab 
n  den  Wiokel  des  Prismas  ooP  zu  <0|0  (f  an;  die  Zwillingskrystslle  des  Wolframs  lessen 
:fa  vermalhea,  dass  das  Verhflllniss  a  :  b  :  c  =  1,5  :  y»  :  yt  das  eigealliche  let.  Dtt-Ctoi- 
r  Sadet  aocb  ein  wlrklicbes  monoktinisches  (also  schierwJDkeliges)  Aienaystem,  was 
:hdnrch  dieZwillingskrystalle  widerlegt  wtrd,  wleaucb  G.  Aom  bervorhebt.  DesuDgeachlct 
>t  iQCb  Fra^enhtim  ihn  rUr  raonokiiniscb  balteo  zn  mUssen.    Poggend.  Add.  B.  M,  S.  ITfl. 
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auch  das  Makrodoma  ^Poo  nur  mil  der  Haifle  ihrer  FlScben  ausgebildet  sind ;  andere, 
durch    das   vorwaltende  Makropinakoid   mehr  tafelartig  erscheinende  CombinatiODen 
sind    00P00.00P.00P2. OP. JPoo.Poo    (Ehrenfriedersdorfer   Krystalle),    OoPoo.ooP. 
00P2.P00.P  (Krystalle  von  Schlackeowalde  und  Nertschinsk) ;  die  Krystalle  erscbei- 
nen  theils  kurz  sSulenrdrmig ,  theils  breit  iafeirormig ,  die  grosseren  oft  schalig  lusam- 
mengesetzt;  die  verticalen  FlSchen  sind  meist  vorherrscbend ,  und  verfical  gestreift: 
Zwillingskrystalle  nicht  seKen ,  besonders  nach  zwei  Geselzen :    a)  ZwilliDgsaxe  die 
Hauplaxe  y  die  Zusamroensetzungsflache  das  Makropinakoid ,  der  einspringende  Winkei 
der  beiderseitigen  FlUcben  |Poo  misst  it 3^  61'  Fig.  3 ;  6)  Zwillingsebene  eiue  FlScbe 
von  fPoo,  die  Hauptaxen  beider  Individuen  sind  unter  itO^  4  2'  geneigt  und  der  ein- 
springende Winkei  der  beiderseitigen  Fi^cben  Poo  misst  \i\^  ST  Fig.  4 ;  selten  koiD- 
men  Zwillinge  vor,  bei  denen  die  Zwillingsebene  eine  F19cbe  von  -^Poo  ist,  die  Haupl- 
axen  unter  147^  56',  und  die  zu  einem  einspringenden  Winkei  verbundenen  Flicben 
Poo  unter  H3^  37'  geneigt  sind.   H'aufig  derb,  in  stSingligen ,  schaligen  und  gross- 
kdrnigen  Aggregaten  mil  stark  gestreiften  ZusammensetzungsflScbeu ;  Pseadomorpbo- 
sen  nach  Scheelit.    —   Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk. ,    makrodiagonai  unvollk.^ 
Bruch  uneben,  H.  =  5...5,5;  G.=:7,H3. ..7,544,  braunlichschwarz,  Strich  rbthiidi' 
braun  oder  schwSrziicbbraun,  metallartigerDiamantglanz  aufSpaitungsflScheo,  ausser- 
dem  oft  Fettglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  SchaffgoUck, 
Ebelmen,  Rammelsbergy  Damour,  Schneider  und  Bernoulli  im  Allgemeinen :  ftW,  wobei 
ft  zugleich  Eisenoxydul  und  Manganoxydul ,  jedoch  in  schwankenden  VerfaSltnissen, 
bedeutet,  daher  manganreiche  iind  eisenreiche  VarielUten  unterschieden  werden  kon- 
nen,  von  denen  jene  durch  rothlichbraunen  Strich  und  geringeres  sp.  Gewichl.  diese 
durch  schwUrzlichbrauncn  Strich  und  grdsseres  sp.  Gewicht  ausgezeichnel  sind:  der 
Zinnwalder  z.  B.  h'Mi  75,7  WolframsSure .   4  4,7  Manganoxydul  und  9,6  Eisenoxydal. 
der  Ehrenfriedersdorfer  dagegen  76,4  WoIframsSure  ,   4,7  Manganoxydul  und  49.! 
Eisenoxydul.    Kemdt  hat  eine  ausfiihrliche  Arbeit  iiber  die  Wolframe  gelieferl,  aas 
welcher  zu  folgen  scheinl ,  dass  wirklich  zwei  verschiedene  VarietStengruppen  unter- 
schieden werden  konnen,  von  welchen  die  eine  nach  der  Formel  2Fe\V-|-3lilwW  mit 
76,6  WoiframsSure ,   9,5  Eisenoxydul  und  4  3,9  Manganoxydul),   die  andere  nacb  der 
Formel  4f'eVV-HlifnW  (mit  76,4  Wolframsaure ,    4  9,0  Eisenoxydul  und  4,6  Mangan- 
oxydul) zusammengesetzt  ist.    Auch  Rammelsberg  versuchle ,  die  verschiedenen  Varie- 
tSten  nach  den  Resultaten  der  Analysen  in  fiinf  verschiedene  Gruppen  zu  briogen. 
von  denen  die  beiden  zahlreichsten  mit  den  von  Kemdt  aufgestellten  zusammenfalleo. 
Indessen  diirfien  sowohl   die  Ulteren  Arbeiten   als  auch  die  neueren  Analvsen  von 
Schneider  y    Weidinger  und  Bernoulli  beweisen,   dass  es  doch  wohl  unbestimmie  und 
schwankende  YerhSltnisse   sind,    in  denen   die  beiden  isomorphen  Basen  auftreteo. 
Bernoulli  fand  auch  in  mehren  Var.  ein  wenig  Niobsaure.    V.  d.  L.  schmilzt  er  aof 
Kohle  in  starkem  Feuer  zu  einer  magnetischen  Kugel  mit  krystallisirter  Oberflache: 
mit  Borax  giebt  er  die  Reaction  auf  Eiseh ,   mit  Phosphorsalz  im  Red.  F.  die  Reactioo 
auf  Wolfram,  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan;  von  SalzsSure  wird 
das  Pulver  in  der  Warme  und  an  der  Luft  voUkommen  zersetzt ,   wobei  ein  gelblicber 
Riickstand  bleibt,  der  sich  inAmmoniak  grosstentheils  auflbst;  in  concentrirter  Schwe- 
felsaure  erhitzt  wird  das  Pulver  blau;  auch  giebt  es,  mit  Phosphors3ure  stark  einge- 
kocht,   eino  schone  blaue  Fliissigkeit  von  syrupabnlicher  Consistenz.  —  Zinnwaid, 
Ehrenfriedersdorf,  Geyer,  Schiackenwalde,  am  Harze,  in  Cornwall,  Nertschinsk.* 

Gebraacb.   Zur  DarslelluDg  verschiedener  Farben  und  des  Wolframstabis.    Friiher  ^urde 
der  Wolfram  auf  die  Halde  gesturzt,  jctzt  wird  der  Centner  mit  20  Tbalern  bezablt. 

Anm.  Ein  paar  dem  Wolfram  Susserst  nahe  stehende  Mineralien  sind  diejeoigeo. 
welche  Breithaupt  unter  den  Namen  Ferberit  und  .Megabasit  eingefiihrt  bat.  Der 
Ferberit  ist  bis  jetzt  nur  derb  bekannt,  in  langlich-komigen  Aggregaten,  dereo 
Individuen  vollkommen  monotome  Spaitbarkeit  zeigen;  H.aE:4...iy5,  G.:=6,74...6,80 
Dacb  Breithaupt ,  schwarz ,  Strich  schwUrzlichbraun  bis  schwarz ,  stark  glasglSnzend. 
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Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Liebe  und  Bammelsberg  R^VV^,  mil  nur  70  Procent 
WolframsSure,  26  Procent  Eisenoxydul,  3  Procent  Manganoxydul  und  4  Procent  Kalk- 
erde.  Findet  sich  in  der  Sierra  Almagrera  in  Siidspanien.  —  Der  Megabasit  zeigt 
libnliche ,  jedoch  diinn-s^ulenformige  Krystalle ,  wie  der  manganreiche  Wolfram ,  aiich 
dieselbeSpaKbarkeit,  hat  H.  =  3,5...i,  G.  =  6,94...6,07,  ist  neikenbraun  bis geiblich- 
braaiiy  im  Striche  licht  gelbiichbraun ,  z.  Tb.  durcbscbeinend ,  und  scbeint  nach  der- 
selben  Formel  zusammengesetzt  •  zu  sein ,  wie  der  Ferberit ,  da  Bammelsberg  nur 
71,5  Procent  WolframsSure  fand ;  allein  die  Basis  bestebt  ganz  vorwaltend  aus  Man- 
ganoxydul, von  weichem  23  J  Procent  neben  5,4  Procent  Eisenoxydul  vorhanden 
sind.  Schlaggenwalde ,  Sadisdorf  bei  Dippoldiswalde  in  Sachsen ,  und  Morococha 
in  Peru. 

h.    V  a  n  a  d  i  n  a  t  e. 

90.  Decbeiiit,  Bergemann. 

Mikrokrystaliinisch ,  doch  sind  bei  Kappel  in  K9rnten  sehr  kleine ,  zu  kugetigen 
and  nierfbrmlgen  Aggregaten  verbundene  rbombische  Pyramiden ,  mil  den  Polkanten' 
M30  30'  und  4250  30',  Mittelk.  94^  (nach  Grailich)  vorgekommen ;  iibrigens  derb,  in 
klein-traubenformigen  oder  in  diinnschaiigen ,  aus  warzenformigen  Elementen  beste- 
iienden  Aggregaten  ;  H.  =  3,o  ;  G.  s  5,84  ...5,83  ;  roth  bis  rotbhchgeib  und  neiken- 
braun, Strich  gelblicb  bis  pomeranzgelb ,  iui  Bruche  fetlglunzend,  kantendurchschei- 
nend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Bergemann:  FbV,  oder  5i,7  BJeioxyd 
und  45,3  Yanadinsaure ,  doch  gaben  die  Analysen  46  bis  49  p.  C.  Saure;  Brush  fand 
tuGh  Zinkoxyd.  Y.  d.  L.  in  derZange  und  auf  Kohle  leicht  zu  gelblicher  Perle  schmeU 
zeod,  aus  welcher  sich  auf  Kohle  Bleikorner  reduciren  ;  mil  Pbosphorsalz  im  Red.  F. 
gruo,  im  Ox.  F.  gelb.  In  verdiinnter  Salpetersaure  leicht  aufloslich,  auch  zersetzbar 
ifi  SalzsSure  unter  Bildung  von  Chlorblei  und  einer  griinen  Solution^  die  sich  mil  VVas- 
^r  brUunlich  farbt,  sowie  in  Schwefelsuure  unter  Abscheidung  von  fileisulphat.  — 
Bildet  schmale  Triimer  im  dunkelrothcn  Letten  des  Buntsandstcins  bei  Niederschletten- 
bach  in  Rheinbaiern,  und  ist  auch  bei  Kappel  in  Karnten  vorgekommen. 

Anm.  4.  Der  von  Fischer  bestimmte  £u  synch  it  Gndet  sich  mikrokrystaliinisch 
iukleinen  kugUgen  und  traubigen  Aggregaten,  sowie  in  Ueberziigen,  mit  radial fasriger 
Textur;  H.s3,5,  G.  =  5, 27. ..5, 59,  Dach  Ratnmelsbeig  und  Ciudnotvicz ;  gelblichroth, 
Strich  etwas  lichter,  glSnzend,  fast  undurchsichlig.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
f^mmelsberg:  24,22  Yanadinsaure,  4 , 1  4  PhosphorsSure,  0,50  Arsensaure,  57,66  Blei- 
^T^yd,  45,80  Zinkoxyd  und  0,68  Kupferoxyd ,  also  wesentlich  ft^V,  wobei  R=:|^b-H 
«Zn;  damit  stimmt  auch  in  der  Hauptsache  die  Analyse  von  Czudnowtcz  iiberein.  Y. 
<I-L.  leicht  schmelzbar  zu  bleigrauer  Kugel,  aus  welcher  auf  Kohle  Blei  reducirt  wird  ; 
wit  Pbosphorsalz  im  Ox.  F.  gelb,  im  Red.  F.  griin ;  in  Salpetersaure  leicht  loslich. 
Hobgrund  bei  Freiburg  auf  zelligem  Quarz. 

Anm.  2.  Sehr  nahe  verwandt  ist  das  von  v.  Kobell  unter  dem  Namen  ArSoxen 
^^c^riebene  Mineral.  Dasselbe  erscheint  in  traubigen  mikrokrystalliniscben  Aggre- 
8>leD,  mit  Spuren  von  radialfasriger  Textur,  hatH.s3  3,  G.  a=5,79,  ist  roth,  mit 
«lwa«  braun  gemischt,  im  Striche  blassgelb  und  durcbscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
^'Kobell:  Yanadinsaure  mit  48,7  p.  C.  Bleioxyd  und  4  6,3  Zinkoxyd;  nach  einer  sp8- 
•cren  Analyse  Bergemanris  dagegen  wesentlich  eine  Verbindung  von  drittelvanadin- 
Siurem  Bleioxyd  und  drittelarsensaurem  Zinkoxyd,  mit  51,55  Bleioxyd  ,  4  8,4 1  Zink- 
<^^yd,  46,84  Yanadinsaure,  40,52  Arsensaure,  nebst  4,34  Thonerde  und  Eisenoxyd. 
^'  d.  L.  auf  Kohle  leicht  schmelzbar  unter  Abscheidung  von  Bleikornern  und  Ent- 
^IckluDg  von  starkem  Geruch  nach  Arsen ,  mit  Soda  giebt  es  eine  strengfliissige 
^Hse,  welche  mit  Borax  geschmolzen  im  Red.  F.  schon  griin,  im  Ox.  F.  zuletzt  klar 
^Ib  erscheint.  Yon  cone.  Sal/.saure  wird  es  zersetzt  unter  Bildung  von  Chlorblei,  die 
^1.  ist  erst  gelb ,   wird  dann  braunlich  und  zuletzt  smaragdgriin  ;   setzt  man  Alkohol 
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hinzu,  kocht  und  fiilrirt,  so  bleibt  sie  nocb  grun,  wird  aber  durch  Eindampfen  imd 
Zasatz  von  Wasser  scbon  bimmelblau.  —  Auf  Kliiften  des  Buntsandsteins  bei  Dahn  in 
Rbeinbaiern. 

91 .  Vauadinit,  Haidinger, 

Hexagonal,  P  78^  46'  nacb  SchabuSj  80^  nacb  Rammelsberg  y  also  isomorpb  mU 
Pyromorphit  und  Mimetesit;  Combb.  ooP.OP,  ooP.P,  dazu  bisweilen  2P  oder  iFl; 
die  Krystalle  s9ulenr6rinig,  klein,  auch  in  nierformigen  Aggregaten  von  feinstSngeliger 
bis  faseriger  Textur;  Spaltb.  nicbl  deutlicb  wabrzunehmen ,  H.s=:3  ;  G.ss6y8...7,S; 
gelb  und  braun ,  Stricb  weiss ,  fettglSnzend  und  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  der 
Var.  von  Zimapan  wesentlich  Bleivanadinat  mil  etwas  Cblorblei,  nacb  der  Fennel 
aPb^V-HPbCI;  andere  VarietSten  ergaben  auch  bis  3  Procent  Phosphorsaure ;  v.  d.  L. 
verknistert  er  stark  ^  schmilzt  auf  Koble  zu  einer  Kugel ,  welche  sich  unter  Fuoken- 
spriiben  zu  Blei  reducirt,  wabrend  die  Kohle  gelb  bescblagt ;  mil  Phosphorsalz  im  Oi. 
F.  ein,  warm  rotbgelbes,  kalt  gelbgriines,  im  Red.  F.  ein  scbon  griin  gefilrt>tes  Glas; 
init  einer  kupferoxydhaltigen  Perle  von  Pbospborsalz  geschmolzen  fSrbt  er  die  Flamoe 
blau;  mit  3  bis  4  Tbeilen  zwcifach  scbwefelsaurem  Kali  im  Platinloffel  gescbmolzen 
liefert  er  eine  gelbe  fliissige  Salzmasse ,  die  endlich  pomeranzgelb  wird ;  leichl  aoflos- 
lich  in  SalpetersSure.  —  Zimapan  in  Mexico ,  Beresowsk  in  Sibirlen ,  Windischkappel 
in  KUrntben,  Haldenwirthsbaus  im  Schwarzwalde. 

Anm.  i.  Nacb  v.  Struve's  Untersuchungen  und  Analysen  ist  der  Vanadinit  tou 
Beresowsk  eine  Pseudomorpbose  nacb  P^romorpbil ,  won  welcbem  die  Krystalle  oocb 
einen  unverUnderlen  Kern  umschliessen.  Gegen  diese  Deutung  erklSrte  sicb  Rammdh 
berg,  indem  er  bier  nur  eine  regelmSssige  Verwachsung  zweier  isomorpber  MineralMf) 
erkennt,  etwa  so,  wie  griiner  und'rolher  Turmalin  sich  bisweilen  in  demselbeoKn- 
stalle  gegenseitig  umschliessen. 

Anm.  2.  Descloizithat  Damour  ein  Bleierz  aus  den  La-Plata-Staaten  ge- 
nannt.  Die  Krystalle  desselben  sind  nach  Des^Cloizeaux  einigermaassen  Shnlich  deoeo 
(les  Libethenites ;  f  bis  2  mm.  gross ^  ohne  erkennbare  Spaltbarkeit;  sie  sitzeo  aof 
Quarz,  sind  aber  von  rothlichem  Thon  eingebiillt;  H.  =  3,5,  G.  =  5,839;  oliveograo 
bis  schwarz,  im  Brucbe  mit  concentrischen  gelben  und  braunen  Farbenzonen.  CheD. 
Zus.  Pb^V,  mit  22,46  VanadinsSure,  54,7  Bleioxyd ,  ausserdem  Oxyde  von  Vangto, 
Zink,  Eisen  und  Kupfer,  nebst  etwas  Wasser.  Tschermak  und  Schrauf  halten  dieses 
Mineral  fiir  einen  verSinderten  Vanadinit.  Aehnlich  ist  das  von  Zippe  nis  Vanadinit  lof* 
gefiihrte  Mineral  vom  Berge  Obir  bei  Kappel  in  K^irnten. 

i.    Arseniate. 

92.  Berxeliit,  KUhn  (KUhnit,  Brooke). 

Derb  mit  Spuren  von  Spaltbarkeit ;  gelblichweiss  bis  boniggelb ,  fettglSozeod. 
durchscbeinend  b.is  kanlendurchscheinend ,  sprod ,  H.=:5,5i  G.s=2,5S;  Chem.  Zo.^- 
nacb  KUhn:  Ca-^As-f-lifg'^As,  wobei  jedoch  etwas  Magnesia  durcb  2  bis  4  p.  C.  MaO' 
ganoxydul  vertreten  wird;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  farbt  sicb  grau,  iibrigeo^ 
giebt  er  die  Reactionen  auf  Arsen  und  Mangan ;  in  Salpeters'aure  volikommen  aoflo^ 
lich.  —  Longbansbytta  in  Schweden. 

Anm.  In  einem  Minerale  von  Johanngeorgenstadt  hat  Bergemann  zwei  wasser- 
freie  Nickelarseniate  entdeckt.  Das  eine  ist  dunkel  grasgriin,  feinkomig  bisdicbt, 
und  bildet  diinne  Lagen,  welche  mit  .dem  andern  abwechseind  verbuudeo  siod; 
H.aB4  ,  G.en4,838  ;  ist  wesentlich  Ni^As,  mit  62  Nickeloxydul  und  38  ArseosSore 
pas  andere  ist  schwefelgelb,  amorph,  hat  dieselbe  HSrte  .  aber  G.s=  4,912.  wA^ 
Ni'^As,  mit  49,5  Nickeloxydul  und  50,5  ArsensUure. 
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Iledyphan,  Breithaupt. 

Bis  jetzt  nar  kleine  derbe  Massen,  deren  Individuen  unvoUkommene  Spaltbarkeit 
ich  einer  hexagonalen  Pyramide  erkennen  lassen,  Bruch  muschlig ;  H.  B=3,5...i  ; 
.  =r  5,i...5,5;  weiss,  fettartiger  Diainantglanz,  triibe.  Diinne,  rechtwiDklig  auf  die 
luptaxe  geschlififene  Lamelien  lassen  nach  Des-Cloizeaux  erkennen,  dass  das  Mineral 
>tiscb  einaxig  ist.  Chem.  Zus.  nach  Kersten  analog  jener  des  Mimetesites,  nur  wird 
ibr  viel  Bleioxyd  durch  Kalkerde  vertreten  (60  arsens.  Bleioxyd ,  4  3  arsens.  Kalk, 
S,5  phosphors.  Kalk  und  4  0,3  Chlorbiei).   Longbanshytta  in  Schweden. 

A  n  m.  4 .  Yon  einem  allgemeineren  Gesichtspuncte  aus  mochten  sich  vielieicht 
lie,  uoterNr.  93  und  9i  erw'ahnte  Mineralien  in  eine  Species  vereinigen  lassen,  von 
relcber  sie  nur  einzelne  VarietSten  bilden  wiirden. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Karminspath  hat  Sandberger  ein  Mineral  einge- 
ibri,  das  bei  Horhausen  in  Rheinpreussen  auf  Quarz  und  Brauneisenerz  vorkommt. 
lasselbe  ist  mikrokrystailinisch,  erscheint  in  feinen  Nadeln,  in  biischeifdnnigen,  trau- 
igen  und  kugeligenAggregaten,  scheint  prismatische  Spaltb.  zubesitzen,  hatH.  =  2,5, 
r.si,l05,  ist  sprod,  karminroth  bis  ziegeirolh,  im  Striche  rothlicbgelb,  glasglSnzend 
Jid  stark  durcbscheinend.  Es  entbalt  nach  einer  Analyse  von  Muller  wesenllich  Ar- 
ensSure,  Bleioxyd  und  Eisenoxyd,  nach  der  Formel  Pb^As-H  sPeAs ,  und  ist  im  Kol- 
eD  fiir  sich  ganz  unverSnderlich. 

Mimetesit,  Breithaupt  (GrUnhleierz  z.  Th.). 

Hexagonal,  P  84®  4$',  nach  Schabus  79^  24'  bis  80^  43'  an  verschiedenen  Va- 
ielaten,  jedenfalls  isomorph  mit  dem  Pyromorphit  und  Apatit,  jedoch  ohne  die  Hemie- 
Irie  des  lelzteren;  gewohnliche  Comb.  cxjP.OP.P,  oder  P.  OP  (Fig.  80  und  81,  S.  39), 
v'ozu  bisweilen  ooP2,  2P,  -^P  treten ;  Krystalle  kurz  saulenformig,  tafelartig  oder  py> 
amidal;  rosetten-,  knospen-  und  wulstlormige  Krystaligruppen.  —  Spaltb.  pyra- 
Qidal  nach  P  ziemlich  deutlich,  prismatisch  nach  ooP  sehr  unvoilk.,  Bruch  muschlig 
)isuneben,  H.=3,5...4,0 ;  G.=7,49...7,t5 ;  farbios,  aber  gewohnlich  gelb  (honig- 
ind  wachsgelb) ,  gelblichgriin  oder  grau  gefSrbt,  von  Fettglanz  oder  Diamantglanz, 
lurchscheinend ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  Wohler  und  Bergemann 
it^b^As+PbCl,  mit  90,7  Bleiarseniat  und  9,3  Chlorbiei,  wobei  jedoch  zuweilen  etwas 
^rsensSure  durch  Phosphorsaure  vertreten  wird.  Y.  d.  L.  auf  Koble  schmilzt  er  und 
(iebt  im  Red.  F.  unter  Arsendlimpfen  ein  Bleikorn ;  in  der  Pincette  geschroolzen  kry- 
tallisirt  er  bei  der  Abkiihlung ;  zu  den  Fliissen  verh31t  er  sich  wie  Bleioxyd  ;  auflos- 
ich  in  SalpetersSure  und  in  Kalilauge.  —  Johanngeorgenstadt,  Zinnvv'ald,  Baden- 
veiler,  Zacatecas  in  Mexico,  Phonixville  in  Pennsylvanien. 
Gebraoch.  Zugleich  mit  anderen  Bleierzen  zur  Bleigewinnung. 

Anm.  Breithaupfs  K^mpylii  (pomeranzgelb,  in  hexagonalen,  fassabnlich  bau- 
higen,  wulstartig  gruppirten  SSulen  von  G.  =6, 8. ..6, 9,  nach  Rammelsberg  7,2I8J 
At  wesentlich  die  Zusammensetzung  des  Mimetesiles,  enthall  aber  auch  phosphorsaure 
kalkerde  und  Spuren  von  chromsaurem  Bleioxyd.  —  Alston  in  Cumberland  und  Ba- 
enweiler. 

k.    Phosphate. 

Pyromorphit,   Hatismann   (Griln-  und  Braunbleierz  z.  Th.,    Buntbleierz, 
Polychrom). 

Hexagonal,  P  80»  44',  oder  80<^  i\'  bis  40'  nach  Schabus  (a?);  gewohnliche 
^  Comb.  ooP.OP  {M  und  P),  oft  noch  mit  c»P2,  oder  mit  P,  selten  mit  ande- 
ren Pyramiden;  saulenformig,  zuweilen  in  der  Mitte  bauchig  (spindel-  oder 
fassfdrmig)  oder  an  der  Basis  ausgehohlt;  meist  in  Drusen  vereinigt,  auch  in 
nierfbrmigen ,  traubigen  und  derben  Aggregaten.  Pseudomorphosen  nach 
Cerassit  und  Galenit.  —  Spaltb.  pyramidal  nach  P,  sehr  unvollkommen, 
prismatisch  nach  oo?  Spuren;  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  H.  =  3,5...4; 


=i^ 
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G.  =  6,9...7  ;  farblos  aber  fast  immer  gefSrbt,  namentlich  grtin  (gras-,  pislai-,  otiveiv 
zeisiggriin)  und  braun  (nelken>  und  haarbraun],  selten  wacbs-  bis  hoDiggelb;  Fet 
glanz  z..  Tb.  glasartig;  durchscheinend ;  Doppelbrechung  negativ.  —  Chen.  Zo 
nach  den  Analysen  von  Wohler,  Kersten  und  Lerch:  SPb^P-f-PbCI ,  mit  89,7  Ble 
phosphat  und  4  0,3  Chlorblei,  wobei  jedoch  zuweilen  etwas  PbospborsSara  dan 
Arsens3ure,  elwas  Bleioxyd  durch  Kalk,  und  ein  kleiner  Antbeil  Cblorblei  dorcbFlooi 
calcium  vertreten  wird.  V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicbl  und  ersiarrt  dann  unter  AoJ 
gliiben  zu  einem  polyi^drischen  kryslallinischen  Rome,  welches  jedoch  kein  KryiUl 
sondern  ein  polyc^drisch  begrSnztes  Aggregat  ist;  indessen  erbieit  Kenngoti  tmmA  fi 
deulliches  Pentagondodekaiider ;  mil  BorsSiure  und  Eisendrabt  giebt  er  Phospboreisei 
und  Biei ,  das  letzlere  auch  mil  Soda ;  aufioslicb  in  SalpetersUure  und ,  wenn  kalkfrfi 
auch  in  Kalilauge.  —  Freiberg,  Zschopau ,  Zellerfeld,  Przibram,  Bleistadt,  lk$ 
Braubacb,  PouIIaouen. 

A n m.  Breithaupt's  M 1  e s i t  und  PolyspbUrit  sind  braune  VarieUiten ,  velcb 
in  nierforroigen  und  ahnlichcn  Aggregaten  auflreten,  unddeshalb,  sowiewegeode 
Anwesenheit  einer  grosseren  Mcnge  von  Kalkerde  ein  geringeres  specifisches  Gewidi 
zeigen;  dasselbe  betrUgt  nSmlich  fiir  den  Aliesit  6,i,  fiir  den  (fast  dicbten  ood  bi 
H  p.  C.  phosphors.  Kalk  haltendcn)  Polysphlint  5,9...6J.  Der  Nussierit  (von  da 
Grube  la  Nussi6rc  bei  Beaujeu]  ist  ein  gelbes,  grunliches  bis  weisses,  demPm- 
niorphit  sehr  ahnlicbes  Mineral  von  G.  =  5,0  und  roehr  als  M  p.  C.  Kalkerdegeball; 
er  hUlt  ausserdem  dieselben  Bestandiheile,  jedoch  wie  es  scheiot  in  andareo  Ytf- 
hliltnissen. 

tiebraoeh.    Wo  der  Pyromorpbit  in  grOsserer  Menge  einbricht,  da  wird  er  mitaaderci 
Bleierzen  auf  Biei  benutzt. 

96.  Triplit, //at/smann  (Eisenpecherz) . 

Wahrscheinlich  monoklinisch ,  nach  Des-Cloizeaux ,  jedoch  nach  DimeositfMi 
unbekannt;  bis  jelzt  nur  derb  in  grosskornigen  Aggregalen  und  individuaiisirtenllii*'' 
sen.  —  Spaltb.  nach  zwei  auf  einander  senkrechten  Richtungen,  die  eine  zieflBck 
vollk.,  die  andere  weniger  deutlich ;  Bruch  flachmuschiig  bis  eben.  H.  s5-<S>'* 
G.=:3,6...3,8  ;  kastanienbraun ,  rothlichbraun  bis  schwSrzlichbraun  ,  Slrich  gelblic^ 
grau  ,  Fettglanz  ,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  Diinne  LaroelleD  x^ 
eine  starke  Doppelbrechung  des  Lichtes,  wobei  die  optischen  Axen  in  derEbeo^^ 
unvollkoinmenen  Spaltungsniiche  zu  liegen  sclieinen ,  wShrend  die  spitze  Bi<€C^ 
gcgon  die  vollkommcnere  SpaltungsflUchc  etwa  42^  ffeneigt  Ist.  —  Chem.  Zas.  d^ 
dor  Analyse  von  Berzelius  Ifln^P+fe^P  Oder  auch  ft*P  mit  33,3  PbosphorsSure.  't* 
Manganoxydul  und  33,8  Eisenoxydul;  dabei  ist  jedoch  der  Fluorgehalt  aussar  A(S* 
gclassen.  Nach  einer  neuercn  Analyse,  welche  v,  Kobell  mil  der  scb5nen  YariHi* 
von  Schlaggenwald  ausfiihrte,  und  nach  einer  Correction  der  Analyse  vod  ^^^^^ 
wird  die  Zusamiucnsetzung  recht  wohl  durch  die  Formel  ll'P-l-RF  dargestellt.  ^ 
welchcr  ft  wcsenllich  Eisenoxydul  und  Manganoxydul ,  R  Eisen  mit  ein  wenig  ^'*'' 
cium  und  Magnesium  bedculel:  die  PhosphorsUure  ist  zu  32  bis  34,  das  Fluor z^' 
bis  8  Procont  vorhanden.  V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht  zu  einer  stablgr*^ 
motallglsinzcndon,  sehr  magnetischen  Kugel ;  mit  Soda  auf  Platinblech  griin;  mitBon^ 
iiii  0\.  F.  die  Farbe  des  Mangans,  im  Red.  F.  die  des  Eisens :  in  SalzsSure  aafl^^' 
mit  Schwefelsiiure  Reaction  auf  Fluor.  —  Bei  Limoges  in  Frankreich,  Scblaggen^** 
in  Buhmen. 

Amu.  Die  von  Shepard  beschriebenen  monoklinischen  Krystalie  eines  Shnlich^ 
Minerals  von  Norwich  in  Massachu.selts  sind  nach  Kenngott  kein  Triplit,  daber  de$^ 
Krystallform  bis  jetzt  noch  unbekannt  ist. 
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.  Zwieselit,  Breithaupt  (Eisenapatil) . 

Rhombisch,  bis  jetzt  nur  derb  in  Individ ualisirten  Massen;  Spaltb.  basisch  ziem- 
lich  YoIIkommen ,  brachydiagonal  weniger  deutlich,  prismatisch  nach  ooP  4  29^  sebr 
anvoUkommen ;  Bruch  muschlig  bis  uneben.  —  H.  =  i,5...5;  G.=3,95...i  ;  braun, 
Stricb  gelblichweiss ,  feltglSnzend,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nacb  der 
Analyse  \on  Fuchs:  jfe^P-f-Sln^P-HFeF  oder  auch  SR^P-hFeF,  also  Eisenmangan- 
pbosphal  mil  Fluoreisen,  in  100  Theilen  38  PbosphorsSure,  35  Eisenoxydul,  20  Man- 
ganoxydul  und.8  Fluoreisen.  Dagegen  fand  RammeUberg  das  Mineral  mebr  nach  der 
Formel  ft^P-l-RF  zusammengesetzt  mit  nur  30,33  p.  C.  PbosphorsSiure ,  4f,41Ei- 
seooxydul,  23,25  Manganoxydul  und  6  Procent  Fluor;  demgemSss  wiirde  der  Zwie- 
selit  mit  dem  Triplite  iibereinstimmen.  V.  d.  L.  verknislert  er  und  schmilzt  leicht 
Qnter  Aufwallen  zu  einer  metallisch  gISnzenden  blaulichschwarzen  magnetischen 
Kugel ;  I5st  sich  leicht  in  Borax  oder  Phosphorsalz ;  giebt  mit  SchwefelsSure  erwSrmt 
FlasssSure ;  lost  sich  leicht  in  heisser  SalzsSure.  —  Zwiesel  unweit  Bodenmais. 

A  n  m.  Da  der  Triplit  und  der  Zwieselit  chemisch  identisch  zu  sein  scheinen ,  so 
wiirden  sie  nur  eine  Species  bilden ,  wenn  sich  die  Yerschiedenbeiten  der  Kryslall- 
form,  der  Spaltbarkeit  und  des  specifischen  Gewichtes  bei  genaueren  Beobachtungen 
aasgleichen  sollten.  Da  die  Spaltbarkeit  der  des  Triphylins  ganz  analog  ist,  so  ver- 
mulhet  Rammekberg^  dass  der  Zwieselit  mit  diesem  isomorph  oder  auch  aus  ibm  ent- 
slanden  sei. 

B.  Triphylin,  Fuchs, 

Rhombisch,  bis  jetzt  fast  nur  derb  in  individualisirten  Massen  oder  grossk5migen 
Aggregaten ;  doch  ist  es  Tschermak  geiungen ,  an  einigen  zersetzten  Exemplaren  die 
Krystallformen  als  Combinalionen  von  ooP  133^  coPi  98<>,  Poo  79^  2Pc»  93®,  OP, 
ooPoo  nachzuweisen.    Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  (4  33®)  und  brachydiagonal  un- 
vollkommen,  basisch  vollkommen ;  H.  =  4...5;  G.  =  3, 5... 3,6,  nach  Aamm«(«6«r^  i,iO 3; 
grunlichgrau  und  blau  gefleckt ,   Fettglanz,  kantendurchscheinend  (bei  der  Verwitte- 
iting  wird  er  braun  und  undurchsichtig  und  geht  in  den  sogenannten  Pseudotriplit 
fiberK  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  RammeUberg,   Wittstein  und  Oesten: 
»e^P-|-Li^P,  wobei  jedoch  ein  Theil  des  Eisenoxyduls  durch  Manganoxydul,  und 
€twas  Lithion  durch  Magnesia  erselzt  wird,  so  dass  die  Zusammensetzung  etwa  44,81 
^bospborsSure,  39,76  Eisenoxydul,   5,53  Manganoxydul,  7,37  Lithion  und  2,53  Mag- 
nesia betr'agt,  womit  OesterCa  Analyse  sebr  wohl  iibereinstimmt,  wahrend  die  anderen 
QQd  ein  paar  aitere  Analysen  nur  40  bis  41  Procent  und  noch  weniger  PhosphorsUure 
^rgaben.    Y.  d.  L.  zerknistert  er  erst,    und  schmilzt  dann  sebr  leicht  und  ruhig  zu 
6ioer  dunkelgrauen  magnetischen  Perle,  fSrbt  dabei  die  Flamme  blaugriin,  mitunt^r 
aoch  rothlich,  jedoch  nach  vorheriger  Befeucbtung  mit  Schwefelsaure  deutlicher  griin; 
mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Mangan,  mit  Borax  die  auf  Eisen  ;  ist  leicht 
anfldslich  in  Salzsaure;  wird  die  Sol.  abgedampft  und  der  Riickstand  mit  Alkohol  di- 
gerirt,  so  brennt  der  letztere  mit  purpurrotber  Flamme.  —  Bodenmais  in  Baiern,  Nor- 
wich in  Massachusetts. 

Anm.  Sebr  Hhnlich  ist  der  Tet  rap  by  1  in  oder  Pero  wsky  n  von  Tammela  in 
Fionland,  doch  ist  er  frisch  gelb  und  verwittert  schwarz;  er  entbSIt  eben  so  vielPbos- 
phorsSure,  aber  weniger  Eisenoxydul,  und  darOr  12  p.  C.  Manganoxydul  und  8  p.  G. 
Lithion. 

.  Moiiazit,  Breithaupt  (Mengit,  Edwardsit]. 

Monoklinisch,  C=760  U',  ooP  (if)  93®  23',  Poo  [e)  960  18',  nacb  v,  Kok- 
seharow's  neuesten  Messungen  ,  von  welchen  allerdings  die  Slteren  Messungen  von 
G,  Rose,  Breithaupt,  Dana,  Brooke  und  Des-Cloizeaux  mebr  oder  weniger  abweichen. 
Die  nachstebenden  Figuren  zeigen  einige  Combinalionen  des  russischen  Monazites. 
Die  nach  vom  geneigte  scbiefe  Basis  erscbeint  nur  selten ,  und  in  keinem  der  bier  ab- 
gebildeten  Krystalle.  Zwillingskrystalle  sebr  selten,  Zwillingsebene  das  Ortbopinakoid. 

Hft«maBii*8  Minenlogie.  7.  Aafl.  <% 
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Die  Rrystalle  dick  Ufet-  oder  ganz  kurz  silulentiinDlg,  einzeln  eiage«'aShnn.  —  BpiM. 
basisch,  vollk.,  orthodiagoDsl  minder  voltk. ;  H.k5...S,6;  G.«i,9...K.I5;  rSihlicfa- 
brauo ,   hyacinthroth  bis  fleischrotb ,  sf^wacb  leltgl&nzead ,   kaoteodurcluebeiiuod. 


Fig.  t.    ooPoo.ooP.Poo.— Poo.Poo. 

Kinige  der  wichtigslen  Winkel  sind 


Poo.Poo.Poo.ooPeo. 


X  :    a  =  1S6     15  a  :  b  =     90       S 

DieEbene  der  oplischen  Aien  ist  parallel  der  OMtiodiagonale  und  bildet  mit  der  Haiifl- 
axe  eioeu  Wiokel  von  Fast  i";  die  spilzc  Biseclri\  Talll  in  den  klinodiagonaleo  Hsopl- 
schnitt.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Btrmann  und  Damoitr:  Phosphit  tn 
Lanthanoiyd  und  Ceroxydul,  nach  der  Porniel  H^P  mil  IS  PbosphorsSura ,  37,4  bit 
15,7  Ceroxydul,  17,1  bis  ti,t  Lanlhanaxyd  und  elwas  Calcia,  Hagnesia,  ZinDOiyd; 
Kertten  fand  tast  IS  p.  C.  Thor«rde,  welche  aucb  WShler  nachwies,  wlbraod  Bmnmm 
das  Dasein  denelben  in  Abrede  slelll.  V.  d.  L.  schwer  schmelzbar,  mil  Scbwef^- 
s9m^  befeucblel  f3rbl  er  die  Flamme  grun  ;  in  SalzsSure  aufloslicb  mil  Hinlerliffnni 
eiaes  weissen  Rtickstandes.  —  Hiask  am  Ural  und  Gegend  des  Fiusses  Sanarka,  Nor 
wich  in  Connecticut,  Sclireibersliau  im  Riesengebirge. 

Anm.  I.  Aucb  der  Eremit  der  nordamerikanischen  Hineralogen  ist  Monaui 
Bfrmann  bat  lu  beweisen  gesucht ,  dass  die  Knstalle  von  b r a u  n  e r  Parbe ,  gllnttii' 
der  OberdSche ,  gekriimmlen  FlUchen  ,  u  eniger  scharlVanliger  Ausbildung  'bei  iitiO' 
gens  gleicher  Form)  und  <rom  sp.  G.  =  5.!8  einen  geringeren  Geball  von  Pbospbor 
slure  [nar  18  p.  C.)  besilzen ,  und  nach  der  Formel  ft'^P  zusammengeselzl  siod.  Ei 
Irenni  sie  daher  unler  dem  Namen  H  o  n  a  z  i  I  o  i  d  als  eine  besondere  Species,  wlhmi 
V.  Kokseharow  sie  nur  fur  erne  Var.  des  Monaziles  erklSrt. 

Anm.  S.  Kryptolith  nannle  tVbhler  ein  eigenlhiimliches  mikrokryslallinitcbet 
Mineral.  Dassetbe  knslallisirl  in  Sussersl  feinen ,  nadeirdnnigen ,  vielleicbt  beupnt- 
len  Prismen,  welcbe  in  derbem  Apatit  eingenarhsen  sind.  und  erst  dann  sictilbir 
werden,  wenn  die  Apalilslucke  eine  Zeillang  in  verdiinnler  Salpelersiiure  gelegen  h»- 
ben.  G.  =  i,6  ;  blass  weingelb,  durchsicblig.  n'oMer's  Analyse  gab  73,"0  CerowM 
17,37  PhosphorsHure  und  LSI  Eisenoxydul ;  daher  WUhlfr  die  Formel  Ce^P  aahulll 
Als  leines  Pulver  wird  der  Kryplolitb  von  cone.  Schwerelsiiure  vollsliindig  zerlegl.  - 
Arendal.  wabrscheinlicb  aucb  im  Moroiiil  von  der  Sltidianka  in  Sibirien. 


.  Gnippe.    Krysi 
r  b  o  n  a  t  e. 


M  Aaltlga  CkslclM. 

iche  tcasierhaltige  Chalcile. 


100.  Nalaehil,  Werner. 

MoDokliniscb .   C«6l»  50'.  ooP=IO*''  SO'.  Poo  :  ooPoo  90"  IB'nadi  Heif 
berg:  A.  .VordnuiioM  (and  r=ei°  S7'  und  OOPsl04«>  5S',  wogegcn  v.  Ztplumitiii 


■^         ooP.op.ooPoo, 

MP        s 
Zwillingskrystall 
P  :  P'  ^  <28O40' 
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lessungen  mit  jenen  von  Hessenberg  mehr  iibereinstimmen ;  fast  immer  raikrokrystal- 

nisch,  daher  die  Krystallformen ,  welche  gewdfanlich  die  sSulenformtge  €omb.  ooP. 

oPoo.OP.  daralellen,  und  zwillingsarlig  nach  ooPco  verbunden  sind,   nur  selten 

deutlich  ausgebildet  erscheinen;   dre  Zwillinge  sind 

tlieils  mit  Durchkreuzung,  theils  nur  mit  Juxtaposition 

derlndividuen  ausgebildet,  wie  in  beistehender  Figur. 

In  der  Kegel  nadel-  and  haarf&rmig ,  Oder  diinn  tafel- 

formig  und  schuppig,  in  traubigen,  nierfbrmigen,  sta- 

BktUischen  Aggregaten  von  krumrascbaliger  und  radialfasriger  Textur,  welche  endlich 

D  das  Dicbte  ubergeht ;  auch  derb  y  eingesprengt ,  angeflogen ;  als  metasomatische 

iSeudomorphose  besonders  nach  Kupferlasur  und  Rothkupfererz ,  auch  nach  Kupfcr^ 

Cupferglanz,  Kupferkies  und  Fahlerz,  sowie  in  anderen  Pseudomorphosen  nach  Calcit, 

Smitbsonit  and  Cerussii.  —  Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal,  sehr  votlk*. ;  dieAggre- 

gate  baben  tbeils  biischel-  und  sternfdrmig  fasrigen,  theils  schuppigen ,  theils  sehr 

reiDSplittrigen  Bruch.    H.ssd,5...4;  G.  =s3,6...4;  farbig,   smaragd-  bis  spangriin, 

Strich  span-  bis  apfelgriin ;   die  Krystalle  diamant-  und  glasgl'anzend ,   die  Aggregate 

seidenglSnzend  bis  matt;  pellucid  in  niederen  Graden.    Die  optischen  Axen  liegen  im 

klinodiagonalen  Haoptschnitte,  ibre  spitze  Bisectrix  ist  gegen  die  Basis  85^20'  geneigt. 

—  Chem.  Zus.  Cu^C-f-ft,  mit  8  Wasser  und  7  J  Kupferoxyd ;  giebt  im  Kolben  Wasser 

and  schwSrzt  sich  ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  und  reducirt  sich  endlich  zu  Kupfer; 

ist  in  Salzsaure  mit  Brausen,  sowie  auch  in  Ammoniak  aufloslich. 

Man  kann  bllittrige,  fasrige,  dicbte  und  erdige  Var.  unlcrscheiden ;  sie 

fioden  sich  mit  anderen  ^upfererzen  oder  mit  Brauneisenerz  an  vielen  Orten ;  Saal- 

feld,  Rheinbreilenbach,  Olsa  in  KSrnten,  Chessy  bei  Lyon,  Cornwall,  Rezbanya,  Saska 

und  Moldawa  im  Banat,  Miedzana-Gora  in  Polen,  Nischne-Tagilsk  und  Gumeschewsk 

HD  Ural. 

debraoch.  Der  in  grdssereo  Massen  vorkommende  dicbte  Malachit  wird  zu  Tischplatten, 
^isen,  Dosen,  Leachtern  u.  a.  Ornamenten  verarbeitet;  auch  bcnutzt  man  ibn  zur  Mosaik 
lod  bisweilen  ais  Malerfarbe ;  die  wichtigste  Benutzung  des  Minerals  ist  jedoch  seine  metal- 
nrgiscbe,  zur  Darstellung  des  Kupfers. 

Anm.  1.  Kalkmalachit,  Zincken.  Mikrokrystallinisch,  in  traubigen  und  nier- 
ISnnigen  Aggregaten  von  schaliger  und  radialfasriger  Textur;  die  OberflSche  meist  mit 
Kupferlasur  bedeckt;  H.  =  2,5;  sprod;  spangriin,  seidengllinzend.  Nach  ZmcAren, 
welcher  dieses  Mineral  bestimmt  hat,  ist  es  wesentlich  ein  wasserhalliges  Doppelsalz 
von  kohlensaurem  Kupferoxyd  mit  kohlensaurem  und  schwefelsaurem  Kalk ;  im  Kolben 
giebt  es  Wasser;  v.  d.  L.  schwarzt  es  sich  und  schmilzt  zu  einer  schwarzen  Schlacke, 
welche  mit  Soda  Kupfer  giebt ;  in  SalzsUure  lost  es  sich  mit  Brausen  unter  Hinterlas- 
song  eines  gallertartigen  Riickstandes  von  Gyps.  —  Lauterberg  am  Harz. 

Anm.  9.  Atlasit  nennt  Breithaupt  einen  Malachit,  welcher  8  Procent  Chlor- 
kapfer  enlhlilt,  das  Gewicht  3, 8 4... 3, 8 7  hat,  und  in  faustgrossen  derben  Massen  von 
donnstSngeliger  Textur  bei  Chanarcilla  in  Chile  vorkommt. 

*^.  Aiurit,  Beudant^  oder  Kupferlasur,  Werner. 

Monoklinisch ,  C=  87^39',  ooP  (AfJ  990  32',  — P  (k)  <060  ti',  den  meisten 
Krystallen  liegt  die  Comb.  OP.ooP.cx>Poo.  — P  zu  Grunde,  doch  kommen  bisweilen 
Sehr  verwickelte  Combb.  vor. 
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M    h    k        I  h    M        s         k    X      a 

Der  Habitus  der  Krystalle  ist  kurz  sSulenformig ,   dick  tafelartig  oder  auch  lang 
iSalenfdrmig,  wenn  sie  durch  vorherrschende  Hemidomen  nach  der  Orthodiagonale  in 
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die  Lange  gestreckt  sind ;  mittler  Grdsse  bis  sehr  klelo,  meist  in  Dmsen  uad  Groppc 
vereinigt,  aach  derb  und  eingesprengt  in  strahligen  bis  dichten,  sowie  aDgeflogoii 
erdigen  Varietaten.  Pseudomorphosen  nach  Rolhkupfererz ,  Fahlerz  und  DokMiit.  - 
Spaltb.  klinodomatisch  nach  Poo  59^  44',  ziemlich  vollkommen,  Brucb  miuchlig  b 
uneben  und  spliUrig;  H.  =  3,5...4;  G.=b3,7...3,8;  farbig,  lasurblau,  in  erdigeo  Tt 
smalteblau,  Strich  smalteblau;  Glasglanz,  pellucid  in  geringen  Graden.  DieEbeoeA 
optischen  Axen  ist  parallel  der  Orlbodiagonale ,  ihre  spitze  Bisectrix  liegt  im  kKoodii 
gonalen  Hauptscbnitte  und  bildel  mit  der  Haupt^xe  ieinen  Winkel  von  I2<^39',  mitdi 
Klinodiagonale  einen  Winkel  von  75^.  —  Der  Azurit  ist  wasserhaltiges  iweidritld 
kohlensaures  Kupferoxyd  oder  Cu^C^+H,  mit  5  Wasser  und  69  Rupferoxyd:  imiol 
ben  giebt  er  Wasser  und  schw'arzt  sich;  v.  d.  L.  auf  Koble  schmilzt  er  und  liefeftci 
Kupferkorn ;  er  lost  sich  in  SSuren  mit  Brausen  und  auch  in  Ammoniak  auf.  —  As 
Kupferlagerslatten ;  die  schonsten  Var.  zu  Ghessy  bei  Lyon,  zu  Moldawa  im  Baul, 
Kolywan  und  Nischue-Tagilsk  in  Sibirien,  Cornwall. 

Gebraoch.  VorzUglich  als  Kupfererz  zur  Darstellung  des  Kupfers;  aach  zur  Bereilaogm 
Kopfer vitriol,  und  als  blaue  Farbe. 

Anm.    Zippe  gab  im  Jahre  1830  eine  vollstSndige  krystallographiscbe  MdDQgn- 

phie  des  Azurites^  in  welcher  alle  damals  bekannten  Kryslallformen  beschrieboi  ni 

abgebildet  wurden ;  doch  stellte  er  die  Kr^'stalle  so  aufrechl ,  dass  h  ais  OrtbopiDitlii 

und  s  als  Basis  erscheint. 

102.  BQratit,  Deksse, 

Mikrokrystallinisch ,  in  nadelformigen  Krystallen  und  in  Aggregaten  von  fifftgtf 
Zusammensetzung ;  G.  =  3,32,  himmelblau,  spangriin  bis  apfelgriin,  perlmotiergBi- 
zend.  --^  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Delesse  R^C+A,  wobei  ft  Kopfeitnyi 
Zinkoxyd  und  Kalkerde,  etwa  in  dem  Verhaltnisse  von  ^,  ^  und  ^  Atom  bedeM 
was  8,35  Wasser,  31,55  Kupferoxyd,  32,24  Zinkoxyd,  7,45  Kalkerde  und  10,il 
KohlensUure  giebt.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz;  v.  d.  L.  auflaUi 
giebt  er  Zinkbeschlag ,  mit  Soda  cin  Kupferkorn  ;  in  Sauren  ist  er  unter  Brausen  irf* 
loslich,  auch  in  Ammoniak  unter  Hinterlassung  von  kohlensaurem  Kalk.  —  Findetsick 
mit  Zinkspath  zu  Ghessy,  auch  bei  Volterra  in  Toskana,  bei  Framont  und  zu  LoktevA 
am  Altai. 

Anm.  Nahe  verwandt  mit  dem  Biiratit  ist  das  Mineral,  welches  von  V^ 
Aurichalcit  genannt  wurde.  Nadelformige Krystalle ;  H.=3,  spangriin;  perlmoUtf* 
glUnzend,  durchscheinend.  Nach  i?67/^er'«  Analyse  wasserhaltige  Verbindung  vonlo^ 
lensSure,  Zink-  und  Kupferoxyd,  sehr  nahe  entsprcchend  der  Formel  sCuC+StnIr 
mit  to  Wasser,  29  Kupferoxyd  und  45  Zinkoxyd ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  ff' 
wird  schwarz  ;  auf  Kohle  im  Ked.  Feuer  mit  Soda  giebt  er  starken  Zinkbeschlag,  v' 
mit  Borax  oder  Phosphorsalz  die  Heactionen  des  Kupfers ;  in  Salzsaure  mit  BraisM 
aufloslich.  —  Loktewsk  am  Altai. 

403.  ZinkblQthe,  Karsten  (Hydrozinkit). 

Nierfbrmige  und  derbe,  erdige  oder  dichte,  z.  Th.  oolithische,  eiwas  sprode,<i 
eckig  abgesonderte ,  und  auf  den  Absonderungskliiflen  rait  Galmei  und  Smithsooit <i^ 
fullle  Massen  von  blassgelber  bis  t^chneeweisser  Karbe  und  glanzendem  Stricbe;  G.* 
3,252,  doch  mehr  oder  weniger  schwankend  nach  Maassgabe  der  Aggregation.  Cbe0- 
.  Zus.  nach  den  meislen  Analysen  2n^C+2A,  mit  \  \  Wasser  und  75  Zinkoxyd.  —^ 
Zinkspath  zu  Bleiberg  und  Raibel  in  KSrnten,  Cumillas  und  Udlas  in  der  ProvinzStf" 
tander  in  Spanien. 

Anm.  4.  Nach  Schnabel  kommt  bei  Ramsbeck  in  Weslphalen  eine  Art  Ziukbliid* 
sehr  haufig  als  secund'ares  Erzeugniss  vor  ;  sie  bildet  auf  den  Halden  und  in  den  Gf^" 
ben  weisse  EfHorescenzen ,  deren  Zusammensetzung  von  jener  der  so  eben  besdv*" 
benen  Zinkbliilhe  nur  dadurch  abweicht,  dass  ein  Atom  Wasser  mehr  vorfaaoden  isl- 
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# 
Anm.  8.   Hterher  gehdrt  auch  das  von  Risse  mit  dem  Namen  Messingbliithe 

>]egte  Mineral^  welches  in  kleinen,  licht  griinlicbblauen,  strahligen  bis  faserigen 

Sgregaten  bei  Sanlander  in  Spanien  vorkommt,   10,8  Wasser,  55,3  Zinkoxyd,  18,4 

apferoxyd  und  44 J  KohlensSure  enthSIt,  und  folglich  nach  der  Formel  K^C+sfi 

isammengesetzt  isl,  in  welcber  R=:f2n4-}^0u. 

Anm.  3.  Uier  ist  auch  das  von  Haidinger  mit  dem  Namen  Wiserit  belegte  Mi- 
eral  zu  erwahnen.  Fasrige  Aggregate,  gelblichweiss  bis  r5th1ich ,  seidengtSnzend ; 
it  wasserfaahiges  kohlensaures  Manganoxydul ,  und  findel  sich  nach  Wiser  am  Berge 
ronzen  bei  Sarganz  in  der  Schweiz. 

.  Vran-Kalk-Carbonat,  VogL 

Rrystallinisch,  Krystallformen  unbekannt ;  bis  jetzt  nur  eingesprengt  in  kleinkor- 
ligen  Aggregaten,  als  Anflug  und  in  Ueberziigen  auf  Uranpecherz.  —  H.  ss2,5...3  ; 
leisiggrun,  halbdurcbsichlig  und  durchscheinend,  auf  SpaltungsflSchen  perlmulter- 
(l§i)zend,  sonst  glasglanzend.  —  Chem.  Zus.  nach  LtVic/acArer:  23,24  Wasser,  24, f  8 
[ohiensaure,  37,03  Uranoxydul  und  i5,55  Kalkerde,  was  der  Formel  UC+CaC+bA 
'ecbt  wohl  entspricht.  Im  Kolben  giebt  es  Wasser  und  wird  schwarz ;  auf  Kohle  un- 
schmelzbar ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Uranreaction ;  in  SalzsSure  oder  Salpeter- 
iSore  unterAufbrausen  voUkommen,  in  Schwefelsaure  mit  Kuckstand  ioslicb.  Joachims- 
bal  in  Begleitung  von  Uranpechierz. 

Anm.  1.  Sehr  nabe  verwandt  ist  der  Yogi  it  Haidinger's.  Derselbe  bildet 
chuppige  Aggregate  auf  Uranpecherz ,  deren  Individuen  ganz  kleine  rhomboidische 
«amellen  von  etwa  lOO^^und  80^  Flachenwinkel  darstellen;  smaragd-  bis  grasgrun» 
ilrich  blassgrun,  perlmutterglanzend,  mild  und  zerreiblich.  —  Chem.  Zus.  nach^LtW- 
idS:frsehr  nahe  3RC-f-4fl  mit  13,9  Wasser,  26,41  Kohlensaure,  37,0  Uranoxydul, 
4,09  Kalkerde  und  8,40  Kupferoxyd.  Eliaszeche  bei  Joachimsthal. 

Anm.  2.Liebigit  nenntSmt^^  ein  griines^  in  Begleitung  des  Uranpecherzes  zu 
kdrianopel  vorkommendes  Mineral,  welches  eine  wasserhaltige  Verbindung  von  koblen- 
aarem  Uranoxyd  und  kohlensaurem  Kalk  ist,  etwa  nach  der  Formel  i^^C+2Ca£+36H, 
lit  45  Wasser,  38  Uranoxyd,  8  Kalk  und  10  Kohlensliure. 

K  Niekelsmaragd  (Emerald-Nickel j. 

Bildet  diinne  nierformige  Ueberziige  uber  dem  Chromeisenerz  von  Texas  in  Penn- 
ylvanien;  amorph;  H.  =  3,  G.  =:  2,57...2,69  ;  smaragdgriin,  schwach  glUnzend, 
Inrchscheinend ;  ist  zufolge  der  Anaiysen  von  Silliman,  Smith  und  Brush  wasserhalti- 
;es  kohlensaures  Nickeloxyd  nach  der  Formel  Ni^C+6fl,  mit  29  Wasser,  H,7  Koh- 
ensSure  und  59,3  Nickeloxyd;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser,  wird  v.  d.  L.  schwarz 
iDd  verhSilt  sich  dann  wie  Nickeloxyd ;  in  SSuren  mit  Brausen  aufloslich  zu  griiner 
Solution. 

).  Lanthanit,  Haidinger  (Hydrocerit). 

Rhombiscb,  ooP  =  920  46',  P  Miltelkante  =  105^  12'  nach  v.  Lang,  findet  sich 
)ar  selten  in  kieinen  tafelformigen  Krystailen  der  Comb.  OP.ooP.ooPoo.P;  gew5hn- 
icfa  derb  in  feinkornigen,  schuppigen,  bis  erdigen  Aggregaten ;  Spaltb.  basisch;  H.ssS, 
'•e2,6...2,7;  weiss,  gelb  oder  rosenroth,  perlmulterglSnzend  bis  matt.  — Nach 
^osander  ist  dieses  Mineral  (welches  zufolge  Hisinger's  Analyse  1 3  p.  C.  Wasser  ent- 
ulten  soil)  kohlensaures Lanthanoxyd  und  nicht  Ceroxydul,  wie  man  friiher  glaubte; 
iiess  wird  durch  die  Untersuchungen  von  Smith,  Blake  und  (y^n^A  bestUtigt,  welche 
lie  Formel  LaC+3fi[  aufstellten,  und  55  Lanthanoxyd  (nebst  etwas  Didymoxyd), 
H  KohlensSure  und  24  Wasser  fanden;  es  ist  in  SSuren  mit  Brausen  aufldslich;  v.  d. 
i«.  schrumpfl  es  ein,  bleibt  unschmelzbar,  wird  weiss  und  undurchsichtig,  nach  dem 
'rkalten  aber  braun  und  metallisch  glUnzend.  —  Riddarhytta  in  Schweden,  Bethlehem 
D  Pennsylvanien,  Cantongrube  in  Georgia. 
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b.    Phosphate. 

4  07.  Hopl^lif  Brewster. 

Rbombisch;  ooP2  [s)  vordere  Kante  82^  20'.  P  (P)  Polkanten  I0«^  3i'  md 
1400  o'  nach  Miller,  Poo  (ITj  \0\^  o',  OP  (p),  ooPc50  (I)  uod  ooPoo  (■. 
Die  beistehende  Figur  stellt  eine  Combination  aller  dieser  Formen  dir.  - 
Spaitb.  makrodiagonal,  also  nach  /  sehr  volikommen ;  H.^2,5...3 ;  G.aii,7i; 
graulichweiss ,  Giasglanz,  auf  /  Perlmulterglanz.  Nacb  NordenslnSU  sAtM 
dieses,  dem  Haidingerit  sehr  ahnliche  Mineral  wesentlicb  eine  wasMrhalllp 
Verbindung  von  Zinkoxyd  und  Phosphorsaure  zu  sein ;  doch  bedarf  diess  ootfc 
weiterer  BestStigung.  Kenngott  bemerkt,  dass  der  Uop^it  im  Kolben  viel  Wasser  giibl, 
V.  d.  L.  auf  Kohle  zu  einer  weissen  durcbsichtigen  Kugel  schmilzt,  dabei  die  FUoMt 
etwas  griinlicb  fSrbt ,  und  mit  Soda  auf  Zink  und  Cadmium  reagirt.  —  AJs  grosac  SA- 
tenheil  am  AUenberge  bei  Aachen  in  Begleitung  von  Galmei. 

408.  Childreiiit^  jSrooA^. 

Rhombisch,  P  Polkk.  I020  iT  und  {30^  4',  Mittelk.  9*0  52'  nach  JftUrr;  ft- 
wolmliche  Form  wie  nebenstehende  Figur  P.2Poo,ooPoo  [e,  a  and?., fit 
Grundform  oder  auch  die  Pyramide  -J-P  sehr  vorherrschend.  KrysUlle  ciK 
zcln  nufgewachsen  und  zu  drusigen  Ueberziigen  verbunden ;  Spaitb.  |n* 
ramidai  nach  P,  unvollkommcn,  H.  =  4,5...5;  G.  =  3,25...3,!8  nach 
Rammelsberg,  3  J 84  nach  Kenngott;  gelblichweiss ,  wein-  bis  ockei)A 
auch  gelblichbraun  bis  fast  schwarz  ;  Glasglanz  feltartig ;  durchscheiDend.  —  Cboi* 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg :  2ft^P+^i^P-l-4  5A,  mil  47  Wasser.  It 
Phosphorsaure,  4  4,5  Thonerde,  30,7  Eisenoxydul  und  9  Manganoxydul ;  im  Kolbci 
giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  farbt  er  die  Flamme  blaugriin,  schwillt  etwas  an,  istn^ 
schmelzbar  (nach  Brush  schwer  schmeizbar),  giebt  aber  die  Reactionen  auf  Eisen  vti 
Mangan.  In  Salzsaure  nach  Janger  Digestion  aufloslich.  —  Tavistock  in  Devooshritl 
Crinnisgrube  bei  St.  Austell  in  Cornwall  mit  Eisenspath,  Quarz  und  Kupferkies,  Bebm  i 
im  Staate  Maine  in  derbem  Apatit. 

109.  Ileterosit,  Allunud  (lietepozit). 

Rhoinbisch  oder  monoklinisch ,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirlen  Massco, 
Spaitb.  basisch  und  prismatisch  nach  ooP  4  00^,  wie  Dufrenoy  angiebt,  wogefCi 
Tschermak  die  Spaltbarkeit  des  Triphylins  nachgewiesen  hat,  Bruch  uneben;  ziMBlick 
leicht  zersprengbar ;  H.  =  4,5...5,5  ;  G.  &=  3,39..  .3,5  (nach  Breithaupt  im  frisdMi 
Zustande  3,5. ..3, 6);  griinlichgrau  in  das  Blaue  schielend ,  doch  an  der  LuA  dontd 
viol'  bis  lavendelblau  oder  violcttbraun  werdend ,  Strich  violblau  bis  kermesinnilh: 
Glas-  bis  Fettglanz;  undurchsichlig  oder  kantendurcbscheinend.  —  BammeUberg  (ui^ 
in  ciner  violetten  Varielat  6,35  Wasser.  3SJ8  PhosphorsHure,  31,46  Bisenoxydoii 
30.0 1  Manganoxyd.  also  ein  Oxydsalz  von  der  Zusammensetzung  ft^^^-l-sA,  ««^ 
mulhet  jedoch,  dass  es  aus  eineni  Oxydulsalze  durcb  allmUUge  VerandeniDg  dtf 
Basen  entstanden  ist,  wofiir  auch  die  Analyse  einer  frischen  Var.  von  Dufreiwy  spn'cbl. 
welche  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  ergab.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einer  battyne- 
tallisch  gUinzenclcii  dunkelbrauncn  oder  schwarzeu  Kugel  und  llrbt  dabei  die  Flanotf 
blaulichgriin ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen  und  )bO' 
gan ;  lost  sich  in  Salzsaure  auf.  —  Bei  Bureaux  unweit  Limoges  in  Frankreich.  — 
Fuchs  vermuthete ,  dass  der  lleterosit  nur  ein  zersetzter  Triphylin  aei ,  was  spSl^ 
\oii  Tschermak  beslatigt  worden  ist. 

Anm.  1.  Pseudotriplit  nannte  Blum  ein  gleichfalls  aus  der  Zersetzuog  ^^^ 
Triphylins  hervorgcgangcnes  und  in  seiner  Susseren  Erscheinung  dem  Tripiite  tebc 
ahnlichos  Mineral,  welches  zufolgo  der  Analysen  von  Fuchs  und  Dellfs  uacb  dcrFff^ 
mol  ft-*P'+2H  zusammengesetzt  ist,  indem  es  aus  4,5  Wasser,  35,6  PhoftpboivfiD^*i 
5t.5  Eisenoxyd  und  8,4  Manganoxyd  besteht.  Es  findet  sich  bei  Bodenroais  in  Bii^n- 
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Anm.  %,  Uierher  gehort  wobl  auch  der  Alluaudit,  ein  braunes,  nur  in  feinen 
Splittern  durcbscbeinendes,  nacb  zwei,  unter  90^  geneigten  FlScben  ziemlidi  leicbt, 
nacb  einer  dritten ,  auf  jenen  beiden  recbtwinkeligen  FiScbe  nur  schwierig  spaltbareSi 
in  SaUsSiure  unter  Entwickelung  von  Ghlor  aufloslicbes  Mineral  vom  G.=3,468,  wel- 
ches, nacb  einer  Analyse  von  Damouff  ein  Pbospbat  von  Eisenoxyd,  Manganoxydul 
and  Alkalien,  mit  2,6  Procent  Wasser  ist.  Es  findet  sich  bei  Chanteloube  unweit  Li- 
moges, und  ist  wobl  nur  ein  Zersetzungsproduct  des  Triplites. 

f  0.  Hareaulit,  Alluaud. 

Monoklinisch,  C^%^^tl\  c»P6l00',  PoogS'^iS',  gew5bnlicbeCoinb.  c»P.OP.P, 
vertical  gestreift;  Krystalie  klein;  auch  knollige  und  kugelige  Aggregate  von  stUngliger 
Oder  korniger  Textur,  und  drusiger  OberflScbe.  —  Spaltb.  unbekannt;  Brucb  muscb- 
lig  bis  uneben ;  H.  =  3,5  ;  G.  ==  3  J  8...3,20  ;  rotblicbgeJb  und  rotblicbbraun ,  aucb 
rothb'chweiss ;  fetlglanzend ,  durchscbeinend.  —  Nacb  einigen  Analysen  von  Damour 
ist  der  Hureaulit  ft^P'^+sfi  mil  \t  Wasser,  39  PhospborsSure ,  8  Bisenoxydul  und 
it  Manganoxydul.  V.  d.  L.  schmilzt  er  im  Ox.  F.  sehr  leicbt  zu  einer  schwarzen, 
metalliscb  glanzenden  Kngel,  die  etwas  Funken  spdibt,  wSbrend  die  Fiarome  grunlicb 
geHirbt  wird ;  er  giebt  im  Rolben  Wasser ,  und  ist  in  SSuren  leicbt  aufloslicb.  —  Bei 
Bureaux  unweit  Limoges. 


"^ 


ti 


44.  Viviiinit,  Werner  (Blaueisenerz,  Anglarit,  Mullicit). 

Monoklinisch;  C  =  74»  «5',  aoV  (f)  IH^  Kt\  P  (t)  \\^^  40',  Pc»  (c)  Si®  13', 
nacb  Miller,  wabrend  Des^Cloizeaux  etwas  andere  Winkel  gefunden  bat; 
^  die  gewbbnlicbste  Comb,  ist  ooPoo.ooPoo.Pob  (a,  b  und  c),  s9ulenformig ; 
Krystalie  meist  klein,  einzeln  aufgewachsen  oder  gruppirt;  aucb  kugelige, 
nierfdrmlge  Aggregate  von  radial  stUngliger  und  fasriger  Textur,  derb,  ein- 
gesprengt  und  in  staubartigen  Tbeilen  als  Blaueisenerde.  —  Spaltb. 
klinodiagonal  sehr  vollkommen ;  mild,  in  diinnen  BlSiltcben  biegsam ;  H.=st: 
G.ss2,6...S,7  ;  indigblau  bis  schwarzlicbgriin  und  blaulichgriin,  Stricb  blaulicbweiss 
aber  bald  blau  werdend ;  aucb  ist  die  Blaueisenerde  auf  der  LagerstUtte  oft  farblos, 
wird  aber  bald  blau;  Spaltungsfl.  stark  perlmutterglUnzend ;  durchscbeinend,  in  La- 
mellen  durcbsicbtig.  Doppelbrecbung  sehr  stark ;  4ie  optiscben  Axen  liegen  in  einer 
Norroal-Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnittes,  und  ibre  spitze  Bisectrix  fSllt  in 
die  Ortbodiagonale.  —  Der  Yivianit  ist  wahrscbeinlicb  urspriinglich  in  seinem  Carb- 
losen  Zustande  nur  wasserbaltiges  pbospborsaures  Eisenoxydul  gewesen,  nacb  der 
scbon  von  Wittstein  angenommenen  Formel  f'e^P+8fl,  welche  29  Wasser,  28  Phos- 
pborsaure  und  43  Eisenoxydul  erfordert;  diess  wird  aucb  in  der  That  durcb  die  Ana- 
lyse einer  fast  farblosen  VarietUt  aus  Delaware  von  Fisher  bestStigt.  Allein  nacb  Ram" 
mebberg  baben  gewobnlicb  von  je  8  Atomen  dieses  Salzes  2  Atome  die  HSItte  des 
Wassers  gegen  3  At.  Sauerstofif  ausgetauscbt,  wodurcb  die  blaue  Farbe  und  folgende 
Zusaromenseizung  6(f'e^P+8fi)  +  (Fe^P^8H)  entstanden  ist,  welcbe  25,7  Wasser, 
33  Eisenoxydul  und  12,2  Eisenoxyd  bei  gleichem  Gebalt  an  PbospborsUure  ergiebt. 
Auf  Sbnlicbe ,  wenn  aucb  in  quantitativer  Uinsicbt  abweicbende  Folgerungen  gelangte 
spSter  Struve  bei  seiner  Analyse  des  Yivianites  von  Kertsch.  Jenzsch  bat  die  Scbwan- 
kungen  der  chem.  Zus.  durcb  eine  allgemeine  Formel  mit  ver'anderlicben  CoSfficienten 
darzustellen  gesucht.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser.  blSbt  sich  auf  und  wird  stellen- 
weise  grau  und  roth ;  in  der  Zange  schmilzt  er  und  fUrbt  die  Flamme  blaulicbgriin ; 
auf  Koble  brennt  er  sich  roth  und  schmilzt  dann  zu  einer  grauen,  glSinzenden,  mag- 
netiscben  Kugel.  In  SalzsSure  und  SalpetersSure  leicbt  auflbslich;  durcb  beisse  Kali- 
laage  wird  er  scbwarz.  —  Schone  kryslallisirte  VarietSten  in  Cornwall  und  zu  Boden- 
mais  ID  Baiem ,  auch  bei  Starkenbacb  im  norddsllicben  Bdbmen ,  die  scbonsten  bei 
Commeolry  und  Cransto  in  Frankreich,  in  den  Brandfeldem  der  dortigen  Steinkoblen- 
formation;    Blaaeiaenerde  zu  Eckartsberga  und  Spandau,   zu  Anglar  im  D^p.  de  la 
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haute  Vienne,  in  den  MuUica-Hills  in  Neu-Jersey,  hier  und  bei  Kertsdi  in  dcrKiii 
als  Aasfullang  von  Petrefacten ;  in  Torfmooren  und  im  Raseneisensteio. 
Gebraach.  In  eioigen  Gegenden  wird  der  erdige  Vivianit  als  blaae  Farbe  beontii. 

4 1 2.  Beraunit,  Breithaupt. 

Kleine ,  bISUrige  und  strablige  Aggregate ,  deren  Individuen  eine  voUkomm 
SpaltnngsflSche  besitzen ;  Pseudomorphosen  nach  Vivianit ;  H.  =  3  ;  G.  as  2.87;  I 
cinthroth  bis  rothlichbraun ,  Strich  gelb ;  Perlmutter-  bis  Glasglanz  auf  Spaltoi 
flSchen.  —  Ist  nach  Plattner  wasserhalliges  phosphorsaures  Eisenoxyd  in  noch  ur 
Icannten  Proportionen ;  giebt  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  scho 
er  und  f^rbt  die  Flamme  blaulicbgriin ;  in  SalzsSure  aufloslich.  —  Hit  Kakoxen 
Griineisenerz  zu  St.  Benigna  im  Berauner  Kreise  in  Bohmen. 

Anm.  Breithaupt  und  Tschermak  haben  die  Vermuthung  aosgesprochen,  dass 
Beraunit  nur  ein  Umwandlungsproduct  des  Vivianites  sei. 

413.  Kakoxen,  S/emiTiann. 

Mikrokrystallinisch ,  sebr  zarte  fasrige  Individuen,  welche  zu  sammtShnlic 
Ueberziigen,  kleinen  Kugeln,  nierformigen  Gestallen  und  kleinen  derben  Partieen « 
bunden  sind;  sehrweich,  G.^2,3...2,i;  ockergelb,  sehrrein,  fast  citroneogc 
se!dengl3nzend ,  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  nach  denen,  (nach  Abzug  der  Tb* 
erde  und  Rieselerde  unter  einander.  sehr  iibereinstimmenden)  Analysen  von  Su 
mannn,  Richardson  und  v.  Hauer  IP^e^P+lsA,  mit  38  Wasser,  tl  PhosphorsSure  i 
47  Eisenoxyd,  welches  lelztere  jedoch  theilweise  durch  Aluminia  ersetzt  wird;  ii 
ist  etwas  Fluor  vorhanden,  daher  das  Mineral  vielleicht  eine  dem  Wavellit  aDaI< 
Znsammensetzung  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  Spuren  von  FlusssSare; 
der  Zange  schmilzt  er  zu  schwarzer  glSnzender  Schlacke  und  fSrbi  die  Flamme  bti 
lichgriin ;  von  SalzsUure  wird  er  aufgelost.  —  Auf  Brauneisenerz  zu  St.  Benigoa  t 
auf  Sandstein  iiber  Wavellit  zu  Cerhovic  in  Bohmen,  Amberg  in  Bayern. 

414.  KvHurhf  Breithauptf  oder  GrUneisenerz. 

Mikrokrystallinisch ,  angeblich  rhombisch  mit  ooP  =s  123^;  kugelige,  traubi 
nierformige  Aggregate  von  radial-fasriger  Texlur  und  drusiger  OberflSche,  seiteo 
Pseudomorphosen  nach  Triphylin.  —  Spaltb.  angeblich  brachy diagonal ;  sebr  spri 
H.=s3,5...4;  G.=>3,3...3,4  (3,534  nach  Diesterweg)  \  schmutzig  und  dunkel  Uw 
griin,  pistazgriin,  schwSrzlichgriin,  durch  Zersetzung  braun  und  gelb  werdend;  Sti 
fast  zeisiggriin ;  schimmernd  oder  sehr  wenig  gl'anzend ;  schwach  kantendurchsd 
nend  und  undurchsichtig.  —  Nach  den  Analysen  von  Karsten,  VauqueUn  und  Dtea 
tveg  wesentlich  2{^e^P+5fi,  mit  9  Wasser,  63  Eisenoxyd  und  28  PhosphorsSi 
doch  z.  Tb.  etwas  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  ersetzt.  Schnabel  fand  jedoch  in  ei 
YarietSt  fast  4  0  p.  C.  Eisenoxydul,  daher  Rammelsberg  vermulhete,  dass  das  Vin* 
urspriinglich  2Pe''P+5fi[  gewesen  sei,  und  sich  erst  im  Laufe  der  Zeit  in  das  Oi 
salz  umgewandelt  babe.  —  Giebt  im  Kolben  Wasser,  schmilzt  sehr  leicbt  zn  ei 
pordsen ,  schwarzen  nicht  magnetischen  Kugel  und  Tarbt  dabei  die  Flamme  blauli 
griin;  ist  in  SalzsSure  aufldsiich.  Die  mit  der  Verf^rbung  eintretende  Zersetiang 
stebt  nach  Diesterweg  in  einem  allmSligen  Yerluste  der  PhosphorsSure ,  Zutritl 
etwas  Wasser,  und  scbliesslich  in  einerUmwandlung  zu  Brauneisenerz.  —  AufBr>i 
eisenerz  im  Siegen'schen,  Hirschberg  im  Fiirstenlhum  Reuss,  Limoges  in  Frankreid 

Anm.  Brongniarfs  Dufrenit  ist  wohl  nur  eine  VarietSt  des  Griineiseoen 
was  auch  durch  eine  Analyse  von  Pisani  bestatigt  wurde. 

415.  Lunnit,  Bemhardif  oder  Phosphorcbalcit,  v.  KobelL 

Monokliniscb ;  die  gewdbnlicbsten  Form  en :  oo^t  (s)  380  56',  P  (F)  H7M 
mit  der  fast  borizontalen  Basis  OP  (a)  und  ooPco  (oj  zu  kurzs&ulenlbnnigeo  Cod 
verbunden,  wie  in  der  nachstehenden  Figur ;  doch  sind  die  Rrystalle  roeisi  aDdeotl 
und  klein ;  in  der  Kegel  kugelige,  traubige  und  nierformige  Aggregate,  voo  straM 
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und  fasriger  Textur  und  drasiger  OberflUche.  —  Spaltb.  orthodiagonal ,  unvollk. ; 
Bnich  nneben  and  feinsplittrig ;  H.sb5;  G.=:4  J...4,3  ;  schwarzlicb-,  sniaragd- und 
spangriiu;  Strich  spangriin;  Fettglanz ;  .pellucid  in  geringen  Graden.  —  Chem.  Zus. 
nacb  KUhn,  Bhodius  und  Bergemann  Cu^P-l-sA,  mit  8  Wasser,  21  PhosphorsSure  und 

ooPJ.  P.  0  P.cx>Pcx).  iPoo. 
spa        0         6 
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74  Rapferoxyd;  nacb  Boedecker  zeigt  er  bisweilen  einen  kleinen  Gehalt  an  Selen, 
welcher  wabrscheinlicb  als  Seienkupfer  beigemengt  ist,  wogegen  Bergemann  i\  Pro- 
cent  ArsensSure  nacbwies.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  scbwarz ;  scbmilzl 
man  die  entwSsserte  Probe  in  der  Zange ,  so  erhSlt  man  eine  bei  der  Abkiihlung  kry- 
stallisirende  schwarze  Kugel ;  v.  d.  L.  scbnell  erhitzt  zerknistert  er,  langsara  erhitzt 
wird  er  scbwarz  und  schmilzt  zu  einer  schwarzen  Kuge) ,  welcbe  ein  Kupferkorn  ent- 
bmt;  scbmilzt  man  dicse  Kugel  mil  gieichem  Voium  Biei,  so  bildet  sicb  um  das  Kupfer- 
korn eine,  bei  der  Abkuhlung  krystallisirende  Hiille  von  phosphorsaurem  Bleioxyd; 
mil  Salz89ure  befeucbtet  f^rbt  er  die  Flamme  blau ;  leicbt  auflosJicb  in  SalpetersSure, 
wenig  auflosiicb  in  Ammoniak.  —  Rheinbreitenbach,Hirschberg  im  Yoigtlande, Nischne- 
Tagilsk,  Cornwall. 

Anm.  Hermann's  Dihydrit  ist  zwar  in  den  meisten  Eigenschaflen  iibereinstim- 
meDd  mit  demLunnite,  doch  bat  er  dasG.  =  4,4  und  nacb  den  Analysen  sou  Arfvedson 
and  Hermann  eine  abweichende  chemiscbe  Zusammensetzung,  indem  er  nur  2  Atom 
Wasser  und  nur  5  Atom  Rupferoxyd  entbSlt ,  was  etwas  iiber  6  Procent  Wasser  und 
69ProcentKupreroxyd  giebt.  Er  findet  sicb  bei  Rbeinbreitenbacb  undNischne-Tagiisk. 

'46.  Tagilit,  Hei^mann. 

Monokliniscb  nacb  Breithaupl;  die  sebr  kleinen  und  nicbt  messbaren  Krystalle 
sind  abnlicb  denen  des  Lirokonites ,  und  zu  nierformigen  oder  kugeligen  Aggregaten 
gmppirt ;  gewobnlicb  bildet  das  Mineral  schwammige,  traubige,  warzenfSrmige,  stau- 
denfbrmige  Massen  von  rauher  erdiger  OberflScbe  und  radialfasrigem  oder  erdigem 
Brucb;  H.=:3;  G.  =  4, 066. ..4, 076  ;  smaragdgriin,  verwittert  berggriin;  Strich  span- 
griio;  glasglSnzend,  -kantendurcbscheinend.  Chem.  Zus.  nacb //ermann  Cu^P+sA  mit 
10,5  Wasser,  27,6  Phosphors'dure  und  64,9  Kupferoxyd.  Er  findet  sicb  bSiufig  bei 
Niscbne-Tagilsk ;  auch  bei  Mercedes,  ostlicb  von  Coquimbo..  sowie  bei  UUersreutb 
Dnweit  Hirscbberg  im  Furstenlhum  Reuss. 

1(7.  Libethenit,  Breithaupt. 

Rbombiscb,  gewobnlichste  Comb.  ooP.Poo.P  (u,  o  und  P),  kurz  sSulenfbrmig 
nacb  cxdP,  welches  92^  20'  misst,  wShrend  Poo  109^  52'  hat  (nacb  Miller) ;  die  Kry- 
stalle klein,  einzeln  aufgewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  brachydia- 
gonal  und  makrodiagonal ,  unvollkommen  ;  H.  ss  4  ;  G.  =  3,6...3,8  ;  laucb-, 
oliven-,  schw'arzlicbgriin ;  Strich  olivengriin;  Fetlglanz,  kantendurcbschei- 
nend. —  Nacb  den  Analysen  von  KUhn  und  Bergemann  ist  der  Libelbenit 
Cu^P+A,  mit  4  Wasser,  fast  30  Phosphorsaure  und  66  Kupferoxyd,  womii 
aucb  Hermann's  und  MiiUer's  Analyse  weseutlicb  iibereinstimmt ,  und  G.  Rose's 
Aonabme  bestatigt  wird,  dass  Libethenit  und  Olivenit  eine  analoge  chem.  Constitution 
haben :  Bergemann  wies  aucb  noch  einen  Gehalt  von  2,3  Procent  ArsensMure  nacb; 
die  cbemiscben  Reactionen  sind  dieselben ,  wie  bei  dem  Lunnit.  —  Libetben  und 
Niscbne-Tagilsk,  auch  Mercedes,  ostlicb  von  Coquimbo,  Loanda  in  Africa,  UUersreutb 
im  Fiirstenthume  Reuss,  bier  vorzuglicb  schon. 

1 8.  Ehlit,  Breithaupt. 

Rhombiscb  nacb  Kenngoit;  traubige  und  nierfbrmige  Aggregate  von  radial  bi'att- 
riger  Textur  und  drusiger  oder  auch  glatter  glanzender  OberflUche,  aucb  derbund  einge- 
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sprengt;  Spaltb.  nacb  eioer  Bichtung,  sehr  vollk.  H.s3l^5...t  (nach  AnMMi  bis 
4?};  G.=B3,8...4,t7  ;  spangriin  im  Innern,  die  OberflSche  der  Aggregate  fast  smaragd- 
griio;  Strich  licht  spangriin ;  Perlmulterglanz  auf  Spaltuogsflachen  ;  kaDteodiircbscfaei- 
fiend .  —  Nach  den  Analysen  von  Bergemann ,  Nordenskiold  und  Hermann  iit  der  Ehlit 
Cu^P+3ii,  mit  9  Wasser,  24  Phosphorsaure  und  67  Kupferoxyd.  Doch  wies  ^er^e- 
mann  sp3ter  auch  iiber  7  Procent  YanadinsSure  nacb ;  recbnet  man  diese  zur  Pbos- 
pborsaure,  so  komml  ein  SauerstofT-VerbBltniss  beraus,  welches  der  vorstebeodtt 
Formel  recht  wobi  entspricbt ;  dagegen  fand  Rhodiw  den  Ehlit  von  Ebl  nach  der  F<w- 
mel  Ou^P+SiS  zusammengesetzt,  Nordenskibld  aber  in  drei  Var.  vod  Tagilsk  nur  6  bis 
7  Procent  Wasser.  Im  Kolben  erbilzt  zerspringt  er  sehr  beftig ,  iibrigens  veriiSlt  « 
sich  ganz  Sbnlicb  wie  der  Lunnit.  —  Ebl  bei  Linz  am  Rbeine ,  Libetheo ,  Niflcboe- 
Tagilsk. 

Anm.  Breithaupi'sVvdLs'wi  von  Libelben  (iTtlAn'^  Pseud  omal  a  chit),  aiufe- 
zeicbnei  durcb  die  glatte  Oberflacbe  seiner  nierformigen  Gestalten  und  durchiieB 
smaragdgriinen  Slricb ,  hat  nacb  der  Analyse  ron  Kiihn  genau  die  ZusammenseUoog 
des  Ehlites. 

449.  Kalkumnit,  oder  Uranit  (Uranglimmer  z.  Tb.  Autunit). 

Rbombisch  nacb  Des-Cloizeaux;  ooP  =  90^  43',  P  Mittelkante  =  \tVZl\ 
also  OP  :  P  =  H60  <4',  OP  :  2Poo  =  1090  6',  OP  :  2Poo  =  «090  19';  hierwck 
weicben  die  Formen  in  ibren  Dimensionen  nur  wenig  ab  von  tetragonalen  FonneD; 
die  Krystalle  erscbeinen  daber  sehr  uhnlicb  denen  des  Kupferuranites ,  fast  imoMr 
tafelartig  durcb  Vorwalten  des  Pinakoides  OP,  welches  seitlich  entweder  durcb  ooP 
Oder  durcb  P,  oder  auch  durcb  die  beiden  im  Gleichgewichte  ausgebildeten  Doomb 
SPoo  und  SPco  begrSnzt  wird,  welche  letzlere  beide  Formen  dann  scbeinbar  eiM 
telragonale  Pyramide  bilden ;  auch  kommen  Zwillingskrystalle  vor  nach  dem  Gescta •' 
Zwiilingsebene  eine  FlScbe  von  ooP ;  das  Pinakoid  ist  bisweilen  bracbydiagonal  ge- 
strcift.  Die  Krystalle  sind  meist  stumpfkantig ,  iibrigens  einzeln  aufgewacbsen  odern 
kleinen  Drusen  vereinigt.  —  Spaltb.  basisch,  hochst  voUk. ;  mild,  H.  ^  t...S;  G.s 
3... 3, 2;  zeisiggriin  bis  schwefelgelb;  Slricb  gelb;  Perlmulterglanz  auf  OP;  durch- 
scheinend,  optisch  zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  ist  nach  der  Analyse  von  Berutiut^t^ 
sentlich  Ca^P+ti^^+l  6H,  mil  15,7  Wasser,  15,5  Phosphorsaure,  6,2  Kalk  uo4 
62,6  Uranoxyd,  welche  Zusammensetzung  durcb  die  spUteren  Analysen  von  Wtrlkir 
voUkomrnen  bestatigt  wird ;  auch  er  fand  wie  schon  Berzelius  iiber  I  p.  C.  Barya; 
doch  gicbt  er  der  Formel  (Ca+i^^jP+sA  den  Vorzug,  well  das  krystallinische  pbof- 
phorsaure  Uranoxyd ,  in  welchem  Ca  durch  f\  ersetzt  wird ,  als  die  am  bSufigsleD  ent- 
stehende  Verbindung ,  nach  dieser  Formel  zusammengesetzt  zu  denken  ist.  loii^ 
hatte  jedoch  schon  friiher  2  4  p.  C.  Wasser  gefunden ;  diess  wurde  neulicb  Ton  Pm* 
bestatigt,  wonach  denn  in  obiger  Formel  24A  slalt  t6A  zu  schreiben  wSre,  anddif 
chem.  Const,  dieses  Minerals  eine  wesentlich  andere  wiirde,  als  jene  des  Kupferuraniltf* 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  strohgelb,  auf  Koble  scbmilzt  er  za  einer  scbwar- 
zen  Masse  von  halbkryslallinischer  Oberflacbe ,  mit  Soda  bildet  er  eine  gelbe  no- 
schmelzbare  Schlacke,  ist  in  SalpetersUure  aufloslich,  die  Solution  gelb;  aucb  wirdcf 
nach  Werther  von  kohlensaurem  Ammoniak  zersetzt.  — Johanngeorgenstadt  undEibco* 
stock  in  Sachsen,  Autun  in  Frankreich. 

Anm.  Des'CIoizeaux  hat  den  bisher  angenommenen  Isomorpbismus  mit  Kapler- 
uranit  widerlegt.  Breithaupt  erklSrt  sich  jedoch  gcgen  die  Annabme  rbombiscber  Crf- 
stallformen  fur  den  Kalkuranit,  und  fiibrt  unter  anderen  Gegengriiuden  aucb  die  Tbjt- 
sache  an,  dass  bisweilen  beide  Uranite  in  paralleler  Verwacbsung  vorkommen,  if^^ 
der  Kalkuranit  cinen  Kahmen  um  die  Krystalle  des  Kupferuranites  bildet.  Min^ralo- 
gische  Studien,  4  865,  S.  G  ff. 
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ISO.  Kapfemranit,  oder  Chalkolitb,  Berzelius  (Urangliiniuer  z.  Th.). 

Tetragonal,  P,  Mittelkante  U2<>  8'  nach  v.  Kokscharow  (US^  ii'  nach  Hesaen- 
^^9)  i^y  ^^^  ^2'  und  Poo  4  28<>  U' ;  in  den  Formen  und  Combinationen  sebr  &bn- 
lich  dem  Kalkuranite,  nur  sind  die  Krystalle  mehr  scbarfkantig  und  glUnzender. 

EiDige  der  gewdbnlicbsten  Krystallformen  sind  die  fblgenden. 


P.OP.  ooP.oP.P.  P.OP.ooPoo.        P.OP.Pcx). 
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M'eist  sind  die  Krystalle  sebr  diinn  tafelartig,  klein  und  sebr  klein,  einzeln  aufgewacb- 
sen  Oder  zu  kleinen  Drusen  verbunden.  —  Spaltb.  basiscli,  b$cbst  vollk. ,  etwas 
spr5d  ;  H.  ^  2...2,5;  G.  =  3,5...3,6  ;  gras-  bis  smaragdgriin,  aucb  spangriin,  Strich 
apfelgriin;  Perlmutterglanz  auf  OP ;  durcbscbeinend,  optiscb  einaxig,  mch  Breithaupt 
jedocb  zweiaxig;  Doppelbrecbung  negativ.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von 
Phillips,  Berzelius  und  Werther  ganz  analog  niitjenerjdes  Kalkuranites ,  nur  wird  die 
Kalkerde  durcb  Kupferoxyd  ersetzt,  also  Cu^P-i-fi^P-i-iefl  oder  (Cu-l-S^jfi^gfl^ 
mil  4  5,3  Wasser,  4  5,2  PhospborsSure,  8,5  Kupferoxyd  und  64,0  Uranoxyd;  im  Kol- 
ben  wie  Kalkuranit ;  auf  Kohle  mil  Soda  giebt  er  ein  Kupferkom ,  und  mit  Phosphor- 
salz  und  etwas  Zinn  die  Reaction  auf  Kupfer;  mit  SalzsSure  befeucbtet,  farbt  er  die 
Flamme  blau;  aufloslicb  in  SalpelersSure,  Sol.  ist  gelblichgriln ;  mit  Kalilauge  gekocht 
wird  er  braun ,  und  von  koblensaurem  Ammoniak  zersetzt.  —  Jobanngeorgenstadt, 
Eibenstock ,  Scbneeberg ,  Joachimstbal ,  Cornwall ,  bier  an  vielen  Orten ,  besonders 
scbon  bei  Caliington ;  St.  Yrieix  bei  Limoges. 

Anm.  FritzscbSit  nennt  Breithaupt  ein  Sibniicb  kry stall isirtes  und  zusammen- 
gesetztes  Mineral ,  welches  jedocb  rothlichbraun  ist  und  statt  des  Kupferoxydes  Man- 
ganoxydul  entbalt;  seine  sebr  seltenen  Krystalle  sind  mit  einem  Rabmen  von  Kalk- 
uranit eingefasst,  und  bei  Neudeck  in  Bohmen,  bei  Jobanngeorgenstadt  und  Elsterberg 
Torgekommen. 

c.    Arseniate. 

121.  ChwAkofhy/Wii^  Breithaupt,  oder  Rupferglimmer,  Weimer. 

Rbomboedriscb ,  R  69<>  48'  (P)  nacb  Miller;  allein  die  Krystalle  stets  tafelartig 
darcb  Vorherrschen  von  OR  (o],  welches  seitlicb  durcb  die  Fiacben  von  R  begrHnzt 

wird;  kleine  Drusen,  auch  derb  in  blUttrigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  ba- 

^  X/^^  sisch,  sebrvollk.;  mild;  H.  =  2;  G.  =  2,4...2,6;  smaragd-  bis  spangriin, 
—  Strich  bellgriin ;  Perlmutterglanz  auf  OR ;  durchsichtig  und  durchscbei- 

Deud;  Doppelbrecbung  negativ.  —  Cbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Hermann: 
Ca^Aa-|-23&  oder  aucb  (Cu3As+18£l)+5Cufl ,  was  32,4  Wasser,  ISArsens&ure 
nod  49,6  Kupferoxyd  giebt;  docb  war  die  analysirte  Var.  mit  fast  4  p.  C.  phospbor- 
saurer  Thonerde  verunreinigt,  und  hielt  3  p.  C.  Cisenoxydul;  indessen  kann  die  Pbos- 
phorsSure  einen  Theil  derArsensSure  vertreten.  Merkwiirdig  ist  es,  dass  aucb  Damotir 
bei  zwei  Analysen  sowobl  etwas  PhosphorsSure  ais  aucb  etwas  Thonerde  fand;  er 
legt  die  erstere  zur  ArsensSure ,  abstrabir.t  von  der  letzteren ,  und  erbSlt  so  die  von 
Hermann's  ganz  abweicbende  Formel  Cu^As-Hl2fl  mit  23,4  Wasser,  25  ArsensSiure 
(und  PbospborsSure)  und  51,6  Kupferoxyd,  obwobl  das  gefundene  VerbSltniss  der 

Bestandtbeile  nocb  genauer  durcb  Cu^As+hA  ausgedruckt  werden  kann.  Der 
Kupferglimmer  zerspringt  im  Kolben  beftig ,  wird  scbwarz  und  giebt  viel  Wasser ;  auf 
Kohle  scbmilzt  er  unter  Entwicklung  von  Arsendampfen  zu  einem  grauen  sproden 
Metallkorn,  welches  mit  Soda  umgeschmolzen  reines  Kupfer  wird;   in  SSiuren  und 
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in  Ammoniak  ist  er  leicht  loslich.  —  Cornwall,  auch  bei  Saida  in  Sachsea,  und  bd 
Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

122.  Tyrolit,  Haidinger,  oder  Eupferscbaum,  Werner, 

Krystallform  unbekannl,  bis  jetzt  nur  in  nierformigen,  kugeligen  und  kleineoder- 
ben  Aggregaten  von  strahlig-blSttriger  Textur  und  drusiger  OberflSche ;  Spaltb.  nadi 
einer  Richtung  sehr  vollk.,  mild,  in  diinnen  BlSUcben  biegsam,  H.  =s  4,5...S;  G. a 
3... 3  J  ;  spangriin  bis  himmelblau,  Strich  gleichfarbig,  Perlmutlerglanz.  — Nachdcr 
Analyse  von  v^  Kobell  scheint  der  Kupferscbaum  eine  Yerbindung  von  wasserbaliifci 
Kupferarseniat  mit  Kalkcarbonat  zu  sein,  gemass  der  Formel  (Cu^As-|-4ofl)-f*uC> 
weiche  fast  20  Wasser,  25  ArsensUure,  4i  Kupferoxyd  und  \i  kohlensauren  Kalk 
fordert;  die  Analyse  gab  jedoch  f7,46  Wasser  (  =  96)  und  13,65  kohlensaureD  Kalk; 
vielleicht  ist  aber  der  kohlens.  Kalk  nur  als  eine  zufallige  Beimengung  anzusebeo. 
V.  d.  L.  verknistert  er  sehr  beftig;  in  der  Zange  schwarzt  er  sich  und  schmilzt  zvr 
stahlgrauen  Kugel,  giebt  auf  Kohle  Arsengeruch  ;  ist  aufloslicb  in  SSuren  mit  Enl^icke- 
lung  von  Kohlensaure,  in  Ammoniak  mit  Hinlerlassung  von  kohlensaurem  Kalk. — 
Falkenstein  in  Tyrol,  Riechelsdorf  und  Bieber  in  Hessen,  Saalfeld  in  Thiiringeo. 

Anm.  Seiner  chemischen  Zusammensetzung  nacb  ist  hier  eio  malachilShDlicbes 
Mineral  von  Hinojosa  de  Cordova  inAndnlusien  einzuschalten,  welches Breithaupt  mAv 
dem  Namen  Konicbalcit  bestimmt  bat.  Nierformig  und  in  Triimern,  G.  =  4,fS3, 
mehr  pistazgriin  als  smaragdgriin.  Nach  einer  Analyse  von  Fritzsche  ist  es  eine  Ter- 
bindung  von  arsensaurem  Kupferoxyd  und  Kalk,  mit  fast  6  p.  C.  Wasser,  gemSssdcr 
Formel  2ft-*As+3fi[;  doch  wird  ein  bedeutender  Theil  der  ArsensSure  durcb  Pbos- 
pborsSure  ersetzt,  auch  ist  etwas  Vanadinsaure  vorhanden. 

123.  Lirokonii^  Haidinger  (Linsenerz). 

Monoklinisch ,  wic  Breithaupt  scbon  lange  erkannt  und  Des-Cloizeaux  spSterbe- 
siatigl  hat;  C=880  33',  OoP  6f0  31'  (also  d;  d  =  H8<>  J9'),  Poo  (o)  7i*2l'i»cb 
Des'Cloizeaux ;  die  gewohnliche  Krystallform  erscbeint  gerade  so  wie  die  rbombische 
Combination  ooP.P(X>  {d  und  o),   kurz  saulenformig  oder  rectangulSr  pyrami- 


\J/  dal ;  die  Flachen  beider  Formen  sind  ihren  Combinationskanten  parallel  ge- 
d  d  streift;  Krystalle  klein,  zu  Drusen  vercinigt,  auch  derb  und  eingesprengt. — 
Ki^^  Spaltb.  prismalisch,  unvollk.  H.  =  J...t,5;  G.  =  8,83...4,93 ;  bimmelblia 
bis  spangriin ;  Strich  lichter;  Glas- undFettglanz ;  durchscheinend.  DieEbeoe 
der  optischen  Axen  ist  normal  auf  dem  klinodiagonalen  Hauptschnitte  und  etwi  35* 
gegen  die  Klinodiagonale  gcneigt ;  die  spitze  Bisectrix  fsilt  in  die  Orthodiagonalc  ^ 
Chem.  Zus.  nach  den  sehr  iibereinstimmenden  Analysen  von  Trolle-Wachtmeisin,  Htr- 
mann  und  Damour  wird  die  Formel  des  Lirokoniles  sehr  nahe  Ou^As-l-Sl^As+SiH, 
weiche  25  Wasser,  26,5  Arsens3ure,  f  1,8  Aluminia  und  36,7  Kupferoxyd  erforckrl: 
doch  werden  stets  einige  Procent  ArsensUure  durch  PhosphorsSure  vertrelen.  bi 
Kolben  zerknistert  er  nicht,  giebt  Wasser,  wird  griin,  f^ngt  dann  an  zu  gliihen  ood 
erschcint  darauf  braun ;  in  der  Zange  schmilzt  er  und  f^rbt  die  Flamme  blaulichgnin; 
auf  Kohle  schmilzt  er  untcr  Arsengeruch  zu  einer  dunkelbraunen  Schlacke  mil  eiozel- 
nen  Kupferkornern.  Aufloslich  in  Sauren ,  sowie  in  Ammoniak.  —  Cornwall,  Herro- 
grund  in  Ungarn. 

124.  Huchroit^  Breilhaupt. 

Hhombisch,  c»P  \\1^  20',  Poo  87^  52';  gewohnliche  Combination 


ooP.ool^i.op.Pc» 

Jf  .  jtf'  «  H70  20' 

M       I      P      n 

<  :    {    »  iOi    11 

P  :  n    ^  IBS    56 

Die  Krystalle  sind  kurz  sUulenformig ,  vertical  gestrcift.  —  Spaltb.  prisimtiKb  nni 
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brachydomatischy  unvollk. ;  ziemlich  sprod;  H.s=3,5...4;  G.  S53,3...3,i;  smaragd- 
und  laochgriin;  Strich  spangriin;  Glasglanz;  durchsicbtig  und  durchscheinend ;  die 
oplischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte,  ihre  spitze  Bisectrix  fallt  in 
die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Turner,  Kiihn  und  Wohler: 
Cu^As-l-7fl,  mit  49  Wasser,  34  ArsensSure  und  47  Kupferoxyd.  Im  Kolben  gfebt  er 
Wasser,  verknistert  nicbt,  wird  aber  gelblichgrun  und  zerrelblicb ;  v.  d.  L.  in  der 
Zange  schmilzt  er  und  erkaltet  zu  einer  griinbraunen  krystallisirlen  Masse ;  auf  Kohle 
schmilzt  er  unterArsengeruch,  giebt  erst  weisses  Arsenkupfer  und  endlich  ein  Kupfer- 
kom;  mil  Koblenpulver  im  Glasrohre  gegliiht  giebt  er  ein  Sublimat  von  Arsen  und 
arseniger  SSure;  in  SalpetersSure  leicht  auflosiich.  —  Libethen  in  Ungam. 

^5.  Olivenit,  v,  Leonhard  (Olivenerz). 

Rhombisch,  CX)P  92^  30'  (r),  Pc»  HO^  50'  (/)  ;  gewohnliche  Combination  c»P. 
Poo.ooPoo,  wie  beistebende  Figur;  kurz-  oder  langsSulenformig  bis  nadel- 
f5rmig;  die  Rrystalle  einzeln  aufgewacbsen  oder  zu  Drusen  vereinigt,  auch 
kugelige  und  nierformige  Aggregate  von  feinstangliger  bis  fasriger  Textur.  — 
Spaltb.  prismatiscb  und  brachydomatisch,  sehr  unvollic.,H.=:3;  G.  =  4, 2.  ..4^6; 
lauch- ,  oiiven-  und  pistaz-  bis  schwSrzlichgriin ,  auch  gelb  bis  braun ;  Strich 
olivengrun  bis  braun  ;  Glas-,  Fett-  und  Seidenglanz;  pellucid  in  alien  Graden; 
die  optischen  Axen  liegen  in  der  Basis ,  und  ihre  spitze  Bisectrix  fSllt  in  die  Brachy- 
diagonaie.  —  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell,  Hermann  und  Damour:  Cu^As+fl,  mit 
4  Wasser,  56,5  Kupferoxyd  und  39,5  Arsensaure,  von  welcher  letzteren  aber  ein 
kleiner  Antbeil  durch  PbosphorsMure  vertrelen  wird,  jedoch  in  ganz  unbestimmten 
VerhSltnisson  (< — 6  p.  C.  PhosphorsSure) ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  erst 
griin,  dann  grauhchschwarz ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schmilzt  er  leicht,  farbt  dabei  die 
Flamme  blaulicbgriin  und  krystallisirt  beim  Erkalten  zu  einer  schwarzbraunen ,  dia- 
mantglSnzenden,  strahligen  Perle ;  auf  Kohle  wird  er  uhter  ArsendSmpfen  zu  weissem 
Arsenkupfer,  und  mit  Borsaure  zu  Kupfer  reducirt;  auflosiich  in  SSuren  und  in  Am- 
moDiak.  —  Cornwall,  Cumberland,  Zinnwald,  Nischne-Tagllsk. 

Anm.  A  dam  in  nennt  Friedel  ein  bei  Chanarcillo  in  Chile  mit  Silber,  Calcit, 
Umonit  und  Embolit  vorkommendes  Mineral,  dessen  sehr  kleine  Krysfalle  nach  Des- 
CUnxeaux  isomorph  mit  denen  des  Olivenites  sind:  ooP  94 ^  52'^  Poo  \01^  20^  dazu 
ooPoo  und  andere  Formen ;  auch  in  kleinkornigen  Aggregaten ;  Spaltbarkeit  makro- 
domatisch,  vollkommen;  H.=3,5;  G.  =  4,33d;  honiggelb  und  violblau,  lebhaft  glas- 
glinzend,  pellucid;  optisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  Ba§is,  und  ihre 
spitze  Bisectrix  fallt  in  die  Makrodiagonale.  Chem.  Zus.  nach  Friedel  i^n^As+A ,  also 
ganz  analog  jener  des  Olivenites,  mit  3,4  Wasser,  56.6  Zinkoxyd  und  40,5  Arsen- 
sSure.  Im  Kolben  giebt  er  fiir  sich  etwas  Wasser,  mit  Koblenpulver  und  Soda  einen 
Arsenspiegel ;  auf  Kohle  Zinkoxyd-Beschlag;  in  SalzsSure  leicht  auflosiich. 

fS6.  Abichit  oder  KHnoklas,  Strahlerz,  Werner, 

Monoklinisch,  C=:80<>  30',  ooP  56®  (M),  |Poo  4  9®  (P)  nach  Miller,  gewohnliche 
Comb.  ooP.OP.fPoo,  wie  beistebende  Figur,  in  welcher  die  beiden  FlSchen 
P  und  c,  Oder  OP  und  fPoo  eine  horizontale  Kante  von  99^  30'  bilden; 
sSulenfbrmig  nach  (X>P;  keilfdrmige  und  halbkugelige  Aggregate  mit  convexer 
Oberflache  und  radialstSngliger  Textur.  —  Spaltb.  basisch,  hochst  vollk.  Die 
Spaltungsflachen  in  den  Aggregaten  gekrummt;  H.=2,5...3;  G.s=4,2...4,4  ; 
aussen  fast  schwHrzlich-blaugriin ,  innen  dunkel  spangriin,  Strich  blaulicb- 
griin, Perlmutterglanz  auf  den  Spaltungsflachen,  sonst  Glasglanz ;  kantendurchschei- 
nend.    Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptschnilte,  und  ihre  spitze 
Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Basis.  —  Chem.  Zus.  nach  RammeUiberg  und  Damour 
Cu^As-|-3A,  also  vollkommen  analog  jener  desLunnites,  mit  7,4  Wasser,  30,3  Arson- 
sSure  und  62,6  Kupferoxyd.   Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz;  auf  Kohle 
hinterlSsst  er  ein  Kupferkorn ;  auflosiich  in  SSiuren  und  in  Ammoniak.  —  Cornwall, 
and  Saida  in  Sachsen. 
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187.  ArseniosiderH,  Dufr^noy. 

Mikrokrystalliniscb ,  kugelige  Aggregate  von  fasriger  Text ur,  die  fasrigen  Indul- 
duen  leicht  Irennbar.  —  H.  =  1...t;  6.  =3, 8. ..3, 9  ;  (nach  Dujfrenoy  3,5S);  brSuo- 
licbgelb,  an  der  Luft  dunkelnd;  seidenglSnzend.  —  Cbem.  Za%^  nacb  Ifprnmeltberg't 
neuester  Analyse  wird  sie  fast  ganz  genau  durcb  die  Fonnel  Ca^As+Fe'As+6fl  aos- 
gedriickt,  welcbe  8,9  Wasser,  37,9  Arsens^ure,  39,4  Eiseooxyd  und  13,8  Kalk- 
erde  erfordert;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht,  und  giebt  dabei  die  Reactionen  aaf  Arses 
und  Elsen ;  in  SalzsUure  ist  er  volIstSndig  auflbslich.  Findet  sich  auf  Manganerz  zb 
Roman^che  bei  Mftcon. 

128.  Pharmakosideritj  Haidinger^  oder  WUrfelerz. 

Tesseral,  und  zwar  tetraedrisch  semitesseral ;  die  Krystalle  zeigen  gewdbolicb 

das  Hexaeder  ooOoo,  mit  —  oder  mit  ooO,  aucb  ein'  sehr  bexa^derfibnlicbes  Trigitt- 

z 

dodekaeder  fast  wie  Fig.  17,  S.  18;  sie  sind  meist  sehr  klein  und  in  Orusen  Tersam* 
melt.  —  Spaltb.  cxdOoo,  unvoilk.,  wenig  sprod;  H.  =  2,5;  G.  s  2,9...3;  laucbpti, 
pistazgriin  bis  honiggelb  und  braun ;  Strich  hellgriin  oder  geib ;  DiamaDt-  bis  Fett- 
glanz ;  pellucid  in  geringen  Graden.  —  Cbem.  Zus.  iSsst  sich  nacb  deo  Analysen  vod 
Berzelius  als  wasserhaltige  arsensaures  Eisenoxyd  betracbten,  gemSss  der  Fomel 
Fe^As^+lsA,  welche  17  Wasser,  43  Arsens^iure  und  40  Eisenoxyd  erfordert;  dock 
werden  einige  Procent  ArsensUure  durch  PhosphorsSure  ersetzt;  im  Kolben  giebt  er 
Wasser,  wird  roth  und  blSht  sich  dann  ein  wenig  auf;  auf  Kohie  schmilzt  er  outer 
starkem  Arsengeruch  zu  einer  stahlgrauen  magnetiscben  Schlacke;  lost  sich  leicbt  io 
SHuren;  von  Kalilauge  wird  er  schnell  rothlichbraun  gefarbt  und  grdsstenlbeiis  ur- 
setzt.  —  Cornwall,  am  Graul  bei  Schwarzenberg,  Kahl  in  der  Wetterao,  Eiseabkb 
bei  Neustadt  im  Scbwarzwalde ,  auch  im  goldfiibrenden  Quarze  von  Victoria  Id 
Australien. 

Anm.   Das  von  Levy  Beudantit  genannte,  rhomboSdrisch  krystallisirle  Mioeral 
von  llorrhausen  in  Rheinpreussen  ist  nach  seiner  SelbstSndigkeit  in  Zweifel  gestett  1 
worden,   indem  Damour  und  Des-Cloizeaux  dasselbe  fiir  Pbarmakosiderit  erkttrtait  4 
Perq^  aber  es  fiir  ein  Gemeng  von  diesem  Minerale  mit  Bleisulphat  bieli.    Nach  Dnkr  | 
sind  jedoch  die  Krystalle  des  Beudantit  von  Horrhausen,  von  Montabaur  und  voo  OoA   < 
in  Irland  wirklich  rhombo^drisch,  mit  R  91^18'  und  mit  basischer  Spaltbarkeit.  ta»* 
meUberg  beslimmte  ibr  spec.  G.  =  4,295,  und  fand,   dass  sie  weseotUch  aas£i«eo* 
oxyd,  Bleioxyd,  Schwefelsaure,  Phosphorsaure  und  Wasser,  etwa  in  dem  Verblltmsf* 
von  4{^e+2Pb+3S+f^+9A,  beslehen.   Endlich  gab  F,  Sandberger  eine  vollstiodift 
Beschreibung  des  Minerals  nach  seinen  Krystallformen ,    von  denen  besonden  d» 
Comb.  R. — R.OR,  und  andere  Combb.  mit  vorwaltendem  5R  genanni  werden,  DKk 
seinen  physischen  Eigenschaflen  (H.=3,5,  G.  =  4,0,  olivengriin,  Strich  grunlicbgdb,    : 
Glasglanz,  durchsichtig  bis  undurchsichtig]  und  nach  seinem  chemischen  Weseo.  ^  I 
solches  durcb  zwei  Analysen  von  Miiller  erkannt  wurde ,   welche  zwar  in  qualitali^^ 
llinsicht  mit  Bammelsberg*s  Analyse  einigermaassen  tibereinstimmen ,  (obwohl  die  eioe 
weit  mebr  ArsensSure  als  PhosphorsSure  nachweist),  in  quantitativer  Hinsicbt  abcr 
von  ihr,  wie  von  einander  selbst  ziemlich  abweicben. 

129.  Skorodii,  Breithaupt. 

Rhombiscb,  die  etwas  spitze  Grundform  (mit  Polkk.  1 14<^  34'  und  103<>  5',  Xil- 
tclk.  H0<^  58')  erscheint  meist  vorherrschend  in  den  Combinationen ,  mit  ocPooi*^ 
cx>Poo,  auch  wohl  mit  oP,  ooPs  120<>  10',  |P  und  iPoo  48^;  nachslehende  Fifwei 
stellen  einige  der  gew5hnllchsten  Combb.  dar.  Die  Krystalle  erscheinen  pyraiitf'*' 
oder  kurz-saulenfbrmig,  klein,  drusenartig  gruppirt ;  auch  feinstSnglige,  fasrige,  v^ 
und  dichte  Aggregate.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPf  unvoilk. ;  wenig  t^- 
H.s:3,5...4;  G.  =  3,1. ..3, 2;  lauch-,  berg-,  seladongriin  bis  grunlichschwart,  luf^ 
indigblau,  roth  und  braun;  durchscheinend  ;  Glasglatiz.    Doppelbrecbong  posili^i  ^ 
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ptisehen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  ihre  spitze  Bisectrix 
Silt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berzeiius,  Bou$$ingauU 

4  s  8  4 


Fig.  I.    P.OOPoo.ooPoo.      P  :  s  =  1280  «8',  P  :  r  =  ISS®  43'. 

P       8  r 

Wg.  «.    P.00P00.CX>P«.      d  :  d  =:  HO®  \0\ 

Fig.  3.    P.OP.cx>Poo.ooP2.2Poo.     m  ;  TO  =  n«<>  0';  bisweilen  die  Miltelkanten  von 

P  abgestumpft  durch  ooP,  dessen  vordere  Seitenkante  84^  58'  roisst. 
Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  4  mit  cx:>P2  und  SPcx). 

and  Damour:  l^eAs+4R  mil  15,6  Wasser,  49,8  Arsens'aure  und  34,6  Eisenoxyd 
(ohne  alles  Eisenoxydul,  wie  schon  Boussingault  annahm} ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser 
und  wird  gelblich;  stSrker  erhitzl  sublimirt  er  arsenige  S'aure;  auf  Koble  schmilzl  er 
Doter  ArsendSmpfen  zu  grauer,  metallisch  gianzender ,  magnetischer  Schlacke ;  in 
SalzaSure  leichl  (in  SalpetersSure  nicht)  aufloslich ;  die  Sol.  ist  braun  und  giebt  mit 
Boldsolution  kein  PrScipitat ;  Kalilauge  zieht  ArsensHure  aus  unter  Abscheidung  von 
Bisenoxyd.  —  Scbwarzenberg  in  Sachsen,  Cornwall, Brasilien^Beresowsk,  Nertscbinsk. 

0.  Symplesit,  Breithaupt. 

MoDOklinisch ,  Sihnlicb  wie  Gyps,  nach  Dimensionen  unbekannt;  zarte,  fast  mi- 
hrodLopische,  saulenformige  Krystalle,  auch  biischelformig  gruppirt,  und  kleine  derbe 
hrtieeD.  Spaltbar,  monotom  sehr  vollk. ;  ziemlich  mild ;  H.sb2,5;  G.=s2,957;  blass 
Wigblau  bis  seladongriin ;  Perimutterglanz  auf  Spaltungsfl. ,  durchsichtig  bis  durch- 
tdieinend.  —  Diirfle  nach  Plattner  wesentlicb  arsensaures  Eisenoxydul  und  Oxyd  mit 
IS  p.  C.  Wasser  sein.  Giebt  im  Kolben  erst  Wasser  und  wird  braun,  dann  arsenige 
^ore  und  whtl  schwarz  und  magnetisch ;  nur  in  der  Spitze  der  blauen  Flamme  etwas 
•dimelzbar,  wobei  die  Sussere  Flamme  bell biau  gefSrbt  wird;  auf  Kohle  unter  Ent- 
wicklung  von  Arsend9mpfen  einen  schwarzen  magnetischen  Ruckstand  lassend;  auf- 
•Mich  in  SaizsSiure,  die  verdiinnte  Sol.  reagirt  sowohl  auf  Eisenoxyd  als  auf  Eisen- 
fiydol.  —  Lobenstein  im  Fiirstentbum  Beuss,  Lolling  in  KSrnten. 

H.  Aimaberglt,  Miller  (Nickelbluthe,  Nickelocker). 

Mikrokrystallinisch ,  kurz  haarformige  Krystalle,    welche  nach  Breithaupt  unter 

(km  Mikroskope  den  Habitus  der  Krystalle  des  Erytbrins  zeigen,  und  flockige  Efilo- 

rescenzen, auch derb und eingesprengt,  vonerdigerTextur ;  ziemlich  mild  ;  H.  =  2...2|5; 

6.  s  3...3,l  ;  apfelgrtin  bis  griinlicliweiss,  schimmernd  bis  matt,  im  Striche  glanzen- 

^.  —  Chem.  Zus.  n^ch  Kersteti   ganz   analog   mit  jener   des  Yivianites  und  des 

Brytbrios,  nSmlich  Ni^jjs+sfl,  mit  «4,2  Wasser,  38,6  ArsensSure  und  37,2  Nickel- 

l^tydal^  womit  auch  die  Slteren  Analysen  von  Berthier  und  Stromeyer  vollig  iiberein- 

Unnmen;    giebt  im  Kolben  Wasser,   auf  Kohle  Arsendampf  und  die  Reactionen  auf 

Vickel;  schmilzt  im  Bed.  F.  zu  einer  schwSrzlichgrauen  Kugel;  in  SUuren  leicht  auf- 

KsKcfa.  —  Neueres  Zersetzungsproduct  nickelhaltiger  Kiese ;  Annaberg  und  Schnee- 

Nergy  Saalfeld,  Riechelsdorf,  Allemont,  Sierra  Cabrera. 

^Cl^bravcb.   Mit  anderen  Kobalt-  und  Nickelerzeo  zur  Darstellung  der  Nickelspeise  und 
es  Nickelmetalls.  • 
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Aom.  Ferber  beschrieb  eine  etwas  deutlicher  krystailisirte  Variettt  to 
BrauQspathgange  der  Sierra  Cabrera  in  Spanien ,  welche  jedoch  nur  20 
Nickeloxydul,  und  dafiir  iiber  9  Procent  Magnesia  und  i  Procent  Koballoxydul 

432.  Erythriii,  Beudant,  oder  KobaltblUlbe. 

MoDoklinisch ,  isomorph  mil  Vivianil,  dessen  oben  Seiie  879  abgebildete 
auch  fiir  den  Erylbrin  gelten  konnen;  gewohnlichste  Comb.  ooPoo.ooPoo.Pt 
rectangulSre  Saule  mil  schief  angesetzter  Endflache ,  welche  gegen  die  schmS 
tenfl'ache  unter  55^  9'  geneigt  ist;  aucb  cxdPS  (no^  10'),  ooP  (94®  M')  uod 
24']  sind  nicht  selten  zu  beobachten;  dieKrystalle  klein,  meist  nadel-  und  ba; 
biischel-  und  biindelartig,  auch  sternfbrmig  gruppirt.  Pseudomorphoseo  nac 
kobalt.  — Spaltb.  klinodiagonal ,  sehr  voilk. ;  fast  mild,  in  diinnen  BI3ttcb< 
elwas  biegsam;  H.  =s2,5;  G.  =  2,9...3;  kermesin-  bis  pfirsicbbluthrotb  {: 
schmutziggriin  in  Folge  einer  Zersetzung),  Slrich  blassroth  ;  auf  SpaltungsflScli 
mutterglSnzend,  durchscheinend.  Die  optischen  Axen  und  deren  Bisectrii  lie^ 
so,  wie  im  Yivianile.  —  Cbem.  Zus.  nach  Kersten:  Co^As+sfl,  mit  24 
38,2  ArsensSure  und  37,8  Koballoxydul,  von  welchem  jedoch  einige  Procen 
Eisenoxydul  oder  Kalkerde  vertreten  sind.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wi 
Oder  (bei  Eisengehalt)  griin  und  braun;  auf  Kohle  im  Red.F.  schmilzl  er  unte 
dSmpfea  zu  grauer  Kugel  von  Arsenkoball ;  Borax  fSrbt  er  blau  ;  in  SUuren  le 
Idslich  zu  rother  Solution;  concentrirle  SalzsSure  giebt  jedoch  eine  blaue  5 
welche  erst  durch  Wasserzusatz  roth  wind ;  mit  Kalilauge  digerirt  wird  er  s 
wShrend  sich  die  Lauge  blau  farbt.  —  Zersetzungsproduct  kobalthaltigerKiese 
ders  des  Speiskobaltes ;  Schneeberg,  Saalfeld,  Riechelsdorf,  AUemoni. 

Anm.  Der  Kobaltbeschlag,  pfirsichbluth- bis  rosenroth,  erdig,  klei 
und  nierforuiig,  ist  nach  Kersten  ein  Gemeng  von  Erythrin  und  arseniger  SSure, 
ietztere  durch  heisses  Wasser  ausgezogen  wird. 

Gebraach.    Der  Erytbrin  und  der  Koballbescblag  werden  da,  wo  sie  iD  grosser 
mit  andereD  KobalterzeD  vorkommen,  wie  diese  in  den  Btaofarbenwerken  mit  benuti 

Der  Kottigit  von  der  Grube  Daniel  bei  Schneeberg  ist  eine  dem  Erylb 
analoge  Verbindung,  in  welcher  jedoch  das  Koballoxydul  fast  ganzlich  durcb  2 
ersetzt  wird  ;  er  bildet  diinne ,  pfirsichbluthrothe  bis  weisse  Ueberziige  von 
fasriger  Zusammensetzung,  deren  Individuen  in  ihrer  Form  und  Spaltbarkeit  m 
des  Erylbrin  uber^instimmen.  Die  chem.  Zus.  wurde  von  Kottig ,  dem  Entde* 
Minerales,  zu  ^n^As+sB  bestimmt,  wobei  etwas  2n  durch  Oo  ersetzt  wird. 

433.  Roselith,  Levy, 

Dieses  von  Levy  zuerst  bestimmte  Mineral  erscheint  nach  Haidinger  in 
monoklinischen  Zwillingskrystallen  von  monotomer  Spaltbarkeit,  und  dunkel 
rother  Farbe;  nach  Children  soli  es  aus  arseniger  SSure.  Koballoxydul ,  Kaike 
Wasser  bestehen ;  ist  als  grosse  Seltenheit  zu  Schneeberg  vorgekommen. 

434.  Ilaidingerit^  Turner. 

Rhombisch,  ooP  100»,  Poo  ^27^  ^Poo  U70.  auch  ooPoo  und  ooPoo 
vorwaltenden  Formen ;  beistehende  Figur  stellt  die  Combination  ooP 
Poo  dar;  Krystalle  kurz  saulenformig,  klein  und  meist  zu  drusigeo 
verbunden.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk. ;   mild  ,  in  diinnen  B 
biegsam;    H.  =  2...2,5;    6.  =  2, 8. ..2, 9;    farblos .    weiss ,    durchsicl 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.   nach  Turner  Ca^As+sfi,   mit   14 
58  ArsensSiure  und  28  Kalk ;  giebt  im  Kolben  Wasser,  schmiizt  in  der  Zange  u 
zu  einem  weissen  Email  und  Tarbt  die  Flamme  hellblau ,  auf  Koble  unter  Ars 
pfen  zu  einem  halbdurchscheinenden  Korn  ;  lost  sich  in  SSuren  leicht  auf.  -*  1 
makolith  wahrscheinlich  zu  Joachimsthali  sehr  selteq^ 
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)5.  Pharmakolitb,  ffausmann, 

MonoUiinsch ,  C«650  4',  ooP  Ul^  %i'  (/),  — P  U90  il'  (/),  and  |Poo  (A) 
111^8';  die  beistehende  Figur  stellt  eine  Combination  dieser  Formen  zu- 
gleich  mit  den  beiden  vorwaltenden  Formen  OP  (o)  und  ooPoo  dar ;  die 
Kryslalle  nacb  der  Klinodiagonale  8aalenf5rmig  verlUngert ,  klein ,  meist  nur 
Irarz  nadel-  und  baarfbrmig ,  zu  kleinen  traubigen ,  nierf&rmigen  Gruppen 
nod  Krosten  von  radialfasriger  Textur  verbunden.  —  Spaltb.  klinodiagonal 
8efarvollk.ymild,indunneuBl8Uchen  biegsam,  H.ssS...S,5;  G.bb3,6...S,8; 
fiirblosy  Weiss,  aaf  ooPoo  perlmutterglSnzend,  die  fasrig^  Aggregate  seidenglSnzend ; 
4archscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach  •  Rammelsherg :  0a^AsH-6fi,  mit  2i  Wasser,  51 
ArsensSure  und  S5  Kalk,  womit  auch  Sllere  Analysen  stimmen;  die  cbem.  Reactionen 
Bind  dieselben  wie  bei  dem  Haidingerit.  —  Andreasberg ,  Joacbimsthal ,  Gliicksbronn, 
Witticben,  Riecbelsdorf,  Markircben. 

Aqm.  Das  von  Stromeyer  als  Pikropharmakolitb  bestimmte  Mineral  ist  in 
seinen  Eigenscbaften  dem  Pbarmakolith  Susserst  Shnlich;  Krystallform  unbekannt, 
kleine  kuglige  und  traubige Aggregate  von  radialblSttriger  Textur;  scbw§ch  perlmutter- 
glSnzend,  weiss,  undurchsichtig.  Chem.  Zus.  nacb  Stromeyer:  Ca^As^+lsA,  mit 
ti  Wasser,  i7  ArsensSure  und  29  Kalk,  von  welcbem  letzteren  jedoch  einige  Procent 
durcb  Magnesia  ersetzt  werden.  Die  SelbstSndigkeii  dieser  Species  ist  wobl  noch 
sweifelbafl ;  vielleicbt  ist  sie  nur  ein  magnesiahaltiger  Pbarmakolith.  —  Riecbelsdorf. 

d.  Vanadinate. 

36.  Volborthtt,  G.  Rose. 

Hexagonal,  Comb.  OP.cxdP,  die  Krystalle  tafelformig,  klein  und  sebr  klein,  ein- 
zeln  und  zu  kugeligen  und  rasenformigen  Aggregaten  oder  zu  sobuppigen  Partieen 
verbunden ;  meist  als  erdiger  Anflug;  H.  s=3  ;  G.  =>  3^i9...3,55  ;  olivengriin,  gras- 
griin  bis  zeisiggrun  und  gelb ;  Str'ch  fast  gelb.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
Itammelsberg :  ft^V-hfi  mit  fast  5  p.  C.  Wasser  und  37  YanadinsSure,  wSbrend  K 
bauptsScblicb  Kupferoxyd  und  etwas  Kalkerde  bedeutet.  Im  Rolben  giebt  er  etwras 
Wasser  und  wrird  schwarz ;  auf  Koble  schmilzt  er  leicbt  und  erstarrt  bei  st^kerer 
Rilze  zu  einer  grapbitShnlichen  Schlacke,  welche  Kupferkomer  entbSlt;  mit  Soda  lie- 
fert  er  sogleich  Kupfer ;  mitPhosphorsalz  im  Ox.  F.  licht,  im  Red.  F.  tief  griin,  welche 
Parbe  selbst  nach  einem  Zusatze  von  Zinn  verbieibt ;  aufloslich  in  SalpetersSure ;  aus 
der  sauren  Sol.  wird  durcb  Eisen  das  Kupfer  metallisch  gefSilt ,  wobei  sich  die  Sol. 
licht  smalteblau  fSrbt,  was  auch  durcb  einen  Zusatz  von  Zucker  erfolgt.  —  Syssersk 
Qod  Nischne-Tagilsk  in  Russland,  Friedricbrode  am  Thiiringer  Walde.  Nach  Planer  ist 
der  Volborlfait  ziemlich  b§ufig  in  der  Permischen  Formation  Russlands ;  bisweilen  fSrbt 
er  den  Sandstein  gelbgrun,  5fter  bildet  er  einen  AnHug  auf  Rliiflen,  in  versteinerten 
HolzstSimmen  u.  s.  w. 

Anm.  Die  erwShn ten  Analysen  beziehen  sich  nur  auf  die  Yar.  von  Friedricbrode, 
welche  bis  17  Proc.  Kalkerde  enth^t,  und  daher  Kalkvolborthit  genannt  wor- 
den  ist. 

e.  Sulphate. 

37.  Jobanntt^  Haidinger  (Uranvitriol). 

Monokliniscb ,  ooPss  69^,  Ca  85^  40',  die  Krystalle  baben  grosse  Aehnlichkeit 
mit  jenen  des  Trona ,  sind  aber  sehr  klein  und  in  nierfbrmige  Aggregate  versammelt. 
—  Spaltb.  prismatiscb  nach  ooP ;  H.=s2...2,5;  G.=3,19;  lebhaft  grasgrun,  Strich 
licbter.  —  Nach  John's  Untersuchung  wasserhaltiges  schwefelsaures  Uranoxydul ;  nach 
Haidmger  hSit  er  auch  etwas  Kupferoxyd  ;  in  Wasser  schwer  loslicb ;  giebt  im  Kolben 
Wasser,  wird  braun  und  verhSlt  sich  zu  Borax  und  Pbospborsalz  wie  Uranoxyd.  — 
Sehr  selten,  Joacbimsthal  und  Johanngeorgenstadt. 

HamMAUi*!  Miiienlogi^.   7.  A«1L  K% 
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138.  Linarit  oder  Bleilasur,  Breithaupt. 

Monoklinisch,  C=ll<'il',  OoP  6l<i  36'  und  HB"**',  tPooSt*^ 
Hetsenberg;  die  Kryslalle  raeist  breil  SDulenforaiig  in  der  Rirhtung  derOrtboift 
vorwaltend  von  OP,  ooPoo  und  dem  genannlen  so  wte  von  anderen  Hemidai 
bildet,  und  seitwarls  durch  ooP  und  ooPoo  begrSnzl;  Zwiilingskrystatle  n!)cl$ 

—  Spaltb.  orthodiagonal,  sehr  vollt.  und  hemidonialisch  nacb  Poo ;  Bnich  ni 
H.=  t,5...3,*  G.=S,3...5,45;  farbig,  rein  lasurbiaa,  Slrich  blassblau;  Diantij 
durchscheinend.  —  Der  Linarit  isl ,  zufolge  den  Analysen  von  Brooke  und  ll 
eine  Verbindung  von  Bleisulphal  tnit  Kupferoxydbydrat.  nach  der  Formel  Pbl 
mit  *,5  Wasser  und  SO  Kupferosyd.  Ini  Kolben  giebt  er  elwas  Wasser  untJ 
sicb  ;  auf  Kohle  im  Red.  Feuer  redocirt  er  sicb  zu  einein  tielallkome ,  welclM 
erhitzl  einen  Beschlag  von  Bteioxyd  liefert :  mil  Soda  erfolgl  gleichralls  eine  N 
unler  Bildung  von  Schwetelnalrinni.  —  Linares  in  Spanien  und  Leadhills  id 
land,  Caldbecif  und  Keswick  in  CumbeHand,  aucb  Rezbanya ,  Nassau  an  d^ 
Nerischinst  in  Sibirien.  | 

139.  Lettsomit  oder  Rupfer^ammlerz,  Werner,  i 

Mikrokr^'slallinisch;  kurz  liaarformige  Individuen,  welche  xu  feinen  sil 
lichen  Drusen  und  Ueberziigen  vereinigl  sind ;  schiin  smalteblau;  iibrige  Bid 
ten  unbekannt.  Die  schon  Truher  von  Brooke  ausgesprochene  Ansichl,  dass  dN 
neral  tiicbl  als  eine  reinfaserige  Varietal  der  Kupferiasur  zu  belrachlen  sei,  % 
die  Analyse  von  Percy  bestUtigl  worden ,  welcher  in  ilim  ein  wasserhaltiges 
und  Aiuminal  von  Kupferoxyd  elwa  nach  der  Fonuel  sCu'S+Cu^J^I+liB  m 

—  MoldawB  iui  Bariale. 

UO.  KOni^if, /.et',i/ (Kitniizin).  i 

Dbomhiscb.  osPlOS",  dieKrjslalle  sind  kurz  sSulenlurmig,  und  ste  lien  dl 
ooP.OP.ooPoo.nPco  dar,  wo  n  eine  grosse  Zatil;  Spaltb.  basiscli  voilk.  H.W 
big,  sniaragd- bis  schwarzlichgriin;  glasglSnzend  und  durchscheinend.  Besll 
WoUaslon  aus  Kupreroxyd  und  Schu'efelsaure  (wobl  mil  Wasser)  nnd  durfle  l| 
nur  eine  VarietUl  dcs  Brochantites  sein.  —  Wcrcboturigebirge  in  Sibirien. 

H\.  Broohfiiilit,  Ueuhnd  [und  Krisuvigit). 

Rliomblsch  ooP  iOi"  31',  Poo  l&i"  3T'  nach  u.  Kokieharoit} ;  Combinat|| 
ooPoo.Poo  ncbsl  einigen  anderen  Formen,  kurz  sSulcnrdrmig,  vertical  gesIrM 
nierftirmig  von  TeinsIUngtiger  Zusamroenseui 
Spallb.  bracbydiagonal  vollk.;  1I.=3,S...4| 
3, 78. ..3, 9;  smaragd-  bis  schwUrzliohgrillM 
hellgriln;  Glasglanz  ^  durcbsichlig  bis  dug 
nend.  —  Der  Brodianlil  scheini  nacb  den  J 
von  Magnus,  Porchhammer ,  Bisse  und  Pisani  wesenliicb  CiiS-f-sCuA  ,  ojl 
Cu*S+3fl,  mil  M  Wasser  und  70  Kupferoxyd  zu  sein;  docb  war  den  vom 
analysirlen  Varielalcn  3 — 8  p.  C.  Zinnosyd  beigemengl;  Field  fand  kaum  671 
oxyd  und  Tasl  46,5  Wasser,  was  mil  einer  friiheren  Analyse  von  Berthirr  roI 
iiberelnstimml ,  wiihrend  v.  Kobelfs  neuere  Analyse  ein  von  der  obigen  Po(| 
wenlg  abweichendcs  Resullat  ergab.  Im  Kolben  giebt  or  Waseer  und  wfrd  m 
braun.  mit  Koblenpulvcr  geniengt  scbweflige  Siiure,  auf  Kohla  scbmilzl  er  Utm 
lassl  endlicb  ein  Kupferkorn ;  in  Siiuren  und  in  Ammoniak  isl  er  auRAsUcbJ 
Ural  beiGunieschewsk  undNischnc-Tagilsk,  Cornwall,  Rezbanya,  Nassau  Mdj 
Krisuvig  in  Island,  Chile.  1 

A  n  m.  < .  Hil  dem  Brochanlil  stimml  nSmlich  in  chemischer  Uinsichl  eiW 
Mineral  von  Krisuvig  in  Island  glinzlich  uberein,  welches  for;Ak4mmtr  UcM 
Kundorto  Krisuvlgit  genannl  bal.  t 


ooPoo-ooP  Poo  Poo 


P  ;  0  =  t 


I  UlOftS' 


Cbalcile,  wasserbaltige. 


291 


Anm.  S.  La n git  tiannte  Maskelyne  ein  in  Cornwall  vorkommendes  Mineral. 
Dasselbe  bildet  krystallinische  Krusten  auf  Schiefer ;  die  sehr  kleinen  Krystalle  stellen 
die  langgestreckt  tafelfbrmige  oder  breit  sSQlenfbrmige  Combination  OP.ooPoo.ooP.Poo 
dar,  in  welcher  ooP  =  I230  ii'  und  OP  :  Poo  =  US^  U';  sie  sind  meist  zu  Zwil- 
lingen  Oder  zu  sternformigen  Drillingen  vcrwachsen ;  Spaltbarkeit  basisch  und  brachy- 
diagonal ;  H.=s2..5;  G.  =  3, 48. ..3, 50;  griinlichblau,  auf  OP  stark  glUnzend;  die  op- 
lischen  Axen  liegen  im  bracbydiagonalen  Hauptschnitte.  Chem.  Zus.  Cu^S+sA  mit 
4  8,46  Wasser,  16,44  ScbwefelsMure  und  65,13  Kupferoxyd;  in  Wasser  unl5slicb, 
dagegen  leicht  loslich  in  SSuren  und  in  Ammoniak. 

Das  von  Pisani  unter  dem  Namen  Langit  bescbriebene  und  analysirte  Mineral  aus 
Cornwall  stimmt  in  vielen  seiner  Eigenschaften  und  in  seinem  Yorkommen  so  ganz  mit 
Maskelyne^s  Langit  iiberein ,  dass  wohl  bcide  zu  vereinigen  waren ,  wenn  nicbt  Pisani 
eine  grossere  H§r(e  und  ein  kleineres  spec.  Gewicht,  sowie  ein  etwas  abweichendes 
YerhSltniss  der  Bestandtheile  gefunden  hatte,  welches  der  Formel  Cu^S+4fl  ent- 
sprechen  wiirde.  Dieselbe  Formel  fand  Maskelyne  fiir  ein  anderes ,  den  Langit  be- 
gleitendes,  mikrokryslallinisches  Mineral,  welchem  er  den  Namen  Waringtonit  gab. 

Anm.  3.  Dass  das  von  Pisani  analysirte  und  unter  dem  Namen  Devillin  auf- 
gefiihrte  Mineral  nur  ein  lagenweises  Aggregat  von  Langit  und  feinschuppigem  Gyps 
sei,  diess  ist  nacb  den  Untersuchungen  von  Tschermak  wobl  nicht  zu  bezweifeln. 

U2.  Kupfervitriol,  oder  Chalkanthit,  Glocker. 

Triklinisch ,  die  Krystallformen  sehr  unsymmetrisch  und  ziemlich  manchfaltig  ge- 
blldet,  doch  liegt  den  meisten  die  Combination  c»'P.c»P'.P'  {M,  T  und  P)  zu  Grunde, 
zu  welcher  noch  besonders  hUufig  OP,  ooPoD  (n)  und  ooPoo  (r)  treten :  die  beiden 
letzten  Flachen  sind  zu  einander  79^  19'  oder  100^  41'  geneigt.  Eine  nicht  seltene 
Combination  ist  die  nachfolgend  abgebildete : 


P'.C»P'.C»'P.OOPOO.C»Pc».C50'P2.2P'2. 


P     T       M       n 

r     I         s 

M :  T  ^   1230  4  0' 

P  :  r  =   1080  27' 

J/;  r  =  126  40 

P:  n  =  120  50 

r  :  r  =  n  0  10 

P:  r=  127  40 

Die  in  der  Natur  vorkommenden ,  gewohnlicb  durch  Eisenvitriol  verunreinigten  Yar. 
erscheinen  selten  deutlich  krystaliisirt,  sondern  in  slalaktitiscben ,  nierfbrmigen  u.  a. 
Aggregaten,  sowie  als  Ueberzug  und  Bescblag.  —  Spaltb.  sehr  unvollkommen  nach 
ooP'  und  oo'P;  Bruch  muschlig;  H.  =  2,5;  G.  =  2, 2. ..2, 3;  farbig,  berlinerblau  bis 
himmelblau ;  durcbscheinend ;  Geschmack  bdchst  widerlich.  —  Der  Kupfervitriol  isl 
CaS+5A,  mit  36  Wasser  und  32  Kupferoxyd,  im  Wasser  leicht  aufldslich,  aus  der 
Sol.  wird  das  Kupfer  durch  Eisen  metallisch  gefallt;  v.  d.  L.  im  Kolben  fiir  sich 
schwillt  er  bedeutend  auf,  giebt  Wasser  und  wird  weiss,  mit  Rohlenpulver  gemengt 
entwickelt  er  aber  viel  schweflige  SSure ;  auf  Kohle  lasst  sich ,  zumal  mit  Soda ,  das 
Kupfer  leicht  metallisch  darstellen.  —  Goslar,  Schemnitz,  Orawitza  u.  a.  0,,  iiberall 
als  secundares  Erzeugniss. 

Gebraaeh.   In  der  FUrberei  und  Druckerei,  zur  Bereitung  mebrer  Malerfarben  und  sym- 
patbctiscber  Tinte,  zur  Yerkupferung  des  Eisens,  bei  der  Papierfabrication. 

443.  Zinkvitriol,  oder  Goslarity  Haidinger. 

Rhombisch ,  isomorph  mit  Bittersalz ,  gewohnliche  Comb.  ooP.ooPoo.P,  wobei 
OoP=:90^42',  Krystalle  saulenfbrmig  verl^ngert;  die  natiirlichcn  VarietSten  meist 
komige  Aggregate  von  stalaktitiscben ,  nierfbrmigen,  krustenfdrmigen  Gestalten.  — 
Spaltb.  brachydiagonal,  vollkommen;  H.=2...2,5;  G.=:2...2,1;  farblos,  graulich- 
weiss,  schmeckt  widerlich  zusammenziehend.  —  Ist  im  reinen  Zustande  2nS-f-7A, 
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mit  4i  Wasser  und  28  Zinkoxyd;  sehr  leicht  aufldslich  im  Wasser,   giebt  im  Kolbeo 

Wasaerund,  mit  Rohlenpulver  gegliiht,  achweflige  S&are;  mil  Soda  aaf  Kohle  gteU 

er  im  Red.  Fauer  starken  Beschlag  von  Zinkoxyd ,   (welches  aich  dorch  Koftialtaoliilioo 

griin  l^rbt)  sowie  Schwefelnatrium.  —  AIs  secaodSres  Erzeugniaa,  GkMlar,  Schemoitz, 

Fahlan. 

Gebraach.  Der  kUnstlich  dargestellte  Zinkvilriol  (oder  weiase  Vitriol)  wird  .Salt  Anaei- 
mittel,  ID  der  Fdrberei  und  Druckerei  und  bei  der  Darateilaog  gewisaer  LacUarbeo  nadFir- 
nisse  gebraucht. 

Anm.  Fauserit  nannte  Bret/^otip^  einen  Manganvitriol,  weldier  aich  in  da 
Bergwerken  von  Herrengrund  in  Ungarn  bildet.  Derselbe  kryatalliairt  rfaombisdi; 
ooP  =:  91^  \S',  dazu  mebre  andere  Prismen,  ooPoo  und  die  Pyramide  P;  dlaiieah 
lich  grossen  Rrystalle  geben  durcb  Abrundung  und  Gruppirung  in  slalaktitiscbe  P<n^ 
men  (iber;  Spaltb.  brachydiagonal ;  H.s2...2,5,  G.sss|,888;  rothlich- und  gelblich- 
weiss,  bisweilen  wasserhell,  meist  nur  durcbscheinend,  Chem.  Zua.  oach  JfoiMr. 
.42,66  Wasser,  3i,49  Schwefels^ure,  49,61  Mauganoxydul  und  5,15  Magnesia;  a(tf- 
loslich  in  Wasser.  Dieses  Mineral  wurde  friiher  fiir  Bittersalz  Oder  auch  fiir  Zinkvilriol 
gehalten. 

4  i4.  Kobaltvitriol,  oder  Bieberit,  Haidinger. 

Krystallformen  monoklinisch,  Sbniicb  denen  des  Eiaenvitriols  (oder  auch  der 
seebsfacb  gewasserten  schwefelsauren  Magnesia},  gewdbnlich  nur  sUdaktitiach  oder 
als  flockige  Efflorescenz.  —  Blass  rosenrotb ;  Geschmack  zusammenziehend.  —  Die 
kiinstlichen  Krystalle  sind  schwefelsaures  Kobaltoxydul ,  OoS  mit  7  Atom  Wasser, 
allein  der  natiirliche  Kobaltvitriol  von  Bieber  entbSllt  nacb  Winkelblech  fast  4  p.  C 
Magnesia.  —  Bieber  bei  Hanau. 

Anm.  Nickel  vitriol,  schon  friiher  am  Huronsee  gefunden^  ist  auch  Did) 
Fulda  neuerlich  bei  Riechelsdorf  vorgekommen ,  theiis  derb  von  muscheligem  Bracbe, 
theils  faserig  und  haarfdrmig;  H.  ae  2  ;  G.  =  2,004  ;  smaragdgriin ,  die  haariormigeB 
Individuen  fast  farblos;  glasgl'dnzend.  Chem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  PitUia\ad 
Komer:  fi'JS-hltl,  mit  44,8  Wasser,  28,5  SchwefelsHure  und  26,7  Nickeloxydul.  Is 
Sonnenlichte  oder  bei  30  bis  40^  C.  verwittert  er  und  verliert  I  Atom  Wasser;  selir 
leicht aufldslich  in  Wasser;  im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser,  bl'aht  sich  auf,  vdrdgeib 
und  undurchsichtig. 

4  45.  Eisenvitriol,  oder  Melanterit,  Beudant, 

Monoklinisch ,  C=750  45'  nach  Senff;  die  gewohnlichste  Comb,  ist  ooP.OPuMi 
liegt  alien  iibrigen  zu  Grunde ,  daher  die  Krystalle  kurz  sSulenformig  oder  dick  tifel* 
fdrmig  erscheinen;  ooP  (/)  =  82«  22',  — P  (P)  =s  ^0\o  34'^  Poo  (0)  =s  67«  30'. 

Einige  der  gewohnlichen  Gombinationen  sind  : 

4  2  8  4  S 


Fig.  1 


Fig.  2. 
Fig.  3 
Fig.  4 
Fig,  5. 


ooP.OP.  f :  f=  820  jj'^  6  ;  /•  =  99»  20'  und  80^  40' ;  diese  KrysUlle 

erscheinen  fast  wie  RhomboSder,  weshalb  Hauy  die  game  Krystallraiba  for 

rbomboSdrisch  hielt. 

ooP.OP.Poo.  von  Hauy  als  die  Comb.  R.OR  gedeuteL 

Die  Combination  Fig.  2  mit  ooRoo. 

Die  Comb.  Fig.  2  mit  — P,  Poo  und  ooPoo,  b  :  0  mt  IS3<»  45'. 

Die  Comb.  Fig.  4  mit  —Poo,  v  :  6  ■>  4370  36'. 
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Die  ID  der  Natur  vork.  Yar.  selten  deutlich  krystallisirt,  noeist  stalaktitisch ,  traubig, 
oierfbrmig,  als  Kraste  und  Beschlag ;  Pseudomorphosen  nacb  Pyrit.  —  Spaltb.  basisch 
vollk.y  prismatischnachooPy  weniger  deutlich ;  H.sS  ;  G.as1,8...1,9  ;  farbi^,  lauch- 
mid  berggrun,  an  derOberflSche  oft  gelb  bescblagen;  pellucid  in  hohen  und  mittleren 
Graden ;  die  optischen  Axen  Hegen  im  klinodiagonalen  Hauptscbnitte,  ihre  spitze  Bisec- 
trix ist  gleicbsinnig  geneigt  wie  die  Klinodiagonale,  und  bildet  mit  selbiger  den  Winl^el 
TOO  I4<^  45'.  Geschmack  siissHcbherbe.  —  Cbem.  Zus.  FeS+7fi,  mit  45  Wasser  und 
S6  Eisenoxydul;  in  Wasser  leicbt  aufldslich;  v.  d.  L.  im  Kolben  scbmilzt  der  Eiseu- 
vilriol  in  seinem  Krystallwasser,  welches  dann  entweicht  und  weisses  entwSssertes 
Salz  zurucklSsst;  auf  Koble  giebt  er  im  Ox.  Feuer  Eisenoxyd.  —  Als  neueres  Erzeug- 
Diss  durch  Zersetzung  von  Eisenkiesen  gebildet;  Goslar,  Bodenmais,  Fablun,  Graui 
bei  Scbwarzenberg,  Potschappel  bei  Dresden. 

Gebraach.  Der  Eisenviirioi  (oder  griine  Vitriol)  findet  eine  Anwenduog  in  der  Ftfrk>erei 
und  Druckerei,  zurBereitung  der  scbwarzen  Tinte,  des  Berlinerblaus ,  zur  DarstelluDg  des 
Vitriol5l8,  bei  Bereitang  des  Goldpurpors  und  anderer  Pritparate. 

Anm.  i.  Pisanit  nannte  Kenngott  zu  Ehren  Pisani^s  einen  sehr  kupferreichen 
Eisenvitriol,  welcher  aus  einem  Kupferbergwerke  der  Tiirkei  stammt.  Derselbe  findet 
sich  in  krystallinischen  Aggregaten ,  an  deren  kleinen  Krystallen  Des-Cloizeaux  den 
fsomorphismus  mit  dem  Eisenvitriole  und  ziemlich  complicirte  Gombinationen  mit  vor- 
waltendem  cx>P.OP  erkannte ;  cx>P  =  830  33',  OP  :  ooP  =  I00<>  lO',  C  =  74®  38'. 
Die  Farbe  ist  die  des  Rupfervitriols ,  und  die  Analyse  von  Pisani  ergab  in  1 00  Theilen 
43,56  Wasser,  29,90  SchwefelsSure,  10,98  Eisenoxydul  und  15,56  Kupferoxyd. 

Anm.  S.  Volger  hat  an  einer  Stufe  von  der  WindgSlie  neben  dem  gew5hnlichen 
Eisenvitriole  auch  schone  Krystalle  derselben  Substanz  in  der  Form  des  Bittersaizes 
gefunden;  er  schlSgt  den  Namen  Tauriscit  fur  diesen  neuen  Kdrper  vor,  welcher 
einen  Dimorphismus  der  Substanz  Eisenvitriol  beweist. 

U6.  Voltait,  Scaccht. 

Tesseral,  0  und  ooO ;  kleine,  meist  undeutliche  Krystalle,  die  sich  bald  zersetzen ; 
dunkelgriin  und  schwarz,  Strich  griinlichgrau;  fettglanzend ;  ist  nach  den  Analysen 
von  Abich  und  Dufrenoy  wesentlich  ein  schwefelsaures  Doppelsalz  von  Eisenoxyd  und 
Eisenoxydul  mit  i6  p.  G.  Wasser,  etwa  nach  der  Formel  sf'eS+sl^eS^+iSfiy  doch 
halt  das  Salz  auch  4 — 5  p.  G.  Kali  und  2 — 3  p.  G.  Aluminia;  er  lost  sich  im  Wasser 
schwer  auf  und  wurde  sich  gewissermaassen  als  ein  Eisenoxyd-Alaun  betrachten  las- 
sen,  vvenn  er  nicht,  seiner  Krystallform  ungeachtet,  in  seiner  chem.  Zus.  vvresentlich 
von  alien  Alaunen  abwiche.  Er  findet  sich  in  der  Solfatara  bei  Neapel ,  auch  im  Ram- 
melsberge  bei  Goslar. 

47.  Coquimbit,  Breithanpt. 

Hexagonal,  P  58 o,  die  Krystalle  dick  tafelfc^rmige  oder  kurz  s8ulenf5rmige  Gom- 
binationen von  OP  mit  coP  und  P;  gewohnlich  klein-  und  feink5rnige  Aggregate.  -^ 
Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  unvollkommen ;  H.  s=:  2...2,5;  G.  =s2...2,i;  farbios, 
weiss,  blaulich,  licht  violett  und  griinlich ;  Geschmack  vitriolisch.  —  Nach  H,  Rose  ist 
dieses  Salz  wesentlich  dreifach  schwefelsaures  Eisenoxyd  mit  4S,72  SchwefelsSure, 
S8,48  Eisenoxyd  und  28,80  Wasser,  oder  l^eS3-f-9fi;  v.  d.  L.  im  Kolben  giebt  er 
erst  Wasser,  dann  schweflige  S9ure,  der  Riickstand  verhSlt  sich  wie  Eisenoxyd;  auf- 
*ldslich  in  kaltem  Wasser,  aus  der  erhitzten  Sol.  prScipitirt  Eisenoxyd.  —  In  einem 
granitShnlichen  Gestein  bei  Gopiapo  in  der  Provinz  Goquimbo  in  Ghile. 

Anm.  Unter  dem  Namen  Misy  hat  Hausmann  schon  lange  ein  mikrokrystallini- 
scben,  in  feinschuppigen  lockeren  Aggregaten  vorkommendes ,  schwefel-  bis  citron- 
gelbes,  im  Wasser  unauflosliches  Eisenoxydsulphat  aus  dem  Rammelsberge  bei  Goslar 
aufgefiihrt,  dessen  chem.  Zus.  nach  Borcher,  Ahrend  und  Ullrich  wesentlich  mit  jener 
des  Goquimbites  iibereinstimmt.  Es  ist  aufldslich  in  Salzs9ure,  und  wird  von  Wasser, 
unter  Abscfaeidung  eines  rotbgelben  Pulvers,  zersetzt.  Andere ,  mit  demselben  Namen 
belegle  und  sehr  Shnliche  R5rper  sind  etwas  anders  zusammengesetzt. 
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iS.  Botryngen,  Haidinger. 

Monoklinisch ,  ooP  1)9"  66',  die  gewehnlichsle  Comb,  ist  OOP.ooPi.OP.^Pao, 
unci  vschelnen  die  kleinen  Kryslalle  immer  sehr  kurz  sSulenf&rmig ;  hBuSger  iind 
kleinlraubige  und  nierfdrmige  Aggregate  feinstUnglJger  Individneo.  —  Spallb.  primu- 
lisch  nacb  OOP  ;  mild  ;  H.  =  l...!,5;  G.  =  S...!,1;  hyacinlbrolh,  poineranzgelb  und 
gelblicbbrauii ;  Strich  ockergelb :  Gesehmack  schwacb  vilrioljscb.  —  Der  BoInDgn 
BcheiDt  wesentiich  eini-  Verbiiidung  von  schwefelsaurem  Biseno\yd  und  Eisenoudnl 
mit  flcbwerdsaurer  Magnesia  und  30  p.  C.  Wasser  zu  sein  ;  Jndessen  belracbtet  Btnt- 
lius  den  (bis  fast  il  p.  C.  belragenden)  Geball  an  schwefelxaurer  Miigtiesin  fund  Cilru 
als  unwesenllicb  (?)  und  bringt  fur  das  Mineral  die  Formel  l^o'S^+sf^eS^+SfiB  is 
Torschlag,  In  Wasser  iheilweis  auflilslich;  v.  d.  L.  blSbt  er  sich  auf,  giebt  im  Kt^ 
Wasser,  beiiu  Gliiben  schwedige  Stiure  und  verbSIl  sich  dann  wie  Eiseaoxyd. 
BiltersalE  zu  Fahlun. 

Anm.  Rd merit  nennl  Tsohermak  ein  im  Rnmmelsberge  bei  Goslar  vorkommw- 
des  Salz  von  monoklinischer  Kryslalirorm  und  rolblicbgelber  Farbe,  G.^3,  I5...1,ll, 
welclies  in  kallem  Wasser  eine  roibe,  oder ,  bei  starker  Verdiinnuag,  eine  grunDcte 
Soluliou  giebt,  und  nacb /laminefsier^  wabrscheinlich  uacli  der  Formel  (tS-f-feS'+Ill 
zusammengeselzt  isl,  in  welcher  ft  grossenlbeils  Eisenoxydul ,  kieinentbeils  ZiDliot]4 
bedeulel;  der  Wassergeball  belrugl  28  Procenl. 

149.  Copiapit,  Haidmrjer  (Blaitriges  has.  schwerels.  Eisenoxyd). 

Kryslallisirt  in  secbsseiligen  Tafeln ,  von  denen  es  nocb  nicht  ausgemacbl  ist,  oh 
sie  hexagonal  siud  ;  aucb  kornige  Aggregate.  —  Spaltb.  basiscfa  vollk. ,  PcrlmuU^- 
glanz,  gelb,  durchscbeinend.  Scbeint  nach  B.  Rote's  Analyse  wesenttitb  schwete^ 
saures  Eisenoxyd  mit  li  Wasser  ui)d  4!  SchwerelsSure  zu  sein,  nacb  der  Foisd 
l^e'iii^+nEl,  enlhiilt  jedocb  aucb  S — 3  p.  C.  Magnesia,  welcbe  Rammelsberg  altS^ 
tersalz  in  Abzug  bringl.  —  Pindet  sich  zu  Copiapo  in  Chile. 

Anm.  I .    Mit  dcm  Copiapil  Hndet  sich  in  kmstenartigen  Deber/iigen  von  ridii 

fasriger   Zusammenselzung  ein    anderes,    gelblicbweisses    bis   scbmutKif>  gclbgri)M( 

'    scbwcfclsaures  Eisenoxydsalz  vom  G.  =  <,8i,   welches  strahligcs  schn-efc 

"  res  Eisenoxyd  genannt  worden  ist,  und  nacb  deu  Analyscn  von  H.  Hose  und  iMh 

-  rence  Smith  die'Ziis.  £'eS^+loB,  mil  36  Wasser  und  3!  Schwefelsaure  haben  diirili: 

es  wird  von  kallem  Wasser  iheilweis  aurgeldsl,  mil  Hitilcrlassung  eines  basisc 

"  unaulldslicben  Salzes.  ^^ 

Anm.  3.    Fibrorerrii,  ein  ebeiifalls  aus  Chile  staminendes  rasriges,  gfM 

Eisenoxydsulphat ,  ist  Truher  von  Prideaux  und  spater  von  Field  untersucfal  wordiB! 

nach  der  Analyse  des  Letzteren  bestehl  es  aus  36  Wasser,    3t  Schwef«b>iin  ■  ' 

3t  Eisonoxyd,  so  dass  es  mit  dem  vorhergebenden  idenlisch  zu  sein  scheint;  cb  H 

sich  in  heissem  Wasser  Ibeilweise  auf,  scbwilli  in  SalzsUure  aut,  tirbi  sich  iaiAd 

gelbii (broth,  und  lost  £ich  zuletzt  fast  vollstiindig  aul.  Nacb  Pitani  findet  sich  elo  (M 

I   ,    fiUnlicbes  Salz  Lei  Palli^res  im  Ddp.  des  Gard. 

k  Aum.  3.     Tcklicit  oder  Oraunsiilz   nennt  Brtithavpt  ein  Eisensulpbil  *> 

Ka  folgeDden  Eigenscbaften.  —  Rliombisch.  nach  Dimcnsionen  unbckannt ;  klelae  p^n* 

I      Diidale  und  nadeirdrmige  z,  Tb.  biischeirdrmig  gruppirte  knMallc  uiid  derbe  PartiMB, 

iielkenbraun,  gisa-  bis  fellglUnzend ,  weuig  sprdd.  sehr  weicb.    Dieses  von  Sreilht^ 

eiitdeckte  Salz  isl  ebenfaljs  ein  vvasserhaltiges  schwefelsaurec  Eiseuoxjd  voo  iKk 

unbekannler  slocbionielrischer  Zusammeuseliung ;  es  Idsl  sich  im  Wasser  sehr  I'xtf 

«uf,  zerfliesst  an  der  Luft  sehr  bald  und  schmilzl  v.  d.  L.  in  seinem  Kry  stall  witter.  " 

I  -    Am  Graul  bei  Scbwarzenberg  und  zu  BrSuDsdorf. 

1 4(0.  Jarosit,  Bveilhmti>l . 

It  HhombolMrifich ,  R  SS^)  .jS',   also  dem  HexaSder  sohr  nahe  kommBod ;   gtvUta- 

I      llclie  Comb    OR.H.  tareKdrmig ,  die  Kryslalle  kleiu,  lu  Drusni  verbunden  ;  luch  dot 
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Q  koroigen  und  schuppigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  deutlich;  sprdd,  doch  in 
ehr  diinnen  LamelleQ  etwas  elastisch ;  H.s=3...4,  6.ss3,S4i.. .3,256  ;  nelkeDbraun 
lis  dunkel  boniggelb  und  schwSrzlichbraan ;  Strich  ockergelb;  Glasglanz,  auf  den 
ipaltuDgsflScben  fast  Perlmutterglanz ;  die  bellfarbigen  Yar.  hyacintbrotb  durcbschei- 
lend.  —  Cbem.  Zus.  nach  der  Analyse  \on  Biehter:  wasserbaliiges  Sulphat  son  Eisen- 
ayd  und  Kali,  mil  9,2  Wasser,  88,8  SchwefelsSure ,  52,5  Eisenoxyd,  1,7  Tbonerde 
wd  6,7  Kali.  Ferder  fand  H,35  Wasser,  31,76  SchwefelsSure,  i9,24  Eisenoxyd, 
1,25  Tbonerde,  5,9  Kali  und  0,8  Natron.  Yom  Gange  Jaroso  in  der  Sierra  Almagrera, 
icbwarzenberg  und  Hauptmannsgriin  in  Sachsen,  Maryland  in  Nordamerika,  Mexico. 

Anm.  Kermgott  macbt  es  wabrscheinlich ,  dass  der  Jarosit,  welcber  mit  dem 
Uunite  isomorph  ist,  aucb  eine  analoge  chemiscbe  Constitution  besitzen  m5ge,  in  wei- 
gher die  Tbonerde  durcb  Eisenoxyd  vertreten  wird. 


2 .  Gruppe.   Amorphe  wasserhaltige  Chalciie, 

a.    Sulphate,  Sulpho-Phosphate  und  Sulpho-Arseniate. 
\.  Gelbeisenen. 

Nierformig,  knollig,  in  Flatten  und  derb,  auch  erdig ;  Bruch  muscblig,  eben  und 
uneben ,  wenig sprod ,H.^2,5...3;  G.  =  2,7...2,9;  schon ockergelb ;  Strich gelb ;  wenig 
glauzend  bis  matt,  im  Striche  gl^zender ;  undurcbsichtig.  —  Nach  Rammelsberg  wird 
die  cheuj.  Const,  des  Gelbeisenerzes  von  Kolosoruk  durch  die  Formel  iPeS+]BLS-f-9fi 
aasgedriickt,  welche  13  Wasser,  31  SchwefelsUure,  49  Eisenoxyd  und  7  Kali  fordert, 
uod  mit  der  Analyse  sebr  wohl  libereinstimmt.  Scheerer  analysirte  eine  VarietSt  von 
Modum,  welche  genau  dieselbe  Constitution  zeigt,  nur  dass  Natron  statt  Kali  vorban- 
den  ist.  Im  Kolben  wird  es  roth ,  indem  es  erst.  Wasser  und  dann  scbweflige  S'aure 
giebt;  im  Wasser  gar  nicht,  in  SalzsSiure  schwer  aufloslicb.  —  Kolosoruk  und  Tscher- 
mig  in  Bohmen ;  Modum  in  Norwegen. 

Anm.  Der  Apatelit  bildet  kleine,  nierformige  und  erdigb,  gelbe  Massen, 
welche  dem  Gelbeisenerze  3hneln ,  aber  nach  Meillet  eine  andere  Zusammensetzung 
baben,  indem  solche  ziemlich  genau  der  Pormel  Fe3S^+2tt  entspricbt,  welche  43,7 
SchwefelsSure  auf  52,4  Eisenoxyd  und  3,9  Wasser  ergiebt.  Findet  sich  im  Thone  bei 
Auteuil  unweit  Paris. 

i.  Karphosiderit,  Breithaupt. 

Traubig,  nierrdrmig  und  krustenfbrmig ,  mebr  oder  weniger  zerborsten ;  Bruch 
uneben;  wenig  sprdd.  H.  &=  4...4,5;  G.  =2,49...2,51  (2^728  nach /Vsam);  strob- 
^elb,  Strich  gelb,  schwach  fettglSnzend,  fettig  anzufiihlen.  —  Nach  Harkort  schien  er 
wesentlich  wasserhaltiges  pbospborsaures  Eisenoxyd  mit  etwas  Zinkoxyd  zu  sein, 
eine  wirklicbe  Analyse  von  Pisani  lehrte  jedoch,  dass  das,  sichtlich  mit  9  ProcenI 
Gyps  und  iiber  \  4  Procent  Sand  gemengte  Mineral,  nach  Abzug  dieser  Beimengungen, 
18,3  Wasser,  31,8  SchwefelsSure  und  49,9  Eisenoxyd  enthUlt,  folglich  nach  der 
Forme!  JPe^S^+12fl  zusammengesetzt  ist.  Unaufl5slich  in  Wasser,  aufloslicb  in  Salz- 
sSure;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  viel  schwefelige  SSure  und  wird  roth;  v.  d.  L. 
scbmilzt  er  zu  einer  schwarzen  magnetiscben  Scblacke.  —  Labrador  und  Gr5nland. 

3.  Pissophan,  Breithaupt. 

Stalaktitiscb  und  derb ,  Bruch  muscblig ;  wenig  mild ,  Susserst  leicht  zerspreng- 
bar;  H.=b2  ;  G.  =  1,9...2  ;  olivengriin  bis  leberbraun,  Strich  griinlichweiss  bis  blass- 
gelb;  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscbeinend.  —  Dieses  harzSbnlich  erscbeinende 
Mineral  ist  nach  Erdmann  eine  wasserbaltige  Verbindung  von  SchwefelsSure ,  Eisen-* 
oxyd  und  Tbonerde,  mit  ungefUhr  41  Wasser,  12  SchwefelsSure,  und  40  Eisenoxyd 
in  der  braonen ,  aber  nur  \  0  Eisenoxyd  in  der  griinen  VarietSt ;  da  beide  Basen  iso- 
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morpb  rind,  so  schemt  das  Gauze  eine  arapholere  Verbindunf!  zu  sein  .  durenCOMtt- 
tulion  in  der  braunen  Vorieliil  sohr  nshe  durch  die  Formel  Kc^S-^-lsfl  Btugedructi 
wird.  Im  Kolben  giebl  er  erst  Waaser,  dann  schwedige  SSure  uod  wird  brKuuliehgpib. 
V.  d.  L.  wird  er  scbwarz  ohne  zu  schmelzen.  Mil  Kobaltaolucion  zeigen  nor  die  etsm- 
annen  Variet!ilen  eine  biaue  Farbung.  In  SalisSure  geloi^t  prScipitiren  aicfa  durcb  In- 
moniak  E<sei]0\yd  uiid  Thonerde ;  wJrd  das  PrScipilat  rail  beissem  Wasser  ati^gftuM 
nnd  in  Aelzkali  gekocht,  so  liist  sich  die  Thonerde,  welcLe  sicb  atis  der  SohDioo  dcnl 
Amraoniak  Tallen  uud  dann  mil  RobalUolution  erkennen  I'dsst.  —  Ala  secundSres  Bi- 
leugniss  aus  Abunscbiefer,  Reichenbach  in  Sachsen  und  Garnadart  bei  SaalTeld. 

Anm.  <.  GlockerJl  mag  ein  von  Glocker  bescbriebenes  Mineral  beisseo.  wi 
ches  bei  Oborgrund  unwell  Zuckmanlel  vorkomml.  Das^elbe  bildel  als  acbter  EiMt- 
sinter  Stalaklilen  bis  zu  t  Fuss  Lange,  von  gl5nzender  Oberfiiidie  und  duDDsctaabir 
Zusammensetzung,  isl  imBruche  Iheil^  muschelig  und  giiiniend,  Ifaeiis  erdig  uod 
im  erslen  Falle  schwiirzllchbraun  bis  pecbschwarz,  im  andern  Falic  gelblicbbnton  lit 
dunkelgriin;  SIricb  gelblichbraun  bis  cckergelb  :  undurchsichtig,  nur  in  diinQeDl>- 
mellen  durcbscheinend.  —  Chem.  Zus.  nacb  Ihckstetter  Fe^S-t-6H,  mil  30,7  Wi 
15,19  ScbwerelsSnre  und  G(,3i  Eiseooxyd ,  doch  sind  wohl  diese  VerhSttnisM  nidi 
conslant;  im  Wasser  unaundslicb,  in  concenlrirler  Schwefels'dure  aufloslich;  io  KlV 
ben  giebl  erWasser  und  bei  dem  Gliihen  wird  er  roth  uiiter Eutwickelung  von  srI 
feliger  S9uro. 

Aara.  i.  Vitriolocker  nannle  Berzelhu  eine  erdige ,  ockergelbe  Subalin^ 
welche  zu  Fahlun  den  Bolryogen  begleilel,  sich  un  der  Lufl  aus  EisenviirioleoluliMH 

abficbeidet,  und  wohl  kaum  als  selbslUndige  Species,   sondern  nur  als  erdige  V 

des  Glockeriles  zu  belrachlen  ist,  indem  Berzeliiis  die  Zusammensetzung  Pe'S+ti 
fand,  welche  fast  I  6  ScbwefelsSure,  GSEisenonyd  und  H  Wasser  giebl.   Verliert 
Erhitzen  sein  Wasser,   wird  braunrolh,  und  entwickell  bei  sl^rkerera  Gliihen  «cl 
tige  S3ure.  —  Fablun  und  Goslar. 

154.  Phosphoreisensinler  (DiadocbitJ. 

Nierfurmig  und  slalakliiisch  von  schaliger  ZusammenseUuog;  Bruch  tnn 
spriid  und  sebr  leichl  zersprengbar:  H.^S,5...3;  G.^I,9...S;  braun  und  ( 
Glas-  und  Fellglanz ;  durcbscheinend.  —  Das  ResulUl  einer  Analyse  voa  Plattatr  « 
nacb  L.  Gmelin  rechl  genau  durch  die  Formel  PeP*+iPeS-*.3lfl  dargeslelh. 
ungePahr  30  Wasser,  10  Eisenoxyd .  IS  SchwefelsSure  und  15  Pho^pborsiiure  g 
nocb  genauer  passen  3i  Atom  Wasser.  Die  ScbwefelsSure  ist  jcdenfalls  w«sMlHtK 
obgleich  sie  durch  Kochen  in  Wasser  grosslenlbeils  ausgezogen  werden  kann.  f 
Kolben  giebl  er  vie)  Wasser,  Welches  sauer  reagirl,  scbwilll  elwas  an,  wird  ^clb,  di 
und  undurchsichtig;  gcgliiht  giebl  er  schweflige  SSure,  V.  d.  L.  bISiht  eriicbtti 
auf  und  Eerfailt  fast  zu  Pulver ;  ein  im  Rolben  gegluhlcs  Sliick  schmilzl  zur  KugH  ■ 
Turhl  dabei  die  Flamme  blaulichgriin :  auf  Kohle  schmilzl  er  fitr  sich  zu  einer  ddh 
graucQ  magnetischen  Kugel,  mitSoda  aber  zu  einer  bepatiscben  Masse,  die  oulalliiM 
Eisenlheile  entbalt.  —  Arnsbacb  bei  Gr'arenthal  und  Gamsdorf  bei  Saalfeld. 

Anm.    OerDelvauxil  von  Vise  in  Belgien ,   Leobea  in  Sleiertnark  uod  Nm** 
covic  in  Bf'hmen  ist  wohl  iShnlich,  aber  doch  verscbieden;  kasunienbraun , 
gliinzend  bis  mall,   undurchsichtig,  hSit  keine  SchwerelsSurv,   uud  isl  nacb  v 
gemSss  der  Formel  iCaP+Pe'P+l  cfl  zusa 
Eisenoxyd,  7,51  Kalkerde. 

159.   Arsenelseoslnler   (Eisensinter,  Pitlizitj 

Dieses  Mineral  ist  in  den  meislen  morphologiscben  und  phystschon  Ei^MiceluMl 
der  vorliergehenden  Species  so  iibnIicU ,  dais  es  fast  nur  durch  sein  bdbive^  tp.  G^ 
wicht  1,3...S.5,  von  ihr  unlersthieden  werden  Itann.    Cd»  bo  wichtiger  vtiri  ^ 

■  miicbe  Diff«renz,  indem  es  nach  Siromeyer,  L<Mgi«r  und  Jiammtliberg  all  elo  vk 


i  zusamraengesetzt,  mit  19, .16  Wasser,  B1|H 
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altiges  Gemeng  von  wenlg  schwefelsaurem  mil  viel  arsensaurem  Eisenoxyd  zu  be- 
"aditen  ist,  dessen  Zuaammensetzung  sebr  zu  schwanken  scbeint,  so  dass  der  Gehalt 
Q  Waaser  12  bis  38,  an  ArsensSure  2i  bis  29,  an  SchwefelsSure  i  bis  45,  and  an 
Isenoxyd  S3  bis  58  Proceni  betrSgt.  Die  ArsensSure  giebt  sicb  v.  d.  L.  auf  Kohle 
ehr  leicht  durch  die  ArsendSmpfe  zu  erkennen ,  w&brend  die  SchwefelsSure  durch 
iochen  in  Wasser  grdsstentheils  ausgezogen  warden  kann ;  Rammelsberg  fand  in  der 
'ar.  von  Scbwarzenberg  fast  1i  p.  G.  ScbwefeisSure  und  our  etwas  (iber  24  p.  G. 
Nasser.  —  Ein  porodines  Zersetzungsproduct  des  Arsenkieses:  mehre  Gruben  bei 
reiberg,  am  Graul  bei  Scbwarzenberg,  am  Radbausberge  bei  Gastein. 

Anm.  4.  Kersten  fand  einen  Eisensinter  vom  Alten  tiefen  Fiirstenstollen  bei 
*reiberg  frei  von  SchwefelsSure ,  und  sebr  nabe  nach  der  Forme!  Fe^As+42fi  zu- 
ammengesetzt,  welche  28,2  Wasser,  30,0  ArsensSure  und  i4,8  Eisenoxyd  erfordert. 

Anm.  2.  Hermann  bescbrieb  unter  dem  Namen  Arsensinter  ein  bei  Nert- 
ichinsk  vorkommendes  Mineral,  welches  stalaktitiscbe  Formen,  unebenen  Bruch, 
tebmutzig  hellgriine  bis  gelbliche  und  brSunliche  Farben  zeigt,  und  sebr  nabe  nach 

ler  Formal  l^eAs+i A  zusammengesetzt  ist,  welche  16,7  Wasser,  49,7  ArsensSure 
ukI  34,6  Eisenoxyd  erfordern  wiirde. 

Anm.  3.  Das  sogenannte  GUnsekothigerz  oder  der  Ganomatit  von  An- 
dreasbefg,  Schemnitz,  Joachimstbal  und  Allemont,  ein  Mineral,  welches  diinne  nier- 
Idnnige  Ueberzuge  iiber  Arson,  Silberblende ,  Bleiglanz  u.  a.  bildet,  gelblichgriine, 
lach  rothe  und  braune  Farbe  und  Fett-  bis  Glasglanz  besitzt,  ist  oflfenbar  ein  Zer- 
setzungsproduct, h'dlt  Arsensaure,  Eisenoxyd,  AntimonsSiure  und  Wasser,  und  durfte 
oacb  Rammelsberg  zu  dem  Arseneisensinter  geboren. 

b.    Phosphate. 

>6.  Blelgummi,  v.  Leonhard, 

Traubige,  nierformige  und  stalaktitiscbe  Formen  von  scbaliger  Zusammensetzung, 
moscbligem  und  splittrigem  Bruche;  H.  a=  4. ..4, 5;  G.  »  6,3...6,4 ;  gelblichweiss  in 
grao,  gelb,  rdthlichbraun  verlaufend,  fettgl9nzend,  durchscheinend.  Nach  einer  Ajia- 
lyse  von  Damour  ist  das  Bleigummi  eine  Yerbindung  von  Bleipbospbat  mit  Aluminia- 
bydrat  nach  der  Formel  Pb^r+6i¥lfi^,  welcher  sebr  nabe  19  Wasser,  35  Aluminia, 
t  PbosphorsSure  und  3  8  Bleioxyd  entsprecben  ;  andere  Analysen  lehrten  jedoch,  dass 
der  Gehalt  an  Tbonerdebydrat  sebr  scbwankend  und  bisweilen  sebr  gering  ist.  Im 
Mbeo  zerknistert  es  heftig  und  giebt  Wasser;  v.  d.  L.  in  der  Zange  schwillt  es  an, 
Mt  die  Plamme  blau,  schmilzt  aber  nur  unvollkommen ;  auf  Kohle  wird  es  undurcb- 
<iehtigy  weiss,  schwillt  an  und  schmilzt  nur  tbeilweise;  Soda  reducirt  das  Blei,  und 
bbaltsolution  i^rbt  die  Probe  blau.  —  Bs  findet  sich  zu  Poullaouen  in  der  Bretagne 
QQd  XQ  Nussi^re  bei  Beaqjeu  im  Rbonedepartement.^ 

Anm.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel,  dass  unter  dem  Namen  Bleigummi  verschie- 
(ieoa  und  schwankende  Yerbindungen  von  Bleioxyd,  Tbonerde,  PhosphorsSure  und 
Nasser  aufgefiihrt  und  analysirt  worden  sind.  Die  verschiedenen  Analysen  verweisen 
Q  der  Thai  mebr  auf  unbestimmte  Gemenge ,  als  auf  bestimmte  stdchiometrische  Yer- 
Hndungen. 

^  Thrombolith,  Breithaupt. 

Porodin ,  amorph ,  derb  von  muscbligem  Bruch ;  ziemlich  spr5d  und  leicht  zer- 
tprengbar;  H.aB3...4;  G.aB3,38...3,4;  smaragd-,  dunkellauch-  bis  schwirzlichgnin, 
>lasglSnzend.  undurchsichtig.  —  Nach  einer  approximativen  Analyse  von  Plattner  sebr 
labe  as  Cu'P^+sA,  mit  17  Wasser  und  39  Rupferoxyd.  Im  Rolben  giebt  er  vie! 
Nasser  und  wird  schwarz;  in  der  Zange  schmilzt  er  leicht  zur  schwarzen  Kugel, 
seiche  sich  dann  ausbreitet  und  Kupferkomer  ausscbeidet ;  mit  BorsSure  und  Eisen- 
Inhi  Reaction  auf  PhosphorsSure.  —  Auf  Ralkstein  zu  Rezbanya  in  Ungarn. 
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c.  Arseniate. 

458.  Erinii*),  Haidinger. 

Porodine  amorphe  Substanz  (nach  Breithauptj,  id  iiieHbrmigeo  Gestaltei 
coDceatrisch  schaliger  Zusammensetzuog  mit  rauber  OberflSche  and  musd 
Brucb;  H.aB4,5...5;  G.3=4...i,l  ;  smaragdgnin ,  Stricb  apfelgrOn ;  mall,  in  f 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nacb  Turner  sebr  genau  der  Formel  Ca^As+Sl 
sprecheod,  was  60  Kupferoxyd  und  6,4  Wasser  giebt.  —  Mit  Olivenit  io  Lis 
Irland. 

A D m.  1  •  Zippe  hat  unter  dem  Namen  Cornwallit  eiD  amorphes Kupferai 
aus  Cornwall  von  muscbiigem  Bruche,  H.=b4,5,  G.ss4,I66,  und  dunkelgruDer 
beschrieben,  dessen  chem.  Zus.  nach  Lerch  durch  die  Formel  Ou^As+sB  darg 
wird ;  es  findet  sich  mit  Olivenit. 

Anm.  2.  Cbondroarsenil  nennt /(;e^<r6'm  ein  bei  Pajsberg  vorfcomm 
Mineral ,  welches  auf  Shnliche  Weise  wie  der  Chondrodit  in  gelben  Romem  (J 
innerbalb  Baryt)  auftritt,  harzShnlichen  Bruch,  den  HSrtegrad  3  and  eine  cheo 
Zusammensetzung  hat,  welche  weseutlich  der  Formel  Sln^As+-|fi  entspricht 
ein  dem  Erinite  ganz  analog  zusammengesetztes  Mangan-Arseniat. 

459.  Ltk\endulmn^  BreithaupL  ^ 

Bildet  diinne ,  nierfdrmige  und  kleintraubige  Ueberzuge  von  diinnschaliger  1 
tur;  leicht  zersprengbar,  docb  nicht  sehr  sprod ;  H.  =  S,5...3;  G.BBS,95...3,f ;  I 
delblau  bis  smaltebiau,  fett-  bis  glasglSnzend,  durchscheinend  bis  undurchsicbti 
Ueber  die  chemische  Zusammensetzung  dieses  Minerals  wissen  wir  durch  Pi 
und  Lindacker  so  viel,  dass  es  wesentlich  aus  arsensaurem  Kobaltoxyd  mit  a 
Nickel-  und  Kupferoxyd  und  Wasser  besteht ;  aucb  Vogl  fand  eine  sehr  oomp 
Zusammensetzung.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  wird  blStterig  und  blaulid 
V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  und  fSrbt  die  Sussere  Flamme  hellblau;  die  gesc 
zene  Probe  krystallisirt  w'ahrend  der  Erkaltung;  ,auf  Kohle  im  Red.  Feuer  Ars 
ruch,  mit  Borax  smalteblau.  —  Sehr  selten.  von  Annaberg  in  Sachsen  und  Joac 
thai  in  Bohmen. 

d.  S  t  i  b  i  a  t  e. 

460.  BMnlere^  Karsten. 

Nierfbrmig  von  krummschaliger  Absonderung,  auch  knollig,  derb,  eingesp 
und  als  Ueberzug,  fest,  bis  erdig  und  zerreiblich  ;  Bruch  muschlig  bis  eben.  H 
in  den  feslen  YarietSten ,  6.  aB3,93...4,76;  verschiedene  gelbe ,  graue,grdD< 
braune  Farben ,  mit  geaderter ,  geflammter ,  gewolkter  Farbenzeichnung ;  fettgiSi 
bis  matt.  —  Chem.  Zus.  der  sibirischen  VarietSt  nach  der  Analyse  von  Bern 
Pb^§b+4fi,  mit  6,7  Wasser,  3  < , 3  AnlimonsSure  und  62  Bleioxyd;  sebr  abweid 
Resultate  erbielten.  Dkk  und  Heddle  bei  ihrer  Untersuchong  der  sog.  BleioieR 
Cornwall,  und  Stamm  bei  der  Analyse  der  YarietSt  von  Horrbausen.  Im  Kolbeo 
das  Mineral  Wasser  und  wird  dunkler ;  auf  Kohle  reducirt  es  sich  zu  einer  Leg 
von  Blei  und  Antimon ,  und  giebt  den  dicse  Metalle  charakterisirenden  gelbeo 
weissen  Beschlag.  —  Nertschinsk  in  Sibirien,  Cornwall,  Horrbausen  in  Rbeinprea 

Gebraaeh.   In  grdsseren  Quantitaten  vorkommeDd  Ittsst  sich  die  Bleiniere  ttir  Gewii 
von  Blei  benutzen. 

Anm.  In  Betreff  der  Bleiniere  gilt  ganz  Dasselbe.  was  in  der  Anmerkong 
dem  Bleigummi  (Nr.  i56)  gesagt  worden  ist. 


*)  Nach  BaidiHger  wttre  der  Erinit  krystallinisch. 


Geolithe,  wasserhaltige.  299 


V.  Classe. 

A.   Erste  Gruppe .   Krystallinische  HydrogeoHthe *) . 
a.    Wesentlich  Magnesia-Silicate  oder  Aluminate. 

I.  YOlknerit,  Hermann  (Hydrotalkit,  G.  Rose). 

Hexagonal ;  in  tafelfbrmigen  Krystallen,  gewohnlich  derb,  in  bl'attrigen,  oft  krumm- 
USttrigen  oder  fast  grobfasrigen  Aggregaten  (wie  der  sog.  Hydrotalkit) ;  Spaltb.  basiscb, 
i^r  vollk.,  prismatiscb  unvollk. ;  H.=2,  mild,  etwas  biegsam  nnd  fettig  anzufiihlen; 
6.s2,04...S,09;  weiss,  perlmutterglanzend,  durchscheinend,  wenigstens  in  diinnen 
SpKttern.  -—  Cbem.  Zus.  nach  Hermann  und  Aammelsberg  ursprunglich  ein  wasser- 
Utiges  Magnesia-Aluminat ;  doch  ist,  in  Folge  spSterer  Zersetzungen,  aucb  mebr  oder 
iradiger  KobiensSure  vorhanden,  welcbe,  als  ein  zufalliger  Bestandtbeil,  in  sebr  scbwan- 
kenden  Mengen,  von  2,6  bis  7,3,  nacb  Hoehstetter  sogar  bis  zu  10  Procent  vorkommt, 
«nd  nach  Rammelsberg's  Ansicht  bei  der  Berechnung  der  eigentlichen  Constitution  des 
Hinerals  gar  nicht  beriicksichtigt  werden  darf.  Es  folgt  aber  aus  Rammehberg's  und 
Bermann's  Analysen  sehr  nahe  die  Formel  Ag^Al+I^A,  mit  it, 64  Wasser,  38,56 
lagnesia  und  t9,80  Tbonerde;  Hoehstetter  fand  im  Hydrotalkit  fast  7  Procent  Eisen- 
oxyd.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser ;  v.  d.  L.  in  der  Zange  blSttert  er  sicb  etwas 
auf,  und  leucbtet  stark,  ohne  jedoch  zu  scbmelzen;  mit  Koballsol.  >^ird  er  scbwach 
losenroth;  in  SSuren  lost  er  sicb  unter  Entwicklung  von  etwas  KohlensSure.  DerVolk- 
Mrit  findet  sicb  im  Scbiscbimskischen  Gebirge  bei  Slatoust;  die  unter  dem  Namen 
Jlydrotalkit  aufgefiihrte  Yar.  bei  Snarum  in  Norwegen  im  Serpeutin. 

Anm.  I.  Hermann  hat  zuerst  die  Ansicht  aufgestellt,  dass  der  Volknerit  und  der 
fiydrotalkit  ursprunglich  dieselbe  Zusammensetzung  gehabt,  jedoch  ailmSilig,  durch 
Attfoahme  von  KohlensUure  und  Yerlust  von  Wasser  verandert  worden  sind ;  eine  An- 
^t,  welche  spUter  durch  Rammelsberg  bestatigt  wurde. 

Anm.  2.  Shepards  Houghit,  ein  in  kleinen  grauen,  Susserlich  weissen  Knol- 
ls und  in  oktaedrischen  Pseudomorphosen  mit  Skapolith,  Spinell  etc.  in  kornigem 
blLstein  bei  Sommerville  in  Ncu>York  vorkommendes  Mineral ,  welches  nach  Johnson 
^08  26,5  Wasser,  5,8  Kohlensaure,  23,9  Tbonerde  und  43,8  Magnesia  bestebt,  diirfle 
J^ch  Dana  ein  dem  Yolknerit  analoges  Zersetzungsproduct  des  Spinell  sein ,  etwa  so, 
^  die  bekannten  Pseudomorphosen  nacli  Spinell  von  Monzoni  in  Jyrol. 

'•  Talk,  Werner^  und  Steatit  oder  Speckstein. 

Diese  Species  zerfUlIt  in  die  zwei  Gruppen  der  phanerokrystallinischen  und  kryp- 
'okrystalliniscben  VarietSten,  oder  des  Talkes,  in  der  engeren  Bedeutung  des  Wor- 
^,  und  des  Steatites  oder  Specksteins. 

a.  Talk,  oder  phanerokrystallinische  Varietaten. 

Wabrscheinlich  rhombisch  oder  monoklinisch :  bis  jetzt  nur  selten  in  sechsseiti- 
len  Oder  auch  rhombischen  Tafeln  beobacbtet,  welche  keine  genauere  Bestimmung 
Enlassen ;  gewohnlich  derb  in  krummschaligen,  keilformig  slSngligen,  komig-blMtrigen 
^er  schuppigen  Aggregaten ,  auch  schiefrig  als  Talkschiefer,  und  fast  dicht.  Pseudo- 
morphosen nach  Talkspath,  Orthoklas,  Disthen,  Ghiastolith,  Pyrop,  Pyroxen  und  Am- 
F>hibol.  —  Spaltb.  basisch,  h5chst  vollk. ,  prismatiscb  nach  ooP  (113^  30'  nach  De- 
^tsse)  Spuren ;    sehr*  mild  und  geschmeidig ,  Uusserst  fettig  anzufiihlen ,   in  diinnen 


*}  Zafolge  der  oben,  S.  492  stehenden  Bemerkung  wUrde  es  vielleicht  angemessen  sein, 
ige  der  nichfttfolgeadea  Species  zu  den  Amphoterolithea  za  stellen. 


GeoUlbe, 


arhnltlge. 


Lamellen  hiegaara;  H.  =  (  ;  G.  =  i,69...*,'iO  ,  tiach  Scheerer;  tarblos, 
griinlichweiss  bis  npfelgrun ,  laachgrdn  und  grunllcfagrau ,  gelblichweiss  ll 
und  gelblichgrau  perarbt ;  Pertmutler-  oder  Feltglanz ;  pellucid  in  mittlerea 
dunne  Lamellen  sind  darchsichtig  und  lassen  erkennen ,  dass  der  Talk  opt 
axig  ist;  die  opliscben  Axen  liegcn  im  makrodiagonaleD  Hauplschnille,  und  il 
Iris  fSllt  in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  ;  nacb  den  friiheren  Analysen  «od 
Delesse  und  Marignac  erschien  der  Talk  nls  ein  wasserfreies  Uagnesiasilic* 
Zusammensetzung  sehr  nahe  durch  die  Formel  I^g^Si^  dargestelll  «-Drde,  i 
6i,4  Silicia  aur  35, S  Magnesia  ergiebt.  Dngegen  zeigte  spater  Delette ,  dasi 
ungel^hr  5  p.  C.  Wasser  enth!ill.  welches  jedoch  nur  durch  sehr  slarices  QI3J 
licb  auszulreiben  und  daher  wohl  eigentlich  als  basisches  Wasser  zu  b«lrM 
dieses  Resullat  ial  von  Scheerer  durch  eine  Iteihe  hCchst  genauer  Analyseo  ■ 
schiedenenVarielSten  vollkommen  besllitigl  worden,  wclche  grosslenlhcils  el 
sergehalt  von  i,7  bis  G,S  p.  C.  ergahen.  Die  chemische  ConsUlulion  des  Tl 
nach  dieser  wichligen  Arbeil  Seheerer'g  sehr  geoau  durch  die  Fonuel  Ml 
dargestelll,  in  welclier  x  gewiihiiticb  ^  bis  ^  belrSgt;  diesen  beiden  Gril 
entsprichi  die  Zusammensetzung ;  Gt,G  KieselsSurc  ,  3!. 6  Magnesia  und  i,i 
Oder  61,8  KieselsSure,  31,1  Magnesia  und  6,1  Wasser:  solite  vielleicfal  F 
ein  anderer  fluchtiger  SlolT  vorhanden  sein  ,  so  wtire  vtohl  x  =3  I  zu  selzeit) 
der  Vornuasetzung  basischen  Wassers,  die  Formel  des  Talkes  {MgSi-|-tl5j  ] 
ben.  Uebrigens  wird  von  der  Magnesia  gewohnlich  ein  kleiner  Tlieil  dun 
oiydul  [t  bis  5  p.  C]  verlrclen,  auch  ist  nicht  sellen  etwas  Atuminia  (I  \ 
als  tlieil weiser  Vertreler  der  Kieselsiiure  vorhanden.  Fiir  KleselsBure  ^  Si 
Formel ;  HgflSis+sft,  mit  x  =  a  bis  |*).  V.  d.  L.  leuchlel  er  slark,  blatteit 
wird  hart  [bis  6),  sclimilit  aber  nur  in  sehr  diinnen  BISticben;  mit  Phosphor 
er  ein  Kieselskelet,  mit  Koballsolulion  gegliiht  wird  er  blassrolh;  < 
SchwefelsSure  wird  er  weder  vor  noch  nach  dem  Gltihen  angegrilTeo.  Nach 
zeigl  das  feine  Pulver,  auF  Curciiniapapier  mit  elvvas  Wasser  befeDcbtel , 
lische  Beaclion.  —  Tyrol,  Sleiermark,  Schweiz  und  viele  andere  Gegendea. 

Aebraach.   Die  Wcichhelt  unil  dis  grosse  Gescbmeidigkeil  des  Taikes  b«gr<iq 
Gebraucli  lu  MaBuhinenschinieren ,  um  die  Friction  lU  VKhinilern ,         '  ~ 

Subsiral  der  Scbminko. 


b.  Stealil  oder  Speckstein. 


kes  b«gr<iM| 
idHJjMjtafl 


Kr^ptokryslallinisch.  derb,  eingesprengi,  nierformig,  knollig  unci  ih'f 
phosen,  besonders  nach  Quarz  iind  Doloniil,  auch  nach  Baryl,  OrlhokUs, 
Andalufil,  ChlasIolJib,  Topas,  Splnell,  Turmalln,  Granat.  Vesuvian,  StauroliUl, 
Aropbibol  imd  Glimmer;  Brucb  uneben  und  splittrig,  mild,  riihlt  sich  t 
und  klebl  nicht  an  der  Zunge:  11.^1,5  ;  G.=l,e...i,S ;  welss,  besondan 
gelblich-  und  rolblichweiss,  auch  lichl  grau ,  griin ,  gelb  und  roth;  m>tl 
gianzend,  kaniendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  friiberen  i 
Klaproth  und  Buchol:  ist  der  Slealit  ein  wasserhalliges  Magnesiasilicat , 
Lyclinetl  den  Wassergehall  in  Zweirel  stellte ,  und  die  Zusammetisetiuog  d 
so  beslimmie,  dass  soicbc  durch  die  Forrael  Ag^Si*  dargestellt  wiirde.  ^1 
jedochDe(M«,  Hermann  undScAeerergezeigl,  dass  Steatite  von  verschiedenen ! 
wirklich  an  S  p.  C.  Wasser  enthallen,  wodurcb  die  iillere  AnsichI  gereclitTer 
die  Formel  ist  nach  Scheerer's  Analysen  genau  die  des  Talkes,  nnnilirh  N 
i,9  Wasser.  6J.6  Silicia  und  3S, 5  Magnesia,  von  welcber  leliteren  jodoch  I 
Theil  durch  Eisenoxydul  vertrelen  wird.   Im  Kolben  giebt  er  etwas  Wunt 


■]  Uehrfach  verDommenen  WUnschen  zufolgo  lollen  hei  den  Stlicaten  aiick  J« 
jcDigeD  FortoelD  mit  angetuhrl  warden,  welche  der  Voranssolians  eottiprechtn,  4u 
laure— Si  ist;  ich  werda  tieallemtt  vorder  Betraclitungdescb«ml*eheii1 
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rennt  er  sicb  80  hart,  dass  erGlas  ritzt;  mit  Kobaltsolation  gegliibt  wird  er  blassroth ; 
m  SalzsSore  wird  er  nicbt  angegriffen,  voo  kocbender  ScbwefelsSiure  aber  zersetzt.  — 
dpfersgnin  bei  Wansiedel,  Briangon,  Nyntsch  in  Ungam,  Lowell  in  Massachusetts. 

Anm.  Die  Aehnliobkeit  des  Specksteines  mit  dem  Talke  ist  in  der  Tliat  so  gross, 
188  man  den  ersteren  nur  als  eine  kryptokrystalliniscbe  Oder  dichte  Yarietat  des  letz- 
iren  belracbten ,  und  beide  in  eine  Species  Tereinigen  muss ,  wie  solcbes  auch  Ton 
ausmatm  schon  lange  gescbehen  ist. 

Qekraarh.  Zam  Zeichnen  (als  sog.  spanische  Kreide),  zor  Vertilgnng  tod  Fettflecken, 
ui  Bio«cbmieren  von  Maschioentheilen ,  zu  allerlei  geschnittenen  ond  gedrehten  Biidwerken 
id  UtensUieo,  za  Schmioken;  bei  Grotoo,  unweit  Lowell  in  Massachasetts,  wo  eio  sebr  aos- 
idebntes  Steatitlager  im  Glimmerscbiefer  liegt,  werden  sogar  Rdbren  zu  Wasserleituogen 
iraos  gefertigt. 

Anm.  4.  Talkoid.  Scheerer  bat  gezeigt,  dass  es  ausser  diesem Talke  noch  eine 
;aoz  andere  Species  giebt,  welche  das  spec.  Gewicbt  2,48  besitzt,  scbneeweiss  und 
prossblSiltrig  oder  strahligblSttrig  ist ,  und  auf  dem  Magneteisenerzlager  von  Presnitz 
rorkommt;  ihre  Zusammensetzung  wird  sehr  genau  durch  die  Formel  Ag'Si^+fi  dar- 
pestellt.  Wir  wollen  sie  einstweilen  Talkoid  nennen. 

Anm.  2.  Topfstein  nennt  man  innige  Gemenge  von  Talk,  Chlorit,  Asbest 
1.  a.  Hineralien,  welche  wegen  ihrer  Weichheit,  Mildigkeit  und  FeuerbestSndigkeit  zu 
Rpfen,  Kesseln,  Ofenplatten  u.  dgl.  verarbeitet  werden. 

I.  Metaxit,  Breithaupt. 

Mikrokrystallinisch,  derb  von  feinfasriger  Zusammensetzung,  deren  Individuen 
bosebelformig  divergiren  und  zu  kleinen  spitz  keilfbrmigen  und  eckig-komigen  Aggre- 
|Men  verbunden  sind ;  wenig  sprod;  H.  =  2.. .2,5;  G.  =  2,52  ;  griinlich-  und  geib- 
Ichweiss,  schwach  seidenglUnzend ,  im  Slricfae  elwas  giSnzender,  kantendurchscbei- 
Beod.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Silteren  Analyse  von  Planner  9!E(gSi+l$!lg^i(l-4-9A, 
%^he  Formel  12,8  Wasser,  44,2  Silicia,  34,8  Magnesia  und  8,2  Aluminia  erfordert, 
Aieb  werden  fast  2  p.  C.  der  letzteren  durch  Eisenoxyd  vertreten.  Man  kdnnte  auch 
(lie  Formel  5liifgSi-4-4fil  annehmen,  in  der  Yoraussetzung ,  dass  \  Atom  KieselsSure 
Aircb  \  Atom  Thonerde  vertreten  wird.  Nach  spateren  Analysen  von  Kilkn  wurde 
fcr  M.  die  Zus.  des  Serpentins  haben.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  r5thlich; 
I)  der  Zange  scbmilzt  er  an  den  Kanten  schwierig  zu  einem  brSunlichen  Glase ,  ohne 
1e  Flamme  zu  fSrben ;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet ,  mit  Kobaltsolntion 
egloht  wird  er  rothlich.  Yon  Salzsaure  wird  er  vollstSndig  zersetzt  mit  Hinterlassung 
On  Kieselpulver,  die  Solution  ist  gelb.  —  Schwarzenberg  in  Sacbsen,  in  Ralkstein. 

•  Basil t,  HaidtngeTj  oder  Schillerspath,  Heyer. 

Monoklinisdi  oder  rhombisch ;  in  Krystalien  noch  nicht  bekannt ;  nur  derb  und 
ingesprengt  in  breiten  lamellaren  Individuen  und  in  kSmigblSttrigen  Massen ,  welche 
lufig  von  Serpentin  durchwacbsen  oder  gleichsam  gespickt  sind.  —  Spaltb.  nach 
iner  Ricbtung  sehr  vollkommen,    nach  zwei  anderen  Ricbtungen  onvollkommen, 
•eide  ongef^r  Sl^  geneigt;  also  die  Spaltbarkeit  des  Hypersthens;  Bruch  uneben  und 
plitlrig;  H.»3,6...4;  G.=s2,6...2,8 ;  lauch-,  oliven-  und  pistazgriin,  in  dasBraune 
tndGelbe  scbielend;  metallartig  scbillemder  Perlmutterglanz  auf  der  vollkommenen 
ipallungsQSche ;  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  ISsst  sicb  fiir  die  Var.  von 
ler  Baste  nach  den  Analysen  von  Kdhler  sehr  nahe  durch  die  einfache  Formel  nSi+H 
lanteiien ,  wenn  man  annimmt ,  dass  die  Thonerde ,  das  Eisenoxyd  und  das  Chrom- 
niyd  als  acide  Bestandtheile  einen  angemessenen  Theil  der  KieselsSure  vertreten. 
4egi  man  z.  B.  3  Atom  SSure,  Basis  und  Wasser  zu  Grunde,  und  setzt  dabei  2,8  At. 
[ieselsSiure ,  0,06  At.  Aluminia,  0,04  At.  Chromoxyd  und  0,4  At.  Eisenoxyd,  sowie 
1,6  At.  Magnesia,  0,4  At.  Eisenoxydul  und  0,4  At.  Kalkerde,  so  erbSlt  man  in  4  00 
rbeilcn  44,50  Silicia,  25,60  Magnesia,  4,44  Kalkerde,  7,38  Eisenoxydul,  3,28  Eisen- 
«yd,   2,36  Chromoxyd,    4,64  Aluminia  und  43,80  Wasser,   was  bis  auf  den  um 
,4  p.  C.  zu  grossen  Wassergehalt  sehr  wohl  mit  KShler't  Analysen  ubereinsiimmt. 
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Die  Tar.  von  Todlmoos  in  Boden,  wclclie  von  Hetter  analysirt  wurde,  « 
noch  ^eringeren  Wassergehalt .  unJ  iiberliaupl  13,11  Kieselsaure,  5.96 
30.96  Magnesia.  'I,!9  Eisenoxydul ,  1 ,25  Eatkerde  und  1 1,3  Glubverltut , 
gelUhr  derselbcn  Forme)  enlsprictit ,  wenn  xQ  stall  il  gesetil  wird  ,  wobel  K-j 
Bruch  bedeulel.  Fiir  Kieselsaiire  ^Si  ergiebl  sich,  in  der  Voraussetiong,  > 
Cliromoxyd  und  die  Thonerde  ais  Fife  eingesprengl  seien ,  die  Formel  sRSi 
Im  Kolben  gichl  er  Wasser ;  v.  d.  I,,  wird  er  lombakbraun  und  cnagnellsch, 
nber  nur  in  diinnen  Splillern  an  den  Ran  ten ;  mil  Borax  und  Phosphors  all 
Eisen-  und  Chromfarbe,  und  mil  letzlcretn  ein  Kieselskelel;  von  SalzsBure 
unvollkommen ,  von  Schwefelsaiire  vollstSndig  zerselzl.  —  An  der  Ba»t« 
Kadauberge  bei  Harzburg  am  Harze,  in  einem  serpentinSbnIichen  Geslcine  eii 
sen,  welches  Tasl  genau  dieselbe  chcmiscbe  ZusBmmenselzung  bat 
Weise,  Jedoch  mehr  eingesprengt  als  derb,  flndet  slch  der  Bastil  bei  TodtlM 
siidlichen  Schwarzwalde. 

Anm.  Es  ist  wohl  keinem  Zweifel  untern-orren.  dass  der  Baslil  ii«s  Ri 
durch  Aufnahme  von  Wasser  aus  dem  spiiler  zu  erwiihnenden  EnslatiU  e 
isl.  In  den  Uelapbyren  der  Gegend  von  llfeld  am  Harze,  sowie  in  manchen 
ren  Sdilesiens  komtnen  oft  sebr  zahlreicb  kleJne,  prismaliscbe ,  fast  nailtU 
Kryslalle  vor,  welche  in  ibren  pbysiscben  Eigenschaflen  und,  nach  Streng'i 
auch  in  ihrer  Subslanz  dem  Bnslile  ganz  Hhnhch ,  obgleich  fasi  wasserfrei 
diirrien  gleichCalls  als  verSnderle  Kryslalle  vonEnslalil  zu  betrachlon  sein.  InM 
isl  die  BeobachUmg  von  Fischer,  dass  in  dem  Serpenline  des  Glatten  Stdo 
Todlmoos  im  Scbwarzwalde,  ganz  SLnliche,  bis  6  Linien  )ange  Kryslalle  ein| 

I6;i.  PikTophy»,  Si  anberg. 

Kiyslallinisch .  von  unbekannler  Form ,  wahrscheinlrch  rbombtech  n« 
Cloizfaux;  8l9ngligbl!itlrige  Aggregate ,  Shnlicb  dem  Salit;  monotome  SfxIU 
H-  =  ^.S  ;  G,  =3,73  :  dimkel  grunlicbgrau,  scbillenider  Glanz:  opliach  i*va 
opliscben  Axen  liegen  in  einer  Normal-Ebcne  der  SpallungsllUche  und  ihrel 
(3111  in  die  Nonnale  dersclben  KlSche.  —  Cbem.  Zus.  nach  Siianberg't  k 
sMgSi+jA,  iDil  10.6  Wasser,  5i,G  Silicia  und  4G  Magnesia,  von  welcherll 
jedoch  ein  Theil  durch  7  p.  C.  Eisenoxydul  erseUl  wjrd.  Ftir  KieselsSure  »' 
die  Formel :  litg^'Si^-t-SH  ;  im  Kolben  giebl  er  Wasser,  v.  d.  L.  breunt  «r  sid 
isl  aber  unscbmelzbar^  mil  Kobal  I  solution  wird  er  roth.  —  Sala  in  Scbwedeo. 

K>C.   I'ikrosnijn, //fi'VJi'n^er.  ' 

Rhombisch,  zufolge  den  SpallnngsverhUllnissen ;  bis  jelzt  nur  deri)  in 

and  gliingligen  Aggregaten  ,   deren  Jndividuen  inntg  verwachsen  sind.  —  Sptti 

chydiagonal  vollk.,  makrodiagonal  wcniger  vollk.,  phsmalisch  nach  OOP  llt'~ 

makrodomalisch  nach  Poo  H'^iS'  unvollk.  Sehr  mild  ;  H.ki1,&...3;  G.=I,I 

l^^bfinlichweiss,  griinlichgrau  bis  berg-,  ol-,  [aucb- und  schwHrzlichgriin;  Slrit 

^|H|(  Perlmulterglaoz  auf  coPoo.   ausserdem  Glssglanz  ;  kantendurchsclieinendl 

^^MMisichlig,  optisch  zvreiaxig ;  glebl  angehaucht  einen  bittern  Gerucfa.  —^ 

'^^toeh  der  Analyse  von  Magnus  sehr  nahe:  iMgSi+A,  mit  8,t  Wasser,  SS,1 

iind  .16,9  Magnesia  (kleine  Antheile  von  Eisenoxydul,  Mangfinoxydul  und  All 

Fiir  Kieselsiiurc  =Si,  wird  die  Formel:  SMg^Si^-l-SlV.    Im  Kolben  giebl  it' 

und  wird  schwarz ;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  hart,  scbmllit  aber  ui 

Phoephorsalz  lost  er  sich   roil  Hinterlassung  eines  Ricselskdels 

roth.  —  Presnitz  in  fiobmen,  auch  bei  Waldheitn  in  Sachsen  und  am  GreJMf  i>' 

1(i7.  Monradil,  Erdmaim. 

Drrb,  in  kryslallinisch-blSttrigen  und  kfimigen  Aggreg.iten ;  xwel  TOfUM 
Spallungsfllirhen ,  die  aieh  unler  etwa  ISO**  scbneiden  und  von  denen  die  eM 
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kommoDer  ist ,  als  die  andere;  H.  =  6 ;  G.  =  3,267  ;  gelblicbgrau  bis  honiggelb ,  auf 
der  deutlicheD  SpaltongsflScbe  stark  giSnzend,  im  Bruche  matt,  durcbscbeinend.  — 
Cbem.  Zus.  nacb  Erdmann's  Analyse  sebr  genau  i6Si+B,  wobei  iftssS^lilg+^l^e, 
was  i,0  Wasser,  56,1  Silicia^  34,7  Magnesia  und  8,8  Eisenoxydul  giebt.  Fiir  Kiesel- 
fiSure  sxSi,  wird  die  Formel:  iR^Si^+sA.  V.  d.  L.  unscbmelzbar.  —  Im  Bergenstifle 
In  Norwegen. 

Anm.  4.  Neolitb  bat  Scheerer  ein  nocb  jetzt  entstebendes  Mineral  von  der 
Aslakgrobe  bet  Arendal  genannt.  Dasselbe  bildet  tbeils  mikrokrystalliniscbe  parallel- 
lasrige Triimer,  tbeils  kryptokrystalliniscbe  bis  zolldicke Ueberziige ;  H.i=4,  gescbmei- 
dig  wie  Seife  und  feltig  anzufiihlen;  G.  =  2,77  ;  dunkelgriin,  brUunlicbgriin,  schw'arz- 
lichgrun  bis  fast  schwarz;  glSnzend  von  Fett-  oder  Seidenglanz  bis  matt,  dann  aber 
imStricbe  gl'anzend.  Nacb  den  Analysen  von  Scheerer  ist  das  Mineral  hauptsiicblicb 
ein  wasserbaltiges  Magnesiasilicat,  etwa  nacb  der  Formel  SlilgSi-t-fl,  mit  4  bis  6  p.  C. 
Wasser,  in  welchem  jedoch  ein  Tbeil  der  KieselsSiure  durch  Thonerde,  ein  Theil  der 
Magnesia  durcb  Eisenoxydul  und  wenig  Manganoxydul  erselzt  wird ,  und  welcbem  7 
bis  40  p.  C.  Aluminia  beigemengt  sind.  Scblggt  man  diese  ietztere  zu  der  KieselsHure, 
so  wird  die  Formel  beinahe  R^Si^-t-sA.  Kenngott  zeigte,  dass  sicb  der  Neoiilh  auch 
als  ein  Gemeng  von  Magnesiasilicat  und  Hydrargillit  betrachten  lasse.  Das  Mineral 
kommt  aucb  bei  Rochlitz  am  Siidabfalle  des  Riesengebirges  vor. 

Anm.  S.  Nacb  Scheerer' s  Untersuchungen  ist  es  sebr  wabrscbeinlicb ,  dass  ein 
Tbeil  des  in  den  Blasenraumen  mancher  Basaltmandelsteine  vorkommenden  sogenann- 
ten  Basaltspecksteins  eine  dem  Neolithe  ganz  analoge  Zusammensetzung  bat* 

B.  Antigorit,  Schweizer. 

Sebr  diinn-  und  geradscbiefrig ,  also  theilbar  nacb  einer  Ricbtung;  H.  =:  S,5; 
Gr.  =  2,62;  schwarzlicbgriin  im  reflectirten,  laucbgriin  im  transmittirten  Licbte;  stel- 
lenweise  braunfleckig;  Siricb  weiss;  scbwacb  glSnzend;  durcbsicbtig  bis  durcbscbei- 
nend ;  nacb  Haidinger  zeigen  diinn  geschliffene  Lamellen  die  Erscheinungen  der  zwei- 
Aiigen  doppelten  Strablenbrechung,  daber  eine  parallele  Anordnung^  der  Individuen 
Oder  eine  durcbgreifende  Rrystallstructur  der  ganzen  Masse  Statt  finden  muss.  — 
Chem. Zus. ;  nacb  zwei  Analysen  von  Stockar-Escher  enthSlt  der  Anligorit  4  2,37  Was- 
Ber,  40,83  KieselsSure,  36,26  Magnesia,  5,84  Eisenoxydul  und  3,20  Thonerde,  wor- 
ans  sicb  ergiebt,  dass  derselbe  dem  Serpentine  sebr  nahe  verwandt  und  vielleicbt  nur 
ein  scbieferiger  edler  Serpentin  ist,  wie  solches  aucb  durcb  eine  Analyse  von  Brush 
bestStigt  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  in  ganz  diinnen 
BlSttchen  an  den  Kanten  zu  gelblichbraunem  Email ;  stark  gegliiht  wird  er  silberweiss 
tind  scbwacb  metaliglSnzend  ;  concentrirte  SchwefelsSure  zersetzt  ilm  scbwierig  unter 
Abscbeidung  von  Kieselflocken.  —  Antigoriotbal  in  Piemont. 

Anm.  4.  Das  von  Svanberg  unter  dem  Namen  Hydropbit  eingefiibrle  Mineral. 
kSnnte  bei  seinem  grossen  Gehalle  an  Eisenoxydul  auch  in  die  Classe  der  Amphotero- 
Slhe  gestelU  werden.  Dasselbe  findet  sicb  derb,  bisweilen  von  feinstangliger  Zusam- 
aeDsetzung;  Brucbuneben;  H.  =  3...4;  G.  =  2,65;  berggriin ;  Stricb  etwas  licbter. 
Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Svanberg:  ft'^Si3+4fl,  wobei  ft  Magnesia  mit  viel 
Eisenoxydul  bedeutet ;  setzt  man  4A  =  2^Mg-4-4-|P'e,  so  giebt  die  Berecbnung :  45,5 
'Wasser,  39,9  Silicia  (einscbliesslich  3  Aluminia  und  0,4  YanadinsSure) ,  24,4  Mag- 
liesia  und  23,2  Eisenoxydul  (einscbliesslich  4,7  Manganoxydul).  Fiir  KieselsSure  =§i, 
^d  die  Formel :  R2Si-4-2A.  —  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelz- 
W  und  giebt  nacb  Lagerhjelm  die  Reaction  auf  VanadinsSure.  —  Taberg  in  Scbwe- 
^«n.  Orange  Co.  in  Ne^^ork. 

Anm.  2.  Der  Substanz  nacb  stimmt  mit  dem  Hydropbile  das  von  Kenngott  Vor- 
^auserit  genannte  Mineral  vom  Monzoniberge  iiberein  ;  dasselbe  ist  jedocb  amorph, 
<Ionkelbraan  bis  scbwarz,  von  gelblichbraunem  Stricbe,  und  wohl  jedenfalls  eine  von 
(iem  Hydropbite  verscbiedene  Species. 


469.  HnrmoiiUi,  Nuttal. 

Monoklinisch ,  zurolge  den  SpaltangsverhSllnJssen ;  bis  jelzt  nur  derb  in  knim 
stangligeii  Aggregalen.  —  Spallb.  nach  xwei,  sich  schierwinkelig  9chaeiden<Ien  FISck 
verschiedenen  Werthes  (wahrscheinlich  OP  und  OoPoo]  ;  wenigsprdd;  H.=1.}..J 
G.  =  i, 11. ..3, 47  ;  farblos,  aber  tneist  licbt  griiii .  gelb  oder  graulich  gefSrbt;  h 
mutterglanz  bis  Tellglunz;  halhdurcliHichtig  bis  kantendurchscheinend;  optiscfa  i«i 
asig,  die  Bisectrix  scbeint  normal  auF  dcr  voilkomnienereii  SpaUungsfl^Jche  lu  snii-  ■ 
Chem.  Zus.  nach  den  Annlysen  von  Shejiard  und  Hermann:  sMgSi+tHgH'.  | 
(5,7  Wasser,  i0,6  Silicia  und  13,7  Magnesia,  von  welctior  lelzl«ren  ein  lfletD«rli 
theil  durch  1 ,6  Eisenoxydul  ersetzl  wird.  Piir  KlcselsSure  =  Si  wird  die  Fond 
Bilg^'Si'+ SMgfi' ;  V.  d.  L.  zerknist«rt  er,  wird  hSrler,  spaltel  sich  auf,  sdimilita 
nicht.  —  Uoboken  in  New-Jersey,  BlandTord  in  Uassachusells,  Orijerrvi  in  FitiDbal 

Anm.  Eine  Analyse,  welche  Vanuxem  mil  dem  Marmolilb  von  Bnrehills  amldN 
fiihrl  sehr  nahe  auf  die  Formel  Mg^Si^+flfl.  oder  Serpentin  mil  I  Atom  Wasser.  Df 
selbe  Zusammensotzung  hat  auch  ziemlich  genau  nach  ShepartTs  Analysen  der  H 
weylil,  ein  dem  Kerolith  Shnelndes  Mineral  von  Middlefield  in  Ha$sachu«e(ts. 

470.  Serpeiltilt«  Werner.  I 

Amorpli  Oder  knplokryslaltinisch ;    wenigslens  komfflen    ziiwcilen  koniig  ■ 

undeutlich  Tasrig  zusammengeselzte  Varieliiten  vor,  daher  mancher  Serpentin  wotla 

ein  krystalliniscbes  Mineral  zu  belrachlen  isl :  auch  giebl  Haidmger  undeulliche  rim 

bische  Krystalirormen  an;  meisl  derb,    eingesprengt  und  in  Triimorn,   PIhIIcu  M 

Adern,  auch  in  Pseudomorphosen  nach  Chrysolilh.   Pyroxen,  Ataphibol,  Graail,  M 

neil,   Cbondrodil  und  Glimmer;  doch  werden  die  chrysolith3hn lichen  KrysUltt  <■ 

Scheerer  u.  a.  Hineralogen  nicht  fiir  Pseudomorphosen,  sondern  fiir  wirklichrlm 

slalle  gehalleu  ,   obglelch  sie  bisweilen  noch  einen  unzerselzten  Kern  vqd  Clirv«Mj 

utnschliessen.  —  Bruch  muschlig  und  glall,  Oder  uneben  bis  ebea  und  spliUrii,  bin 

weilen  feinkiirnig  oder  verworren  fasrig;  mild  oder  wenig  sprod  ;   H.  ^  3...t ;  G.4 

1,S...S,7  :  verschiedene  griine,  gelbe,  graue.  rothe  und  hraune.  tneisi  diislcnFa 

ben,  gewohnlicb  lauch-,  pislaz-  und  schwarzlichgriiu;  on  gedeckl,  geslreill,  gcAiM 

wcnigglanzend -bis  malt,   durcbscheinend  bis  undurcbsicbtig.  —  Chem.  taHifl 

im  Allgemeiuen  durch  die  Formel  Mg'^Sl^+lH  dargeslellt  zu  werden,  *H^^^| 

des  Chrysolils  idenlisch  isl,   und  (3,89  Wasser,  11,(1  Silicia,  (t.97  IN^^^| 

derl;   es  wird  jedocb  immer  ein  Theil  Alagnesia  durch  etwas  EisenoxydliBHS 

desscn  Menge  bis  zu  8  und  sogar  iiber  (3  p.  C.  sleigen  kann  und  das  VerMAoiiiJi 

tibrigen  Beslandlbeile  elwas  veriindert;  aucb  ist  in  sehr  vielen  YarielUleu  etwatIA 

lensUure  und  Bilumen  nachgewiesen  worden,  vou  denen  die  erslere  mil  Magnesia*^ 

bunden  sein  diirfle.    Fiir  KieselsKure  ^Si  wird  die  Formel:  Klg'''Si<-t-6D,  oJefll 

[lflg^Sii+3fl)  +  3MgB.     (m  Kolben  giebt  er  Wasser  und  schwUrzl  sich;    ».  M 

brennl  er  sich  weiss  und  schmilzl  nur  schwer  in  den  sch3rr»ten  Kanten;  ndM 

phorsalz  Eisenrarbe  uud  Kieselskelel ;    mil  Kobaltsolullon  blassrglh  ;    voD  Salalfl 

noch  leichler  von  Schwerelsiiure  wird  das  Pulver  vollkommen  /erseUI ;  aucti  M 

nach  KenngoU  das  Pulver,  auf  Curcuma  papier  mil  Wasser  bereuchlel,  elno  sUrit  H 

lische  ReacUon.  I 

Man  UDlcrtcheidet  besauJers:  I 

a]  Eillna  Serpen liu;  schwefelgelb,  zeisig-.  ul-,  spargel-  bis  UacbgrUn,  auch  grUM 

UDil  ijelblichweiSB,  durchsubelneod,  melsl  nut  iiiuschligaiu,  glalttni.  ul  ■■!  iJliiiilil 

Bruchv;  g««i)bDlJC'h  uiit  Kalkstein  verwachsen ;   auch  gehOren  blerber  dl«  IB  Kr^M 

turmen  Am  Chrysolitbes  auagehildeten  Varielaten,   welche  van  Snaram  tn  NorM^ 

von  Miatk ,  Kalbaritienburg  u.  a.  Pnnklen  des  Ural ,  aowie  von  mnlir«n  Ortas  In  M« 

NeW'York  bekannt  sind.  Die  schonen  Serpenlinkrystelle  von  Snarum  biben  ituh  lk$ 

G.  V  1,017.. .1,01*  und  eine  lolcfae  Zusimmensettung,   daai  sie  alf  «ln  GMnWf  *M^ 

p.  C.  Serpentin  mil  7s  p.  C.  Dllvin  belrachlel  nerden  kOiiuea.  Aueb  matwlier  Serf^ 

llnschlefcr  gehon  bierber,  wie  t.  B.  die  scbOne  graulichgrUne  Var,  vM  TUM 
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am  Po,  welcher  nacb  der  Analyse  von  Delesse  ein  Serpentin  ist,  In  dem  ein  Tbeil  der 
Kieselstture  durch  8  Procent  Tbonerde  ersetzt  wird.  Dasselbe  dtirfte  von  dem  Aniigorit 
(Nr.  468)  gelten. 
6)  Gem  ein  en  Serpentin;  donkelfarbige,  undorcbsicbtige,  durch  allerlei  Beimengongen 
mehr  oder  weniger  veranrelnigte  VarieUten  mil  splitirigem,  glanzlosem  Broche;  bildei 
ganze  Berge  und  mttchtige  St(iclce. 

debraack.  Der  edle  Serpentin  ond  der  mit  ihm  darchwacbsene  Kalkstein  werden  zu 
kosmeti^ciien  und  arcbitektonisohen  Ornamenten,  die  gemeinen  Serpentine  zu  Reibscbalen, 
Vasen,  Leucbtern,  Tellem  und  vielerlei  anderen  gescbnittenen  und  gedrehten  Utensilien  ver- 
arbeitet;  ZOblitz  in  Sacbsen,  Epinal  in  Frankreich.  In  neuerer  Zeit  hat  man  den  Serpentin 
auch  zur  Darstellung  des  Bittersalzes  im  Grossen  benutzt,  wie  bei  Remlremont  in  den  Voge- 
•en.  Auch  wird  er  bisweilen,  wegen  seiner  Feuerbestttndigkeit,  zu  Ofengestellen,  Ueerd-  und 
Brandmaoem  verwendet. 

Anm.  I.  Pikrolith;  bat  Bruch  und  Farbe  des  edlen  Serpentioes,  ist  aber  nur 
kanteodurcbscheinend y  hSrter  als  gewdbnlicher  Serpentin  (H.=:3,5...i,5)^  innerlialb 
dessen  er  meist  in  Triimern  und  als  Ueberzug  vorkommt,  oft  mil  glSnzender,  strie- 
miger  oder  gestreifter  OberflScbe.   Chem.  Zus.  die  des  Serpentins. 

Anm.  S.  Hermann  hat  gezeigt,  dass  der  apfelgriine,  stark  durchscheinende  Wil- 
liamsit  aas  Chester-County  in  Pennsylvanien  ein  edler  Serpentin  ist,  der  nur  4,39 
p.  C.  Eisenoxydul  und  etwas  Nickeloxyd  entbUit.  Diess  wurde  spSter  von  Smith  und 
l^rufA  best'atigt ,  welche  auch  bewiesen ,  dass  der  Bo  wen  it  von  Smithfield  ein  fein- 
kdmiger,  apfelgriiner,  stark  durchscbeinender  Serpentin  sei. 

Anm.  3.  Pyknotrop  nennt  Breithaupt  ein  in  dem  Serpentine  bei  Waldheim 
in  Sachsen  vorkommendes  und  in  die  NSbe  des  Pyrosklerites  (Nr.  4  89)  zu  stellendes 
Mineral.  Dasselbe  findet  sich  derb  in  kornigen  Aggregaten,  deren  Individuen  aber  sehr 
innig  mit  einaoder  verwachsen  und  oft  schwer  zu  unterscheiden  sind ;  Spaltb.  nach 
zwei  recht^inkeligen  FlUchen,  undeutlich,  Bruch  splittrig,  H.s:2...3;  G.=:S,60...2,72; 
graulichweiss  in  grau,  braun  und  rothlich  verlaufend;  Glas- bis  Fettglanz,  schwach; 
darchscheinend  und  kantendurchscheinend.  Chem.  Zus.  der  braunen  Yar.  nacb 
Fikenscher:  id^SiS^-sftSi+sA,  mit  7,83  Wasser,  45,0S  RieseisSure,  t9,34  Tbon- 
erde, 4t,60  Magnesia,  4,43  Kali  und  0,24  Eisenoxydul;  v.  d.  L.  schmiizt  er  etwa  so 
schwer  wie  Orthoklas  zu  einem  blasigen  Email.  —  Fischer  hat  bei  Todtmoos  im 
Scbwarzwalde  ein ,  dem  Pyknotrop  ganz  abnliches  Mineral  als  ein  Zersetzungsproduct 
nach  Saussiirit  erkannt,  und  vermuthet  daher,  dass  wohl  aller  Pyknotrop  nur  als  ein 
Darchgangs-Stadium  von  Saussiirit  in  Serpentin  zu  betrachten  sei. 

H,  Chrysotil,  i;.  Kobell  (Serpentin-Asbest). 

.  Mikrokrystallinisch ;  in  Platten ,  Triimern  und  Nestern  von  parallelfasriger  Zu- 
sammensetzung ,  die  Fasern  bald  sehr  fein,  bald  grob,  leicht  trennbar;  weich; 
G.=:2,2...2,6;  oliven-,  lauch-,  pistaz-  und  olgriin,  auch  gelblicb-  und  griinlichweiss ; 
metallartig  schillemder  Seidenglanz  oder  Fettglanz,  durchscheinend  oder  kantendurch- 
scheinend. —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  v,  Kobell,  Thomson,  Delesse  und 
Emil  Schmidt:  !Kg^Si^-4-2A,  wobei  jedoch  ein  kleiner  Tbeil  Magnesia  durch  Eisen- 
oxydul ersetzt  wird;  bei  gar  keinem  Gehalt  an  Eisenoxydul  giebt  die  Formel  4  2,89 
Wasser,  44,4  4  Silicia  und  42,97  Magnesia;  wird  dagegen  etwa  der  siebente  Tbeil 
der  Magnesia  durch  Eisenoxydul  verlreten ,  wie  in  der  von  Thomson  analysirten  Va- 
rietSt  von  Baltimore  (dem  sogenannten  Baltimorit),  'so  wird  die  Zusammensetzung : 
4f,S  Wasser,  42,2  Silicia,  35,4  Magnesia  und  4  0,5  Eisenoxydul.  Im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss  und  hart,  erieidet  aber  nur  in  den  feinsten 
Fasern  eine  geringe  Schmelzung ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  roth ;  von  SchwefelsUure 
wird  er  leicht  und  vollkommen  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  fasrigen  Kieselskelets ; 
das  Pulver  zeigt,  auf  Curcumapapier  mit  Wasser  befeuchtet,  eine  deutliche  alkalische 
Reaction.  —  Reichenstein  in  Schlesien,  Eloyes  in  den  Vogesen,  Tyrol,  Ballimore  in 
Nordamerika,  Zdbtitz  in  Sachsen  u.  a.  0.  iiberall  in  Serpentin. 

Anm.  4.    In  einer  blauen,    grobfasrigen  VarietUt  des  Baltimorit  fand  Hermann 
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7,23  p.  C.  Thonerde  und  4^34  Chromoxyd,  weiche  als  theilweise  Tertreler  von  Kii 
selsSure  zu  betrachten  sein  diirften,  dagegeD  nur  2,89  p.  C.  Eiaenoxydui;  fur  d 
Thonerde  wird  dieas  durch  v,  Bauer's  Analyse  be^tStigt,  weiche  iibrigeos  im  Bah 
fflorit  3  Atom  Wasser  nachweist.  Auch  das  von  Hermann  analysule,  an4.  unterde 
unpassenden  Namen  Chromchlorit  aufgefubrte ,  veilchenblaue ,  faarige  Mioeral « 
Lancaster  in  Texas  scheint  nur  eine  Variet^t  voa  Chrysotil  zu  sein,  in  wetetier  eia  In 
deutender  Theil  der  Kiesels&ure  durch  4  5  p.  C.  Thonerde  vertreien  wird.  Aos  Sekn 
rer*8  Analysen  ergiebt  sich,  dass  auch  das  sog.  Bergleder  aus  dem  ZfOerthalen 
aus  Norwegen  bieber  gehort. 

Anm.  t.  Dass  die  in  den  Serpentinen  vorkommenden  Asbeste  eine  dem  Serpa 
tine  ganz  analoge  Zusammensetzung  haben,  diess  wurde  schon  von  Samtweiddi^ 
einer  SIteren  Analyse  von  J/ar^ra/'hervorgehoben,  und  bestimmte  ibn  zu  derAnoahiM, 
dass  diese  Asbeste  nur  eine  kr^^stalliniscbe  Ausbildungsform  des  Serpentins  seieo.  b 
der  That  verhalten  sie  sich  zu  diesem  Gesteine  auf  Sibnliche  Weise,  wie  der  Fasef]g;pi 
zu  dem  feinkornigen  oder  dichten  Gypse.  Dana  betracbtet  sie  als  fasrige  Varietila 
des  Serpentins,  wogegen  Deiesse  beide  Mineralien  fiir  dimorphe  Vorkommnisse  eiocr 
und  derselben  Substanz  zu  hailen  geneigt  ist. 

172.  yilitknii,  Dufr^oy. 

Rhombiscb ;  die  in  Dolomit  eingewachsenen  Rrystalle  stellen  hauptsScblich  k 
pyramidale  oder  dick  tafelartige  Comb.  P.OP  dar,  in  welcher  OP  zu  P  unter  436* 3^; 
fseneigt  ist,  wSbrend  die  Polkanten  der  Pyramide  nach  Des-Cloizeaux  106^  48'  oali 
4  39<>  51'  measen,  und  der  stumpfe  Winkei  der  Basis  4S0<^  8'  betrUgt;  gewdbfiliA 
sind  die  Individ uen  zu  sehr  symmetrischen  Drillingskrystallen  mit  voUkomiiMitf 
Durchkreuzungy  Shnlicb  den  Krystallen  des  sogenannten  Aleiandrites  (Nr.  307)^0^ 
wachsen.  Havamann  maclite  aufmerksam  auf  ibre  grosse  Aehnlichkeit  mit  ge«isMt 
von  ITatdiVi^er  bescbriebenen  Serpentinkrystalien,  weiche  auch  G.  Rose  bestStigt,  iodcft 
er  die  Vennuthung  ausspricht,  dass  der  Villarsit  nur  eine  Pseudomorphose  nachOii^ 
sei ,  wogegen  jedoch  nach  Des-Cloizeaux  die  optischen  VerhSltnisse  sprecben;  ^ 
moisten  Individuen  erscheinen  nur  als  rundiicbe  Rorner;  auch  derb,  in  iLdroigcft 
Aggregalen  ;  Bruch  uneben  ;  H.  =  3  ;  G.s:2,9...3  ;  olivengriin  ,  griinlicb-  UDd  §m- 
lichgelb ;  durchscheinend ;  slarke  Doppelbrechung  des  Lichtes,  die  optischen  lio 
liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte ,  und  ibre  positive  Bisectrix  fallt  io  ^ 
Hauplaxe.  —  Chem.  Zus.  iMg^Si-hfl ,  mil  6  Wasser,  41  Silicia  und  53  5lagD««t 
von  welcher  ietzteren  ein  Theil  durch  3  bis  4  p.  C.  Eisenoxydul  und  %  bisSpC. 
Manganoxydul  ersetzt  wird;  fiir  KieseisUure  =Si  wird  die  Formel  4Ag'5i-t-3A:  v- 
d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  von  starken  SSuren  wird  er  zersetzt.  —  Traverseili  ^ 
Piemont  im  Dolomite,  auch  in  den  Graniten  des  Forez  und  Morvan. 

173.  PyrwAXoWih^  Nordenskwld. 

Honoklinisch  nach  Nor  dens  kiold ;  rss7  2^56';  die  sehr  seltenen  Krystaile  sial 
nach  der  Orthodiagonale  saulenfurmig  verlSngert ,  und  werden  vorwaltend  too  t^ 
iPcx),  Pcx)  und  cx)Pcx>  gebildet,  wobei  OP  gegen  tVoo  94^36',  gegen  |Poo  430*33', 
und  gegen  Pcx)  131^  30'  geneigt  ist;  gt>wohnlich  derb  in  stangliger,  bisweileo  aoch 
in  komiger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  basisch ,  sowie  bemidomatiscb  nach  !^^ 
und  }Pcx),  volikommen ;  Bruch  uneben  und  splittrig;  wenig  sprod;  H.s5  3..ii 
G.  s  2, 53. ..2, 73;  grunlichweiss  bis  spargelgriin  und  blaulicbgriin ;  auch  gelbiic^ 
grail ;  Fettglanz,  auf  den  Spaltungsfliichen  perlmutterartig;  kantendurchscbeineod  tM 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Nordenskidld,  Arppe  u.  A.  ^«' 
sf  ntlirli  Magnesiasilicat  mit  etwas  Kalksilicat  und  Wasser  (auch  etwas  Thonerde,  so«« 
biHweilen  bituminose  StofTe) ;  die  VerhSitnisse  dieser  Bestandtheile  sind  jedoch  sth 
schw;mkend ,  so  dass  sich  eine  bestimmte  st5chiometrische  Formel  gar  nicht  aofMelld 
r.tsst ;  die  verschiedenen  Analysen  verweisen  ungefShr  auf  die  Extreme  ltSi-*-A  ^ 
ASi*-4-A;    er  giebt  im  Ki>lben  etwas  Wasser,  wird  scbwarz,    geglQhl  iJ»er  «ie^ 
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weiss;  schmilzt  schwer  md  nur  wenig  an  den  aossereten  Kanten.  —  Stprg&rd  im 
Pargas-Kircbspiel  und  viele  andere  Orte  in  Finnland. 

Anm.  G.  Biichof  auchie  zu  z^igen,  d^ss  der  Pyrallolitb  nur  ein  ^erseUter  jPyr- 
oxen  sei ,  wdcher  f  seiner  Kallcerde  und  seines  Eisenoxydals  verlor ,  i^id  dafur  Was- 
ser  nod  bitumiadse  Stoffe  pudaabm,  womit  sich  Afppe  ganz  einverstanden  erklart. 
RammeUberg  glaubt ,  dass  auch  Hornblende  das  Material  fiir  mandie  Yari^tStjen  gelie- 
fert  haben  mdge. 

b.    Wesentlich  Tbon-Siiicate. 

I7i.  Pyropbyllit,  Hermann. 

Yielleicbt  rbombisch,  womit  aueb  nacb  Dea-CloizeawD  das  optische  Yerbalten 
ubereinstimmt ;  doch  sind  die  Dimensionen  noch  unbekannt ;  Rrystalle  sebr  undent- 
lich^  lamellar,  derb  und  in  Triimern  von  radial  stSnglig-blSttriger  Textur.  —  Spaltb. 
monotom  sebr  vollk.,  parallel  der  Axe  der  StSngel ;  H.  =  l ;  G.=aS,78...S,92  ;  mild, 
in  BlSttchen  biegsam ;  liCht  spangriin ,  apfelgriin  bis  grunlichweiss  und  g^lblicbweiss ; 
perlmutterglSnzend ;  durcbscheinend.  —  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Her- 
mann^ Rammelsberg ,  Sj'dgren,  Genth  und  Brush  wesentlicb  i(lSi^-t-A,  mit  5  Wasser, 
66,5  Silicia  und  28,  SAluminia;  doch  ist  auch  et was Blagnesia  vorbanden.  FiirRiesel- 
sUure  s=Si  wurde  vielleicht  die  Formel  :%lSi'^+A  anzunebmen  sein.  Er  giebt  im  Kol- 
ben  Wasser  und  wird  dabei  silber^l^uzend ;  in  der  Zange  zerJbl^lLert  er  sjch,  und 
schwillt  unter  vielen  Windungen  zu  einer  schneeweissen  unschmelzbaren  Masse  auf ; 
mit  Kobaltsolution  blau ;  von  SchwefelsSure  wird  er  unvollkommen  zersetzt.  —  Am 
Ural  zwischen  Beresowsk  und  Pyschminsk ;  Spaa ;  Westana  in  Schonen  und  Horrsjo- 
berg  in  Wermland,  auch  in  Nord-  und  Siidcarolina,  sowie  bei  Yilla  rica  in  Brasilien. 

Anm.  Wie  der  Steatit  eine  dichte  Yarietat  des  Talkes  ist,  so  ist  wenigstens  ein 
Theii  des  Agalmatolithes  (Nr.  234)  eine  dichte  Yarietat  des  Pyropbyllites ,  wie  Brush 
gezeigt  hat.  Es  sind  diess  die  schon  von  Walmstedt  analysirten,  grunlichweissen, 
z.  Th.  roth  geadertcn,  durchscheinenden  Yariet'aten,  welche  sich  auch  chemisch  wio 
Pyrophyllit  verhalten,  nur  dass  sie  sich  v.  d.  L.  nicht  autblShen,  was  in  ihrer  dichten 
Structur  begriindet  ist. 

475.  Anaiuit,  BreithaupL 

Rrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  derb  in  kornigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  eine 
sehr  vollkommene  monotome  Spalibarkeit  besilzen  ;  H.3=2...3  ;  G.es2,86i...S,376  ; 
grunlichweiss,  perlmutterglSnzend ,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  v,  Hauer's  sehr  nahe:  Al$i^+3l),  welche  Formel  61,2  KieselsHure,  25,4 
Thonerde  und  13,4  Wasser  erfordem  wiirde.  Giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird 
schwarz ,  brennt  sich  aber  in  grosserer  Hitze  weiss  und  schmilzt  in  den  fiussersten 
Kanten ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau.  —  Bilin  in  Bohmen ,  auf  einem  Gauge  von 
verwittertem  Basalt. 

476.  Kakrit,  Vauquelin  (Pholeril?). 

Mikro-  Oder  kryptokrystallinisch ;  die  ausgezeichnele  Varietat  von  Brand  bei  Frei- 
berg in  kleinen ,  secbsseitig  tafelfbrmigen  Krystallen ,  welche  keilformig  oder  facher- 
lormig  gruppirt,  vollkommen  monotom,  gelblichweiss  und  perlmulterglan:(end  sind, 
und  das  sp.  Gew.  2,627  haben ;  gewohnlich  nur  derb  und  eingesprengt  in  sehr  feii.- 
schuppigen  fast  dichten  Aggregaten  von  schneeweisser  Farbe,  in  starkem  Lichte 
schimmernd  mit  Perlmulterglanz.  —  H.s=0,5...l;  G.ss2,35...2,57.  Cbem.  Zus.  der 
Var.  von  Brand,  nach  7?icAar(fifu//er  AlSi^+SU,  mit  46,5  Kiesels'aure,  39,6  Thonerde 
and  4  3,9  Wasser,  also  genau  wie  der  Kaolin  ;  v.  d.  L.  blaht  er  sich  auf  und.scbwilU 
an  zu  einer  unschmelzbaren  Masse ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  scbdn  blau;  vonScbwe- 
fels3ure  wie  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  KieselsUure.  Auch 
andere  YarietSten ,  wie  z.  B.  die  von  Lod^ve ,  sowie  jene  aus  Pennsylvanien  haben 
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iiacb  deo  Aoalysen  von  Pisani  iind  Genth  genau  die  ZuF^ammenseUung  des  KaotI 
Dagegen  liessen  manche  unter  dem  Namen  Nakrit  oder  Pholeril  analvsirle  Hloer  ' 
'  eine  raehr  oder  weniger  abweichende  Zusammenselsung  erLennen.  —  HSu6g  a 
glingen  und  im  Spli^iro-iderite  der  Sleinkohlenformalion  ;  Marienberg,  Freiberg.  Elireo- 
friedersdoK,  Zwickau,  Fins  im  De  parte  men  t  desAllier,  Lod^ve,  Foltsville  andTamtqui 
in  Pennsylvanieii. 

Anm.  Blanches  sog.  Sleinmark  diirfle  hierher  gehoreo,  wie  deao  fiberhsupr 
der  Nakrit  nicbl  so  gar  sellcn  isl ,  obwolil  auch  ganz  andere  Dinge  mil  <iiesein  Namra 
belegt  wortlen  slnd.  Kenngott  schliigl  vor,  die  Species  Nakril  fallen  zu  lasseo,  m\ 
solche  mil  dem  Kaolin  zu  vereinigen,  welclier  nacli  seiner  Beobaclilaiig  unler  dem 
Mikroskope  gleiclifalls  krystallinisch  erscbeinl.  Auch  der  Gilbert  i  I  von  Sl/Aust*l  in 
l^omwall  ist  wenigstens  eiii  sehr  nahe  verwandles  Mineral ,  b51t  jedoch  nur  i.t  p  i'. 
Wasser. 

1-177.  WOrthil,  Hess. 

Bis  jetzl  nur  als  Gescliiebe.  In  kdmigen  und  verworren  kUTzsCingligen  Agfireji- 
leii  mil  fest  verwacbseuen  Iiidividuen ;  Spaltb.  monotom;  U.  =  7,5;  G.  =  3,0;  weiu: 
perlmullergianzend,  scliwach  durchscheinend.    Nach  Des~Cloiseaux  verhSIl  er  sich  in 
uptischer  Hinsicht  genau  so  wie  der  Sillimanil,  wesbalb  er  ihn  nur  fiir  eine  Viridiii 
■  dieser  Species  hiilt.  —  Cliem.  Zus.  nach  Hess."  Xl'SiS+lH  mil  i,8  Wasser,  iO,9  Si-  j 
licia  und  54,3  Alominia;  fiir  KieselsSure  =Si  wurde  die  Formel  i^l^Si^+sA;  Im  Eol-  I 
,  ben  giebt  er  Wasser ,  v.  d.  L.  ist  er  viJIIig  unschmeUbar;  Phosphorsalz  lo^t  ibn  ivf  i 
Diit  H  Inter!  as  sung  eines  Kieselskelets ;   mil  KobalUolution  rein  blau;  von  SSureo  wiHj 
er  nicbl  angegrilTen.    In  der  Gegend  von  St.  Petersburg. 

Anm.    Silliman's  Monrolilh  von  Monroe  In  Orange-County  [Newyorit)  s 
nur  eine  griinlicbgrau  gel^rbte  Variellit  des  Wdrlhit  zu  sein,   mit  welchem  er  In  A 
itieislen  Eigenschailen  und  auch  in  der  chem.  Const,  fast  ganz  iibereinslimtnt. 
Dcs-Cloizeaux  isl  er  gleichfalls  eine  Var,  des  Slllimaniles. 

178.  Slargarit,  Fuchs  (Perlgllmmer  und  Emei'vlilfa). 

Kryslatlsyslem  rliombisch  mit  raonoklinlscljeni  Habitus  nach  Dana,  eoP  f^sl  I  to*, 
die  Krystalle  erscheinen  als  diiuue  sechsseillge  Tafein,  welche  einer  ihrer  RniitlkiDlst  | 
parallel  gestreirt  slnd ;  melst  derb  In  kdmigblSttrigen  oder  lametlaren  Aggregalea.  - 
Spaltb.  moDotom ,  nach  den  SeitenllScben  der  Tafelu ,  sehr  volJkomroen :  spriid*  wi  I 
tu  Lamellen  leicht  zerbrechlich,   nicht  elastisch  ;  H.  =  3,G...i,5  ;  G.  =  l,9a.. 
schneeweiss,    graulichweiss ,   rolhlicbweiSE  bis  perlgraii;    stark  perluiuttvrglinicoi  I 
durchscheinend,  in  diinnen  Lamellen  durchsichlig:  zweiaxige  sehr  anergi*cbe  di 
peite  Lichlbrechung,  die  optlscben  Axen  llegen  in  einor  Normalebene  der  5p*llin>{^  I 
lliche,    uud  ibre  negative  Bisectrix  Tallt  in  die  llauptaxe.  —  Chem.  Ziu.  radi  da  I 
Analysen  von  Hermann,   Craw,  Heintz,   Brwh  uud  Smith:  ^l^i-<-(^aSi-t-A,  vth^  1 
f-'ormel  30,5  KicselsSure,  51  Aluminla,  U  Calcia  und  i,5  Wasser  errorderl,  uiiif  *« 
Analysen  sehr  wobl  entsprlcht;   doch  wird  ein  Thell  der  Ralkerde  durch  Alkalien  un^ 
Magnesia,  auch  ein  n'enlg  Thonarde  durch  Eisenoiiyd  vertreten.   Fiir  Klesebture  =^ 
wird  die  Formel  3Sl^&+ft^Sn-3fi.     Im  Kolben  glebt  er  elwas  Waeser:    v.  d.  L. 
scbwjllt  er  an .  leuchtet  und  scbmilzl  dann  an  den  Kanlen.    Er  6ndel  slch  zu  Sltnaf 
in  Tyrol,  sowie  nis  ein  Begleller  des  Rorundes  und  Smirgels  auf  Naxos,  in  Xlelna«*<i< 
bel  Chestor  Id  Massachusetts,  In  Ponnsylvanien  uud  Nordcarolina. 

Anm.  I.  Dass  der  Emery II (h  In  alien  aelnen  ElgenscbafleD  mil  tlem  MarninM 
ilbereinslimmt ,  und  namentlich  auch  ganz  diesclbe  diemlsche  Zujiammensetzuiig  ti" 
diess  fsi  durch  die  sorgf»ltigen  Analysen  und  Vergleicbungeu  von  Ltnumct  Smili 
■uwcr  alltn  Zwelfel  geslellt  worden.  Nach  Breilliaupl » firdo  auch  der  Dipbimt  fNr, l»l|  J 
hierher  Behiiren;  jedenfalls  kCunen  be.de  Mlneralien  untnittelbar  hintw  einaod«r|l 
slelll  wenlen. 
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Anm.  2.  Ein  dem  Margarite  sebr  ShDliches  Mineral  vom  G.  =  2,894,  aus  dem 
Pfitochthale ,  entbalt  nacb  Oellacher  und  Rammelsberg  5  bis  6  Procent  Barylerde ,  und 
bat  uberhaupt  eine  vom  Margarite  sehr  abweicbende  chemiscb^  Zusammenselzung. 

79.  Eupbyllit,  SilUman, 

Krystalliniscb ,  in  grossen  secbsseitigen  ,  lamellaren  oder  sSulenfSrmigen  Indivi- 
duen;  Spallb.  monotom,  vollk. ,  sprod ,  nicbt  elastisch;  H.  =:i;  G.  »  9, 96. ..3, 01  ; 
weiss  bis  meergriin ,  sebr  stark  perlmntterglSnsend  auf  den  SpaltungsflScben  /  durch- 
sicbtig  bis  kantendurcbscbeinend ,  optiscb  zweiaxig.  —  Cbeni.  Zus.  wird  nacb  den 
Analysen  von  Smith  und  Brwh ,  wenn  das  Aequivalent  der  Riesels'dure  nacb  Pelouze 
nur  30y2  gesetzt  wird,  recht  nabe  durcb  die  Formei  3AlSi+ASi^-4-2A  dargestelK, 
in  welcber  ft  wesentlich  \  Kali  und  -f  Natron  bedeutet,  wonach  denn  44,98  Riesel- 
s9ure,  4t,84  Thonerde,  4,36  Kali,  5,78  Natron  und  5,07  Wasser  erfordert  werden  ; 
docb  wird  ein  kleiner  Tbeil  der  Alkalien  durch  etwas  Ralkerde  und  Magnesia  ersetzt ; 
fur  KieselsSure  =Si  wiirde  die  Formei  etwa  itl^Si^+RSi+sA  werden.  fan  Kolben 
giebt  er  etwas  Wasser;  v.  d.  L.  leucbtet  er  sebr  stark,  biSttert  sicb  auf  und  scbmilzt 
znletzt  in  den  Kanten.  Findet  sicb  mit  Korund  und  Turmalin  bei  Unionville  hi  Dela- 
ware-County in  Pennsylvanien. 

180.  Rosellan,  Svanberg  (Rosil). 

Bis  jetzt  nur  in  erbsen-  bis  birsekorn grossen  individualisirten  Komem  in  Kalk- 
stein  eingewacbsen ;  Spaltb.  monotom  vollk. ;  H.s=t,5;  G.=2,7S;  scbon  rosenroth; 
SpaltongsflScben  stark  glSnzend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  Svanberg:  id^i^+ftSi+sA, 
mit  6,5  Wasser,  45  Silicia,  35  Aluminia  (incl.  0,7  Eisenoxyd)  und  ft  sa  Kali  (6.6) 
+  Ralk(3,6)  +Magnesia  (2,45).  Fiir KieselsSure  sSi  wird  die  Formei  6^lSi-4-R^Si2 
-f>6H.  Nacb  Rammelsberg  bat  er  dieselbe  Formei  wie  der  Liebenerit,  nur  etwas 
mebf  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  entfarbt  sicb  ;  v.  d.L.  scbmilzt  er  leicht. 
—  Aker,  Baldursta  und  Magsjo  in  Sodermanland  in  Scbweden,  auf  Kalksleinlagem. 

Anm.  Das  von  Svanberg  wegen  seines  grossen  Gebaltes  an  Thonerde  Poly- 
argit  (?)  genannte  rosenrotbe  bis  carminrotbe  Mineral  von  Tunaberg  u.  a.  0.  in 
Scbweden  findet  sicb  zwar  in  grbsseren  derbenMassen,  ist  aber  dem  Rosellan  so  Sbn- 
licb ,  dass  es  wobi  nur  als  eine  VarietSt  desselben  zu  betracbten  sein  diirfte.  Diess 
wird  aucb  durch  die  Analyse  von  Erdmann,  und  durcb  das  sp.  Gewicbt  =s2,768  be- 
stlLtigt.  Es  findet  sicb  tbeils  in  Kalkstein,  wie  zu  Baldursta,  tbeils  in  Syenii,  wie  zu 
Tunaberg.  Hach  RahimeUberg  wiirde  dieses  Mineral,  eben  so  wie  der  Rosellan,  zu 
dem  Anorthite  (Nr.  276)  za  stellen  sein. 

i8l.  Neurolith,  Thomson. 

Bis  jetzt  nur  derb,  in  feinst'angligen  Aggregaten  von  griinlichjgelber  Farbe;  H. 
=4,5;  G.  =  2,476.  Cbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Thomson:  2AlSi«-4-CaSi2-|-3fl 
mit  4,6  Wasser,  73,3  Silicia,  47,4  Aluminia  und  4,7  Calcia  (incl.  4 , 5  Magnesia) .  Filr 
KieselsSure  asSl  gab  Berzelius  die  Formei  5SlS44.Ca3Si4H-6fl  ;  v.  d.  L.  wird  er  weiss 
und  ist  unscbmelzbar.  —  Stamstead  in  Unter-Canada. 

c.    Wesentlich  Ka Ik-Silicate. 

182.  Stellit,  Thomson. 

Rhombisch;  zarte  Prismen  in  sternfbrmig  slrabliger  Gruppirung;  H.  =  3...3,5; 
G.=2,6I2;  weiss,  perlmutterglUnzend,  durchscbeinend.  — Chem.  Zus.  nach  Thorn- 
fon:  4  5hSi-*-AlSi-4.7fl,  wobei  «5ft=H(iaH-3lilg-hfe,  mit  6, «  Wasser,  48,5  Sili- 
cia, 34  Calcia,  5,6  Magnesia,  3,5  Eisenoxydul  und  5,2  Aluminia;  fur  Kieselsaure  =5i 
wird  die  Forme!  ndiCh Rammelsberg :  5ft^5i2H-5lSi-h6fl  ;  v.  d.L.  scbmilzt  er  zu  einct-.i 
weissen  Email.  —  Bei  Kilsyth  in  Scbottland. 
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.    Die  4  011  Beck  trnd  Bayes  analysirlen  Slellile  aus  New-Jersey  sluJ  i 
Slellit  ganz  verschieden ;  der  cine  hal  fast  ganz  die  ZusaaimeDselzunK'd 
I'eklolilbes ;  Beddle  tind  Greg  ballen  den  StellK  von  Kilsjlh  gleicbfalis  fur  PrtHJ 
uch  allerdings  sehr  wahrsclieinlich  ist. 


I  J  83.  Peklolitb,  V.  Kobell. 

Monoklinisch  ;  dieKryslallfonnen  sollen  nachlleddle  undOep  idenliscti  d 
lies  Wollasloniles  sein ,  was  auch  DeS'Cloiteaux  tvenigslens  fiir  die  Hemidoniea  und 
Pinakoide  besl^tigl .  welche  die  lang  s'aulenrormigen  Kryslalle  uiid  slSngiiligen  [(idi- 
«iduen  fajlden;  gewolinlich  nur  in  kugeligen  Agf;regBlen  und  derb ,  von  radial  s\jtif- 
liger  Oder  Taseriger  Toxtur;  Spaltb.  Dach  zwei,  unlcr  95"  30'  geneigteo  Flacben,  t«o 
deitbn  die  eine  sebr  lollkommen  ist;  H.=s8;  G.  ai  !,7i...!,8S  ;  graulichweiss  und 
griinlicb Weiss,  wenig  per[mullergl!iDz«nd,  tcantendurchscliemendj  die  optischen  kira 
liegen  in  einer  Ebeiie,  welclie  auT  der  vollkominenftlen  SpallungsQarhe  normal,  ibtr 
der  LSngenausdehnucg  der  Kryslaile  parallel  ist,  also  ganz  anders  als  im  Wolia^totiit. 
—  Die  chem.  Zus.  wird  nach  vielen  Analysen  zierolich  genau  durch  die  Foniiel 
iCaSi+NaSi-i+fl  dargesleill,  welche  54,tl  Kiesels'aiire,  33,73  Katkerde,  9,3iNairon 
L  iind  S,7)  Wasser  erfordert ;  ftammekherg  niinnil  die  Formel  R*Si'"-t-ft  an  ;  fiir  K>a«i- 
I  saure  =Bi  gab  Berztiius  die  Formel  iCa'S'i^+3N'aSi+3ll.  Er  giebt  im  Kolbeo  m 
I  wenig  Wasser;  v,  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einem  durchscheinenden  GlaM,  der  wr- 
|-  wtllerle  ist  jedocb  unscbmelzbar ;  in  Phosphorsalz  liisi  er  sich  auf  mil  Hiittvla^unf 
I  eines  Kieselskelets ;  das  Pulver  >*ird  von  SalzsSure  zerselzl  unler  Abscheidung  i«)  i 
I  scbleimigen  Kleselerde-Flocken  :  war  er  vorher  gegliihl  oder  geschmolzen,  so  bildrt  a 
I  mil  SalzsUiire  eine  sleife  Gallert.  —  Am  Moiile  Bnido,  am  Monzoniberge.  aafdertniii 
I  Skye,  bei  Ralho  onweil  Edinburgh  und  an  vielen  andereii  Orlen  in  Scholllanil,  ^^ 
I  ■  z.  fi.  bei  Ballantrae  in  Ayrshire  in  bis  3  Fuss  langen  faserigen  Aggregnlen  ;  Bet|ii>- 
I       bill  in  New-Jersey. 

I  Aom.  I.    Sollte  sich  der  Isomorphismus  roil  dem  Wollastonile  besUlipn,  Ml 

I       wiirde  vielleichl  mit  KenngoU  aozunehmen  sein,  dass  der  Peklotilh  our  eto  uatroDbl 
I      liger  Wollastonil  sei ,  welcber  in  Folge  ciner  beginnendea  Zerselzung  mehr  odar  M-l 
I      niger  Wasser  aufgenotnmen  liat ;  der  nacb  vergcbiedenen  Analysen  voo  I  bis  S  Ptt^B 
1      ceni  schwankende  Wassergcball  konule  diese  Aanahme  beslBligen. 
I  -  Ann),  i.    Dem  Pektolilh  scheint  das  von  Breilhaupt  unler  dem  Namen  Osil*'| 

I '    lilh  aufgefiihrle  Mineral  von  Wolfslein  in  Baiem  sehr  oahe  lu  stehen.    Eine  b 
I      Analyse  von  Adam  gab  wirklich  die  ZusammenseUung  des  Peklolilb«6,  woi 
I      spiilere  Analyse  von  Rieget  allerdings  eine  andere  cheutische  ConslilalioD  \te*<H 
I      diirDe. 

I(8i.  Okeiiit,r.  K<ibf(l. 
I  I  Rbombisoh;  OoP  Mi"  19',   Comb.  ooP.OOPoo.OP  nacb  Breithaupt;  gewobd 

I  nur  derb  in  kriimmschaligen  Aggregalen  von  diiunsl^ngliger  bis  fasriger  Texlur;  I 

I.  scbwer  zerspretigbar  nnd  zerreibbar;   11. =5;  G.=3i,t8...!,36  ;  gelbllch- und  liT 

I  lichweiss,  perlmullerglamend,  durchsichlig  bis  kanteudurcbschelnend.  —  Chem.  1 

I  nach  o.  Kobell  und   Wiirlh:    CnSi'+lfl    mit   \~  Wasser,    37  Silicis    und  Jfi  C  " 

I  womil  aucb  die  neueren  Analysen  i>.  Bauer's  und  Schmtd^a  so  ziemlirb  Ub«r(in . 

I  men,  obgleich  der  Lelzlere  nor  }(\  oder  { t  Procent  Wasser  fand  ;  fiir  Riesetnliure  "5   ' 

I  wijrde  die  Forme! :   Ca^Si'-^cfl;   er  giebl  im  Kolben  Wasser ,   scbmilzt  t.  d.  L.  i»' 

I  Aurschliumen  zu  Email;  das  Pulver  wird  \on  Salzsiiure  bei  gewShiiUcber  TempenUt    , 

■  Iflichl  zeraelzt  unlef  Ausscbeidnng  gallerlartiger  Kieselerdc-flocken ;  yt*T  w  lortoj 

I  gegliiht,  so  erTolgl  die  Zerseliung  nicht.  —  Disko-lnael,  Island  und  FKroer,  ■ 

I  Anni.  I.  Das  von  Amit  unter  dem  Namen  aiibcslart  iger  Okenit  eiogefUlHl 

1  Mineral ,  welches  in  GriJnland  aur  der  Halbinsel  Nour^^onk  den  Trapp  und  Tripp'o'llll 

I  schiitalen  Trtimern  so  durthzichi,  dass  die  sehr  wenfg  zusanimenhSngenden.  iuuii^V 

I  zttben,   und  mil  illicit  gemeiiglen  Fa^ern  der  Truui-Ebene  pnrallel  lirgen,  ill  hmM 


GeoUtha,  wassarhaltiga. 


»1» 


J^orekkmmur  k«iD  Okenit,  sondern  eio  asbeslartiger  Wollaslonit,  der  etna  parlielte 
ZqrseUnnK  drljUen  und  demzuTolge  etwas  Koblensaare  und  Wasser  aufgenommen  bat. 

Anm.  t.  Has  yon  RammeUbergX on »\tH  genannte  Mineral  von  Tetela  de  Xo- , 
Dalla  JD  ^exico ,  welcbes  weisse  oder  blaulicbgraue ,  concentrisch  scbalige  Aggregale 
von  dicblem  od«r  feiosplillerigem  Bruche,  grosser  HSrIe  und  ZSbigkeit,  uod  dem  spec. 
G.  S,7l...t,71  bildel,  isl  nach  der  Fonnel  iCaSi+A,  mit  nur  elwa  i  Procenl  Was- 
ser, zusjtiaaiengesetzt ;  es  ist  v.  d.  L.  unscbmelzbar,  und  wird  von  SalzsSure  zersetzl, 
scbeiQt  jedoch  mit  etwas  Quarz  innig  gemengl  zu  sein. 
S6.  Apophyllit,  Hawf  (Icbthyopblbalm,  Albio). 

Tetragonal,  P  ISO"  JB' im  Miltel,  an  Terschiedenen  Var.  achwanlcend  von  )  (9' 
O'  bis  ll<<*7'  nacb  Dauber;  die  vorfaerrscbenden  Formen  Bind  P  {Fl,  ooPoo  [m] 
and  OP  [o) ;  einfge  der  gewObnIlchslen  Formen  und  Corabinalioneo  stellen  die  folgen- 
den  Figuren  dar. 


Fig.  ( .    Die  Gnindpyramide  setbstSndig  ausgebildel. 

Fig.  S.    ooPoo.P.  das  Deuteroprisma  mit  der  Grundrorm. 

Fig.  3.    P.ooPoo.OP.  die  Kryslalle  von  Andreasberg;   m  meist  cylindriscb  geknimml. 

Fig.  i.    Die  Combination  Fig.  1  mit  dem  ditetragonalen  Prisma  odPS. 

Fig.  5.    odpoo.OP.P.  die  KryslaDe  von  Cziklowa. 

DerHabilas  derKryslalle  ist  tbeils  pyramidal  durch  Vorwallen  vonP,  tbeils  sSulen- 
(brmi^  durcb  ooPoo,  Iheils  lafelarlig  darch  OP;  sie  aind  gewobniich  zu  Drusen  ver- 
btinden,  aucb  finden  sich  scbalige  Aggregate.  —  Spallb.  basiscb  vollkomroen ,  pris- 
naalisch  nacb  ooPqo  unvollkommen  ;  sprSd;  H.=4,5...S;  G.  =  l,3...3,i  ;  dieVarieliit 
aus  dem  Badaulbafe  am  Ilarze  wiegl  nach  RammeUberg  nur  1,96;  farblos,  gelblicb- 
veiss,  graulichweiss,  riilhlichweiss  bis  rosenroih  uud  fleischrolb ;  Perlmulterglanz  aut 
OP,  sonsl  Glasglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend;  Doppelbrecbung  Iheits 
posiliv,  tbeils  negativ,  ofl  mit  starker  Absorbtion  verbundcn,  auch  bisw'eilen  gesttjrt, 
ao  dass  das  Kreuz  in  zwei  ^yperbeln  zerTailt,  —  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von 
Slromej/er,  Berteiius,  Rammehberg,  Heaktrt,  Lawrenct  Smith  und  Beek:  lCa'Si*+KSi^ 
-htei  mit  t.6,6  Wasser,  53, ?  Silicia ,  tG,8  Caicia  und  S,l  Kali;  dazu  gesellt  sicb 
aber  in  vielen  VarietBlen  ein  schwankender  und  sellen  iiber  t  p.  C.  sleigender  Geball 
ron  Fluor,  welcber'nacb  Bammtitberg  einen  Theil  des  SauerstoOs  vcrtreten  diirfte. 
Rammeltberg  nimml  die  aUerdiogs  einfacbere  Fonnel  8Ca5i'+&Si'-*-l8H  an,  velcbe 
jedocb  zu  viel  KieselsSure  [55, 6G  Procent),  und  zu  wenig  Kalkerde  (nor  «S,93  Pro^ 
cent)  eribrdert.  Kmngott  nimml  I  6  Atom  KieselsSure  an,  und  verb indel  das  Fluor  mit 
dem  Kalium.  Fur  KieselsSm-e  =Si  wird  die  Formei;  8<iaSi+&Si*+l6B.  ,Die  rolben 
Varietllen  von  Andreasberg  sind  nach  Suekow  durcb  Fluoikobalt  gef&rbt.  Im  Kolben 
giebl  er  viel  Waaser;  v.  d.  L.  blStlert  er  sicb  aut  und  schmilzl  unter  Aulblahen  zu 
tinem  weissen  blasigen  Email ;  mit  Phosphorsali  giebt  er  ein  Kieseiskelet ;  im  Glas- 
rohro  leigen  viale  Var.  die  Reaction  auf  Fluor ;  das  Pulver  wirA  von  SalzsSure  sehr 
lelcht  zersetzl  nnler  Abscheidung  von  Kieselschleim  ;  nach  vorberigem  Gluhen  erlolgt 
die  Zersetzung  schwierig.  Das  Pulver  zeigt,  auf  Curcumapapier  mit  Wasser  befeuchiet, 
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eine  Starke  alkalische  BeHdiOD*).  —  AufErzlagem.  L'Uien,  Orawitza  unti  Ciikloi 
atirSiingcn,  Androasberg;  in  BlascnrSumen  plulonischer  GeMeiiie,  Aussig,  FaMifl 
Island,  PSrber,  Poonnh  in  Ostindicn. 

Anna.  I.  Da  sich  die  Apophyllitkryslalle  in  optischer  Hinsicfal  tbeils  positiv,  ws 
die  melslun  Varictaien  ,  Iheils  negativ ,  «ie  jene  von  Cziklowa  verhalten ,  so  hi  Dt>- 
Cloixeaux,  dein  man  diese  Enldeckung  verdankl,  geneigl.  zwei  verschicdene  Spen« 
itnzunelimen ;  indessen  giebl  es  andere  Yarieiaten ,  in  denen  dieser  Clurakler  kinn 
iiachzuweisen  ist. 

A  Dm.  I.  Sehr  nahe  verwaiidt,  jn  vielleicht  idenlisch  mil  dem  ApOphjUil  isl  Jo 
von  Anderson  unler  dem  falscli  gcbildeten  Namen  Guroiit  [eigenllich  Gyroliib. 
nach  der  rundlichen  Form)  eiugefiihrte  Mineral  von  Slorr  auf  der  Insel  Skye.  DaBstltw 
bildel  kleine  kugelige  Aggregate  van  schon  gestrotfter  ObcrflScbe  und  radial  srliali|*r 
Zusamniensetzung,  ist  voilk.  spallbar  nach  einer  Bichlung,  weiss.  KlaSKlSnzcnd,  m 
diinnen  Lamellen  durchsicliiig,  opiisch  einaxig,  hal  die  chem.  Zus.  Ca^Si'+sfl,  wi 
verhSil  sich  v,  d.  L.  und  gegen  SUuren  ganz  wie  Apophyllil.  Der  Gyrolilh  flndel  iicti 
auch  bei  Margaietville  in  Neuscholtland,  wo  er,  nach  der  Ansiclil  von  ffotf.  eio  Itr- 
setzungs product  des  Apophylliles  sein  soil. 

Anm.  3.    Dem  Apophyllil  steht  gleicbfalls  sehr  nabe  das  von  Sariorius  v 
ttrshausen  enldeckle  und  unlcr  dero  Namen  Xylochlor  eingefijhrle  Uinenl. 
selbe  erscheiul  in  sehr  kleinen  lelragonalen  Pyramiden,  deren  Millelkante  96*  n 
diese  kleinen  Kryslalle  sind  drusig  gruppirt  und  oft  in  Schniiren  an  einander  f 
Spallb.  basisch;  H.  =  6;   G.  =  3,J9;   ohvengrun.    Chem.  Zus.  ftSi^+lfl,  oder  « 
(l''Si*+6ll,  worinEl  grossienlheilsKalkerde,  etwas  Kali  und  3  bis  4  p.C.Etse 
bedeulet.  Das  Mineral  fand  slcb  im  Surlurbrande  bei  Husavik  ii^  Island,  alsAusliilMI 
der  Kliirie  eines  fossilen  Baumslammes. 


d.    Wesentlich  Thon-  und  Talk-Silicale. 
{186.  Xnnthophyllit,  G.  Rose. 

KryslalliniscI),  wahr^^cheinlich  he:tagonal;  bildet  iiber  Talkschieferknolen 
von  3  bis  4  Linien  Dicke  und  radial  breitslHngliger  Textur.  Spallb.  sehr  vol 
einer  F1',lche  ;  H.  =  t,5...6;  G.  =  3,0...3,1 ;  wachsgelb.  slark  perlrauttergliinzeiid fl( ' 
SpaltungsllSchen ,  in  dunncn  Bl'aitchen  durchsichlig :  Doppelbrechung  negativ,  iit 
Kreuz  erseheinl  gelheilt,  weshalb  iibcr  die  Krystallform  nocb  nicbts  onlschieden  i*L- 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Ueiliendorf  sehr  nabe  BRAl+h'Si^+jfl,  w*Wi 
Formel  in  der  Yoraussetzung,  dass  9ft  wesentlich  durch  iCa  und  6Mg  reprtstnut 
wird,  in  100  Theilen  4,7  Wasser,  16  Silieia,  44,!  Aluminia,  14,5  Calcia  linfl.  1> 
Nalron)  und  10,6  Magnesia  [incl.  i  Eisenox\dul)  giebl.  Fiir  KieselsUure  =5i  i»t  At 
Formel  [3(ftSi+h3AlJ)-hft]+Alfl^  vorgesc'blagen  v^orden.  V.  d.  L.  wird  «■  l*» 
und  undurchsicbtig,  isi  aber  unscbmelzbarj  von  erhilzler  SalzsUure  wird  er  MflA 
schwierig  zerselzl.  —  Im  Beziike  von  Slaloust  am  L'ral. 

Anm.    G.  Hose  und  Brush  haben  aii[  die  Aehnlichkeit  des  XaDthophylliieJ  ^ 
dem  Cliotonit   [Nr,  ISS)  aufmerksam  gemacht,    welcber  zufolge  sich  Dana  venolWl 
gcfuDdeD  bal,  beide  zu  einer  Species  zu  vereinigen. 
IKT.  Brnndisil,  Huidinger  (Dislerrit). 

Bhombisch,  mit  einem  Prisma  von  nahe  IJO":  in  scheinbar  hcxagonaleo  uk^ 
T'lrmigen  Kryslsllen  der  Comb.  OPcoP.ooPoo;  Spallb.  b.isiscb;  sehr  sprod;  H.«»  ' 
...5  au(  dor  Basis,  6.,. 6, 5  auf  den  Bandnschen  derTufeln;  G.  =  3.0I  ...3,0«.  lauA- 
griin  bis  schwlnlichgriio ,  in  Folge  der  Verwilierung  rothlicligrau  Ws  rftthHchbr«r- 

-  *]  Da  dle<e  voo  Kmrngoil  enttlecktv  iniere.isanlo  Ronclion  bei  vi«len  Slllcaica  itotkavn: 
id  allemat  TOramgeMlit  wird ,  dass  aolche  auf  Curcuma  pa  pier  nach  ZuaaU  von  vtwH  Wa*" 
/°Ut,  so  warden  wir  SIC  wciierhlti  kun  dsdurchangeben,  dtsswlrtagoDJ  duPulwia«> 
f -IlkaUsche  Reaction,  odtr  rongin  alkallsch. 
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Peiimatterglanz  anf  OP,  Glasglanz  auf  ooP,  in  dunnen  Lamellen  darchscheinend.  Op- 
lisch  zweiaxig,  mit  sehr  wenig  divergirenden ,  in  der  Ebene  des  brachydiagonalen 
Hauptschnittes  Hegenden  Axen,  deren  Bisectrix  auf  der  Basis  normal  ist.  — Chero. 
Zus.  nacb  einer  Analyse  von  v,  Kobell:  4MgAl-|-liIg^Si^-l-2A,  mil  3,6  Wasser,  f  0,0 
Silfeia,  43, SS  Aluminia,  3,6  Eisenoxyd,  25, Of  Magnesia,  4,0  Calcia  und  0,57  Kali. 
V.  d.  L.  wird  er  triib  und  granlichweiss,  Ist  unschmelzbar,  wird  aber  mit  Robaltsolu- 
tion  blau ;  im  Kolben  giebt  er  etwas  Wasser ;  von  SalzsSure  wird  er  nicht  angegriffen, 
von  kochender  concentrirter  Scbwefelsaure  aber  langsam  zersetzt.  —  Am  Monzoni- 
berge  in  Tyrol  mit  Pleonast. 

Anm.  Dana  vereinigt  den  Brandisit  mit  dem  Clintonite  (Nr.  288),  womit  auch 
Rannmelsberg  vorlSafig  einverstanden  zu  sein  scbeint.  Bei  dem  geringen  Gehalte  an 
Eisenoxyd  kann  er  jedenfalls  in  die  Classe  der  Geolithe  gestellt  werden. 

S8.  Groppit,  Svanberg. 

Derb,  in  grossblSttrigen  Aggregalen;  Spaltb.  deutlich  nacb  einer  Ricbtung,  un- 
deatlicb  nacb  zwei  anderen  Ricbtungen,  Brucb  splittrig;  H.=2,5,  sprbd;  G.=2,73 ; 
rosenrotb  bis  braunrotb,  in  dunnen  Splittern  durcbscbeinend.  Cbem.  Zus.  nacb  Svan- 
berg: 2ftSi+2(lSi-4-2fi,  mit  7  Wasser,  45  Silicia,  22,5  Aluminia,  3,0  Eisenoxyd, 
lSt3  Magnesia,  4,5  Kalkerde  und  5,5  Kali.  Piir  RieselsSure  sSi  wird  die  Formel : 
ft^i-t-^lSi-f-2A.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  weiss,  acbmilzt  aber 
nor  in  scbarfen  Kanten.  —  Im  Kalkbrucbe  von  Gropptorp  in  S5dermanland. 

)9.  Pyrosklerit,  v.  KobelL 

Rbombiscb  (oder  vielleicbt  monokliniscb)^  bis  jetzt  nur  derb ;  Spaltb.  nacb  zwei 
auf  einander  senkrecbten  Ricbtungen,  die  eine  vollk.,  die  andere  unvollk. ;  Brucb  un- 
eben  und  splittrig;  mild,  in  dunnen  Lamellen  etwas  biegsam ;  H.=:3  ;  G.^2,7...2,8  ; 
apfelgrun  bis  smaragdgriin  und  graulicbgriin ;  scbwacber  Perlmutterglanz  auf  Spal- 
lungsflUcben,  im  Bruche  m^tt,  durcbscbeinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  v,  Kobell: 
39g2§i+i(iSi-4-4A  Oder  aucb  4ASi+ft2i(i4.4g,  welcbe  Formeln  4  0,7  Wasser,  36,8 
Silicia,  4  5,2  Aluminia  (incius.  4,5  Cbromoxyd)  und  33,7  Magnesia  nebst  3,6  Eisen- 
oxydul  fordem,  wenn  6ft=5|^lilg-t-|^^e  gesetzt  wird;  fiir  KieselsSure  =Si  wird  die 
Formel  nacb  Rammelsberg :  2](lg^Si-4-i(lSi-f>4fi.  Er  giebt  im  Kolben  Wasser;  scbmilzt 
T.  d.  L.  scbwer  zu  einem  graulicben  Glase;  mit  Borax  giebt  er  die  Farbe  des  Cbrom- 
oxydes ;  das  Pulver  wird  durch  concentrirte  SalzsSure  vollstSndig  zersetzt  unter  Ab- 
scbeidung  von  KieselsSure.  —  Insel  Elba. : 

Anm.  Der  Y e r m i c u  1  i  t ,  von  Milbury  in  Massacbusetts ,  bat  nacb  der  Analyse 
voo  CrossUy  fast  ganz  dieselbe  cbem.  Zus.  wie  der  Pyroskierit,  entbSlt  jedocb  4  0  p.  C. 
Bisenoxydul.  Er  findet  sicb  in  scbuppigen  Aggregaten  von  griiner  Farbe  und  Perl- 
mutterglanz, ist  optiscb  einaxig,  hatH.^4,  G.s=2,756,  siebt  ganz  aus  wie  ein 
scbuppiger  Talk,  und  besitzt  die  merkwUrdige  Eigenscbafl,  v.  d.  L.  zu  einem  fast 
hondert  Mai  ISngeren,  wurmartig  gewdndenen  Cylinder  anzuscbwellen ,  bevor  er 
scbmilzt;  von  SalzsSure  oder  ScbwefelsSure  wird  er  zersetzt.  Ein  anderes,  von  Brush 
unter  dem  Namen  Jefferisit  aufgefiihrtes  Mineral  von  Westcbester  in  Pennsylvanien 
erscbeint  in  grossen  secbsseitigen  Tafein  von  gelber  Farbe,  ist  optiscb  zweiaxig,  bat 
das  sp.  G.  ss2,30,  zeigt  aber  v.  d.  L.  dieselbe  Erscbeinung  des  voluminosen  Auf- 
blSbens,  und  besitzt,  nacb  der  Analyse  von  Brush,  eine  Sbnlicbe  cbem.  Zus.  wie  der 
Vermicolit  von  Milbury. 

^0.  Chonikrit,  v.  Kobell 

Bis  jetzt  nur  derb  (vielleicbt  amorpb) ;  Brucb  uneben  bis  unvollkommen  muscb- 
iig;  mild;  H.=2;5...3;  G.=s2,94  ;  scbneeweiss,  gelblicb-  und  graulicbweiss ,  malt 
Oder  schimmemd,  durcbscbeinend  bis  kantendurchscbeinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb 
der  Analyse  von  v,  Kobell  7bSi-4-2Ml-4-6A,  worin  ft  zugleicb  Magnesia  (23  p.  C), 
Calcia  (43)  und  Eisenoxydul  (\\)  bedeutet,  ilbrigens  mit  9  Wasser,  36  Silicia  und 


Geolithe.  wasserhallige. 

nAluminia,  dieFormel  slimnil  reclit  wolil  mil  der Analyse,  werm  9[i=6^&g-|-i|l'' 
geselzt  wird,  und  l^ssl  sicli  auch  3i(l(Si)  +  2A  schreiben ,  weon  [lir  )  Aloai  Kiuel- 
siiurc  eben  so  vie)  Thonerde  substiluJrt  wird.  Piir  Kiesel^Uure  ^5i  wird  die  Fornirl 
iiacli  V.  Kobeil:  3lt 'S'l-hiAlSi+^ll-  Scbeerer  isl  der  Aleiaung,  dass  der  Cbotiftril 
dieselbe  Zusammenselzuiig  hat,  wie  der  PyrosUeril.  Im  Kolben  giebl  er  Wa»«r 
V.  d.  L.  schmilzl  er  unler  Auricocheii  leichl  zu  einem  graulichweissen  Glase;  wird  m 
Koballsolulion  bUu;  von  SaUsuure  wird  er  auTgelosl  unter  AbscheidunB  von  Ki«iti- 
pulver.  —  losel  Elba, 

e.    Wesenllicli  Tlion-  umi  talk-  oder  Alkali-Silica te. 


•  Scliwere;  Gewiclil  mindesiens  1,8. 
1<H.   Iluroitit,  Thomson. 

Bis  jelzl  nuralsGeschiebe;  unvollkommen  spallbar;  H.: 
gelblicbgriin,  feiiflaiuend , 


3, Si  G.^i,».6iki 

^ „        ,    -    J,  ,  inlendurchscheineod.   —  Cbem.  Zus.  iiacit  der  And)*  I 

voii  Thomson:   SAl^>)^3itSi+3lJ,  mit  4  Wasser,  46  Silicla,  34  Alumiuia  undlla 
Kalk  (B]  +  Eisenoxydul  [4,3/  und  tfaguesia.    Fiir  Kieselsiiure  =Si  wird  dis  FonMl:| 
4AjSiT<-h*SH-3fl,  —  V.  d.  L.  wird  er  graulichweiss ,  isl  aber  un$cUii)elib«r : 
S'auren  wird  er  nicUi  angegriETen.  —  Am  HuroDsee  in  Nordamerika . 
4»i.  AtAeUorsli,  Hetsius. 

Bis  jeUl  nur  derb  in  slSnglig-raserlgen  Aggregalen;  Spallb.  angeblicb  nacb  eic 
rhombischen  Prisma  ;  II. ^B  ;  G.^t,C  ;  weiss,  llelitgrau  und  rollilich  :  kanlendun^ f 
scbeineiid.  —  Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Jtettiui:  SlSi'+CaSi-'+ifl  mit  II J 
Wasser,    9,5  Calcia,     17  Aluminia  {z.  Th.  dureh  5  —  4  p.  C   Eisenoxyd   ' 
und  61, S  Silicia,  also  Desmin  weniger  i  Atom  Wasser;  fiir  Kieselsaiire  =Si  «irJ^ 
Forniel  ^lSi^>4-0aSi+tR ;  scbmilzt  v.  d.  L.  mil  Aufwallen,  ^ird  von  Slurenx 
unler  Bildung  von  Kicselgallert.  —  Aedelfurs  in  SmSland  in  Schwedi-r 

Aiim.  Yerscbieilen  vod  diesem ,  dem  Desmin  Shnlichen  Hiiierale  isl  ein  mdl 
von  demsclben  Fundorle,  und  daber  gleichfalls  Aedelforsil  genaniitcs  Mineral,  < 
derb,  gelblich-  oder  graulictiweis^,  von  splitlorigem,  untcr  der  Lupe  mikrokrysUlB 
schem  Bruche  vorl^omml,  zuerst  vod  Bi»mger  analysirt  und  in  der  tlauplstchtl 
Ca^i^  [obne  Wasser)  erkanni  worden  ist,  wHhrend  eine  neuerc  Analyse  i 


0  Kalkerde, 


r  dafur  noch  C 


.  oft  gekrummten  Prismas  res  II 
II.  =  3. -.3. 6,  G.=l,697...t.*r 


ausser  EI,3G  Kiesels';iure  und  7,0  Thoncrde 
Magnesia  und  1,7  Elsenoxydul  ergab. 
193.  Algeril,  Hunt. 

Angeblich  monoklinisch,  in  langen  ,   diiuiiec 
welcbe  in  Kalkstein  eingewachsen  sind ;   spriid , 

grJissere  Kryslalle  bis  1,948  ;  slroliRelb,  glasglanitend,  durcbscbeinend . — QmB'I 
nach  dar  Analyse  von  Hunt:   lAlSi^-t-KSil+Sfl,    mil  1.&!  Wasser,   Bl.lt  JoU 
!7l9Alumima,    S,  (B  Eisenoxyd.    10, Kl  Kali    und  1,15  Magnesia;    rOr  Kiis 
sSi  wird  die  Forniel  ^tl^Si'-f-KSj+sfl.    V.  d.  L.  schwilll  er  an  und  scbmilil  • 
licb  zu  einem  weissen ,  poroseii  Emnil;   mit  Koballsolulion  wird  or  blaa. 
in  New- Jersey. 

Anm.    Die  Analysen  von  Croitley  und  Whitneij  weicben  dennaauen  van  B 

Analyse  ab,  und  geben  iiberhaupt  so  auffallende  Resullate,   dasa  Dana' i  Aiititis  tt 

wabrscheinlich  wird .   der  Algeril  sei  nur  ein  mehr  oder  wenjger  lersctiler  SkapO 

1»l.  tUphauH,  Nordenskiold. 

Hexagonal,  OP.ooP  oder  ooP.OP,  also  lafelfijrmig  Oder  kun  saulenfonnifi  S|id 

basiseh,  sebr  voUk.;  ^ehr  spri^d;  1).=5...5,5  ;  G. 3:3, 04... 3. 07  -  weiss.  pcrlamU 

gl^niend  und  undurcbsieblig  auf  OP  :  blaulicb,  glnsglVnzend  und  durchsichUg  ■utol 

—  Ctiem.  7.US,  nacb  der  Analyse  «oii  Jtwreinoff  selir  nshe  ({^i+S^Si-i-jD,  «'■' 

•  J'onQol,  wenn  lll=l,cCa+(r,3Fe-t-0,lMn  gesetit  wird.  d«m  Resuttale  drr  Am 


Geolithe«  wasierhaltige. 


5li5: 


iiiBlich.5»a4  Was»er,  3i,0lSiUcia,  43,33Jklumiaia,  13,41  Calcia,  3,aSl  EiseDOxydul 
tnd  l,ff5.Maiiganoxydu1  recht  wobl  eDtapricht.  Fur  KieselsSure  caSi  MiU  Jewreinoff 
lie  Formel  tlR^Si^— 3Al2Si+i6  auf.  Ira  Kolben  giebt  er  etwas  Waaser  und  wird 
hiokler;  in  der  Zaoge  wird  er  opak,  schwillt  an,  blSiltert  sich  auf  un4  scbmilzt  za 
Small ;  Pbosphorsalz  Idst  ibn  leicbi  unter  Abscbeidung  einea  KieaelfkeUis  zu  klarem 
Orlase,  das  bei  der  Abkiihlung  gelblich  wird.  —  In  den  Smaragdgruben  dea  Ural  mit 
Chrysoberylly  Smaragd  und  Pbenakii. 

Anm.  Es  ist  bereits  oben  nach  Nr.  4  78  bemerkt  worden,  dass  Breithaupi  den 
Diphanit  fiir  eine  Yar.  des  Margarites  bSlI ,  und  dass  dieser  letzlere  eben  sowohl  aucb 
kier  seine  Stelle  finden  k5nnte. 


'5.  Prehnit,  Werner  (Koupholith). 

Rhombisch,  ooP  (M)  990  66',  3Pcx)  (o)  33^0',  |Poo  (n)  89n$',  |Pcx)  4«6040'; 
gewdhnlichste  Combb.  wie  nacbstehende  Figuren.   Die  Rrystalle  tafelariig  oder  kurz- 

4  UDd  f  3  4 

Fig.  4 .  OP.OoP.  sehr  bUufig. 

Fig.  2.  Dieselbe  Comb,  mii  ooPoo. 

Fig.  3.  cx)P.0P.ooPoo.3foo  nicht  selten. 

Fig.  4.  c3oP.0P.cxdPoo.P.|Poo. 

alnlenf&nnig,  zu  Dmsen  oder,  namentlich  die  Tafeln,  zu  kellfdrmigen,  flicfaerfbrmigen 
md  wulslflSrmigen  Gruppen  verbunden ;  auch  in  Pseudomorphoaen  nach  Galcit,  Anal-^ 
im*,  Natrolith ,  Lanmontit  und  Leonhardii ;  derb  in  komigen  Aggregaten ,  und  kUglig, 
raabtg,  nierfSnnig  von  radialschaliger  und  fasriger  Zusammensetzung.  --^  Spaltb.  ba- 
isdi,  zienlich  vollk.,  prismatisch  nacb  ooP  unvollk.;  H.96...7 ;  G.s8S,8...3;  farb- 
08,  docb  meist  grunlichweiss ,  spargelgrun,  apfelgrun  bis  laucbgriin  gefUrbt ;  Glas- 
^laBz,  aur  OP  Perlmuiterglanz ;  durchsichtig  bis  kantendurchscheinend ;  die  optisoben 
Ixen  ItegefD  nach  DeS'Cioi%€a%»x  meist  im  brachydiagonaien  Hauptschnitte ,  und  ihre 
losltlve  Bisectrix  fSIlt  in  die  Hauptaxe ;  durch  ErwSrmung  polarelektrisch.  <—  Chem. 
Sns.  nadi  den  Analysen  von  Gehlen,  Waimstedt  und  Amelung:  8CaSi-4-AlSi-4-ft,  mit 
l,9Wasser,  14,3  Sllicia,  24,6  Aluminia  und  t6,8  Kalk,  wobei  jedoch  gewdhnlich 
Biwas  Etsenoxyd  auflritt'^).  Fiir  Kiesels'aure  —Si  wird  die  Formel:  Ca^i+AlSi+A. 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  ohne  jedoch  undurcbsichtig  zu  werden;  t.  d.  L.  schmilzt 
&r  nnter  starkem  Blasenwerfen  zu  einem  blasigen  Glase ;  Salzslure  15st  ihn  nur  dann 
rollslSndig  mit  Bildung  von  Kieselgallert  auf,  wenn  er  vorher  gegliiht  oder  gescbmoi- 
ten  worden  ist ;  das  Pulrer  zeigt  nach  Kenngott  eine  alkalische  Reaction.  —  Cap  der 
gluten  Hoffnnng,  Oisans  im  Dauphin^,  Ratschinges  und  Fassathal  in  Tyrol,  Dumbarton 
in  Schotlland. 

*^  Leicbte;  Gewicbt  UDter  2,4  ;  Zeolithe. 

6.  Gismondin,  JUarignac. 

Tetragonal,  nach  Marignac  und  Kenngott;  P  Polkante  4  4  8^  34',  Mittelkante  92^ 
W  nach  Marignacyy  doch  wurden  diese  Winkel  als  Mittelwerthe  aus  sehr  schwanken- 
den  Zahleo  abgeleitet;  rbombisch  nach  Credner  und  v,  Lang,  welcher  letztere  die 
pyramidenSbnliche  Combination  cx)P.Poo  mit  ooP  90^50',  Pcx)  86®  4  9'  und  den 
Combinatlonskanten  4  4  4<>  42'  beslimmte;  diese  Pyramide  erscheint  entweder  allein 
Mler  in  Comb,  mit  ooPcx)  (oder  cx)Pcx)  und  OP),  hSu6g  mit  stark  eingekerbten  Pol- 
kanten,  was  auf  eine  kreuzfbrmige  Zwillingsbildung  und  vielleicht  audi  auf  eine  rhom- 
t»i8cbe  Krystaih^ibe  verweist;  die  Krystalle  klein,  meist  halbkugelig  und  knospenfbr- 
Dig,  iiberhaapt  in  paralleler  Yerwacbsung  zablreich  aggregirt ;  Spaltb.  nach  P,  un- 

*)  Amelung  faad  Id  der  von  ibm  analysirten  Varietdt  7,88  p.  C.  Eisenoxyd  und  i  p.  C. 
roo. 
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vollk. ,  H.==5,  an  dill  Kaiilen  und  EcUen  bis  6,  G.=!.i63;  graulichweiss  bU  IhjU  I 
rdlhlichgrau",  gISnzend,  halbdurchsiditig  bis  Uurchscheinend.  —  Chem.  Zut.  neb  | 
Marignac  sehr  nahe  der  Forinel  SiSi +  <iaSn-ifl  enl^prechend,  welche  iO.3  Wawft. 

35.0  Silicia,  39  Aluminia  und  t&,7  Calcia  [Jncl.  t,S  Kali)  erfordert.  V.  d.  L.  bnWrr 
sicl)  aur,  wird  undurchsiclilig,  iind  schmiixt  uoler  Leuchlen  lu  weissem  Email  m 
SnlzsSure  liist  er  sich  leicht  mit  Hinlertassung  von  Rieselgallert.  —  Vesuv  und  in-  J 
Caslello  in  Sicilien ;  aiich  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

197.  Glotlalilh,  Tkontson. 

Tesseral,  0  und  ooOoo,   die  Krystalle  zu  Druson  gruppirl ;  Spullb.  ut 
II. =3. ..i:  G.  =  1,I8;   farblos.  weiss;  Glasglani,  start  durchscheineod. - 
Zus.  nacb  Thomson:  3Ca$i-(-Al^i+B A,  mit  31,7  Wa^ser,  37, i  Silicia,  IS.filaa 
tind  (5,3  Calcia ;  gi^bt  im  Kolben  Wasser  und  schmilzt  v.  d.  L.  uotcr  Au/biabn^ 
weissem  Email.  Glolla  bei  Portglnsgow  am  Clyde  in  Schotlland. 

Aura.  Greg  veriiiulhel,  dasa  der  GloKaliUi  nur  eine  VarlclUI  des  Chat* 
Beddle  dagegen,  dass  er  Edi'ngtonit  sei. 

198.  Thonisonjt,  Brooke  (CampLonil). 

Rbombiscb ,   ool'  90"  iO'  nach  Miller;  die  gewiJhnliche  Form  des  sog.  ( 

niies  ist  die  Comb.  ooPoo.coPco.ooP.xPoo  {M,  T,  »  und  i  in  betstebcDArl 
fv-^-rl  FIgur),  in  welclior  xPoo  elii  5iissersl  slumpfes  Makrodoina  von  l7"*ll'W,r 
L  f*  LLd  und  nur  wie  die  Basis  mit  gebrochcner  FlUcbe  erscheini,  was  die  Knridtl 
■  i]  \j/  sehr  charakterisirl ;  nacb  Wiser  zeigt  der  von  den  Cyclopen-Insein,  nnd  Dld|' 
Gulhe  aucb  jener  von  Kaden  bisweilen  kreuz[ornilge  ZwiUingskryslttlti  H 
wohnltchDnisen,  riiclierTdrinige,  biischellSrmige,  garbentormige  und  kugelige Grapf) 
aucb  sl9iiglige  Aggregate.  —  Spallb.  bracbydiagonal  und  makrodtagunal,  (»&i  |l 
vollkommcii ;  H.  =  S...5,S;  G.  =  t,35...3,33 ;  weiss;  Glasglanz  z.  Tli.  perlmvn 
abniicb,  durcbscheiiiend ,  docb  meist  Irtibe;  die  opiisclien  Axen  liegeii  in  dir  EI 
der  Basis,  und  ibre  positive  Bisectrix  Talll  In  die  Makrodiagoiiaie.  —  Cliem.  Zut.  i 
den  Analysen  von  Berzelius,  Helaius  und  Itammeliberg  durcli  die  Fomiel  3i4l&+lu| 
+'711  darstetlbar.  welche  13  Wasser,  38, t  Silicia,  31 ,6  Alumiriin  utid  IT.lC 
erforden,  wobei  jedoch  stels  ein  bedeutender  Tbeil  (meist  )  Atom)  Kalk  durrfa  ^ 
vertrelen  wird.  Fiir  Kiesels?lure  =Si  wird  diese  Formel :  sSlSi+ft^Si-Hfl,  '„ 
ti.  fiobell  und  Sarlorius  v.  tt'allershausen  scblagen  die  Formel  itlSi+CaSi-t-ifi  X^ 
welcbe  rrellich  nur  11,3  p.  C.  Wasser  giebt,  v.  d.  L.  bl9bt  er  slcb  aut.  wird  uixk 
sicbtig  und  scboiilit  schwierig  zu  welsscni  Email ;  von  SalzsSure  wird  er  icrlegl  V 
Abscbeidung  von  Kieselgallerl ;  das  Pulver  reagirt  nach  h'enngolt  slark  alkilbrb.^ 
Kilpalrilihills  bei  Dumbarton,  Seeberg  bei  Kaden  und  Hauenslein  in  Bobmeo; 
Cyclopen-Insel  bei  Aci-Reale,  Pllasierkauie  bei  Eisenacb. 

<99.  BrevioU,  BersdiitS. 

Rbombisch?  der  norwegische  bis  jelzl  nur  derb,  als  radinl-brcilsUngUBB  A 
(iillitngsmnsse  von  Blasenriiiimen  eirjes  plulonischcn  Gesleines,  uaeli  der  Vitle  in  fl 
niatiscbe  Krystalle  auslaufend  ;  wciss  und  r^lhlichgrau,  z.Th.  mil  dunkelnxhunRit' 
—  Chem-  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Sond^t  und  Tobler.  von  drnen  sich  dl«  m4 
aiirden  norwegischen ,  die  ondero  nuf  den  badenschen  betag,  Xl'Si'+lASi+*B  jj 

10.1  Wasser,  i3,9  Silicia,  19  Aluminia  und  ll{=40a+fN,i=l},8  p.  C-  CatriiM* 
10,  t  p.  C.  Natron  "] .  Fur  Kieselsaure=Sl  Ist  nach  fffrseWuKlie  Formel ;  sSlSl+B^i 
-f-6A ;  im  Kolben  gicbt  er  Wasser  und  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  eluem  rart>losrn  bw 
sen  Glase.  —  Brcvig  in  Xorwegen,  Kalsersluhl  In  Baden. 

.K  n  m.    Xeuerdlngs  slnd  bus  Norwegen  sehr  srhonc,  kryslnllisirle 
Ei&ngelige  Varieliften  \on  N'atrolilh  unler  dem  Namen  Brevidl  in  die  Samol 


■)  Genau  dieselbe  Formel  hat  <lcr  Harringlut 


ii  fR-;Ca.4-)Xt. 
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gslangt ;  sollte  dss  tod  Sondm  analysirle  Mineral  dasselbe  sein ,  so  vfirde  der  nor- 
wegische  Brevicit  mil  dem  Natroliib  zusammeofallen. 
>0.  Keagonit,  Gismondi. 

Rhombisch,  P  Polk.  HO*  37'  and  111"  ii',  MHtelk.  »9*>  13'  nach  Kemgolt;  ge- 
wBhnlicbe  Comb.  P.ooPoo.ooPoo,  dieKrystalle  sind  einzelD  ausgebildel  oder  zu  kugfr- 
ligen  uod  knospenrdnnigen Gruppen  verwacbsen ;  Spaltb.  isl  nicht  beobachtel;  H.=5, 
an  Kanten  uod  Ecken  bis  7  und  daruber;  G.  =  !,S)3  nacb  Marignac;  wasserhell, 
weUa  odor  blanlich ,  stark  glasglanzend ,  durcbsichlig  bis  lialbdurcbsichtig.  —  Chem. 
Zos.  nach  Marignac  AlSiS+ftSi+ifi,  wobei  ft  Kali  und  Ealkerde  bedeatet,  mit  16 
Procent  Wasser.  V.  d.  L.  wird  er  weiss,  blSUert  sich  auf,  leuchtet  und  scbmilzt  zu 
fclareffl  blasenfreiem  Glase ;  in  SalzsSure  isl  er  vollkommen  audBslich,  die  Sol.  giebl 
beim  Abdampren  eJne  Gallert.  —  Capo  di  Bove  bei  Rom. 

Anm.   Hancbe  Mineralogen  vereinigen  den  Zeagonit  mit  dem  Gismondin;  die 
Varschiedenbeilen  der  Kryslalirormen  und  der  chemiscben  Zusammenselzung  diirflen 
jedocb  nocb  vor  der  Hand  gegen  eiue  solche  Vereinigung  sprechen. 
*t.  Skolexit,  Puchs  (Uesolyp  z.  Tb.,  Kalkmesolyp). 

HoookliDisch,  ^=89"  6',  OOP  [M)  91"  35',  P  (o)  iii"  20',  — P  [o')  Ui»  iO'; 

E  gewbbnlicbe  Comb.  ooP.P.— P  wie  beistebeude  Figur;  die  Krystalle  kurz 

^^     Oder  lang  sSulenformig  bis  nadeirdrmig  ;  sebr  h3uGg  Zwillingakrystalle  nacb 
dflmGesetz:  Zwillingsaxe  die  Hauplaxe,  ZusammensetzungsllScbe  ooPoo, 
M        beide  ladividuen  einen  scheinbar  einfacben  Kryslall  bildend ;  derb,  von  ra- 
i  dial  stfingliger  oder  fasriger  Textur.  —  Spaltb.  pnsmatisch  nach  ooP  ziem- 

'  I  licbvollk.j  H.  =  5...S,5;  G.>al,S0...S,39  ;  farblOB ,  schneeweiss ,  grau- 
*^  liob-,  gelblich- uod  rothlicbweiss;  Glas- und  Perlniuilerglanz,  die  fasrigen 
Jittngaie  Seidengtaoz;  durchsichtig  bis  kaulendurcliscbeinend ;  die  opiischen  Axen 
Kagta  in  einer  Ebene  durch  die  Orlbodiagooate,  weJche  gegeu  die  Hauplaxo  ^^  bis 
4l*geneigt  ial,  ihre  negative  Bisectrix  fSllt  in  den  klinodiagonalen  Haoptscbnitt ,  und 
Mdet  also  denselben  Winkel  mit  der  Hauplaxe;  isl  meist  ausgezeicbnet  polartbermo- 
•iaklriscb,  dio  divergiranden  Enden  antilog,  die  convergirenden  analog.  —  Cbem. 
■«.  nacb  den  Analvsen  von  Fuch$,  Gehlm,  v.  Gtiiteh,  Gibbt  und  Sarloriui  v.  Waiten- 
^mum:  AlSii-h-CaSi+SiS,  mit  13,6  Wasser,  46,5  Silicia,  !5,8  Aluminia  und  U,1 
Calda;  [fir  KieselsBure  =Si  wird  die  Formel  i^lSi+CaSi+3U  ;  v.  d.  L.  kriimmt  und 
'vindet  er  sich  wurmrdrmig,  und  schuiilzt  dann  leicbl  zu  einem  blaslgen  Glase ;  von 
Siluiura  wird  er  vollkommen  zersetzt,  jedoch  ohne  Bildung  von  Kieselgallert ;  in  Oial- 
dwe  ISst  er  sicb  auf  mit  Uinterlassung  von  oxalsaurem  Kalk.  —  In  den  Blasenr'aumen 
feaiallischer  Gesteine,  Auvergne,  Slaffa,  FSriJer,  Berufjord  und  Eskif)ord  in  Island. 
*t  Mesolith,  Fitchs  (Mesotyp  z.  Th.). 

Die  SelbslSadigkeit  dieser  Species  durfte  nach  G.  Rose  zweifelban  sein ,  indem 
-Mlebe  wesentlich  nur  von  natron  h a Itigen  Skolezileo  und  kalkbaltigeu  Natrolithen  ge- 
AiUel  zu  warden  scbeint,  deren  Unterscbeidung  allerdings  bisweilen  ihre  Schwierig- 
^A  bat.  Der  sog.  Hesolilh  von  Hauenslein  isl  zum  TheiJ  Comptonit;  die  ausserdem 
Maljrsirlen  Hesolilhe  sind  nach  ihren  physiscben  und  morphologiscben  Bigenscbaften 
*B  wenig  untersucbt  worden,  ais  dass  von  dieser  Selle  ihre  specifiscbe  SelbsISndigkeit 
*>rliurgl  wgre,  obgleich  Des-Cloiseaux,  wenigslens  ftir  einige  VarietSten,  kry stall ogra- 
Pbiscbe  und  optiscbe  Charakiere  nacbgewlesen  hat ,  welcbe  diese  SetbslBndigkeit  be- 
*eiseo  dijrften ;  die  Analysen  aber  lassen  sie  meist  als  Gemische  von  1  Atom  Skolezit 
»it  (  Atom  Natrolith  erkennen,  nacb  der  Formel  sAlBii+sCaSi-t-NaSi+aA  (mit 
'  S,3  Wasser] .  Sie  Gnden  sich  gewohnlich  in  radiaistsngjigen  und  Tasrigen  Aggregaten, 
'^  Island ,  in  Tyrol ,  auf  den  P5r6em  und  a.  a.  0.  und  bodiirfen  noeh  einer  ferneren 
'^fung,  bevor  sie  definitiv  als  eigenthiimliche  Species  anerkannt  warden  kbnnen, 
'Mselbe  gilt  von  den  Zeotitben,  welcbe  man  Mesole  genannt  hat,  sowie  von  dem 
^ciasen,  dicbten,  zeolitbartigen  Hlnerele  von  Portrush,  welcbes  von  TAonuon  unUc 
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dem  Namen  Harringtonit  bescbriebcn  und  analysirt  wordeii  is<, 
HinNicbt  dem  Brevicil  sehr  nahe  slebt. 

AiiiD.  I.  Zu  den  Mesolilhen  gehort  aucb  das  von  Thornton  unter  <kiii  K 
Antrimolilh  aufgcriihrte  Miuerikl.  Dasselbe  erscheint  §e\v6bnltch  in  sebr  loc 
radial-raserjgea  Aggregated  Tein  nadelfcirmiger  und  haarrilrmiger  Kryslalle,  deneoai 
tftmnjott  ein  Prisma  von  9i0  13' /u  Grunde  liegl;  H.=3,5...4;  G.  =  3.09,«(iK 
durchsichlig  bis  durcbscheinend.  Nacb  den  neueren  Aualyssn  \ oa  Jleddte  tsl  Ami 
Mineral  ein  Megolilh,  welctier  ntben  I  0  bis  1 1  Procent  Ralkerde  auch  i  bis  3  I^wtn 
Nalrod,  dabei  1  S  bi^  U  Procent  Wasser  enlbiilt.  V.  d.  L.  sciiniilzt  er  ohne  AobcUl; 
men  zu  einem  weis.ien  Email;  von  Salzs!iure  wird  er  zerseizt  untcr  Abscbeidin 
Kleselgallerl.  —  Bengane  in  Antrim,  in  HandelsleJii  mil  Chabasil  und  Piiigtii). 

Anni.  i.    Der  Poonalilh  von  Poonsh  in  Osliiidiea  soil  nacb  Keati^Qtt  Utt 
mil  dem  Anlrimolitbe  sein. 

203.  Katrolilh,  Werner  (Mesciljp  z.  Tb,,  Natrontnesoljp,  Spreuslein). 

Bliorobiscti.  OoP  9to,  P  Poltanlen  U3»  lo'  und  tit"  iO".  MiltelL.  SS"  It'; 
wShnlich  sieiit  man  nur  die  Comb.  ooP.P  oder  dieselbe  nocb  mil  ooPoo,  -irie  die 
slehendeii  zwei  Figuren  ;  die  Krystelle  sind  diinn  tJolM 
mig,  nadelformig  nnd  b»Brrormig,  meisi  klein  und  selirK 
doch  bei  Bre\'ig  ziemlrcb  gross,  in  Druaen  sowie  in  hi 
Hirmige  und  nierrormige  Aggregate  verwacbswi,  weletal 
lere  bei  sehr  feiner  Ausbildung  dicbl  nerdeo; 
pbosen  nacb  Oligolilas  und  Nephelin.  Spaltb.  prbnH 
^^=j^;^^j^    nacb  OOP  vollk.;   H.  =  3...5,5;  G.=l,  n...l,16i 

graulichweiss,  docb  ofl  gelblichweiss,  isabeligelb  bitM 
gelb,  sellen  rotb  gefUrbl;  Glasglani ;  durcbscbeinend  bis  kaniendurchscheinend; 
optiscben  Axen  liegen  im  brachydiagonal«n  Hauptschnitle,  ihre  positive  Bisecitt 
tn  die  Hauplaxe;  ist  nicbt  thermoeleklriscb.  —  Ch*ra.  Zus.  nadi  vieien  Aori 
^lSl>+l4H$i+!f[  mil  9,i  Wasser,  18  Silicia ,  36,6  Alummia  und  16.0  Ntinx 
welcbem  tel/leren  nur  selten  ein  kieiner  Thell  durch  Kalk  cr^eizl  wird  IC 
schreibt  d[e  Formel  AlSi^+NaH'^.  —  Fiir  KieselsSure  =Si  wtrd  die  Forroel;  i 
NiiSi+tA.  Bergemann  hat  einen  dunbelgriinen  Nalrolilb  torn  specif.  G,  1,11 
der  Gegeiid  von  Brevi^  annlysirl,  in  welchem  ein  bedeulender  iheil  der  Tb 
durch  fast  7,5  p.  C.  Eisenoxyd.  und  etwas  Nalron  durch  S,i  p,  C.  Eismoifd 
sel^t  wird;  ein  merkwiirdiger  Fall ,  dass  in  einem  zeolithartigen  Hinenile  ii 
Metalloxyde  slutt  anderer  Basen  aaRrelen.  V.  d.  L.  wird  er  Iriibe  oiid  sehmlU 
ruhig  und  ohne  Aulbliihen  zu  einem  klaren  Glase:  in  SalxsSure  lost  er  alcb  w 
scbeidung  von  Kieselgallerl ;  von  O.valsilure  wird  er  meisi  vollsiandig  aufgebwl 
pulver  sowohl  des  rphen  ats  auch  dee  entwas.i^erlpn  Nalrolilhes  zeigl  nacb  Kb 
eine  alkalische  Reaction.  —  In  BlasenrSumen  basallitchcr  und  phonolithisrba 
sleine;  Aussig,  Hohenlwiel,  am  Alpslein  bei  Soiitra,  Auvergne,  FSrtter,  Ulaiid,  I 
in  Norwegeo,  bier  grospe  Kryslalle  und  dickstSngelige  Aggregate. 

Anm.  <.  Sehterer  bal  gezelgt,  dass  der  Spreusteiii  Wemer'i,  odar  der 
oianTiil  utid  der  Radiolilh  ,  beide  aus  dem  fiidliclien  Norwegeii,  nicbU  A 
•Is  Varieliilan  des  Nalrolilb  sind ,  was  auch  fiir  den  Radiolilh  von  C.  G.  Gm 
l/iehailton  bestlitigt  wordeii  ist.  Oia  Pseudoiuorphoseu ,  in  denen  dieter  Spi 
ofl  vorkommt,  sind  nach  Blum  und  Kranti  durrb  Umwandlung  von  F 
Ohgoklns  entslanden,  wogegen  sXa  Suhttrer  ftir  sogenannle  Paninurpbosen  nadif 
natruliih,  d.  h.  nacb  einem  ehemals  vorbaodenen,  eigentbiiralicben  Mineral*  »■»  ^ 
Ziisnmmensetzung  des  Nalrolilhes,  aber  von  besouderer  Kr^sialironn  eikllrl.  '('f*- 
i>ben  A.  91.    Pigani  hUlt  $ie  fiir  Pseudomorpbosen  nnch  Cancniiil. 

Anm.  I.    Der  Lehnniit  von  Glenarm  in  Antrim  cntbUll  nach  I 
mebr  Wasser,  aber  weoiger  Nalroo  und  Alumiliia  als  der  Nalrolilb  ;  MUia  t'w 


Geoiithie,  tiirass^bilttge.  31Q 

X]Si'+l4aSi-f-3A,  also,  bis  auf  den  Wassergehalt,  ganz  die  des  Natrolithes  und  vdllig 
aoaldg  mit  jener  des  Skolezites. 

Anm.  3.  Der  Galaktii,  ein  von  Haidinger  benannter,  bei'Rilpatrik  in  Schott- 
land  voriEommender  Zeolitb,  radialsUingiig  mit  coP  9 1  o,  N.iB|,5...5,  G.aB2,24,  hat 
nach  v.  Hauer  eine  dem  Natrolith  sebr  nahe  kommende  Zusammensetzong ,  entb'alt 
jedocb  10,5  p.  C.  Wasser  and  iiber  i  p.  C.  Kalkerde.  Eben  so  1st  der  Galaktit  von 
Glenfarg  und  Bishoptown  in  Schottland ,  nkch  den  Untersuchtmgen  von  Heddie,  wirk- 
Hch  nicbts  Anderes,  als  Natrolith  mit  einem  geringen  Kalkgehalte,  weicher  bis  zu 
I  Procent  betrSgt ,  und  wobl  die  weisse  Farbe  sowie  die  schwache  PeiluciditSt  des 
Minerals  bedingt.  Der  Galaktit  gehort  also  zu  den  Mesolithen. 

tOi.  Phmk6Uih^Breithaupt. 

KbomboSdriscb ,  R  94^0';  die  gewdhnl.  Krystallform  ist  fPs.ooPf .R.— |R, 
meist  Zwillingsbiidong  mit  parallelen  Axensystemen ,  daher  votlkommene  Durchkreu- 
zungszwillinge.  —  Spaltb.  rhomboedriscb  nachR,  unvollk.;  H.'axi...5;  G.ssSjS 
...2,15;  rStblich-y  gelblich- und  graulichweiss,  Glasglanz,  darchscheineiid ,  Doppel- 
brecbang  negativ.  —  Cbem.  Zus.  nach  Bammetsberg :  sAlSi^-i-Oa^Si^-t-loA,  welche 
Fonbel  19,7  Wasser,  47,5  Silicia,  2S,0  Alnminia  und  10,8  Calcia  erfordert,  in-sehr 
naber  tJeberetnstimmung  mit  den  Analysen,  doch  ist  auch  immer  etwbs  Kali  und 
Natron  (zosammen  2 — 3  p.  C.)  vorhanden,  welche  einen  Antheil  der  Kalkerde  ver- 
treten.  Fdr  Kiesels9ure  s=Si  wird  diese  Formel :  Al*§i'-|-2Ca5i4-10fi,  Anderson  fand 
mebr  Kalkerde  und  weniger  Thonerde.  V.  d.  L.  verhait  er  sich  wie  Chabasit.  — 
Bdbmisch-Leipa  und  Salesl  bei  Aussig. 

Anm.    G.  Rose  und  Des-Cloizeaux  vereinrgen  den  Phakolith  mit  dem  Cbabasite. 

805.  Levyn,  Brewster. 

Rhomboi^drisch ;  R  79^  29',  gewohnliche  Form  OR.R.— |R,  dick  tafelartig,  in 
vollkommenen  Durchkreuzungszwillingen,  wie  beistehende  Figur;  Spaltb. 
rhomboSdrisch  nach  R  unvollk. ;  H.  =  4;  G.=s2,1  ...2;2  ;  welss  Oder  licht- 
grau,  giasglSnzend,  durchscheinend  bis  durchsichtig,  Doppelbrecbong  nega- 
tiv. —  Ghem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Damowr;  XliSi2-l-CaSn-4fl,  wobei 

jedocb  ein  Theil  der  Kalkerde  durch  Alkalien  ersetzt  wird,  indem  die  Analyse  17,4 

Wasser,  44,5  Silicia,  23,8  Aluminia,  10,7  Kalkerde  sowie  3  Kali  und  Natron  ergab. 

Fur  KieselsSure  s=Si  wird  die  Formel:  ^lSi-H0aSi-H4A.    V.  d.  L.  verhSlt  er  sich 

wie  Chabasit.  —  Insel  Skye,  FSroer,  Island.]; 

^06.  Gbabasit,  Werner, 

Rhomboedriscb,  R  (P)  94<>  46';  die  Grundform  erscheint  meist  selbstSndig,  wie 

in  der  erslen  Figur,    oder  auch  mit  —• JB,   und 
— 2R,  wie  in  der  zweiten  Figur,  bisweilen  auch 
roil  anderen  untergeordneten  Formen;  Zwiliiugs- 
krystalle  sehr  hSufig ,  als  Durchkreuzungszwillinge 
nach  dem  Gesetze:  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe;  die 
Krystalle  meist  zu  Drusen  versammeli,  die  FlSlchen 
von  R  oft  gestreift  parallel  den  Polkanten.  —  Spaltb. 
rhoroboSdriscbnachRziemlicbvoUk. ;  H.=4...4,5;  G.=»2,07...2,15;  farblos, wciss, 
bisweilen  rdtblich,  gelblich;  Glasglanz,  durchsichtig  und  durchscheinend ;  Doppel- 
brechung  meist  negativ,  oft  sehr  gestdrt.  —  Chem.  Zus.  diirftc  nach  den  vorhandeneii 
Analysen  fur  die  moisten  VarietSten  durch  die  Formel  AlSi^-nCaSi-fr-efl  dargestellt 
werden,  welche  21  Wasser,  48  Silicia,  20  Aluminia  und  11  Calcia  erfordert;  docb 
ist  immer  etwas  Kalk  durch  Natron  und  Kali  ersetzt.    Fiir  KieselsSure  ^5i  wird  *e 
Formel:  3Xl5i2-Hft3gi2^4  8fl.    Der  etwas  zu  grossc,  bis  52  Procent  stelgende 
halt  an  Silicia,  welchen  manche  Varietaten  zeigen,  scheint  von  interponirtem  ^i 
herzurdhren.    V.  d.  L.  scbwillt  er  an,  und  schmilzt  zu  kleiublasigem ,  weoig  ' 
scbeinendem  Email;   von  SaizsSure  wird  er  voUstSndig  zerseUt  unter 
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von  schleimigeiu  Kieselpulver.  Das  Pulver  zeigt  nach  Kenngott  langsam  eine  alk»)iKiit 
Reaclion.  —  In  filasenriluinen  pluloaJsclierGesleme,  Aussig.  Ober&teiii,  FSriier.  F«w>- 
llial;  aiich  ia  Drusenriiuiiien  des  Granites  am  Harze,  bei  Baveno  und  in  Cuoiirclnui. 
auf  EngSngen  bei  Andreasberg  und  als  ganz  neue  Bildung  in  den  Thernien  soa  tloiD- 
bi^res  und  Luieuil. 

Aum.    Dass  der  Haydenil  aus  Maryland  wirklich  nur  eine  VarielSt  des  Cliibt-    | 
siles  sei,  dafiir  hal  Dana  sebr  Iriftige  Beweise  geliererl. 
307.  Gmelillit,  Brooke  (Natronchahasit). 

Hexagonal,  P  80"  51'  nach  G.  Rose,   80"  8'  nach  Miller;  die  gewfihnlichsle  Fi 
ist  die  Comb.  P.OP.col",  wie  beisiebende  Figur,  die  Pl^cben  der  pin- 
mido  parallel  itireii  Poltanlen ,  die  des  Prismns  horizoniai  geslrein.  Di 
die  abwechselnden  Pl'dcheii  der  Pyramide  olt  griJsser  erscbeinen,  *itSfi  . 
iibrigen  ,   so  verweist  diess  auf  rhomboid  rise  be  Hetni^drie.  —  SpiU 
keil  prismaliscb  nach  OOP,   deullicb;   H,  =  4,5;  Cj.^j!,O...I,f :  gelblichwei&s,  . 
licbweiss  bis  fleiscbrotli ;  glasglSnzeod,  durchscbeinend  in  geringcni  Grade. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Connel  und  ttainmelsberg  durcb  die  Formel  Xl5i'-+-S| 
+6A  darslellbar,  welche  10,7  Wasser,   47,6  Silicia,  19,7  Aluminia  und  IIX 
erforderl ;  doch  ist  imoier  ein  Anlbeil  Nalron  durcb  Kalkerde  (i  bis  5  p.  C.) 
tea,  auch  ofl  etwas  Kali  (bis  gegen  3  p.  C.)  vorbandeu.    Fiir  Kieselsaure  ^Si 
bei  dem  Chabasil  angegebene  Formel.  V.  d.  L.  verhiilt  er  sicb  wie  Cbabasil :  vooSj 
.sSure  wird  er  zerselzl  unler  Abscbeidung  von  Kieselgallerl.  —  Vicenzn, 
Antrim,  Pyrgo  auf  Cypern, 

Anm.    Dem  Gmelinit  steht  der  Ledereril  Jackson's  durch  seine  Kn«ulill 
nabe ,    wBhrend  er  seiner  chem.  Zus.  nacb  ein    natronhaliiger  KalkchabasU  d 
i  Atom  (9  p.  C]  Wasser  und  einer  Beimiscbung  von  Kalkpbospbal  ist;  er  fiad 
in  Neuschollland. 
208.   Ilerschelit,  Levy. 

Anscbeinend  hexagotial,  P  Polk,  lit*' 45'  DichLevy;  gewobniicbe  Comb,  t 
Oder  OP.ooP  zugleich  mil  P,  die  prismaliscben  Fl^cbeu  borizonlal  geslnilt, 
chig,    OP  convex,  die  Kryslalle  zumeist  keiirormig  uad  racberfdrraig  gruppirlj  B 
uiuscblig:  II.  =  4, S:  G.=  t,06;  rarblos,   glasglaniend ,   durchsicblig  bis  dur 
nend.  —  Chem.  Zus,  nach  den  Analysen  von  Damour  und  Sartoriut  v 
i^lSi'-l'ftSi+sA,  also  ganz  analog  jener  des  Pbillipsites,  nur  dass  ft  bier  Namai| 
Kiili  bcdeutel,  mil  17.6  Wasser,  48,5Silicia,  10,1  Aluminia,  9,1  Natron  und  4,Cfi 
itenn  R=JNa+^K  geselzl  wird  ;  nacb  v.  IVallershawen  wird  ein  Tbeil  d«T  AUa 
ditrcb  4  bis  K  p.  C.  Kalkerde  verlrelen,  Fiir  KieselsSure  =Si  wird  die  Formel  3A| 
-t-A^Si^-t-  <  gA  ;  er  scbmilzl  leicbl  zn  einem  emailweissen  Gtase,  und  wird  voo  SM 
leicht  zcrselzt.  —  Aci-Caslello  und  Palagoma  in  Sicilien,    Richmond  bei  UelbonMl 
Audlralien. 

Anm.    Nacb  Victor  v.  Lang  sind  die  Kryslalle  des  Herscbeliles  Drillingtkr 
rbotnbischer  Forme n  mit  vollkommener  Durcbkreuzung  der  Individoen.  welcb 
wallend  von  Bracbydomen  nebst  OP  und  OOPoo  gebildel  werden,  und  iikcb  dtr! 
einc«  verlicnlen  Prismas  von  60"  zwillingsartig  verwachsen  sind  ;  indeoi  skli  ^ 
Zivillingsbildung  mil  geneigten  Zusammenseizungsd^cben  wtederholl,  entil« 
lingskryiilklle  mit  Durchkreuzung .  w-elcbe  sicb  auch  als  Sechslingnkrystalle  a 
pasitlon  deuien  lasscn ,  und  eine  sclieinbar  hexagonale  Form  darslellen ,  Mw; 
die  S.  Its,  Fig.  i  abgebildete  Form  des  Wilberiles.     Die  Wjukel  der  adieii 
he\agonalen  Pyraraiden  findet  t,'.  Lang  ganz  anders,  als  Livtf. 
SO'J-  Analcitu.  Hauy. 

Teseeral,  melst  iOl.  oil  mil  abgeslumpflen  letragonalen  Ecken,  a«[leoer  dkCaw  ^ 
binalion  OoOoo.iOl,  wie  nacbslehende  Figur;  dieKrjslalle  ofl  grOM,  aarii  k 

klain;  meist  t\i  Drusen  lerbunden  ;  kiirnige  Aggregate  ;   ririMiiniilli'jilimril  wA 
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Leucit.  —  Spailb.  hexagdrisch  sehr  unvollk.;  Brucli  uneben;  H.  =  5,5;  G.  =2,1 
...f,)8;  Tarblos,  weiss,  graulichweiss  bis  grau ,  rothlichweiss  bis  fleischroth ;  Glas- 
glanz,  bisweilen  PerlmuUerglanz ;  durchsichlig  bis  kantendurchsr.heinend. 
Die  meisten  Krystalle  zeigen  nach  Brewster  und  Des-Cloizeaux  im  polari- 
sirlen  Lichte  anomale,  an  doppell  brechende  Krystalle  erinnernde  Erschei- 
nungen.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rose,  Connel,  Awdejew 
und  Rammelsberg:  vtlSi^+NaSi  +  ^A  mit  8  Wasser,  55,1  Silicia,  t^.O  Alii- 

i  wird  diese  Forme! :  SAlhi^ 
-♦-Na*5i2-|-6fl ;  manche  Varieiaieu,  wie  z.  B.  die  von  Niederkircben  in  Rheinbaiern 
und  die  vom  Superiorsee  halten  3 — 6  p.  C.  Kalkerde,  andere,  wie  jene  von  den 
Cyclopen ,  etwas  Kali  als  theilweisen  Yertreter  des  Natron ;  giebt  im  Kolben  Wasser 
tmd  wird  weiss  and  triibe;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  ruhig  zu  klarem  Glase;  von  SalzsUure 
wird  er  vollstSndig  zersetzt  unter  Abscheidung  von  scbleimigem  Kieselpulver ;  das 
Palmer  zeigt  alkalische  Reaction ,  doch  schw'acber  als  Natrolith.  —  In  BlasenrUumen 
ond  KlOften  platonischer  Gesteine ;  Aussig,  Fassathal,  Vicenza,  Dumbarton ,  FSroer, 
Cyclopen-Insein ,  bier  sehr  reicblich  in  alien  Spalten  und  Hoblungen  eines  zersetzten 
Dolerites ;  selten  auf  BrzgSngen  und  Lagem,  Andreasberg,  Arendal. 

Anm.  I.  Der  Guboit  von  Breithaupt  ist  eine  derbe,  deutlich  spaltbare,  griin- 
ficbgraue  bis  berggrune  VarietSt,  vom  G.  2,21  bis  2,S8,  und  findet  sich  am  Magnet- 
Wge  Blagodat  im  Ural.  Da  seine  cbemische  Constitution  mil  jeuer  des  Analcimes  voll- 
kofflmen  ubereinstimmt ,  und  da  t;.  Kokscharow  auch  Krystalle  der  Form  202  beoh- 
achtet  hat,  so  ist  an  der  specifischen  IdentitSt  mit  Analcim  nicht  mehr  zu  zweifeln. 
Picranalcim  nennt  Meneghini  eine  bei  M.  Catini  vorkommende  VarietSt,  welche 
gleichfalls  sehr  deutlich  spaltbar  ist,  und  statt  Natron  10  p.  G.  Magnesia  enthSlt. 

Anm.  2.  Eudnopbit  hat  Weybie  ein  auf  Lamoe  im  Syenit  vorkommendes  Mi- 
neral genannt,  welches  mcist  derb  und  eingesprengt  in  kornigen  Aggregaten  ausge- 
bildet,  sehr  selten  krystallisirt  ist,  und  dann  rhombische  Krystallformen  (cx^P  fast 
420^  mit  voUkommener  basischer,  und  unvoUkommener  Spaltbarkeit  nach  beiden 
Dtagonalen  erkennen  lasst,  dabei  aber,  nach  den  Analysen  von  Berlin  und  ift  Borck, 
§eiiau  die  Zusammensetzung  des  Analcims  hat ,  mithin  ein  Beispiel  von  Dimorphisinus 
liefem  wiirde.  H.ss5...6,  G.  =  2,27.  Moller  bemerkt  jedoch ,  dass  alle  Exemplare, 
die  er  gesehen  babe ,  bei  n^herer  Untersuchung  fiir  Analcim  erkannt  worden  sind, 
^eshalb  denn  wohl  der  Name  und  die  Species  Eudnopbit  aufzugeben  sei ;  dagegen 
^orde  freilicb  die  von  Des-Cloizeaux  beobachtete  sehr  energische  Doppelbrechung 
te  Lichtes  sprechen. 

M.  Fai^asit,  Damour. 

Tesseral,  nach  Blumt  Knop  und  Des-Cloizeaux ;  die  einzlge  bekannte  Form  er- 
icbeint  zwar  wie  das  Oktaeder ;  indessen  hebt  Knop  hervor,  dass  die  FlUchen  dessel- 
htn  gewdbnlich  in  drei  Felder  gebrochen  sind,  wonach  die  Form  eigentlich  ein  Ikosi- 
letraSder  mOm  mit  kleinem  Werthe  von  m,  vielleichl  -f^0|^,  sein  wiirde,  dcssen  trigo- 
Dale  Bcke  noch  durch  die  meist  gftriimmten  FISchen  von  0  abgestunipft  sind.  Bruch 
meben;  sprSd,  H.  =  5...6,  rilzl  Glas ;  G.  =  i,923;  weiss  bis  braun,  Glas-  bis 
Diamantgianz ,  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse 
VOQ  Domotir;  2AlSi34-ft^S3+(8ft,  wobei  ft  sowohl  Kalk  als  Natron  bedeulet,  mit 
27  Wasser,  46, i  Silicia,  17,0  Aluminia,  4,7  Kalkerde  und  5,2  Natron.  Fur  Kiesel- 
83are  s=5i  wird  diese  Formel  AlSi^-f-RSi-hSfl.  Im  Kolben  giebt  er  viel  Wasser;  v. 
d.  L.  blaht  er  sich  auf  und  schmilzt  zu  weissem  Email ;  von  SalzsSure  wird  er  zer- 
setzt. —  Kaiserstuhl  in  Baden,  Annerod  bei  Giessen,  Pflasterkaute  bei  Eisenach. 

14.  Caporcianit,  Sat;t. 

Dieses  nur  wenig  untersuchte  Mineral  stebt  dem  Laumontit  sehr  nahe ,  und  ist 
tielleirht  nnr  eine  Vnriel»t  desselbeu.  Nach  Sain  findet  es  sich  in  radialfasrigen  Aggre- 
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galen   von  rntlilicbgrauer  Farbe.    Die  Ansly.''on  von  Anderson  und  Bechi  sliminnaj 
wohl  mil  der  Formel  SlSi^+CaSi-f-3fl    |oder  ifl),    welrhe  einen   Wassergehd 
11,8  (Oder  iSj  p.  C.  erforderl,   und  ,   bis  auf  den  zii   <3  p.  C.  gefundenen  Wii 
fiehalt,   so  gaiiz  mil  jener  des  LaumoDliles  (ibereinstimrul ,  dass ,  bei  der  Cn^icbartai 
der  Sestinimung   des   w^ren  Wassergehalles .    die  Identiiai   belder  Hirierdien  «tl 
wabrschemlich  wird.   Fur  Kieselsaure  ssSi  gill  nach  Hammehberg  die  Furmel :   lAlSi 
-kCb^Si^+QA.  ~  Caporciano  bei  Uonle  Catini  in  Toskana.  ii 

213.   Laumoiitit,  Uauy. 

Monokiiiiiscb,  C=80"  39'.  ooP  'Afi  se"  \  6',  ool'  :  —Poo  (oder  M :  P)  = 
:io',  —Poo  zur  Haupl;ixu  Si''  19'.  Poo  desgleichen  fiS"  i6'.  die  Krystklle  e 
meist  in  der  Comb.  coP.— Pco.  wie  beislehende  Kigur,  s'iulenfdrintg,  ii 
<^'t\  vereiitigl;   auch  darb  in   Idrnig-stSugligen  A^gregalen.   —   Spaltb.  priiOH 
V^J  nach  ooP  vollk.,   orlbodiagonal  und  klinodiagoual  nur  in  Sptiren,   weoig  4 
n-*     aber  sehr  iniirb  und  /erbrechlicb  ;   H.  =  .S...3,5,   im  verwilWrten  2 
"f,— ^   unler  I    und   zerreiblicb ;   G.  =s  S,i...a,3  ;    gelblich-  und   grBuMchw 

riithlidi;  pertmuUerglan/end  auTden  vollk.  SpaltungsHSchen  ;  durclisichfi| 
kanlendurchscbeinend  ,  verwKlerl  undurcbsichtig.  —  Chem.  Zus.  nai'b  den  k 
von  Du/renoy,  Cotmel,  Delffa  und  a.  Babo  sebr  genau  AlSi'+CaSi  +  4fl  mit  ^i,^^ 
set,  SI.eSilicia,  31,9  Aluoiinia  und  11,8  Calcja,  womil  aucb  die  Anltlygen  4< 
riclUlen  aus  Tyrol  und  Sachsen  von  Gericke  und  Zachau  ii  herein  si  immen ,  waB 
bei  I  DO"  C,  ausgelriebene  Wasser  mit  zur  chemischen  ConslJlulion  des  MinenI 
rechnet  wird.  Fiir  KieselsSure  =Si  wini  die  Formel :  aAlSi'+CHsSi^+ilfl.  ?. 
schwilll  er  an  und  schmli:cl  dann  leicbt  zu  weissem  Email,  welcbes  in  stirkerw 
blar  wird;  in  Salisaure  wird  er  vollkomnien  zerlegl.  mil  Abscheidung  i 
lert;  das  Pulver  zeigl  nach  KmngoU  nur  schwache  alkaliscbe  Heaction ;  an  dir. 
verwillerl  er  allmaiig,  wird  triibe  und  brocklich,  was  nach  Malaguli  und  ff— ^^ 
in  einer  Iheilweiaen  Enlw^sserung  begriindel  isl,  daher  er  iro  Wasser  sein  ft 
Ansel^n  wieder  erhiilt,  —  Huelgot^l  in  der  Brelagne,  Eule  bei  Prag, 
SchotlTand,  Sarnlhal  bei  Botzen  im  Porphyr.  Plauenscher  Grund  bei  Dresden  imS 
am  Culm  de  VI  in  Graubiinden.  ^" 

Anm.  Voiu  Lauoionlite  trcnnt  Blum  den  Leonbardil,  welcber  tolffi 
maassen  cbaraklerisirt  wird.  Monokliniscb ,  ooP  83"  30',  09P  :  —Poo  Hi' 
Kryslaile  slellen  die  Comb.  ooP.— ^oo  dar,  sind  sUulenfurmig,  Iheils  regellos  ii 
durcb  einander  gewachsen,  Iheils  biindeirormig  und  buscbelfonoig  gruppirt,  I 
in  siangljgen  und  kornigeu  Aggregalen.  —  Spallb.  prismatisch  nach  OoP  sebr  fl 
bagisch  unvollk.  SprSd ,  sehr  zcrbrechlich;  [!.^3...3,fi;  G.^S,S5;  galbUdhl 
Perlrauilorglanz ,  kanlendurcbschelnend ,  verwillerl  undurchsiclilig.  —  Cb«s 
nach  den  Aualysen  von  Delffi  und  v.  Babo,  in  BerQcksichtigung  des  CmslaDdi 
das  Mineral  im  lufllrockenen  Zuslanda  schon  bis  43,8  p.  C.  Wasser  enthill, 
eben  so  wic  der  Launionlll,  einer  Treiwiiligen  EntwSsserung  unleraorftl 
iXlSi3-(-3(^a5i  +  un,  welche  Formel  U.3  Wasser,  51,8  Silicia,  23.3  Alumll 
9,6  Calcia  errorderi ;  selzi  man  nur  II  Atom  Wasser,  so  erbStl  man  e(n  i 
Analyse  von  Babo  Tnsl  ganz  iibereinsllmmendes  Resullal,  namlich  ll.B  WNs««r, 
SDicia,  i3,S  Alumjnia  end  9,8  Calria.  BammeUberg  hllll  die  einfachere  Form 
•t-CaSi+sA  fiir  wahrscbeinlicher,  welche  die  des  Caporclaniles  ist.  Kiir  Ki* 
—Si  wird  die  Formel :  *SlSi'+3CaSi+ 1  sfi.  V.  d.  L.  schmilzl  er  sehr  Md 
AufblilUern  und  Sch^umen  zu  einem  welssen  Email ;  im  Kolben  giebl  er  Tlel  Wi 
;in  der  Lufl  verwillert  er  leicbt;  von  Siiuren  wird  er  zerselit.  —  SchemniU. 

«n.   Phillipitil,  L^tit/  {Ralkbarmoloni.  Kaiiharmolom,  Chnsliantt). 

Hhoiubisch,    wie  die  Uessungen  und  der  opllsche  Charakter  zu  bowiiMO 
n»a;   P  Polk.  M0'>  it'  und   MS"  18'  nscb  Miller,    die  Hiltelkute  EDiM(  U 
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gMiaa  90**);  gewiihnl.  Comb.  ooPoo.OOPoo.P,  eraclieinl  meisi  wie  «lr>  tetragonales 
Prisma  mit  vierflBchiger  auf  die  Seitenkiinieii  nufgeselzler  Zuspilzung,  tbeJIe  Inng-, 
Iheils  knrzsSulenfbnnig;  die  PyramidenflSchen  sind  ihren  Combinationskanten  mit  dem 
Mama  parallel  gestreifl.  Die  Krystalle  beatehen  nnch  Kenngolt  olt  aus  elnem  wejssen 
triibeo  Kern  tind  eluer  durchsiclitigen  Hulle.   Zwillingskrystslle  sehr  hSuflg,  ja,  nach 


KemgoU  kommen  gar  keine  einfachen  Kryalalle  vor;  es  sJnd  voltkommene  Durch- 
kreu  SOD  gazwi  Hinge  mit  coin  cidi  rand  en  Hauplsxen,  wie  bei  dem  Harmolom,  sehr  aym- 
atelrisch  und  dergestalt  susgebildet,  daas  sie  maist  wie  einfache  Krystslle  erscheinen, 
deren  Pyramidanflachen  JeHoch  durcb  eine,  ihren  Hiihenlinien  enUprechende  sehr 
slumpfe  Kente  in  zwei  Felder  gelbeilt  werden,  wie  in  Fig,  I,  in  welcher  die  FlScben 
Mt  accenluirteo  Bucbslaben  dem  einen,  die  iibrigen  Flachen  dem  zweilen  Individuo 
Uigehiiren.  Sellener  kommen  Doppelzwillinge  wie  Fig.  i  vor,  in  denen  zwei  Zwillinge 
wie  Pig.  <  nsch  einer  Flache  von  P  verbunden  sind,  und  sich  dergestall  durchkreuzen, 
dass  ihre  Hauptaien  rechtwinkelig  sur  einander  sind.  Werden  die  Arme  dieses  Krea- 
Kes  sehr  knrz  ,  wShrend  sicb  die  auf  den  Kreuzkanlen  aufgesetzlen  PyrsmidenflHchen 
Begen  die  iibrigen  sehr  stark  vergrijssern ,  so  erhalten  diese  Doppelzwillinge  das  Ao- 
■«hen  von  Fig.  3.  Sind  die  Formen  wirklich  rbombisch,  so  bleibt  allerdingu  noch 
Manches  unerklSrlicb ,  was  bei  Annabme  tetragonaler  Formen  keine  Schwierigkeil 
flarbieten  wiirde.  —  Spallb,  brachydiagonal  und  makrodiagonal ;  H.^i,6;  G.  =» 
S,l5...1,i0;  farblos,  weiss,  licblgrau,  gelbticb,- rothlich  ;  glasglBnzend  ;  durchsichlig 
liis  kanlendurchscheinend,  Zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lichles;  die  opiischen 
Aieo  liegen  in  dem  brarhydiagonalen  Hauptscbnille,  und  die  Bisectrix  in  der  Haupt- 
•M.  —  Cbem.  Zus.  wird  nach  den  Analysen  von  Connel,  L.  Gmelm,  Damour  und 
Cemh  im  Hiltel  am  beaten  durcb  die  Formel  ^iSi^+ftSi  +  BB  ausgedruckt ,  welche 
17,66  Waeser,  i8,66  Silicia,  20,17  Aluminia,  7,3i  Calcia  und  6,17  Kali  erforderl, 
Venn  if=fCa+4^  geselzt  wird.  Nach  SartoHus  v.  Waltersliauam  halt  der  aicllia- 
nitche  Phillipsil  nur  i  Alom  Wasser.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Forme) :  3J(tSll+ 
ft^l-ftsA.  Andere  Analysen  weichen  dermaassen  ab,  dass  sie  sich  vermuthlich  aut 
andere  Hineralien  beziehen.  V.  d,  L.  blillit  er  sich  w5hrend  des  Scbmelzens  elwas 
■of,  and  in  SalzsSure  zerseUt  er  sich  mit  Hinlerlassung  von  Kieselgallert.  —  Harburg, 
Anoerod  bei  Giessen  .und  Nidda  im  Vogelsgebirge ,  Cassel ,  Hauenslein,  Antrim  in 
Mud,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Vesuv,  Aci-Castello,  Patagonia  u.a.O.  Siciliens,  Mand. 

li.  DcMUiD,  Breilhavpt  (Slilbit,  Strahlzeolilb). 

Bbombiach;  die  Polkanten  der  Pyramide  P  nach  Miller  H9'>  i6'  und  ni°0',  die 
■iltalkaota  9G0;  ooP  91^  46';  gew»hnliche  Comb.  ooPoo.ooPoo.P,  (7,  U  und  r) 


*)  iMf-CMsMttx,  walcber  dieKryalalle  lo  aatrecht  slellt,  daat  dai  Hakroplnakoid  aliBMia 
tcbeiat,  giebt  dieselben  Winkel  mit  <!S0  8',  KBQO'  und  *<0  tfl' an.  Diraas  wtlrde  sRfe  Mr 
II  bei  unaerer  Stellung  folgende  Prisma  oqP  der  Winkel  voo  9«o  5*',  und  in  den  tcbaahat 
ifcflbea,  vollkommeneD  DarobkreuniDgt-Zwflllngen  der  Fig.  I  der  atnmpfe  WiDkel  arf4» 
nmldenlUcbeo  lo  47(0  (g'  ergeben. 
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wie  nactisleheiidfl  erstePigur,  nicht  selleii  aucb  mil  OPundooP,  wte  die  zweilcPigur; 
ooPoo  vertical  geslreill ,  die  Krystalle  breil  s5ul«nf9rinig,  sehr  hSufig  biindet-,  Keher- 
und  garbenformig  oder  Lnospenfarmig  gnippirt,  auch  derb  iu  radial-breitsllDgtifn 
Aggregaleiij  ZwiJlingsLryslalle  nach  eiiier  Fliiclie  von  (^OO,  «ebr  sellui.  —  SptM. 
bracby diagonal,  iilso  nacb  T,  recht  vollk.,  makrodiagonal  un*«llk.: 

e;£v  H.  =  3,5...i;  G.  =  S,)  ...t,2  ;  faiblos,  weiss  ,  aber  aoch  rolli. 
/\V\  grau,  geiii  und  Lraun  gefarbl;  ooPoo  PerlmutlergUnz,  ««mC 
Tj  Glasglanz;  durchscheinend  bis  kantendurcbBcbeincnd;  die  epli- 
1  "  1  '  ^<^''^''  Aien  liegen  im  brachydiagonalen  HauptscbaiUe ,  die  BiiK- 
U  Jl  ]  trix  rsiU  in  die  Hauptaxe.  —  Cliem.  Zus.  nach  den  Anaiyicn  m 
^\_y  thiinger,  Vom ,  Leonhard,  Miin$Ur ,  Sarloriiu  v.  Walltnimmt 
a.  A.:  J)klSi3-(-CaSi»-f-6fl  mil  t7  Wasser,  SS.S  SilicU,  Itlh- 
minia  und  8,8  Calcia,  von  welcber  letzteren  jedocb  ein  kieiiier  Theil  dard)  lali  akr  i 
Nalron  (bis  3  p.  C.)  vertretcn  zu  sein  pllegt.  Kiir  KieselsSure  ^Si  win!  die  Forwt  | 
JdSi^+CaSi+eA.  V.  d.  L.  bial)t  er  sich  slark  auf  und  scbmilzt  schwierig  zu  blisun  | 
Glaae ;  von  concentrirter  SalzsSure  wird  er  vollig  zersetzt  mil  Hinterlassong 
scbleimigen  Kieselpulvers ;  das  Piilver  zeigt  langsam  eine  alkslieche  Reaction.  - 
Erzlagem,  Arendal ;  aurGiingen,  Andreasberg,  Kongsberg ;  am  hSufigsteu  in  Jm 
BlasenrSumen  piuloniscber  Gesteine,  Fnssathal ,  FSriter,  Island,  auf  dieur  iDsd  Mk 
verbreitet  und  am  Berufjord  in  prScbligen  VarielSten ;  aucb  im  Granit  vmi  BavMO  mi 
Hontoriano,  sowio  am  Culm  de  Vl  in  Gratibiinden. 

S15.  Stilbit,  ffauy  (Hculnndit). 

HonoklinJsch*),  6=630  40',  PoD  {/>)  SO"  to';  gewiibnlicbe  Combb.  wieixk-     . 
sleheode  Figuren  : 
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Fig.  f .     OOPoo.OoPoo.Poo.  OP  ;  tafelfSrmig  durch  VorwalteD  des  KtinopinakoidM 
Pig.).    Di  esel  be  Combination ,  borizontal-sSulenrdrmig  j  N  :  P  =  119*  tO',  A'-^ 

ie  1160  80'. 
Pig.  3.     Die  Comb.  Fig.  I   mit  der  Hemipyramide  2P  (a) ;  x  :»  =  136^  i',  ■.<■ 

HI"  68'. 
Fig.  i.     Dieselbe  Comb,  nocb  mil  der  Hemipyramide  ^P  (u) ;  u  :  u  «:  146*  Sl'- 
Fig.  6.     Die  Comb.  Fig.  I    mil  der  Hemipyramide  3P  und  dem  Klinodoma  iPooi')! 

diese  Combination  isl  die  gewobnliche  Form  der  ziegelrotbea  KryiliHe  >* 

dem  Fassalbal,  oft  nocb  mil  SPoo ;  die  Polkaule  von  r  misst  98*  il'. 
Die  Kryslalle  sind  meisi  diinn-  oder  dicktarelartig,  selten  sAulentSrmig  in  der  RicUMI 
der Onbodiagonale,  nacb  P,  N  und  T;  einzein  aufgewachKen  oder  za  Dniien  veretwll; 
aucb  derb  in  strabligblSUrigen  Aggregaleo.  —  Spaltb.  klinodiagonal ,  sdir  relit, 
spriid,  H.  =  3,6...4;  G.  =>  I, <...(,>;  farbloi,  weiss,  aber  otl  garirbl.  bsnmlM 
lleiscb-  big  ziegelrotb,  welche  FHrbung,  nach  KmngoW*  mikroskopiscbeo  Beobadrtv- 
gen,  durch  interponirle  Schuppen  von  Gbtbit  (oder  Rolheisenerz)  bewirkl  wjrd ;  *e^ 
geUilichgrau  bis  bsarbraun;   starker  Perlmatlerglanz  auf  OoPoo,   soost  GlMtiMu: 


vorkommeodaD  ■wUlinCMrtiiM  Vi 
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darchslohtig  bis  kantendnrchscheinend ;  die  optischen  Axen  liegen  gewdhnlicb  sehr 

nahe  in  der  Ebene  der  Achiefen  Basis,  ihre  positive  Bisectrix  fSIlt  in  dieOrtbodiagonalc. 

—  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg ,   Thomson,    IVahnsted,   Damour 

und  Sartorms  v.  Waliershausm :   AiSi^+OaSi^H-SA  mil  U,5  Wasser,   59,9  Silicia, 

16,7  Aluminia  und  9  Katie,   von  welchem  jedoch  ein  kleiner  Anibeil  darch  Alkalien 

Tcrlretcn  wird  ;  fiir  Kieselsj^urc  =:Si  wird  die  FormeJ  AlSi3H-(5aSi-fr-5ft ;  Bammelsberg 

glaubt  jedoch ,  dass  der  Stilbit  6  Atom  Wasscr  enthSit,  und  also  substantiell  roit  dem 

De<mine  identi^sch  sei;  im  Kolben  giebt  er  Wasscr,  v.  d.  L.  blSttert  und  blSht  er  sich 

aaf,  und  schmilzt  zu  einem  weissen  Email;  von  SalzsSurc  wird  er  leicht  zersetzt  unler 

Abscbeidung  von  schieimigem  Rieselpulver ;  das  Pulver  zeigt  nach  Kermgott  aikalische 

Reaction.  —  Selten  auf  Erzlagem ,  Arendal ;   oder  auf  BrzgSngen ,   Kongsberg  und 

Andreasberg ;  hSufig  in  den  BlasenrSumen  der  Basalte  und  Basaltmandelsteine :  FSrOer, 

Island,  Skye,  Fassatbal,  Culm  de  Vi  in  Graubiinden. 

Anm.  Der  Beaumontit  Levy's  ist  dem  Stilbite  sehr  nahe  verwandt;  er  findet 
sich  in  sehr  kleinen,  scheinbar  tetragonalen  Krystailen  der  Combination  ooP.P,  welche 
jedoch  nur  eine  eigenthiimliche  Combination  des  Stilbites  sein  konnte,  in  der  die 
FiSchen  OP  und  ooPoo  ein  rechtwinkeliges  Prisma,  und  die  im  Gleichgewichte  aus- 
gebildeten  FiSchen  von  Poo,  ooPoo  und  2P  eine  vierflSchige  Zuspitzung  bilden. 
H  s:i,6...5,  6.=:2,24  ;  gelblichweiss  bis  honiggelb.  Nach  einer  Analyse  von  Delesse 
"weicht  die  chemische  Zusammensetzung  nur  wenig  von  der  Formel  AlSi^-l-(^Si^-f-iA 
ab,  welche,  fiir  ftsCa,  62  KieselsSure,  17  Thonerde,  9  Kalkerde  und  4^  Wasser 
erfordern  wiirde.  Dieses  sehr  seltene  Mineral  ist  bis  jetzt  nur  b0i  Baltimore  vorge- 
kommen ;  Alger  nnd  Dana  halten  es  jedoch  fiir  Stilbit ,  womit  aber  G,  Rose  nicht  ein- 
^erstanden  ist. 

1 6.  Epistilbit,  Eose. 

Rhombisch,  ooP  (M)  I36M0',  Poo  (i)  i090  46',  Poo  (*)  Ml^  40',  welche  drei 
Formen  auch  gewohnlich  die ,  nach  ooP  sSulenformig  verlHngerten  Krystalle  bilden ; 
Zwillingskrystalle  nach  einer  FiSche  von  ooP  nicht  selten ;  auch  derb  in 
kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachydiagonal  sehr  vollk.;  H.=s3^5...4; 
6.s2,!24...!t,36;  farblos,  weiss  oder  blSulich  ;  Perlmutterglanz  auf  der 
SpaltungsflSche,  sonst  Glasglanz ;  durchsichtig  biskantendurchscheinend. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  G,  Rose,  Limpricht  und  S.  v,  Wal- 
tenkausen:  AlSi^-H^^aSi^-l-sA ,  also  die  des  Stilbites,  mit  i  4,5  Wasser^  59  Silicia, 
17,5  Aluminia  and  9  Calcia,  von  welcher  letzteren  jedoch  ein  Theil  durch  Natron 
vertreten  wird;  v.  d.  L.  schmilzt  er  unter  Aufschwellen  zu  einem  blasigen  Email, 
welches  mit  Kobaltsolution  blau  wird ;  in  concentrirter  SalzsSure  aufloslich  unler  Ab- 
scheidang  von  Kieselpulver;  gegluht  ist  er  unaufldslich.  —  Berufjord  auf  Island,  Port 
George  in  Neuscbottland ;  sehr  seltenes  Mineral. 

Anm.  Par  a  stilbit  hat  Sartorius  v,  Waltershausen  ein  dem  Epistilbit  sehr  Shu- 
licbes  Mineral  von  Thyrill  in  Island  genannt,  welches  jedoch  nur  3  Atom  Wasser  ent- 
bilt;  G.st,30,  weiss,  glasglSnzend. 

f.   Tbonsilicat  mit  Barya-  oder  Strontiasilicat. 

M7.  Brewsterit,  Brooke. 

Monoklinisch;  Cacgeo  66',  ooP  (g)  =  4  36^;  die  Krystalle  erscbeinen  als  kurze 

i^^^     ooPoo.ooP.ooPfooPJ.ooPoo.nPoo. 


P        g        e        c  h         d 
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SSolen,  welche  von  mebren  verticalen  Prismen  nebst  dem  Klinopinakoide  gebildei,  and 
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durch  ein  lauerat  BtamprM  hat  taorizontales  Klinodoma  {d  1  ^t*)  begrlnzt  warta 
Bie  vorziiglich  auszeicfanet ;  sie  sind  meisl  klein,  vertical  gestreift  nnd  zu  Drum 
einigt.  —  Spiltb.  kliaodiaeODal  sebr  vollk. ;  H.=5...t(,5;  G.  =  S,1...1,S  (I,lt3 
lialUt)  ;  gelblicbweisB  und  graulicbweJes,  Perltnutterglanz  auf  ooPoo,  sodsIGIm 
durchsichtig  und  durcbscbeinenil .  Die  Ebene  der  oplischen  Axeo  ist  nonnal  ai 
klinodiagonalBD  Uauptschnilte  und  bildet  mit  der  HauplBse  einan  Winkel  voo 
300,  die  Biseclris.  faill  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  dea  Analyce 
Counet  und  Thornton  sebr  nahe,  nach  den  Analysan  von  Maitet  fast  ganau  H 
JtSi^+KQ,  welche  Formel  13,1  Wasser,  6i,3Silicia,  15,0  Aluminia.'tO,  I  Sironli 
7,4  Barya  erforderl,  weon  [l=|Sr+4^a  gesetzt  wirdj  doch  wird  von  deo  let 
Basen  ein  kleinar  Antbeil  durch  Kallierde  (bis  <,3  p.  C.)  ersetzl ;  der  Brewsla 
daher  eine  dem  Stilbit  ganz  analoge  Zusamroenselzung ;  giebt  im  Kolb«i  Wi 
scbmilzt  V.  d.  L.  mit  Schgumen  und  AufblShen ;  in  Salzs^ure  aufloslicb  unter  Ab 
dung  von  Riesels^ure.  —  Strontian  in  Scbottland,  BJeseodamni  in  Iriand,  am  ( 
Bonhonime,  bel  Freiburg  im  Breisgau. 

318.  Harmotom,  Hauy  (Ereuzstein,  Morvenii). 

Han  nimmt  gewShnlicb  rhombiscbe ,  zuweilen  auch  telragonale  KryatalUm 
wShrend  Brmthaupt,  in  der  Vorausselzung ,  dass  die  gewiihnlicb  rQr  einfaclM  li 
duen  gefaaltenen  Krystalle  Vierlingskryslslle  aeieo,  ein  triklinisches  Axensyiteo, 
Cioiteauat  dagegen  neuerdings,  beaondera  wegen  der  von  ihm  beobacbtelefi  diip< 
toUTnante,  ein  monokliniscbes  Axensystem  zu  Gniiide  legte.  Wir  folgen  nocb  i 
weilen  der  ersten  Ansicht,  well  sotche  den  vorhandenen  Wink  elm  essungen  enlqii 
und  fiir  die  vorlSufige  Betracbtung  der  Formen  eine  leichte  Orientirung  gewlhrt, 
gleich  sich  ,  unter  Voraussetzung  der  rhombolypen  HemiSdrie  ,  aucb  sine  telreji 
Kryslallreihe  recblfertigen  laEsen  wiirde*]. 

Die  Polkanlen  der  rhombi.schen  Pyramids  P  messen  nach  Des-Chutana  IH 
und  HO"  *S',  die  Polk,  des  Bracbydomas  Poo  MO"  lO';  ooP  wiirde  hieraach  H' 
baben.  GewSbntiche  Comb.  ooPoq.ooPoo.P,  also  etwas  breile  rectangulire  Sluli 
vierflachiger  Zuspitzung,  ofl  noch  mit  den  FlUchen  des  Brncbydomas  Poo,  wit 
ersle  der  nachstehenden  Figuren;   dergleichen  einfache  Kryslatle,  weicbe  Thai 


Horvenit  geQaonl  bat,  kommen  sellen  Tor,  wie  z.  B.  bei  Strontian  in  SdMlU 
die  PISchen  der  Pyramide  und  des  Hakropinakoides  q  sind  ihren  gegenaailigeo  ( 
binationskanten  parallel  geelreifl;  die  Krystalle  sind  aber  Tast  iinmer  a  Is  Z  will 
krystalle  ausgebildet,  in  welchen  die  Hauptaxen  beider  Individuan  lusammeBli 
wfihrend  die  Hakrodiagonale  des  einen  in  die  Bracbydiagonale  des  anderen  Kill,  i 
vollkommene  DurchkreuzungS'Zwillinge,  wie  die  vorslehende  zwaile  und  dn  i 
elehende  Figur  (SO  solche  darslelll ;  wenn  die  Krystalle  nur  durch  das  Braehy 
Poo,  Oder  nur  durch  die  Pyramide  P  begrSnzl  sind ,  so  erscheinen  die  Zwillinp 

*}  Venil'  oben  S.  71;  docb  bat  sicb  KenngoU  g«geo  die  ZallSSlgkeit  tetragonaler  Fc 
erkUrt,  wetche  ancfa  mit  DM-Cloi»taux'i  Doalung  der  KrysUiie  unvereinbar  tain  wUrdea. 
*o  slelll  ii>et  Godoiiw  die  rbombotypo  HemiCilric  Kanz  ent«chjeden  ip  Zweifel  (Id  Miner  AM 
Inna  :  Sur  {■  d«dac(ioD  d'ua  seul  prinripn  <ie  tnus  Irs  sysl^iix^s  oryslRlloKraphiquu,  Keltia; 
f8S7,  p.  IS)  Deonoch  kommen  biswoileo  kreuzfOrwige  ZwillingskrynUlle  vor,  dem  F)' 
danfltolieB  p  gar  nfcbt  getlreilt  sind,  and  baldarseits  votlkammeo  coincidlres. 
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Ftg.  3  v.  i,  wSbrend  sie  sich  in  der  Hoiizontalprojection  meist  wie  Fig.  5  darstellen  ; 
selten  kommen  Zwillinge  oder  Drillinge  nach  einer  Fl%iche  von  P  vor,  in  welchen  die 
Hauptaxen  beider  ludividuen  auf  einaiider  (fast)  reclitwinlcelig  sind.  —  Spaltb.  bracliy- 
diagonal  und  makrodiagonal ,  unvolllc. ,  doch  ersteres  etwas  deutlicher  als  letzteres ; 
H.  ssi,5;  G.  =  9,4i...2,50 ;  farblos,  mcist  graulicliweiss,  gelblichweiss,  rothlich- 
weisSy  selten  lichtroth,  gelb  oder  braun  gefSrbt;  plasglSnzend,  wenig  durchscheinend. 
—  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Kohlety  Connel,  Rammelsberg\  Damour  u,  A. 
XiSi3-|-6a&2+5fi,  mil  n,75  Wasser,  47, «5  Silicia,  16,67  Aluminia  und  23,35  Ba- 
rya  (incl.  etwas-  Kali ,  Natron  und  Ralkerde) ;  fiir  Kiesels'aure  =:Si  schlSgt  man  die 
Formal  SlSi^-f-ftSiH-Bfl  vor;  im  Kolben  giebl  er  Wasser,  v.  d.  L.  scbmilzt  er  ohne 
Aufwallen  ziemlicb  scbwer  zu  cinem  durcbsclieinenden  weissen  Glase;  pulverisirt 
reagirt  er  schwach  alkalisch ,  und  wird  durch  SalzsSure  vollkommen  zersetzt  mit  Hin- 
terlassnng  von  Rieselpulver.  —  Auf  ErzgSngen,  Andreasberg,  Kongsberg,  Strontian; 
in  Mandelstein  zu  Oberstein  und  anderwarts  in  Basalt. 

A  n  m.   Auf  Grund  wiederholter  optischer  und  krystallographischer  Untersuchun- 
gen  giebt  Des-Cloizeaux  den  Krystallen  des  Harmotoms  neuerdings  eine  ganz  andere 
Deulong.   Was  wir  als  einfache  Krystalle  betrachten  (Fig.  1),  das  gill  ihm  als  ein 
vollstSndiger  Durchkreuzungszwilling  zweier  monoklinischer  Krystalle,   dessen 
zwilllngsartige  Natur  durch  die  vier  Systeme  der  Flachenslreifen  auf  der  FISche  q  an- 
gezeigt  sei.    Diesen  Zwilling  stellt  er  so  aufrecht,  dass  o  die  Basis,  $  das  Orthopinakoid 
und  q  das  Klinopinakoid  ist,  wShrend  dieFlUchen  p  demProtoprisma  ooP  entsprechen. 
Die  Basis  (oder  aucb  das  auf  ihr  recbtwinkelige  Hemidoma)  liefert  die  Zwillingsebene  ; 
da  sich  aber  beide  Individuen  gliedweise  durchkreuzen,  so  erscheint  eben  der  Zwilling 
wie  eine  rhombische  Combination.    Zwe  i  solcher  Zwillinge  sind  nun  in  den  wirklich 
kreuzfdrmig  erscheinenden  Krystallen  zu  einem  no«ppelz willing  verbunden, 
for  welchen  als  Zwillingsebene  die  Fl'ache  eines  Klinodomas  angenommen  wird  ,  des- 
sen Polkante  90^  36'  misst  [Comptes  rendus,  t.  66,  1868,  p.  t99,  und  briefliche  Mit- 
tbeilang).   Die  kreuzformigen  Zwillinge  wurden  sonach  eigenthumlich  gebildete  Yier- 
liDgskrystalle  sein. 

^19.  Edingtonit,  Haidinger, 

Tetragonal,  jedoch  sphenoidisch-hemlSdrisch  (§.  26) ;  P  {P)  87®  t9',  als  Sphe- 
noid aasgebildel,  dessen  Polkante  92^  41'  misst,  ebenso  ^P  (n)  als  Sphenoid  mit  Polk. 
1J9®  0';  gew5bnlich  sind  diese  beiden  Sphenoide  mit  einander  in  verwendeler  Stel- 
Itrogund  mit  coP  (m)  combinirt,  so  dass  die  kleinen  Krystalle  etwa  so  erscheinen, 

wie  die  beistehende  Figur.  —  Spaltb.  prismatisch 
nach  OOP,  vollk. ;  H.  =  4...4,5;  G.  =  2,7t  nach  Bai- 
dinger  (2,694  nach  Heddle)  ;  graulichweiss  bis  lichl 
roth ;  Glasglanz ,  die  Flachen  von  ^P  matt ;  pellucid 
ID  millleren  Graden ,  Doppelbrechung  negativ.  —  Chena.  Zus.  wird  nach  der  Analyse 
von  Heddle  ziemlicb  genau  durch  die  Formel  4SlSi2H-3BalSi-l-4  2ft  dargestellt,  welche 
18,4  SUicia,  «3,3  Aluminia,  J6,0  Barya  und  4  2,3  Wasser  erfordert.  Im  Kolben  giebt 
er  Wasser,  wird  weiss  und  undurchsichtig ;  v.  d.  L.  schniilzt  er  etwas  schwierig  zu 
fnMoseiD  Glase ;  von  SalzsSure  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidnng  von  Kieselgallert. 
—  Kilpatrik  in  Dumbartonshire  in  Schottland,  mit  Analcim,  Harmotom,  Kalkspath  und 
Griiiierde.    Seltenes  Mineral. 

g.   Borosilicate. 

SiO.  Datolitb,  Esmark, 

MoDokliniscb ,  C=89«  51',  ooP  (/)  76©  38',  ooP«  (g)  HS®  82',  -P  (e)  !»• 
58',  —  2Pc»  (a)  45®  8'  nach  Dauber;  nach  Miller  itnd  Brooke,  sowie  nach  Ben '^  je- 
doch die  Krystallreihe  rhombisch  mit  moDoklinischem  Fonnentypus,  also  IT****- 
and  auch  jeder  der  iibrigen  Winkel  anders  als  ibn  Dauber  angiebt,  wie  aus  den 


P:  m  =  1880  89' 
11  :  m  =s  4 1 5    80 
m  :  m  ^    00  .  0 
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folgenden  Angaben  von  Miller  zu  ersehen  ist*).    Die  KrystaJle  zeigen  maiidie 
z.Th.  sehr  verwickelte  CombinatioDen,  von  denen  einige  der  einfacbsteo  folgem 


n 


Dauber      n.  Miller     ^fsSyS^^^I-^ ,     0P.ooP.OoP2  -P.ooPoo.-lPoo.M 


6:a  =  4350    4' 

6:0  =  128  U 

6:  c  =  U<  7 

6  :  /^  a     90  6 

6  :  5   =    90  9 

6:d  =  U7  88 

17  :^  =  160  88 
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gewohnlich  sind  sie  kurz  sSuleDformig  oder  dick  tafelartig  durch  Vorwalten  dei 
genannten  Prismen  und  des  basischen  Pinakoides ;  meist  zu  Drusen  zusammeDj 
aucb  derb  in  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  orthodiagonal  und  prismatis 
ooP,  sehr  unvollk. ;  Bruch  uneben  bis  muschlig ;  H.  =  5...5,5;  G.^2,9...3 
los,  grunlich-,  gelblich-,  graulich- und  rothlichweiss ;  Glasglanz,  jedoch  im 
Fetlglanz  ;  dur^scheinend  bis  kantendurchscheinend.  Die  optischen  Axon  liege 
SymiDetrie-Ebene ,  die  Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  Basis.  —  Ghem.  Zus.  ' 
CaB-f-A;  doch  ISsst  sicb  der  Datolith  aucb  als  eineVerbindung  von  kieselsaure 
mit  kieselsaurer  BorsSure  betrachten  nach  der  Formel:  Ca^i-t-BSt-f- A ;  je 
aber  wird  die  quantitative  Zusammensetzung durcb  diese  Formein  richtigbe 
mit  5,6  Wasser,  38, 4  Silicia ,  21,6  BorsSure  und  34,7  Calcia.  Fiir  KieselsSio 
wird  die  Formel:  Ca^Si^H-sOaB+sA;  im  Kolben  geglilbt  giebt  er  Wasser;  ' 
schwillt  er  an  und  schmilzt  leicht  zu  einem  klaren  Glase,  wobei  er  die  Flamo 
fSrbt;  in  Phosphorsalz  aufloslicb  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  das 
zeigt  Starke  alkalische  Reaction  und  wird  von  Salzsaure  leicht  und  voIlstSndig 
mit  Ausscheidung  von  Kieselgallert.  —  Arendal,  Utoen,  Andreasberg,  Frel 
Baden,  Seisser  Alpe,  Toggiana  in  Modena  (bier  wasserhelie  Krystalle),  Berge 
New-Jersey,  am  Superiorsee. 

221 .  Botryolitb,  Uausmann, 

Mikrokrystailinisch ;  bildet  kleine  traubigc  und  nierformige  Ueberziige  ai 
spathkrystatlen  ;  Textur  zartfaserig;  H.  =  5...5,5  ;  G.=:2,8...2,9  ;  grau,  roth, 
matt  oder  schwach  fettglUnzend ;  undurchsichlig.  —  Ghem.  Zus.  wesentlich  ( 
wie  die  des  Datoliihes,  jedoch  mit  doppelt  so  grossem  Wassergehalt ,  was  10, 
Wasser  giebt;  ira  Verhalten  auf  trockuem  und  nassem  Wege  ubereinstimm( 
Datolith.  —  Arendal. 

h.   Thon-Natronsil  icat  mit  Kalksulphat. 

222.  Ittnerit,  Gmelin, 

Tesseral,  bis  jetzt  nur  derb  in  individualisirten  Massen  oder  in  grobk 
Aggregaten.  —  Spahb.  dodekaSdrisch  nach  ooO,  deutlich;  Bruch  flachmi 
U.=s5...5^5;  G.=:2,35...2,i0  ,  rauchgrau,  aschgrau  bis  dunkel  blaulicbgrau 
gianz,  kantendurchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  C.  Gme 
Whitney:  eine  Verbindung  von  AlSi+ASi-HSB  (oder  3ilLlSi4-ft^Si-H6fi)  mi 
schwcfelsaurem  Kalk,  wenig  Ghlornatrium  und  einer  Spur  von  Schwefeleisi 
Zusammensetzung  ist  also  ganz  anolog  jener  des  Hauyns,  Noseans  u.  a.  Mio 


*}  Dagegen  schliesst  sich  SchrHder  der  Ansicht  von  Mohs  an,  findet  jedoch  C^SfO  SI 
zeigle  Dauber  durch  b<k;b8t  gcnaue  Blessungen  und  Rechnungen,  dass  dieser  Winkel  ffO 
betrttgt.  was  also  fUr  monoklinische  Formeo  sprechen  wiirde,  welche  Senarmonl  gleichl 
dem  optischen  Verhalten  des  Minerals  erschloss,  wbhrcnd  r.  Kobell  nach  staurosko 
Beobachtungen  den  rhomhischen  Charakter  bestdligle.  Des-Ooiteaux  erklart  sich  fUr  o 
nitche  Formeo  uod  oimmt  die  Messungen  von  Dauber  an. 
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Die  durch  die  Formel  ausgedruckte  Substanz  bildel  den  weseotlichen  Bestand  des  Mi- 
nerales,  und  sind  ungefShr  8  Atome  derselben  (mil  10,4  Wasser,  34  Silicia,  28,4 
Aluminia  und  R  =  n,3  Natron  -h  5,3  Kallt  +  1,6  Kali)  mit  i  Atom  (5  p.  G.)  schwc- 
felsaarero  Kalk  und  etwas  Chlornatrium  verbnnden.  RammeUberg  betracblete  friiber 
den  Iltnerit  als  eine  Yerbindung  von  \  Atom  Sodalitb  mit  3  Atomen  eines  IcaUcbalttgon 
Noseans ;  nacbdero  er  ibn  jedocb  spUter  selbst  analysirt ,  und  dabei  zwar  dieselbeii 
Bestandtbeile  wie  Gmelin  und  Whitneyf  aber  in  ctwas  anderen  Yerbaltnissen  gefunden 
batte ,  80  foigerte  er  daraus ,  dass  der  Ittnerit  gar  keine  bestimmte  Zusamroensetzung 
babe,  sondern  das  Zersetzungsproduct  eines  Minerals  der  Sodalilhgruppe,  wahrschein- 
lich  des  Noseans  sei.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  leicbt  unter 
starkem  AufblShen  und  Entwicklung  scbwefliger  SSure  zu  einem  blasigen  undurcb- 
sicbtigen  Glase;  kocbendes  Wasser  zieht  scbwerelsauren  Kalk  aus;  in  SalzsHure  lost 
er  sicb  unter  Entwickelung  von  Scbwefelwasserstoff  und  Abscbeidung  von  Kiesel- 
gallert.  —  Oberbergen  am  Kaiserstuhl  bei  Freiburg. 


B .  Zweite  Gruppe,    Amorphe  Hydrogeolithe. 

Anm.  Mancbe  der  in  dieser  Gruppe  aufgefiihrten  Korper  diirften  kaum  als  selb- 
stSndige,  scbarf  bestimmbare  Mineralspecies  zu  betracbten  sein ;  einige  sind  blosse 
Zersetzungsproducle ,  denen  wobl  nur  dann  eine  Slelle  im  Mineralsysteme  gebtibrt, 
wenn  sie  in  alien  YarietSten  dieselbe  chemische  Zusammensetzung  zeigen.  Der  Perlit 
und  der  Pecbstein  sind ,  eben  so  wie  der  Obsidian ,  nur  natiirlicbe  GlSser  und  eigent- 
licb  6  est  eine,  welcbe  jedocb  berkommlicberweise  mit  in  der  Mineralogie  betrachtet 
zu  werden  pflegen. 

a.  Natron-Talksi licet. 

^.  Retlnalltb,  Thomson. 

Derb,  von  harzabnlicbem  Anseben  ;  Brucb  splittrig;  H.=3,5;  G.  =  2, 47. ..2, 53; 
brSnnlichgelb ,  fettglSnzend ,  durcbscbeinend.  —  Gbem.  Zus.  wird  nacb  der  Analyse 
TOO  Thomson  sebr  nahe  durcb  die  Formel  llg^Si^-i-sNaSi+Tfi  ausgedruckt ,  welcbe 
10,4  Wasser,  40,4  Silicia,  19,4  Magnesia  und  SO, 4  Natron  erfordert ,  docb  bSlll  er 
aach  0,6  Bisenoxyd ;  fur  KieselsSure  =Si  wird  die  Formel  ]Slg3Si-H«NaSi-h7ft;  da- 
gegen  fand  Hunt  kaum  1  p.  C.  Natron  und  eine  dem  Bfarmolith  entsprecbende  Zu- 
sammensetzung. Y.  d.  L.  wird  er  weiss  und  zerreiblicb,  obne  zu  scbmelzen ;  mit 
Borax  giebt  er  ein  farbloses  Glas.  —  Granville  in  Unter-Canada. 

Anm.  Der  von  Hunt  analysirte  Retinalitb  ist  eine  honiggelbe  bis  olgriine  YarietSt 
voD  edlem  Serpentin ;  es  bleibt  daber  nocb  zweifelbaft,  ob  das  von  Thomson  beschrie- 
bene  und  analysirte  Mineral  eine  selbstSndige  Species  bildet. 

b.  Kalksilicat. 

^t.  Hydrosilicit,  Sartorius  v,  Waltershausen, 

Amorph ,  bildet  dunne  Ueberziige  iiber  den  Hoblen-  und  SpaltenwSnden  des  Pa- 
lagonit-Tuflfes ,  ist  sebr  weicb,  scbneeweiss,  und  seiner  cbem.  Zus.  nacb  wesentlicb 
ein  wasserhaltiges  Kalkerdesilicat,  etwa  nacb  der  Formel  ftSi-l-A;  docb  wird  ein  Tbeil 
der  Kalkerde  durcb  etwas  Magnesia ,  Kali  und  Natron ,  und  ein  kleiuer  Tbeil  der  Kie- 
selsaure  durcb  Tbonerde  vertreten.    Palagonia  und  Aci-Gastello  in  Sicilien. 

Anm.  Ein  von  den  Quellen  bei  Plombi^res  nocb  jetzt  gebildetes,  porodioes, 
<chneewei«8es,  undurcbsicbtiges,  in  stalaktitiscben  Ueberziigen  vorkommendes  Mineral 
bat  nacb  Daubree  die  Zusammensetzung  CaSi+sfi,  also  die  Substanz  des  Wollasto- 
oites  mit  Wasser.   Daubree  scbl'agt  dafiir  den  Namen  Plombi^rit  vor. 
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0.    Magnesiasi  licntc*. 

225.  Meersehauni. 

Derb  und  io  Rnollen ,  auch  in  Pseudomorphosen  nacb  Calcit ;  Broch  (la< 
lig  und /einerdi^ ;  mild;  H.3a2...2,5;  6.s=o,8.:.4,0,  nacb  eingesaugtem  ^ 
gegen  S,0;  gelbtichweiss  und  graulicbwoiss ,  matt,  Stricb  weni^  giSniend , 
sichlig;  ftlhU  sich  ^twas  fettig  an  und  baftet  stark  an  der  Zunge.  —  Cbem.  2 
den  Analysen  von  Lychnell  und  Schultz:  Mg^Si'^-f-sfi  mit  H,9  Wasser,  61 
und  S6,5  Magnesia;  Scheerer's  Analysen  verweisteo  jedocb  noch  genaoer  aul 
mel  Ag^Si^H-fB  (Oder  2lilgSiH-|fl)»  da  nur  9,5  bis  9,8  p.  C.  Wasser  gefun* 
den;  auch  enthiilt  jeder  Meerschaum  etwas  KohlensUure  und  bis  iiber  14  p.  i 
skopiscbes  Wasser;  giebt  im  Kolben  Wasser  und  wird  schwarz;  v.  d.  L.  s 
er  ein ,  wird  hart  und  schmilzt  an  den  Kanlen  zu  weissem  Email ;  mit  Koba 
blassrotb ;  Salzsaure  zersetzt  ihn  unter  Abscbeidung  von  schleimigen  Rieselflo 
Natolien,  Negroponte,  Rrim,  Vallecas,  Hrubschitz. 
Gebraaeh.  Zu  Preifenkopren,  Cigarrenspitzcn  u.  dgl. 

226.  Apbrodit,  Berlin. 

Er  ist  in  seincn  Snsseren  Eigenschaften  dem  Meerschaume  sehr  libnlicfa 
scheidet  sich  jedocb  durcb  seine  cheroische  Zusammensetzung ,  Welrbe  n» 
durcb  die  Formel  iMgSi-l-Sfi  ausgedriickt  wird,  und  H,7  Wasser,  53,5  Si 
34,8  Magnesia  erfordert,  von  welcber  letzteren  jedocb  ein  kleiner  Antbeil  d 
p.  G.  Manganoxydul  erselzt  wird.  Fiir  KieselsSure  as  Si  wird  die  Formel  4lig'i 
—  Longbansbylta  in  Schweden,  Insel  Elba. 

227.  Spadait,  t;.  KobelL 

WabrscheinKch  amorph  ;  bis  jetzt  nur  derb ;  Bruch  unvollkoromen  mus( 
splittrig;  H.as2,5;  mild;  rothlicb  geParbt;  schwach  fettgl&nzend,  durcbscheii 
Chem.Zus.  nach  der  Analyse  von  t;.  Kobell:  litg^Si^H-4fi[,  oder  auch  3fllgSi^ 
mit  II  Wasser,  57  Silicia  und  3S  Magnesia,  von  welcber  sehr  wenig  durcb 
Eiseiioxydul  erselzt  wird.  Fiir  KieselsUure  s=Si  wird  die  Formel  Ag^Si^-l- 
4AgSi-f-Agfi4;  ioi  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  grau;  v.  d.  L.  schmi 
einem  emailartigen  Glase ;  von  concentrirter  SalzsSure  wird  er  unter  Abscheii 
Rieselschleim  leicbl  zersetzt.  —  Capo  di  Eove  bei  Rom. 

228.  Crymnlt,  Thomson. 

Bis  jetzt  nur  derb,  z.  Tb.  krummscbalig  und  wahrscheinlich  amorpb 
muscbiig;  H.  =  S...3,  6.  =  I,936...2,2I6 ;  schmutzig  pomeranzgelb,  honig 
welngelb  und  gelblicbweiss ,  fettglSnzend ,  durchscheinend ,  iiberhaupt  nacb 
sehr  Sbniich  dem  arabischen  Gummi.  —  Cbem.  Zus.  nacb  Thomson,  Brush, 
und  Widtermann:  ttg^Si'-hefi,  (oder  Ag^Si-Hdfi),  mit  23  Wasser,  41  Sil 
36  Magnesia  ;  v.  d.  L.  giebt  er  Wasser,  fUrbt  sich  dunkelbraun,  und  wird  ml 
solution  rosenrotb.  —  Baltimore  in  Nordamerika  und  Fleimser  Thai  in  TynH, 
den  Orten  in  Serpentin ;  audi  Texas  in  Penntylvanien ;  bei  Passau  in  1 
Ralkstein. 

d.    Wesentliob  Talk-Thonsilicate. 

229.  8a|NlBlt*)  (Seifenstein,  Soapslone). 

Derb  und  in  Triimem;  mild,  sehr  weich,  G.a=2,266,  weiss  Oder  Kchig 
und  rdthlichbraun,  matt,  im  Stricfae  glllnzend,  fetlig  anzufiihlen,  iiberhaupt  6i 
und  Speckstein  ganz  Ihnlich.  —  Cbem.  Zus. ;  ans  der  Analyse  von  Svonl^fff  I 


*)  Da  Swmberg  die  folgefide  Species  sowohl  Seponit  als  auch  Piotin  genannt  bat, 
zweckmassig.  den  erttereo  Namen  fUr  den  Seifenstein  zu  benutzen. 
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die  Formel  9ngSi-f-l[gA]-f-7fi  (oder  3]tIg3Si34-Ag£l-h7A)  ableiten,  in  welcher  die 
Aluminia  als  SSure  aoflriit;  sie  giebt  10,5  Wasser,  i7,0  Silicia,  8,7  Aluminia  und 
33,7  Magnesia.  Klaproth's  Analyse  fiihrt  auf  die  Formel  7MgSi-hAl5i-h«oA ,  mit 
18  p.  C.  Wasser.  Smith  und  Brush  fanden  in  einer  griinlichen  Var.  aus  Nordamerika 
15  bis  21  Wasser,  24  Magnesia,  45  bis  fast  49  RieselsSure,  5  bis  7  Thonerde  nnd 
1  bis  S-|^Eisenoxyd.  Houghton  endlich  fand  18  bis  4  9  Procent  Wasser,  und  iiberhaiipt 
eine  Zusammensctzung,  welche  der  Formel  9](lgSi-i*AgAl-f-4  4A  sehr  gut  entsprechen 
wiirde.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  zu  eincm  farblosen  blasigen 
Glase;  von  SchwefelsSure  wird  er  leicht  und  voIlstSndig  zersetzt.  —  Cornwall. 
Gebraach.  Der  Saponit  wird  in  England  als  Zusatz  zur  Porcellanmasse  benutzt. 

Anm.  Rammelsberg  bemerkt  ganz  richtig,  dass  unter  dem  Namcn  Saponit  man- 
cherlei  Hydrosilicate  von  Magnesia  und  Thonerde  zusamroengefasst  worden  sind,  welche 
dichte,  fettig  anzufiihlende  Massen  bilden,  aber  eine  mehr  Oder  weniger  verschiedenc 
quantitative  Zusammensetzung  haben. 

iO.  Piotin,  (Saponit),  Svanberg, 

Bildet  Nester  und  Triiiner,  ist  mild,  sehrweich,  weiss,  gelblich  und  rotblicb, 
wird  im  Striche  glSnzend ,  fiihlt  sich  fettig  an  und  klebt  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus. 
nach  Svanberg  sebr  nahe :  6MgSi-ftri(lSi+5fi  (oder  tMg'Si^-i-AlSi-heA)  mit  40,4 
Wasser,  50,1  Silicia,  27,7  Bfagnesia  und  H,8  Aluminia,  von  welcher  letzteren  ein 
kleiner  Theil  durch  2  p.  C.  Eisenoxyd  vertreten  wird.  fm  Koihen  giebt  er  Wasser  und 
scbwSrzt  sich ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  etwas  schwierig  zu  einem  farblosen  Glase.  — 
SvSrdsjo  in  Dalarne. 

W.  Keroliih^  BreiAaupt. 

Derb,  inTrumern  und  nierPdrmig;  Bruch  zerstiickelt-uneben,  muschlig  und  glatt, 
selten  spltttrig;  etwas  sprdd,  leicht  zersprengbar ;  H.ss2...3;  G.=2,3...2,4;  griin- 
Itch-  nnd  gelblichweiss,  licht  gelblicbgrau  und  gelb,  aucb  rdthlich ;  sehr  schwarh  fett- 
gl9nzend,  im  Striche  giMnzender ;  durchscheinend ;  fiihlt  sich  fettig  an  und  hSngt  nicht 
an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  des  von  Frankenstein  nach  der  Analyse  von  Maak: 
4ltgSi-f-2lSi+4  5A,  welche  Formel  32  Wasser,  36, S  Silicia,  12,2  Aluminia  und 
19 Magnesia  erfordert;  fur  KieselsUure  =Si  wird  die  Formel  Slg-'Sl^-l-ilSi-l-lsfi  vor- 
geschlagen;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  schwarz ;  v.  d.  L.  ist  er  onschmelz- 
bar.  —  Frankenstein  in  Schlesien. 

Anm.  Andere  unter  dem  Namen  Kerolith  analysirte  Mineralien  (wie  z.  B.  die- 
jenigen ,  welche  von  Delesse  und  von  KUhn  untersucht  wurden)  scheinen  gar  nicht 
bierber  zu  gehbren ,  da  aucb  bei  amorpben  und  porodinen  Substanzen  eine  bestimmte 
ebemische  Constitution  als  Bedingung  der  specitischen  IdentitSt  geltend  zu  macben  ist. 

Anm.  Melopsit  nannte  Breithaupt  ein  bei  Neudeck  im  bohmiscben  Erzgebirge 
vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  findet  sich  derb  und  in  Triimern ;  Bruch  muschlig 
ond  glatt,  Oder  sphttrig;  wenig  sprdd  ;  H.  =  2...3,  G.=2,5...2,6  ;  gelblich-,  grau- 
lich-  mad  grunlichweiss ,  matt,  durchscheinend;  fiihlt  sich  kaum  fettig  an  und  hSngt 
wenig  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.;  nach  Plattner  besteht  es  aus  Silicia,  Aluminia, 
etwas  Magnesia  und  Eisenoxyd  nebst  Wasser  und  Spuren  vonAmmoniak  and  Bitumen. 
—  Neudeck  in  Bdhmen. 

2.  Pimelitb,  Karsten. 

Derb,  in  Tfiimem  and  als  Ueberzug;  Bruch  muachlig;  H.aB2,5;  G.  ss2,23 
...1,3  (J, 71. ..2,76  nach  ^a«r) ;  apAslgrun,  Strich  griinlichweiss ;  schwach  fettgl&n- 
send,  durohscheinend ;  fiihlt  sich  feUig  an  und  klebt  oichl  an  der  Zunge.  —  Cbem. 
Zos.  nacb  den  Analysen  von  Baer  sehr  nahe:  2ii(lSi-h3llg&-|-10fl,  wobei  etwas 
Magnesia  durch  fast  3  Proceut  Nickeloxyd ,  und  etwas  Aluminia  durch  Eisenoxyd  er- 
seUt  wird;  der  Wassergehalt  betrSgl  21  Procent;  beigemengt  ist  etwas  orgaoische 
Sobstans;  nach  Btrs^lus  giebt  er  im  Kolben  Wasser  und  wird  schwarz,  ist  fast  on- 
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i^chinelzbar  and  verschlackt  sich  nur  in  scharfen  Kanten ;  mit  Borax  nod  Pbofpbonalz 
f^iebt  er  Reaction  auf  Nickel  und  mit  letzterem  ein  Kieselskelei ;  wird  von  ^aren  zer- 
setzt.    Kosemitz  unil  Glasendorf  unweit  Frankenstein  in  Schlesien. 

Anm.  Es  ist  zweifclhaft ,  ob  Klaproth's  Analyse  des  Pimelith  oder  dcr  grunen 
Chrysopraserde ,  aber  nach  Glocker  wohl  gewiss,  dass  SchmidCs  Analyse  eines  Sbn- 
lichen  Minerales  nicht  auf  den  Pimelith  zu  beziehen  ist ;  dieses  letztere  Mineral  fuhti 
sich  nSmlich  roager  an,  klebt  an  der  Zuuge,  und  hat  G.ss  1,458. 

e.  Nalron-Thonsilicat. 

233.  Pfeirenstein,  Thomson. 

Derb,  Bruch  erdig;  mild;  H.s:l,5;  G.  =  2,6I  ;  graulichblau,  matt,  uDdurcbsidh 
tig.  Chem.  Zus.  nach  Thomson* s  Analyse  :  4,58Wasser,  56, H  Silicia,  1 7,3 1  Aluouoii 
nebst  6,96  Eisenoxyd  (=tt),  und  IS, 48  Natron  nebst  2,36  Calci:i  (=ftj,  was  sfhr 
nahe  der  Forrael  fiSia-hftSi-hfl  entspricht,  wenn  ft=iXl4-|Pe.  und  ftsfHa+iCa 
gesetzt  wird.  Fiir  Kieselsaure  s=sSi  gab  Berzelius  die  Formel :  iSlSi2-^R3gi2-f.3fi. — 
Aus  der  Gegend  zwischen  Nutkasund  und  dem  Columbiaflusse  in  Nordamerika. 

Gebraaeh.  Die  Eingeborenen  der  Gegenden  seines  Yorkomroens  benutzen  das  Mioerel  w 
Verfertigang  von  TabakspfelfcnkOpfen. 

f.  Kali-Thonsilicale. 

234.  Agalniatolith,  v.  Leonhard  (Bildstein). 

Derb,  undeutlich  scbiefrig;  Bruch  ausgezeichnet  splittrig;  fast  mild;  H.sS...3; 
G.=s2,8...i,9;  gelblichgrau  bis  perlgrau,  isabellgelb  bis  fleiscbroth,  gruDHcbgrao bis 
berg-  und  olgriin,  matt  oder  schimmernd,  durchscheinend  bis  kantendurchscbeineod; 
fiihlt  sich  etwas  fettig  an ,  und  klebt  nicht  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nacb  deo 
Analysen  von  Klaproth,  John  und  VouqueUn  sehr  nahe  der  Formel  3i(lSi2-4-KSi'4-3l 
entsprechend,  welcbe  5,4  Wasser,  54,8  Silicia,  30,5  Aluminia  und  9,3  Kali  erfonkra 
wiirde ,  von  welchem  letzteren  etwas  durch  Ralk  ersetzt  wird ;  fiir  KieselsSiure  sSi 
wird  die  Formel:  3i(lSi+RSi^-f-3A;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  weiss^  und  schinilit nor 
in  den  schSrfsten  Ranten  etwas  an ;  Phosphorsalz  zerlegt  ihn  nicht ;  in  erhitzter  Scfawe- 
felsSure  wird  et  zersetzt.  —  China ,  Nagyag  in  Siebenbiirgen.  Ein  dem  Agalautoiith 
sehr  Shnliches  Mineral  vom  G.=2,735  und  mit  10  p.  C.  Kali  findet  sich  bei  Schi*- 
nitz.  Auch  ein  von  v,  Fellenberg  untersuchtes  Mineral  aus  der  Moriine  des  unteno 
Grindelwaldgletschers  steht  dem  Agalmatolithe  sehr  nahe. 

Anm.  Es  unterliegt  keinem  Zweifel  und  ist  noch  besonders  darcb  Sehiertr^ 
getban  worden,  dass  mehre  ganz  verscbiedenartige  Mineralien  unter  dem  NameoAgii* 
matolith  aufgefiihrt  und  analysirt  worden  sind ;  so  z.  B.  der  hellgrune  chinesiscbe 
Agalmatolith,  welchen  Schneider  analysirte,  und  nicht  nur  frei  von  Wasser,  sondcni 
auch  nach  der  Formel  lif g^Si^  zusammengesetzt  fand ;  Wackenroder  wies  in  einem  sof- 
Agalmatolith  dasselbe  Magnesiasilicat  mit  einem  Atom  Wasser  nach.  Brush  zeigle* 
was  schon  aus  Walmstedfs  Analyse  folgt,  dass  die  grunlichweissen,  durcbscheiDeo^eo 
YarictSten  dichter  Pyrophyllit  sind;  vergl.  die  Anm.  nach  Nr.  174. 

Gebraaeh.    In  China  wird  der  Agalmatolith  zu  allerlei  Bild-  und  Schnitzverkeo  Ye^ 
arbeitet. 

935.  Oiikosin,  v.  Ao6e//. 

Derb,  Bruch  unvollk.  muschlig  bis  uneben  und  splillrig ;  mild  f  H.sS,5;  G.s!,>; 
licbt  apfelgrun  bis  graulich  und  brSunlich ,  schwach  fettglSozend,  durchscbeineod. " 
Chem.  Zus.  nach  v.  KobelFs  Analyse:  4,6  Wasser,  52, 5t  Silicia,  30,88  AloiDiaii. 
6,38  Kali,  3,82  Magnesia  und  0,8  Eisenoxydul  («il),  was  ziemlich  Rut  der  Fotvtl 
3*lSi2-hh2Si  »-h3fl  enlspricht,  und  vielleicht  auch  durch  die  Formel  tilSi»-hliftM-«' 
dargefilellt  werden  kann,  wenn  fta|lilg-h{fc  gesetrt  wird;  doch  fordert  dime  leHl^ 
Formel  etwas  mehr  KleseMure ,  und  etwas  weniger  Basis  ft ,  als  die  Aoatyse  m^ 
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Mreist;  fiir  Kieselsuure  =Si  wird  dieFormel  nacli  v.Kobell:  6AlSi+ft^Si^-l-3H ;  giebt 
m  Kolben  etwas  Wasser,  schmilzt  v.  d.  L.  unter  AufblShen  zu  einem  blasigen  farb- 
losen  Glase,  wird  von  Schwefelsaure  vollkommen  zersetzt,  von  SalzsUure  dagegen 
dicht  angegriffen.  —  Tamsweg  in  Salzburg. 

Anm.  I.  Scheerer  bat  gezeigt,  dass  der  sogenannle  Agalmatolith  vom  Ochsen- 
iLopfe  bei  Scbwarzenberg  in  Sacbsen  dem  Onkosin  am  nachsten  stehen  diirfie. 

Anm.  2.  Piniloid  bat  A.  Knop  ein  kryptokrystnlliniscbes  Mineral  genaunt, 
welches  in  seiner  chemischen  Constitution  dem  Kaliglimmer,  aber  auch  dem  Onkosin 
sebr  nabe  stelit.  Dasseibe  bildet  kleine  lenticulare  Concretionen  im  Thonsteinc  und 
Porphyr,  bat  H.  =  2,5,  G.  =  2,788,  flachmuscbeligen  und  feinerdigen  Bruch,  laucli-, 
dI-,  graulichgriine  bis  gruulichweisseFarbe,  ist  durch Eisenoxyd  oft  roth  gefleckt,  und 
matt.  Es  bestebi  aus  47,7  bis  49,7  KieselsSure,  24  bis  31  Aluminia,  5,8  Kali,  1,5 
Natron  und  4,2  bis  4,9  Wasser;  v.  d.  L.  wird  es  braun  und  schmilzt  endlich  an  den 
Kanten;  von  Salzsaure  wird  es  niebt,  von  heisser  concentrirter  SchwefelsUure  aber 
voHst'dndig  zerselzt.   In  den  Felsit-Tuffen  oder  Thonsteinen  bei  Chemnitz. 

g.    Wesentlicb  Thonsiiicate. 
6.  Myelin,  Breithnupi  (Talksteinmark). 

Nierformig,  von  iLrummschahger  Structur  und  derb ;  Bruch  flachmuschlig  bis 
eben;  wenig  mild;  H.  bs2,5...3;  G.  =  2,45...2,5  ;  gelblich-  und  rothtichwciss  bis 
licht  erbsengelb  und  fleischroth ,  schimmernd  bis  matt ,  im  Striche  etwas  glUnzend ; 
kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nsch  Kersten:  Aluminia-Silicat  in  dem  einfachen 
VerbSltnisse  AlSi,  was  62,5  Aluminia  auf  37,5  Silicia  giebt  (mit  0,8  Magnesia  und 
0,6  Manganoxyd) ;  allein  nach  Breithaupt  hSlt  das  Mineral  5  p.  C.  Wasser,  wonach 
also  die  Formel  2^lSi-f-fl  wiirde  (mit  5,2  Wasser,  59,1  Aluminia  und  35,7  Silicia) ; 
fur  RieselsSure  =:§i  wird  die  Formel  2^PSi^-l-3fl;  im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v. 
d.  L.  unscbmelzbar  und  unverSnderlicb ,  mit  Kobaltsolution  gegliiht  wird  er  blau.  — 
Im  Porpbyr  des  Rocblitzer  Berges  in  Sacbsen. 

1.  Sehr5tterit,  Ghcker. 

Derb  und  in  stalaktitischen  Ueberziigen;  Brucb  flachmuschlig;  sprod ;  H.=3...4; 
G.=sl,9...2;  span-,  pistaz- and  spargelgriin ,  griinlichgrau ,  graulich- und  gelblich- 
weiss,  auch  stellenweise  gelblicbbraun ;  Glas-  bis  Fettglanz,  halbdurchsicbtig  bis  kan- 
tendurchscheinend. —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Schrotter:  wesentlicb 
Xl&Si^-l-20fi.  mit  36,1  Wasser,  51,5  Aluminia  und  12,4  Silicia,  doch  werden  mehre 
Procente  Aluminia  durch  Eisenoxyd  vertreten;  auch  ist  etwas  Kalkerde,  SchwefelsSure 
and  Rupferoxyd  vorhanden ;  die  nierformige  YarietSt  aus  Alabama  enthUlt  nach  Mallet 
41  Procent  Wasser,  welche  Differenz  vielleicht  in  der  verschiedenen  Temperatur  bei 
der  Bestimmung  des  Wassergehaltes  begriindet  ist;  die  einfachere  Formel  ^I^Si-hSA 
wQrde  35  Wasser,  50  Aluminia  und  15  Silicia  erfordern.  Fiir  KieselsSure  =Si  gab 
Sehrdtter  die  Formel :  Al^Si-«-t8fi.  Giebt  im  Kolben  viel  Wasser,  brennt  sich  v.  d.  L. 
Weiss  und  wird  von  SSuren  zerlegt.  —  Freienstein  in  Sleiermark  und  Cherokee  C. 
in  Alabama. 

Anm.  Anhangsweise  ist  bier  noch  der  Dill  nit  zu  erwahnen;  derb.  Test  bis 
erdig;  Bruch  flachmuschlig,  H.  =  2...3,5  nach  Maassgabe  der  Consistenz,  G.  =  S,57 
...S,84  desgleichen ;  weiss,  matt,  undurchsichtig;  klebt  mehr  oder  weniger  an  der 
2unge.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Karafiat  und  Hutzelmann:  APSi2-f-6ft, 
Welche  Formel  20  Wasser,  57,3  Aluminia  und  22,7  Silicia  erfordert;  oder  auch:  ein 
Atom  Kaolin  mit  zwei  Atomen  zweifach  gewSsserter  Aluminia.  Findet  sich  bei  Dilln 
UDweit  Schemnitz  als  die  Matrix  des  dortigen  Dlaspors. 

B.  Milosehin,  v.  Herder  (Serbian) . 

Derb,  Bruch  muschlig  und  glalt,  bisweilen  erdig ;  etwas  mild,  ieicht  zerspreng- 
\)»r;  H.sBt;  0*aBS,l3;  indigblau  bis  seladoDgrun ,  Strich  gleicbfarbig ,  doch  etwas 
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lichter,  schimmernd  bis  matt;  kantendurchscheinend ;  hSngt  an  derZongey  im  Waits^r 
zerknistert  er.  —  Chem.  Zus.  nacb  Kersten:  AlSi-f-sH,  was  ii,l  Wasser,  47  Alumi- 
nia  and  28,3  Silicia  erfordert;  doch  werden  fast  3  p.  G.  Aluminia  darch  Chromoiyd 
vertreten;  fiir  KieselsSure  =:Si  gab  Kersten  die  Formel:  Al^Si^-f-oA;  ▼.  d.  L.  ud- 
scbmelzbar ;  von  SalzsSure  nur  unvollstSndig  zersetzbar.  —  Rudniak  in  Serbien. 

839.  Kollyrit,  Karsten. 

Nierfbrmig  und  derb ;  Brucb  muschlig  bis  eben  und  feinerdig ;  wenig  mild,  leicfat 
zersprengbar ;  H.=s1...S;  G.  =  2,0. ..2,15:  schneeweiss,  graulich- und  gelblicbweiss; 
schimmernd  bis  matt ;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;  fuhit  sich  etwas  fettig 
an ,  klebt  stark  an  der  Zunge ;  wird  im  Wasser  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  oicfa 
den  Analysen  von  Klaprolk  und  Berthier:  J(l^Si-«-10A,  mit  40,2  Wasser,  45,9  Alu- 
minia und  13,9  Silicia;  fiir  KieselsSure  =Si  wird  die  Formel  A|3Si+f5fl;  v.  d.  L. 
ist  er  unschmelzbar ,  von  SSuren  wird  er  aufgel5st,  die  Sol.  giebt  beim  Abdampfeo 
eine  Gailert.  —  Scberonitz  in  Ungarn ,  Ezquerra  in  den  PyrenSen ;  Wetssenfels  in 
Tbiiringen. 

Anm.  1 .  Der  Kollyrit  von  Weissenfels  hat  nach  Kersteti  eine  etwas  abweicbende 
Zusammensetzung ;  auch  ist  wohl  Manches  mit  dem  Namen  Kollyrit  belegt  wofdco, 
was  nicht  dazu  gehdrt. 

Anm.  2.  Noch  ist  hier  anhangsweise  der  Lenzin  zu  erwflhnen,  welches  Mi- 
neral von  Kail  in  der  Eifel  dem  Kollyrit  und  Halloysit  so  nahe  steht,  dass  es  mit  eioeo 
derselben  vereinigt  werden  konnte,  wenn  nicht  die  chemische  Zusammensetzuog  etwu 
abweichend  w9re;  diese  wird  nSmlich  nach  der  Analyse  von  John  darcb  die  Fonsel 
£13&^+I2fl  ausgedruckt,  welche  25,9  Wasser,  37,2  Silicia  und  36,9  Alumioiatf- 
fordert.  Ein  ganz  lihnliches  Mineral  von  la  Vilate  bei  Chaoieloube  ist  voo  SMlMt 
analysirt  worden. 

240.  Halloysit,  Berthier. 

Derb ,  knollig  und  nierfbrmig ,  bisweilen  wie  zerborsten ,  Bruch  flacbmosdilig; 
etwas  mild;  H.  =  1,5...2,5 ;  G.=  l,9...2,1 ;  blaulich-,  griinlich-^  graulich- und  gelb- 
lichweiss,  in  blassblau,  griin  und  grau  verlaufend  ;  schwach  fettglSnzend,  im  Stricbe 
gISnzender,  kantendurchscheinend;  im  Wasser  wird  er  mehr  durchscheinend;  klebt 
mehr  Oder  weniger  an  der  Zunge.  —  Chem.  Zus.  nach  Analysen  von  Berthier,  Bwh 
singault,  Ostvald,  Dufrenoy  und  Monheim  im  lufttrockenen  Zustande:  ilSi^-«-4A  mil 
24,1  Wasser,  41,5  Silicia  und  34,4  Aluminia,  fiir  KieselsSure  =:Si  wird  die  Formd: 
XpSi^-«-l2fi;  giebt  im  Kolben  Wasser;  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar,  wird  mil  Kobalt- 
solution  gegltiht  blau ;  von  concentrirter  SchwefelsSure  wird  er  vollkommen  zersetit. 
—  Angleur  bei  Luttich,  Housscha  bei  Bayonne  u.  a.  0. 

Anm.  t.  Glagerit  nannte  Breithaupt  ein  dem  Halloysit  ahnliches  Mineral,  vd- 
ches  bei  Bergnersreuth  unweit  Wunsiedel  auf  BrauneisenerzgSngen  in  knoUigen  Va^ 
sen  vorkommt.  F,  Fikenscher,  welcher  dasselbe  genau  cintersuchte ,  unterscbeidd 
erdigen  und  dichten  Glagerit.  Der  erstere  ist  scbneeweiss  und  feinerdii  is 
Brucbe,  hat  H.=st,  G.  =  2,355,  klebt  stark  an  der  Zunge,  und  bestebt  aus  21  Was- 
ser, 37  KieselsSure  und  41  Thonerde,  was  der  Formel  id^Si^-l-GA  entspricbt.  Der 
dichte  Glagerit  tritt  innerhalb  des  erdigen  in  Kornern  und  Adern  auf,  hat  ein  opalSbo- 
liches  Ansehen,  blaulicbweisse  Farbe,  schwachen  Fetlglanz,  H.  =  2,5,  G.s2,33. 
und  ist  reicher  an  KieselsSure,  so  dass  seine  Zusammensetzong  durch  die  Formel 
XlSi^-4-3fi  ausgedriickt  wird.  Wahrscheinlich  ist  der  dichte  innerhalb  des  erdigco 
durch  ImprUgnation  mit  KieselsUure  gebildet  worden . 

Anm.  2.  Der  von  Breithaupt  bestimmte  Maltbazit  diirfte  hier  einzuscbaheo 
sein;  er  fmdet  sich  derb,  in  diinnen  Flatten  und  als  Ueberzug,  ist  sehr  watch,  oiiM 
und  fast  geschmeidig,  leicbt  zersprengbar,  graulichweiss,  durchscheinend,  wiegt  1,95 
.•.S,0,  hSngI  nioht  an  der  Zunge,  bettabt  nacb  der  Analyse  von  Jfetatner  aos  IM 
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Wasser,   50,2  Silicia,    10,7  Aluminia,   3,1  Eisenoxyd  und  0,2  Calcia,  und  fand  sich 
auf  Kliif^en  in  Basalt  bei  Steindorfel  uuweit  Bautzen. 

141 .  Montmorillonit,  Salv^tat. 

Derb^  sehr  weich,  zerreiblicb  und  mild,  rosenrotb;  im  Wasser  zergehl  er,  obne 
plasiisch  zu  werden.  Ghem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Damour  und  Salvetat^  wenn 
man  die  Basen  ft  vernachlSssigt,  wesenllicb  iJLlSi^+sft,  mit  29  Wasser,  50,1  Silicia 
ODd  20,9  Aluminia,  dazu  etwas  Kalkerde  und  Kali,  auch  ist  ein  wenig  Eisenoxyd  und 
eine  Spar  von  Magnesia  vorhanden.  Im  Rolben  giebt  er  viel  Wasser  und  wird  grau- 
tichweiss;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ^  brennt  sich  aber  hart;  von  Salzsaure  wird 
er  nur  tbeilweise,  von  kochender  SchwefelsSure  aber  g'anzlich  zersetzt.  Er  findet  sich 
be!  Montmorillon  im  Dep.  de  la  Yienne,  bei  Gonfolens  im  Dep.  der  Gharente,  und  bei 
Saint-Jean- de-C61e  unweit  Thiviers  im  Dep.  der  Dordogne. 

Anm.  Ein  amorphes,  weisses  oder  blau  marmorirtes,  weiches  und  geschmei- 
diges ,  ganz  seifenartig  anzufiihlendes  Mineral ,  welches  sich  noch  gegenwSrtig  in  der 
Seifenquelle  bei  Plombi^res  bildet,  ist  von  Nickles  untersucht  worden ;  es  besteht  aus 
38,54  Wasser,  42,30  Silicia  und  19,20  Aluminia,  was  sehr  nahe  dar  Formel  AlSi^ 
-|-I2fl  entspricbt.  Im  Wasser  zerfSillt  es;  v.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar ;  es  wird  von 
SalzsSure  nicht,  wohl  aber  von  heisser  SchwefelsSure  zersetzt.  Nickles  schPigt  den 
Namen  Saponit  vor,  welcher  aber  bereits  vergeben  ist,  weshalb  er  vielleicht  mit  S  m  e  g- 
matit  zu  vertauschen  sein  mdchte. 

42.  Kaolin,  Hausmann  (Porceilanerde). 

Scheinbar  amorph,  aber  eigentlich  kryptokrystatlinisch,  bei  starker  VergrSsserung 
aas  lauter  feinen  Lamellen  bestehend ,  vsrie  schon  Kenngoit  erkannte ;  derb ,  ganze 
Gang-  und  Lagermassen  bildend ,  und  eingesprengt ;  auch  in  Pseudomorphosen  nacb 
Ortboklas,  Porcellanspath,  Leucit,  Beryll,  Topas  und  Prosopit.  Bruch  uneben  und 
feinerdig;  H.ssi,  sehr  weich,  mild  und  zerreiblicb,  G.=2,2;  weiss,  schnee-,  r5th- 
tich-,  gelblicb-  und  grunlichweiss ,  matt ,  undurchsichtig ,  fiihlt  sich  im  trocknen  Zu- 
stande  mager  an ;  ist  im  feuchten  Zustande  sehr  plasiisch.  —  Ghem.  Zus.  Nacb  den 
Analysen  von  Forchhammer ^  Berthier,  Malagutiy  Wolff y  Brown  u.  A.  schwanken  die 
meisten  VarietUten  (nach  Abzug  der  in  Schwefelsaure  unloslichen  und  Idslicben  Bei- 
mengungen)  um  die  Forme!  J!LlSi2-|-2fi>  welche  daher  die  Normal-Zusammensetzung 
darstellen  dUrfle  und  13,7  Wasser,  47,1  Silicia  und  39,2  Aluminia  erfordert.  Fiir 
Kiesels&ore  s=Si  wird  die  Forme! :  ApSi^+6fl.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L. 
ist  er  unschmelzbar;  In  Phosphorsalz  15st  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
sinre ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau ;  Salzsaure  und  SalpetersSure  greifen  ihn  nicht 
merklich  an ;  kochende  SchwefelsSure  dagegcn  Idst  die  Aluminia  auf  und  scheidet  die 
meiste  Silicia  in  demjenigen  Zustande  aus ,  in  welcbero  sie  durch  kohlensaures  Natron 
aufgeldst  wird.  Mit  Kalilauge  gekocht  bildet  sich  eine  auflosliche  Verbindung  von  kie- 
selsaurer  Aluminia  und  Kali.  —  Der  Kaolin  ist  ein  Zersetzungsproduct  des  Feldspathes 
(Orlboklasea)  und  feldspathiger  Gesteine  (bei:onders  gewisser  Granite  und  Porphyre), 
sowie  des  Porcellanspatbes ,  auch  bisweilen  nach  Damour  und  Miiller  des  gemeinen 
Bef7lls,  und  findet  sich  besonders  in  vielen  Gegenden,  wo  jene  Gesteine  vorkommen. 
Aue  bei  Schneeberg,  St.  Yrieux  bei  Limoges,  St.  Stephans  in  Gornwall,  Seilitz  bei 
Meissen,  Sornzig  bei  Miigeln,  Rasepbas  bei  Altenburg,  Mori  und  Trotha  bei  Halle,  u. 
a.  0. ;  nach  Beryll  bei  Ghanteloube  und  Tirschenreuth. 

Anm.  Die  Thone  sind  anhangswcise  nach  dem Kaolin  einzuscbalten ;  sie  lassen 
lich  grossentheils  als  Kaolin  betrachten,  welcher  dutch  kohlensauren  Kalk,  Magnesia, 
Kisen-  und  Mangano&ydhydrat ,  feinen  Quarzsand  und  den  Detritus  anderer  Mineralien 
m^ir  Oder  weniger  verunreinigt  ist.  Nach  C.  Bischof  sind  die  Thone  um  so  schwerer 
ichmelzbary  je  reicber  sie  an  Thonerde  sind.  An  die  unreineu  Thone  scbliesst  sich 
der  Lehm  acL  Die  sogenannte  Waikerde  ist  theils  ein  unreiner  Tbon,  wie  die  Yar. 
von  Natfield  In  Surrey  i  tbelU  der  unmittelbare  Etickatand  der  2^er8etsung  gewiaser 
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Silicatgesteine,  wie  z.  B.  jene  von  Rosswein  in  Sachsen,  wetche  ein  durcb  und  ikirch 
zer!»eizter  Gabbroscbiefer  ist. 

Gebraueb.  Der  Kaolin  liefert  die  Haaptmasse  fiir  die  Fabrication  das  PorcelUBt ,  wird 
aber  auch  zu  vielen  anderen  GegensUoden  der  feineren  Tbpferei,  zn  Steingat,  Pajeoce  ■.  4d. 
verwendel  Welche  aussersi  wichtige  Anwendung  die  Thone  zu  ttbnlicben  Zweekea  grmik- 
ren,  isibekannt,  indeai  die  ganze  T^pferei  uod  Ziegelei  wesentlich  auf  ihrem-VoikOBMei 
beruhl.  Die  feinen  feuerfesten  Thone  werden  zu  Tabakspfeifen,  Scbmelzgefisaen.  fenerfeflca 
Ziegein  bcnatzt.  Ausserdem  findet  der  Thon  eine  vielfacbe  Anwendung  beim  Watkea  6ki 
Tttcher,  beim  Modelliren,  bei  Herstellung  wasserdicbter  Piillungen;  der  Lehm  ioabetoadfit 
aber  wird  luui  Piaebau,  zu  Lebmwiindeo,  Scbeuneiitenneii,  Luflziegeln  and  gebraoatea  Ii»- 
geln.  als  Formmasso  und  zu  vielen  anderen  Zwecken  \erweudet.  Mancbe  Volker  gebrauchci 
siogar  deo  Thon  als  Nahrungsmittel,  odeir  wenigsteuK  zur  Fiillung  drs  Magens. 

Anm.  Tucsit  nanute  TAonuon  eio  blaulicbweisses,  steinmarkabiiliches  Mioenl 
\oai  G.=>2,5;  dieAnalysen  \on  Thomson  und  Richardson  fiibren  (in  der  Voraussetzuog, 
dass  der  Gehalt  an  Silicia  etwas  zu  klein  gcfunden  wurde)  auf  die  Formel  des  Kaolins, 
welche  13,7  Wasser,  47,2  Silicia  und  39  J  Aluminia  erfordert,  wahrend  nur  iip.C 
Silicia  erhalten  wurden.  —  Am  Ufer  des  Tweed  in  SchotUand. 

243.  Steinmark. 

Unler  dieseni  Trivial-Namen  werden  viele,  tbeils  schlecbt  bestimmie,  theiJs  schfNr 
bestiminbare  Mineralien  zusanimengefasst,  und  nocb  ausserdem  als  festes  und  zerrab 
licbes  Steinmark  unterscbieden. 

Die  folgende  Beschreibung  beziebt  sich  nur  auf  die  ausgezeichneten  VaneiSta 
%'on  Roclilitz  in  Sachseii,  welche  Breilhaupt  ibrer  Farbe  wegeu  Carnal  neooU  D«- 
selbe  findet  sich  derb,  eingesprengt,  in  Triimem  und  Nestem,  ist  im  Brucbe  moicMJl 
bis  eben,  sebr  wenig  sprod,  hat  H.=s2...3  ;  G.  =  S,5...2,6  ;  ist  fleischrotb  bis  rfitfh 
lichweiss,  matt,  kaum  in  den  scbSrfsten  Ranten  durcbscbeiuend ,  fiiblt  sich  fan  ai 
wenig  fettig  an,  und  hUngt  bald  stark,  bald  fast  gar  nicbt  an  derZunge.  — Chem.Zii. 
nacU  Klaproth:  14Wasser,  45,25  Silicia,  36,5  Aluminia  und  2,75  Eisenoxyd,  alii 
sehr  nabe  die  Zusaramensetzung  des  Kaolins ;  ein  von  Zeilner  analysirtes  SteioDyi 
vom  Buchberge  bei  Landshut,  und  eine  weisse,  fettig  anzufiihlende  Variel9t  vooB- 
gersburg ,  welche  in  RammeUberg*$  Laboratorio  analysirt  wurde ,  gab  fast  ganz  das- 
selbe  Resultat. 

Auch  hat  das  weisse  Steinmark,  welches  die  Topase  des  Scbneckensteins  begki- 
tet,  nacb  CUtrk,  das  Steinmark,  welches  die  von  Delessit  uragebenen  Mandeln  desMc- 
laphyrs  von  Cainsdorf  bildet,  nacb  Fikenscher,  und  ein  Steinmark  von  Saska  im  Baoatf. 
nacb  t;.  ^atier  genau  die  Zusammensetzung  des  Kaolins.  Diese  VarietSten  siud  ^ 
nur  zu  Stein  erbSrteter  Kaolin..  A,  Knop  bat  die  interessaute  Entdeckung  gemadL 
dass  das  Steinmark  vom  Schneckensteine  ein  mikrokryslaUinisches  Aggregat  ist,  indcB 
es  aus  mikroskopisch  kleinen  rhombischen  Tafeln  beslehl ,  derec^  stumpfe  Seileokaale 
1 1 8^  misst ,  wahrend  die  scharfe  Seitenkante  oft  abgestumpft  ist.  Eben  so  wurde  v«i 
Fikenscher  das  Steinmark  voff  Cainsdorf  als  ein  kryptokrystalliniscbes  Aggregat  erkatfL 

Anm.     Andere    sogenannte   Steinmarke    uShern    sicb    der    ZusammensetiMI 

A^Si^+l);  alle  aber  diirflen  Zersetzungsproducte  feldspatbiger  Gesteine  sein.  I^* 

mancbe  uuter  dem  Namen  Nakrit  analysirte  Mineralien  genau  die  ZusammenscUvf ' 

des  Kaolins  besitzen,  diess  wurde  bereits  oben  (unter  Nr.  176)  bemerkt. 

Gebraueh.    Viele  Varietiiten  des  Steinmarkes  spielteo  soust  eine  wichtige  RoUe  ii  ^ 
Medicin. 

i44.  Stolpenit,  oder  Bol  von  Stolpen. 

Mit  dem  Bol  verbSlt  es  sicb  wie  mit  dem  Steinmark,  d.  b.  viele  Dinge  sind  ooltf 
diesem  Namen  aufgefuhrt  worden ,  ohne  dass  ibre  specifische  IdentitSt  in  alien  FlUo 
nacbgewiesen  wurde,  oder  vielleicbt  nacbgewiesen  werden  kann,  was  bei  aok^ 
porodinen  Gebilden  nur  dann  moglich  ist,  wenn  die  cbemiscbe  Analyse  mit  der  ^nlc^ 
sncbung  der  physiscben  Eigenschaften  Hand  in  Hand  gebt.  Da  die  meislen  Bole  iwtai 
der  Tbooerde  so  vtel  Bisenoxyd  entbalten,  dass  sie  zo  den  Ampboterolitbeo  gerecW 
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werdeD  miissen,  so  mag  auf  ihre  Bescbreibung  unler  Nr.  378  verwiesen,  an  gegen- 
wSrtigem  Orle  aber  der  Bol  von  Stolpen  erwShnt  werden ,  welcher  nacb  Rammelsberg 
nor  eine  Spur  von  Eisenoxyd,  aber  fast  4  p.  C.  Kalkerde  hSit,  und  sich  dadurcb  vor 
alleo  iibrigen  auszeichnet.  Die  Analyse  fiihrt  sehr  nahe  auf  die  Formel:  sAlSi^-f-CaSi 
4-SOfl,  welcbe  26,8  Wasser,  46,1  Silicia,  22,9  Aiuminia  und  4,2  Galcia  erfordert. 
Pur  KieselsSure  ssSi  stellt  man  die  Formel;  3iiLlSi2-h0aSi2-h2^4fi  auf. 

U5.  Raioumoffskin,  John. 

Dieses  von  John  und  Zdllner  analysirte ,  dem  Pimelith  Shnliche  Mineral  von  Ko- 
semitz  in  Scblesien  wird  zwar  von  einigen  Mineralogen  fiir  einen  theilweise  entwSs- 
serten  Pimelith  gehalten ;  allein  die  cbem.  Zus.  widerspricht  dieser  Annahme ,  da  sie 
sebr  nabe  durch  die  Formel:  itlSi^+sfl  dargestellt  wird,  welcbe  4  5,7  Wasser,  54,3 
Silicia  und  30  Aiuminia  giebt. 

Anm.  Nahe  verwaudt  ist  der  sogenanute  Ghromocker,  ein  grasgriines,  apfel- 
grunes  bis  zeisiggriines,  mattes  Mineral  von  unebenem  und  erdigem  Bruche,  welches 
in  kleinnierfbrmigen  Ueberziigen,  auch  derb  als  Ausfiillung  von  Kliiften  im  Porpbyr  bei 
Halle  and  bei  Waldenburg  in  Scblesien  vorkommt,  und,  bei  einer  dem  RazoumofTskin 
sehr  &hnlichen  Zusammensetzung,  2  bis  4  Procent  Cbromoxyd  enthSlt. 

46.  Cimolit,  Klaproth. 

Dieses  Mineral  von  der  Insel  Argentiera  erscheint  als  ein  reiner  graulich-weisser 
Tbon,  and  ist  wahrscbeinlich  das  Zersetzungsproduct  eines  tracbytischen  Gesteines. 
Klaproth  bat  zwei  Analysen  bekannt  gemacht ,  von  welcben  die  erste  sehr  genau  auf 
die  Formel  £l2&9+6A  fuhrt,  welcbe  12,5  Wasser.,  63,8  Silicia  und  23,7  Aiuminia 
Siebt.  Fiir  KieselsSure  sSi  wird  diese  Formel  einfacher:  i(lSi3-|-3A.  Auch  ein  Ci- 
molit  voD  Ekaterinowska  ist ,  zufolge  der  Analyse  von  Jlimofff  genau  nach  derselben 
Formel  zusammengesetzt. 

*Aom.  DemCimoIit  steht  sehr  nahe  Outschakoffs  Pelikan  it ;  amorph,  im  Bruche 
moschelig,  H.=s3,5.  G.s=2,256,  griinlicb,  matt,  kantendurcbscheinend ;  cbem.  Zus. 
nach  der  Formel:  J!Ll2Si^+4fi,  mit  nur  9  Procent  Wasser;  v.  d.  L.  zerknlsternd  und 
weiss  werdend ,  unschmelzbar ,  mit  Kobaltsolution  blau ;  ist  jedoch  mit  etwas  Quarz 
gemengt.  Findet  sich  als  ein  hSufigerBestaudtheil  des  Granites  imGouvernementKiew. 

»47.  Allophan,  Strotneyer. 

Traubig,  nierformig,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt ;  Bruch  muschlig, 
sprddj  leicht  zersprengbar ;  H.as3;  G.ssl,8...2;  lasur-,  smalte- und  himmelblau, 
UaoUchweiss,  spangrtin,  auch  licbtbraun,  honiggelb  bis  rubinrotb ;  Glasglanz,  durch- 
Mitig  biB  durcbscheinend.  —  Cbem.  Zus.  schwankend ,  doch  fiihren  die  Analysen 
nebrer  VarietSten  ziemlich  genau  auf  die  Formel:  AlSi-«-5fl  (oder  Al^Si^-f-tsft), 
welcbe  35,3  Wasser,  24,3  Silicia  und  40,4  Aiuminia  erfordert;  andere  scbeinen  6  bis 
7  Atom  Wasser  zu  balten,  fast  alien  aber  ist  etwas  Rupferoxyd,  oder  auch  ein  wasser- 
btltiges  Silicat  von  Kupferoxyd  beigemiscbt.  Die  blaueFarbe  wird  durch  dieses  Kupfer- 
oxyd  verorsacbt,  welches  zwar  gewohnlich  nur  in  geringer  Menge  (bis  zu  2,5  p.  C.) 
Torkommt,  in  der  YarietSit  von  Guldhausen  bei  Corbach  aber  von  Schnabel  zu  13  bis 
19  Procent  aufgefonden  wurde,  welcbe  letztere  Menge  auch  eine  VarietMt  von  Schnee- 
berg  enthielt.  Wie  schwankend  iiberhaupt  die  Zusammensetzung  ist,  diess  lehren 
iQcb  die  Analysen,  welcbe  Northcote  mit  verschiedenen  VarietSten  von  Woolwich  an- 
gestellt  bat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  stellenweise  schwa rz ;  v.  d.  L. 
scbwillt  er  ao,  scbmilzt  aber  nicbt,  wird  weiss  und  fSrbt  die  Flamme  griin ;  auch  mit 
Soda  zeigt  er  Reaction  auf  Kupfer ;  in  SSuren  Idst  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von 
Kleselgallerf.  —  GrSfenthal  bei  Saalfeld,  Gersbach  in  Baden,  Grosarl  in  Salzburg, 
Finni  im  Dep.  des  Aveyron ;  sehr  schon  im  blauen  Stollen  bei  Zuckmantel ,  bei  Neu- 
Voldava  im  Banat  und  bei  Woolwich  in  England ,  wo  die  gelben  und  rothen  Var.  vor- 
kommeD. 

V*saMU*i  llto«nloti«.  7.  lot.  %i 
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Anm.  1.  Ein  dem  Allophan  sebr  Shnliches,  jedoch  weisses,  graues  oder  bnimes 
Mineral  ist  der  von  Dana  bestiromte  und  von  Silliman  analysirte  Sam  oil;  er  b\Mi 
Stalaktiten  in  der  Lava  auf  der  Insel  Upolu,  und  ist  nach  der  Forroel  2l^i'-4-loA  zd- 
sammengesetzt. 

Anm.  t.  Auch  das  von  Weiss  unter  dem  Namen  Garolathin  eingefohrte ooi 
von  Sonnenschein  uniersuchte  Mineral  scheint  ein  dem  Allophan  sehr  nahe  verwiiuheii 
mit  vielem  Bitumen  imprSgnirtes  Thonerdesilicat  zu  sein.  Es  bildel  Trumer,  Ueberzu|i^ 
kugelige  und  derbe  Massen,  von  muscheligem  Bruch ,  H.s=2,5;  G.=  I,5I5,  ist  s^ 
sprod,  honiggelb  bis  schmutzig  weingelb,  schwach  feitglSnzend  und  kanteodarek- 
scheinend.  Es  scheint  Jf^lSi+sfl  zu  sein  ,  welches  ungef^hr  mit  }  Atom  der  Verbia- 
dung  CH^O^  gemengt  ist ,  und  kommt  in  einem  Steinkohlenflotze  bei  Zabree  unwtil 
Gleiwitz  vor. 

h.   Natttrliche  Closer. 

248.  Perlit  (Perlstein). 

Hyalinisches  Mineral;  derb,  in  rundkorniger  und  zugleich  schaliger  ZnsaoMDca- 
setzung,  indem  die  runden  Korner  durch  krummschalige  Hiilten  umwickelt  und  abfe-, 
sondert  werden ;  Bruch  muschlig,  sprod  und  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.ss6;  6.» 
2, 2... ^,4;  perl>,  rothlich-,  blaulicb-,  ranch- und  aschgrau;  kantendurGhacbeimoi 
—  Cheip.  Zus.  Der  Perlit  ist  ein  wasserbaltiges  natiirliches  Glas,  ein  znsamiiMnge- 
schmolzenes  Gemeng  von  gewissen  Feldspathen  und  iiberschussiger  Kieselerde.  dakr 
wohl  oline  bestimmte  Proportionen  seiner  Bestandtheile  zusammengesetzt ,  als  wMf 
vorziiglich  72—79  p.  C.  Silicia,  it  Aluminia,  i — 6  Alkalien  und  3—4,5  WasMrn 
erw&hnen  sind,  wozu  sich  etwas  Eisenoxyd,  Magnesia  und  Calcia  gesellt.  im  Kota 
giebt  er  etwas  Wasser;  v.  d.  L.  bISht  er  sich  auf,  schaumt,  schmilzt  aberoiditii 
einem  Glase  zusammen.  —  Der  Perlit  bildet  ganze  Berge  und  mSchtige  AblagerfiDgeo. 
hesonders  in  Ungarn,  Mexiko  und  in  den  Euganeen  bei  Padua. 

249.  Pcehsteiii. 

Hyalinisches  Mineral ;  derb,  bisweilen  mit  schaliger  oder  korniger  Absoodermf;: 
Bruch  unvollkoraraen  muschlig  bis  uneben  ;  11.  =  5, 5. ..6;  G.=:2,  l...2,3  ;  gewohoiick 
hiuch-,  oliven-  bis  schwarzlichgriin,  doch  auch  braun^  roth,  gelb,  schwarz;  oft  ff 
Heckle,  geslreifte,  gewolkte  Farbenzeichnuug;  ausgezeichneter  Fetlglanz,  durchscbd- 
nend.  —  Chem.  Zus.  Da  der  Pechstein  gleichf^lls  ein  natiirliches  Glas  ist,  so  iSssler 
keine  Zusammensetzung  nach  ganz  bestimmten' Proportionen  erwarten,  obwohl  Mi 
Ende  aus  jeder  Analyse  eine  Formel  abgeleitet  werden  kann;  als  wichtigste  Bestaa4- 
Iheile  sind  73—76  Silicia,  tt— U  Aluminia,  4,5 — 3  Alkalien  und  4,7 — 9,4  Waawr 
zu  nennen,  wozu  noch  etwas  Eisenoxyd ,  Calcia  oder  Magnesia  kommt.  Aus  deoei 
unter  Scheerer's  Leitung  ausgefiihrten ,  sehr  zahlreichen  Analysen  sSchsiscber  Fecb- 
steine  folgt  im  Mittel  das  Sauerstoff-Verh'altniss  der  KieselsSure,  der  Tbonerde,  ^ 
Alkalien  und  des  Wassers  s  20  :  3  :  I  :  3,  was  denn  4oSi+i(l+ft-»-36  er^ebcB 
wiirde ;  mil  73  Kieselsaure,  12  Thonerde,  6  Wasser  und  dem  Beste  von  9  Prooeot 
welcher  aus  Natron,  Kali,  ein  wenig  Kalkerde ,  Magnesia,  Eisenoxydul  (im  rcKhf* 
Pechstein  Eisenoxyd)  und  Mauganoxydul  besteht.  Spuren  von  organiscber  lalerip 
sind  bereits  von  Knox  nachgewiesen  und  von  Scheerer  bestStigt  worden.  Im  Kolbfi 
giebt  er  Wasser ;  v.  d.  L.  wird  er  erst  weiss  und  triibe,  und  schmilzt  dann  robif  « 
weisseni  Email.  —  Der' Pechstein  bildet  mUchtige  G'ange  und  Ablagerangen ,  oamnl' 
licli  bei  Tokai,  Kremnitz  und  Schemnitz  in  Ungam ,  bei  Meissen  in  Sacbseo,  aof^ 
Inseln  Skye  und  Arran. 
Iiiebraacli.  Als  Mauerstein  und  als  Material  zur  Unterbaltung  der  Chausseen. 

Anm.  4.  Der  sogenannte  Fluolith  aus  Island  ist,  wie  KenngoU  und  v,  Bntf 
gezeigt  haben,  eine  griinlicbschwarze  VarietSt  von  Pechstein;  dagegen  sind  amicftc, 
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uDier  dem  Namen  Pechstein  aufgefiihrte  und  analysirte  glasartige  Gebilde  als  ganz  vcr- 
scbiedene  Dinge  zu  betrachten. 

A  Dm.  t.  Streng  genommen  sind  der  Perlii  und  der  Pechstein,  eben  so  wie  der 
Obsidian ,  nicht  sowobl  als  Mineralien)  sondern  als  Gestefne  zu  betrachten ,  und  daher 
in  die  Petrographie  zu  verweisen. 

a.  Ordnanc.  WaMerflrele  ISesllihe  (Xer«ce«ll(he). 

.  a.    NatUrliehe  GlSlser. 
250.  Obsidian. 

Hyalinisches  Mineral ;  derb.,  in  Kugein  und  in  stumpfkantigen  oder  rundiichen 
Kdrnem  und  Gerollen,  selten  haarrdrmig;  Bruch  vollk.  muschlig,  Bruchstiicke  hochst 
scharfkantig ,  spr5d  ;  H.  =  6...7;  G.  =  2,41  ...2,57  ;  gewohnlicli  schwarz  und  grau, 
auch  blau ,  roth  und  gelb  geParbt,  starker  Glasglanz,  pellucid  in  alien  Graden.  — 
Chem.  Zus.  sehr  schwankend,  doch  im  Allgemeinen  etwa  60  bis  80  Silicia,  8  bis  t9 
Aluminia  und  ausserdem  Kali  oder  Natron,  etwas  Calcia  und  Eisenoxyd.  —  Dieses 
natiirliche  Glas  findet  sich  theils  in  der  Form  von  Stromen,  theils  in  losen  Auswiirflin- 
geu  an  manchen  Yulkanen;  Teneriffa,  Island,  Milo,  Santorin,  Liparische  Inseln.  Die 
in  runden  durchsichtigen  Kornern  vorkommende  YarietSt  von  derMarekanka  beiOchozk 
bat  man  Marekanit  genannt. 

Anm.  I.  Der  sog.  Peudochrysolitb  oder  Bouteillenstein,  von  Moldau- 
tbein  in  Bdhmen,  gleicht  einem  griinen,  durchsichtigen  Obsidiane,  und  findet  sich  da- 
selbst  in  flachen  eckigen  Stiicken  von  runzeliger  oder  gehackterOberflSche ;  G. =2,356. 
Cbem.  Zus.  nach  v,  Bauer  79,12  KieselsSure,  H,36  Thonerde,  2,38  Eisenoxydul, 
4,45  Kalkerde,  1,48  Magnesia  und  1,21  Natron;  Erdmann  fand  82,7  KieselsSure. 
Nach  Glocker  kommen  halbzollgrosse  Kugein  desselben  Minerals  bei  Jordansmiihle  in 
Schlesien  und  bei  Iglau  in  M&hren  in  gneissartigen  Gesteinen  vor. 

Anm.  2.  Der  Bims stein  ist  in  seinen  ausgezeichneten  VarietSten  ein  schaumig 
und  schwammig  aufgebllihtes  vulcanisches  Glas,  welches  dem  Obsidiane  am  nUch- 
sten  steht. 

Anm.  3.  Dem  Obsidiane  schliesst  sich  auch  dasjenige  natiirliche  Glas  an,  wel- 
ches Breithaupt  mit  dem  Namen  Tachylyt  belegt  hat;  dasselbe  findet  sich  derb,  als 
plattenfbnnige  Einfassung  von  Basaltmassen,  hat  H.  =  6,5,  G.  =  2, 51  ...2,52,  ist  sam- 
metschwarz  oder  brSunlich-  und  griinlichschwarz,  im  Bruch e  muschelig  und  glasglSn- 
teod,  undurchsichtig.  Dieser  TaChylyt  ist  in  glasartigem  Zustande  erstarrtes  basaltisches 
Material ,  und  lasst  daher  eigentlich  gar  keine  bestimmte  stdchiometrische  Zusammen- 
setzong  erwarten,  zeigt  aber  einen  weit  geringeren  Gehalt  an  KieselsSure,  als  der 
eigeniliche  (trachytische)  Obsidian,  wie  denn  eine  von  L.  Gmelin  analysirte  Yar.  nur 
50,92  p.  C.  enthielt.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  einem  undurchsichtigen  Glase, 
uod  Ton  SalzsSure  wird  er  vollst'dndig  zersetzt.  Findet  sich  im  Basalte  bei  Dransfeld 
und  am  Yogelsgebirge,  sowie  auf  Island  als  Salband  basaltischer  GSnge. 

Anm.  4.  Hier  wSre  auch  das  von  Sarlorius  v.  Waliershausen  unter  dem  Namen 
Sideromelan  aufgefiihrte  Mineral  einzuschalten ,  welches  in  den  islSndischen  Pala- 
gonit-TuOen  eine  wichtige  Rolle  spielt.  Dasselbe  ist  dem  schwarzen  Obsidian  sehr 
nhnlich,  hat  H.  =  6,  G.=s:2,531,  besteht  ungefShr  aus  49  p.  C.  KieselsSure,  15  Thon- 
erde, 20  Eisenoxyd,  9,5  Kalkerde,  etwas  Magnesia,  Natron  und  Kali,  und  wird  von 
cone.  SalzsSure  in  der  WSrme  vollstandig  zersetzt. 

Gebraoeh.  Der  Obsidian  wurde  ebemals  zu  Pfeilspitzeu,  Messern,  Spiegelii  u.  a.  Din- 
gen  verarbellel;  gegenwttrlig  benutzt  man  ihn  wohl  bisweilen  zu  Kntfpfen,  Dosen  und  ahn- 
lichon  Utensilien ,  die  ganz  schwarzen  Yariet^len  aber  zu  Spiegeln  bei  den  Polarlsatlons-Io- 
strumenten.  Der  Bimsslein  dient  besonders  als  Reib-,  Schlcif- und  Polirraitlel,  zur  Bims- 
•teinsatle  and  unvernUnfligcrwelse  bisweilen  als  Zusatz  zu  Zahnpulver ;  auch  wird  er  wohl 
ffelner  Leichtigkoit  wegen  als  Baustein  benutzt. 
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251 .  SphArolith,  Wemer. 

Rugein  bis  herab  zur  Grosse  eines  HirsekorDes,  in  Pechstein,  Perlstein  odar  0I>- 
sidian  eingewacbsen,  meist  einzein,  Wweilen  zu  traubigen  uiid  nierfdrmigenGestalten 
gruppirt ,  die  kleineren  regelmSssig  und  scharf  ausgebildet ,  und  ofl  vod  radial&snger 
Texlur;  die  grosseren  im  Brucbe  muschlig  bis  eben  und  splittrig;  H.  «b6...6,5; 
G.  =  2,4...3,6;  braun,  grau,  gelb  und  roth;  scbwach  glasglSnzend ,  8chimmMiid  bit 
matt;  undurchsichtig  oder  kantendurchscheinend.  —  Gbem.Zus.  im  AllgemeiDen  Sho- 
lich  mit  der  Masse  derjenigen  Gesteine,  in  welcben  sie  eingewacbsen  sind,  wie  deoo 
Delesse  gezeigt  hat,  dass  die  SphUroIithkugeln  des  Perlites  sehr  nabe  dieselbe  Zusan- 
mensetzung  haben ,  wie  der  sie  einschliessende  Perlit ;  doch  diirfle  in  den  grossM 
dichten  Kugeln  schon  eine  Annaherung,  und  in  den  kleinen,  fasrig  zusamineiigeseU- 
ten  (folglich  krystallinischen)  Kugeln  eine  definitive  Vereinigung  zu  bestimmten  Pro- 
portionen  Statt  finden ,  so  dass  fiir  die  ietzteren  wahrscheinlich  eine  chemiscbe  FonDd 
aufgestellt  werden  k5nnte.  —  In  den  Perlsteinen  Ungarn*s  lund  Mexiko's ,  in  den  Ob- 
sidianen  Santorin's,  im  Pechstein  der  Gegend  von  Tharand  and  lieissen. 

b.    Alkali-Thon-Silicate. 

a)  Mit  einem  Sulphate,  Carbonate  oder  Chloride. 

252.  Noseaii,  Klaproth, 

Tesseral ;  meist  ooO,  die  Krystalle  meist  einzeln  eingewacbsen  oder  aucfa  »«(• 
gewachsen,  und  dann  oft  als  Zwillingskrystalle  ausgebildet ,  auch  krystalliniscbe  ud- 
regelm^ssige  Kdrner,  und  derb  in  kbmigen  Aggregaten.    Spaltb.  dodekaSdrisch  nick 
ooO,  ziemlich  voUk.;  Brucb  muschlig ;  H.=s5,5;  G.  =  2,279...t,399  ;  aschgrau,  gelb- 
lichgrau  und  graulichweiss ,  auch  graulichblau ,  gnin  und  scbwarz,  selten  weiss,  ol 
wird  ein  grauer  Kern  von  elner  weissen  Rinde  umscblossen  oder  umgekehrt,  fettartiger 
Glasglanz,  durchscheinend  bis  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.    Die  frfihareo 
Analysen  von  Bergemann  und  Varrentrapp  stimmten  zu  wenig  liberein ,  als  dass  dkIi 
ihnen  eine  gemeinschaftliche  Formel  aufgestellt  werden  konnte,  obgleicb  sie  schon  aof 
(las  Resultat  fiihrten,  dass  im  Nosean  mit  einem  Silicate  ein  Sulphat  verbunden  ist;  die 
sp^teren  Analysen  von  Whitney  haben  uns  eine  genauere  Kenntniss  von  der  chen. 
Constitution  des  Noseans  verschafill,  indem  sie  beweisen,  dass  dieses  Mineral  wesenl- 
lich  nach  der  Formel  3(i(lSi-f-I^aSi)-i-NaS,   also  ganz  analog  dem  Sodalilbe,  zusan- 
mengesetzt  ist ,    was  auch  durch  die  neuesten  Analysen  von  G,  vom  Raih  bestltigi 
wird;  fiir  Kiesels'aure  asSi  wird  diese  Formel  (3i(l5i-«-Na^Si)+NaS ;   sie  erfordert 
36,13  Silicia,  30,95  Aluminia,  24,89  Natron  und^,03  SchwefelsSure,  was  sehr  oabi 
mit  den  Analysen  (ibereinstlmmt ;  ein  wenig  Natron  wird  durch  I  bis  l-|^KalkeHe, 
und  etwas  SchwefelsSure  durch  0,6  bis  1  p.  C.  Chlor  ersetzt.    Noch  genauer  IM 
sich  mit  Rammelsberg  die  Zusammensetzung  so  darstellen ,  dass  man  den  Noseao  ab 
eine  Yerbindung  von  einem  Atom  Sodalith  a=3(iXlSi-|-NaSi)-f-NaCl,  mit  zebo  Ato- 
men  eines  Natron-Hauyn  s=3(AlSi-hr4aSi)+NaS,  betrachtet.    V.  d.L.  entfilrbi  er  sick 
und  schmilzt  zu  blasigem  Glase ;  SalzsSure  und  andere  SUuren  zerseUen  iho  outer 
Abscheidung  von  Kieselgallert ,  ohne  dass  sich  Schwefelwasserstoff  entwickell;  das 
Putver  reagirt  alkalisch.  —  Laacher  See  und  Rieden  in  Rheinpreussen  in  SanidB- 
Gestein,  Olbriicker  Berg  bei  Brohl,  sowie  Hohentwiel  im  Phonolith»  ja,  oach  ZiM'Vi 
mikroskopischen  Krystallen  ein  Gemengtheil  aller  Phonolithe. 

253. ' Skolopsit,  i.  KobeU. 

Dieses  dem  Nosean  sehr  ahniiche  Mineral  fand  sich  bis  jetzt  nur  derb  in  kdroifCB 
Aggregaten ;  es  zeigt  Spuren  von  Spaltbarkeit,  einen  spliltrigen  Brucb,  raucbgraue  xsoA 
rdthlichweisse  Farbe;  H.=5;  G.=st,53.  Chem.  Zus.  ist  sehr  complidrt,  ood  llsit 
.sich  nach  v,  KobeU  als  eine  Yerbindung  von  etwa  t  At.  Sodalitbsubstanz  mit  13  At. 
eines  Sulpbatosilicates  betrachten,  welches  wesentlich  nach  der  Formel  3(JllSi-^sliSi) 
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•l-5fa5  gebildet  ist,  wobei  ft  vorwalteod  Kalkerde  and  Natron  bedeutet.  Ftir  Riesel- 
sSure  srSi  wird  die  Formel :  3(XlSi-|-ft^Si^)-hNaS.  Die  Sodalith-Beimischung  betrSgt 
fast  7,8,  und  das Natronsulphat  etwas  (iber  7  Procent.  Nacb  zwei  sp'ateren,  von  Ram- 
melsberg  ausgefiibrten  Analysen  besteht  der  Skolopsit  aus  35  KieselsHure,  i\  Tlion- 
erde,  S,7  Eisenoxyd,  4  5,0  Kalkerde,  2,67  Magnesia,  H, 9 5  Natron,  2,8  Kali,  1,36 
Chlor,  4,39  Scbwefels^ure  und  3,29  Wasser;  indem  Rammelsberg  den  Wassergehalt 
als  secundHr  betracbtete ,  folgerte  er  aus  diesen  Analysen ,  dass  der  Skolopsit  vorwal- 
tend  aus  einem  Doppelsilicate  bestehe ,  welches  mit  einem  Sulphate  und  einem  Chlo- 
ride verbunden  ist,  und  dass  er  sich  gevvissermaassen  ^Is  ein  kalkreicher  Nosean  be- 
trachten  lasse.  Neuerdings  analysirte  er  jedoch  den  Skolopsit  nochmals ,  fand  dabei 
liber  10  p.  G.  Wasser  und  auch  and  ere  YerhSitnisse  der  ubrigen  Bestandtheile ;  er 
vennuthet  daher ,  dass  das  Mineral  gar  k  e  i  n  e  bestimmte  Zusammensetzung  babe  und 
nur  ein  Zersetzungsproduct  nach  Nosean  sei.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  unter  Aufsch'dumen 
und  Sprudeln  zu  einem  blasigen  griinlichweissen  Glase ;  mit  Soda  auf  Kohle  giebt  er 
eine  braunrotb  gefleckte  Masse,  welche  mit  Wasser  befeuchtet  Silber  schwSrzt.  Yon 
SalzsSiure  wird  er  sebr  leicht  zersetzt  unter  Bildung  von  Kieselgallert ,  die  Sol.  reagirt 
auf  ScbwefelsSure ;  die  salpetersaure  Sol.  auf  Cblor.  —  Kaiserstuhl  im  Breisgau,  mit 
Augit  verwacbsen. 

Anm.    Nacb  den  zuletzt  erw&hnten  Resultaten  Rammelsberg' $  wiirde  die  Selb- 
stSndigkeit  des  Skolopsites,  als  einer  besonderen  Species,  sebr  zweifelhaft  werden. 

S4.  Hauyn,  Neergaard, 

Tessera! ;  meist  ooO,  oder  die  Comb.  O.ooO,  selten  0  allein  ,  hSufiger  in  kr^- 
slallinischen  K5rnern ,  welche ,  eben  so  wie  die  Krystalle ,  gewohnlich  einzeln  ein- 
gewachsen ,  selten  aggregirt  sind ;  Spaltb.  dodeka^drisch  nach  ooO,  mehr  oder  we- 
niger  vollk. ;  H.=s5...5,5;  6.  =  2, 4. ..2, 5;  selten  farblos  oder  weiss  (sog.  Berzelin), 
gewdhnlich  lasur-  bis  bimmelblau  oder  blaulichgriin ,  nach  Scacchi  auch  zuweilen 
schwarz  und  roth ;  Strich  meist  blaulichweiss  ;  Glas-  bis  Fettglanz ,  halbdurchsichtig 
bis  durchscheinend.  Chem.  Zus.  Die  Analysen  der  Albaner  Var.  von  L,  Gmelin  und 
der  Niedermendiger  Yar.  von  Varrentrapp  stimmen  zwar  vortrefflich  im  Gehalte  an 
Sillcia  36 — 35,5,  Calcia  4  2—12,5,  und  SchwefelsSure  12,4 — 4  2,6,  differiren  aber 
in  der  Aluminia  (48,87  und  27,75)  und  darin,  dass  jene  45,45  Kali,  diese  dagegen 
9,14  8  Natron  als  alkalischen  Bestandtheil  angiebt;  etwas  Eisen,  Schwefel  und  Chlor 
sind  gleichfalls  vorhanden.  Abstrahirt  man  von  diesen  letzteren  Bestandtheilen ,  so 
wird  Varrentrapp's  Analyse  ziemlicb  genau  durch  die  Formel  4AlSi-i-Ca''^Si^-l-:!NaS 
dargestellt.  Die  spSiteren  Analysen  derselben  YanetSten  von  WhUney  gaben  dagegen 
for  den  Hauyn  aus  dem  Albaner  Gebirge ,  welcher  eine  sehr  reine  Yarietat  zu  sein 
scheint,  die  Formel  3(£lSi-hNaSi)  +  2CaS,  welche  32,5  Silicia,  27,4  Aluminia,  16,4 
Natron  nebst  Kali,  9,9  Kalkerde  und  4  4,4  SchwefelsSure  erfordert,  in  sehr  naher 
Uebereinstimmung  mit  der  Analyse  Whitney's,  sowie  mit  den  neueren  Analysen  des 
bUuen  Hauyn*s  aus  den  Lesesteinen  am  Laacher  See  und  des  weissen  Hauyn* s  vom 
Albaner  Gebirge,  welche  G.  vom  Ralh  ausgefiihrt  hit.  Fiir  KieselsSure  =sSi  wird  diese 
Former.  3(&Si-4-I!^a^Si)+2CaS.  Den  Hauyn  von  Niedermendig  fand  Whitney  zwar 
Shnlich,  jedoch  so  zusammengesetzt,  dass  man  annehmen  kann,  er  bestehe  aus  2  Ato- 
men  des  Albaner  Hauyn* s  und  \  Atom  Nosean.  Fiir  den  blauen  Hauyn  vom  Yesuv, 
der  noch  nie  analysirt  wurde,  fand  Rammelsberg  34,06  Silicia,  27,64  Aluminia,  4  4,79 
Natron,  4,96  Kali,  4  0,60  Kalkerde  und  44,25  SchwefelsSure ,  wonach  sich  fiir  ihn 
sebr  genau  die  Formel  2(i(lSi-«-ASi)-«-ftS  ergiebt.  Ein  ganz  Shnliches  Resullat  fand 
er  fur  den  Hauyn  von  Albano,  vom  Laacher  See  und  von  Meifi.  Die  blaue  Farbe  des 
Hauyn's  wird  wahrscheinlich  durch  etwas  beigemischtes  Schwefel  natrium  bedingf. 
V.  d.  L.  decrepitirt  er  stark,  entfSrbt  sich  und  schmilzt  zu  einem  blaugriinlichen  bla- 
sigeD  Glase;  in  Salzsfture  entwiokelt  er  kaum  eine  Spur  von  Schwefel wasserstofT,  und 
tersetzl  sich  unter  Ab^cbeidung  von  Kieselgallert ;  das  Pulver  zeigt  alkaliscbe  Reaction. 
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—  Yesuv ,  Albaner  Gebirge  bei  Rom ,  Niedennendig  bei  Andernach ;  Mbr  gemaiB  in 
alien  Laven  des  Yultur  bei  Melfi^  welche  daher  Abich  Hauynophyr  Dannie. 

Anm.  Das  von  Necker  als  Berzelin  aufgefiihrte,  in  OktaSdern  krystallisirte. 
auch  derb  und  eingesprengt  vorkommende,  dodekaSdrisch  spaltbare,  forblose,  gUsgHn- 
zende  oder  auch  matte  Mineral ,  welches  mit  blauem  Hauyn ,  mil  Augii  und  Glimmer 
im  Peperin  des  Albaner  Gebirges  vorkommt ,  isl  nach  den  neueren  genauen  Dnter- 
suchungen  von  G.  vom  Hath  nur  eine  weisse  YarietSl  des  Hauyn.  Zeitschr.  der  deol- 
scben  geoi.  Ges.  B.  18,  S.  546  ff. 

255.  Lasurstein,  Werner^  oder  Lasurit. 

Tesseral ;  ooO,  selten  deutlich  erkennbar,  meist  derb  und  eingesprengt  in  kleio- 
und  feinkdrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  dodeka^drisch  nach  ooO,  unvollk. ;  H.=:S,5; 
G.=sS,38...2,42;  lasurblau,  glasShnlicher  Fettglanz ;  kantendurchscheinend  bis  uo- 
durchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  Varrentrapp:  45,5  Silicia,  31,76  Aluminia,  5,89 
SchwefelsSure,  9,09  Natron,  und  3,5S  Galcia,  dazu  etwas  Eisen,  Schwefel  und  Chlor. 
woraus  sich  wiederum  die  Yerbindung  eines  Silicates  mit  einem  Sulphate  uod  die 
Beimischung  eines  Sulphuretes  ergiebt,  in  welchem  die  Ursache  der  biauen  Firbe 
vermuthet  wird.  Andere  Analysen  gaben  mehr  oder  weniger  abweichende  Resultal«. 
Sach  Field  wiirde  die  chemische  Constitution  durch  die  Formel  3(2(lSi3+l4a4i^)+NaS 
darzusteilen  sein.  Y.  d.  L.  entf^rbt  er  sich  und  schmilzt  zu  einem  weissen  blasigeo 
Glase ,  in  SalzsSure  entwickelt  er  etwas  Schwefelwasserstoff  und  zersetzt  sich  ootfr 
Abscheidung  von  Kieselgaliert.  —  Mit  Kalkstein  verwachsen  und  mit  Pyrit  gemeogt  in 
Sibirien  am  Baikalsee,  Tibet,  China,  Chile  in  der  Cordillere  von  Ovalie;  Oilroinder 
Gyergyo  (Siebenbiirgen)  in  Syenit. 

Gebraach.  Der  Lasurstein  wird  wegen  seiner  schdnea  Farbe  zu  allerlei  Geschmeide  tui 
Ornamenten  verarbeitet;  ebemals  diente  er  aqch  zur  Bereitung  des  Ultramarins. 

t 

Anm.  Nach  Nordenskidld  ist  der  Lasurstein  eigentlich  ein  farbloses  MiMnl. 
welches  nur  durch  ein  interponirtes  Pigment  gefarbt  ist;  dieses  Pigment  zeige  ver- 
schiedene  griine,  blaue,  violette  und  rothe  Farben,  werde  aber  durch  Erhitzung  lasll^ 
blau.  Das  kiinstliche  Uitramarin  besteht  nach  Breunlin  wesentlich  aus  einem  Silicate 
von  der  Zusammensetzung  des  Nepheiin*s,  und  aus  Schwefelnatrium,  Welche  BestaiMi- 
theile  dieselben  seien,  wie  im  Lasurstein  und  Hauyn. 

256.  Sodalith,  Thomsm. 

Tesseral;  ooO ,  auch  ooO.ooOoo;  Zwillingskrystalle  nach  einer  trigooilefi 
Zwischenaxe  mit  Durchkreuzung  der  Individuen  nicht  selten;  auch  derb  in  komifen 
Aggregaten  und  individualisirten  Massen.  —  Spaltb.  dodekaSdrisch  nach  ooO,  mebr 
Oder  weniger  vollk. ;  Bruch  muschlig  bis  uneben  und  splittrig;  H.s=:5,5;  G.sslJS 
...2,!29;  farbios,  gelblichweiss ,  griinlichweiss ,  gninlichgrau  bis  spargelgrCin,  a«d 
blau  ;  Glasglanz  auf  KrystallflSchen,  doch  in  den  Fettglanz  geneigt,  welcher  im  Brodn 
sehr  vollk.  ist;  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  mehren,  ziemlich  gut  ubereis- 
stimmenden  Analysen:  3(SlSi-|-NaSi)-|-NaCI,  also  Yerbindung  eines  Thon-Nilroii- 
Silicates  mit  Chlornatrium,  in  lOOTheilen  mit  37,7  Silicia,  31,4  Aluminia,  25,3Na1r«o 
und  7,6  Chlor.  Fiir  KieselsSure*=»Si  wird  die  Formel  (3*lSi-f-Na3Si)+NaCI.  For 
den  griinen  Sodalith  vom  Yesuv  ergiebt  sich  dagegen  aus  Rammelsberg'i  Anal^'se  to 
Formel  9(AllSi-ft-Nai§i)+NaCl,  indem  derselbe  nur  2.6  Procent  Chlor  enthSIt;  loden 
YarietUten  liessen  wiederum  andere  YerhUltnisse  erkennen.  Y.  d.  L.  schmilzt  er,  thfil* 
ruhig,  theils  unter  AuiblShen ,  mchr  oder  weniger  schwer  zu  einem  farblosen  Glase: 
von  SalzsUure  und  Salpctersaurc  wird  er  leicht  und  vollkommen  zersetzt  unter  Ab- 
scheidung von  Kieselgaliert.  —  Gronland ,  llmengebirge  in  Hussland ,  hier  berlioer- 
blau,  FrederiksvSrn  inNorwegen;  Yesuv,  Rieden  inRheinpreussen,  Lichtfield  ioHaioe 

257.  Cauerinit,  G.  Rose. 

Hexagonal;  derb,  in  individualisirten  Masseu  und  st&ngligen  Aggregaten.  -^ 
Spaltb.  prismalisch  nach  ooP,  vollk.;  H.  as  5. ..5, 5;   G.  «=  s,44...t,49;  roseorotb. 
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welcbe  Farbe  nach  KenngoU  von  interponirlen  mikroskopischen  Eisenoxydscbuppen 
herruhren  soil ;  aach  citrongelb ,  griin  und  blauJicbgrau ;  auf  SpaltuDgsflachen  Glas- 
bis  Perlmutterglanz,  ausscrdem  Fettglauz;  durcbsichtig  bis  durchscheinend.  —  Chem. 
Zus.  ist  sebr  merkwiirdig,  da  sie  nach  alien  Analysen  die  Verbindung  eiues  Silicates 
mil  einem  Carbonate  darstellt ;  das  Silicat  bat  nach  den  meisten  Analysen  genau  die 
Forroel  des  Nepheliu's,  das  Carbonat  ist  kohlensaurer  Kalk  und  Natron,  und  zwar  ist 
1  Atom  des  Silicates  mit  S  Atom  des  Carbonates  verbunden.  Die  Formel  wird  hier- 
nach  (2Al2Si34-Na^Si^)-|-2R(:,  und  erfordcrl  39,3  Silicia ,  29,0  Aluminia,  17,6  Na- 
tron und  14,1  kohlensauren  Kalk.  Die  raeistcn  Analysen  gaben  einen  Wassergehalt 
von  3  b4s  4  Procent.  Fiir  KieselsUure  =Si  wird  die  Formel  einfacher:  sAlSi-f-Na^Si 
-f-CaC;  im  Kolbeo  giebt  er  elwas  Wasser.  V.  d.  L.  schmilzt  er  zu  einem  weissen 
blasigen  Glase;  in  SalzsSure  Idst  er  sich  unler  starkem  Aufbrausen  vollstSndig,  iudem 
aus  der  klaren  Solution  erst  beim  Kochen  oder  Abdampfen  Kieseigallert  ausgeschieden 
wird ;  auch  OxalsSure  lost  ihn  unter  Abscheidung  von  oxalsaurem  Kalk.  —  Miask  im 
Ural,  TunkiDSk  in  Sibirien,  Litchfield  in  Nordamerika,  Ditro  in  Siebenbiirgen,  Barkevig 
bei  firevig  in  Norwegen. 

A  n  m.  4 .  Nach  alien  seinen  Eigenschaflen  wird  es  sebr  wahrscheinlich,  dass  der 
Cancrinit  nur  ein  kalkhaltiger  Nepheiin  ist,  welcher  etwas  kohlensauren  Kalk  und 
Wasser  aufgenommen  hat. 

Anm.  2.  Der  von  Whitney  analysirte  gelbe  und  griine  Cancrinit  von  Litchfield  im 
SUate  Maine  enthUlt  S,5  bis  3  p.  C.  Wasser  und  statt  2Ca(!  fast  genau  (Ca+Na)C. 

Anm.  3.  Breithaupt  h^lt  es  fiir  wahrscheinlich,  dass  der  Davyn  als  eine  kry- 
stallisirte  Varietat  des  Cancrinites  zu  betrachten  ist ,  da  er  mit  SUuren  gleichfalls  auf- 
braust,  wie  schon  Monticelli  und  Covelli  bemerkt  batten.  W^eil  aber  nach  G,  Rose  die 
Krystallformen ,  und  nach  Mitscherlich  die  chemische  Zusammensetzung  des  Davyn 
wesentlich  dieselben  sind,  wie  bei  dem  Nepheiin,  so  werden  wir  ihn  einstweilen  noch 
anbaogsweise  nach  d^^er  Species  (Nr.  260)  betrachten. 

M.  Poreellauspath,  Ptwhs,  oder  Passauit. 

Rhombiscb;  ooP  92^  ungef^hr;  In  eingewachsenen  Individuen ,  meistderb,  in 
individualisiirten  Massen  und  grobkOrnigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachy diagonal  und 
makrodiagonal,  die  erstere  ziemlich  vollk. ;  Brucb  uneben;  H.^5,5;  G.  =  2,67...2,68; 
gelblichweiss ,  graulichweiss  bis  lichtgrau ,  Glasglanz,  auf  der  vollk.  SpaltungsflSche 
fast  Perlmutterglanz ,  durchscheinend  meist  nur  in  Kanten.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Fuchs ,  v.  Kobell  und  Schafh&utl:  32(lSi+3CaSi+NaSi^  mit  50,7  Si- 
licia, 28, S  Aluminia,  15,4  Calcia  und  5,7  Natron;  doch  ist  nach  FucAs  und  Schapiiiutl 
auch  etwas  Chlor  vorhanden,  weshalb  L.  Gmclin  die  Formel  4CaSi-f-4XlSi2-|-NaCI 
aofetellte,  welche  49,72  Silicia,  27,48  Aluminia,  14,97  Kalk  und  7,83  Chlornatrium 
erforderl.  Indessen  fiihrt  SchafhdutPs  neuere  Analyse  eigentlich  mehr  auf  die  Formel 
aftlSi^+ll^Si^+JKCl,  welcher,  wenn  man  ilWs^Ca-f-fNa  setzt,  49,55  Silicia, 
27,40  Aluminia,  15,62  Calcia,  4,75  Natron,  1,39  Kalium  uud  1,29  Chlor  entspre- 
chen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  unter  Aufwallcn  zu  einem  farblosen  blasigen 
Glase;  von  c'oncentrirter  SalzsUure  wird  er  zerlegt.  —  Durch  Zersetzung  liefert  er 
Kaolin  oder  Porcellanthon,  worauf  sich  der  Name  bezieht.  —  Obernzell  bei  Passau. 

Ctebravch.   Da  der  Porceilanspath  durch  seine  Zersetzung  Kaolin  liefert,  so  dient  er  mit- 
ttttMr  zar  Bereitung  des  Porcellans. 

Anm.   Sehr  wahrscheinlich  ist  der  Porceilanspath  nur  eine  Yar.  des  Skapolithes, 

mil  welchem  er  auch  von  Des-Chizeaux  und  Breithaupt  vereinigt  wird. 

b.    Alkali-Thon-Silicate  (und  Ciisiumoxyd-Thon-Sil.). 

fi)  Ohne  Beimischung  anderer  Salze. 

'09.  Latrobit,  Brooke;  Diploit,  Breithaupt. 

Triklinisch;  undeutliche  sUulenformige  Krystalle,  meist  derb  und  eingesprengl.  — 
Spaltb.  nach  drei  Eichtungen,  welche  sich  nach  Miller  unter  93^  30',  401^  45'  und 
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109<^  0'  sohoeideDi  Bruch  uneben;  H.8b5...6;  G.8Bl,7S...t,8 ;  roMorolli,  plnicb- 
bliitbroth  bis  rdtblichweiss,  Glasglanz,  durcbscbeiDeod.  —  Chein.  Zus.  naeh  deo  Abi- 
lysen  von  Chr.  Gmelin  vorwaltend  Aluminiasilicat  mil  KalksilicaC  und  Kalisilicat,  viei- 
leicbt  nacb  der  Formel  iitlSi-hiOaSi-hfcSi^,  wobei  jedoch  einige  ProoeDl  Alonn 
durch  Mai>ganoxyd  ersetzt  werden;  aucb  giebt  Gmelin  t  p.  C.  Wasser  an,  welcto 
wohl  Dicht  wesentlich  sein  diirfle.  Fiir  KieselaSure  =Si  wurde  die  Formei  elwt 
iAlSi-f-R^Si  zu  scbreiben  sein.  V.  d.  L.  wird  er  scbneeweias,  blihi  sichitarkarf 
und  sintert  zu  einer  wenig  durcbscbeinenden  blasigen  Masse  zosammen;  mit  Sodi 
auf  Platinblech  giebt  er  die  Reaction  auf  Mangan.  —  Insel  A'mitok  an  der  Koste  f«i 
Labrador. 

Anm.  Hermann  glaubt^  dass  der  Diploit  nur  eine  YarietSt  des  Ampbodelites  ofo 
Anorthites  sei ;  aucb  Rammelsberg  und  Des^Cloiseaux  sind  derselben  Ansicht. 

860    Nephelin  und  Elftolith. 

Hexagonal;  P  (x)  88<>  10'  nacb  v.  Kokseharoto,  gewdbniiche  Comb.  ooP.OPoil 
ooP.OP.P,  wie  beistebende  Figur ;  docb  kommen  aucb  andere,  relcbballignf 
y^^^>^  Combinationen  vor,   in  welchen  besonders  verscbiedene  Protopyramidco, 
aucb  die  Deuieropyramide  2P2  und  das  Deuteroprisma  erscbeinen.  Dd 
Krystalle  sind  meist  klein ,  einzeln  eingewaclisen  Oder  anfgewachsen  oai 
dann  zu  kleinen  Drusen  gruppirt;  aucb  derb,  in  individualisirten  MaiMi 
und  grosskdmigen  Partieen  ;  selten  in  Pseudomorpbosen  nacb  MeiooiL  — 
Spaltb.  basisch  und  prismatiscb  nacb  ooP,  unvollk. ;    Bruch  muscblig  bis  ooebci; 
H.ss5,5...6;  G.~2,58...2,6i;  theils  weiss  und  ungef^rbt  (Nephelin),  tbeilf  geAriil, 
'besonders  griinlichgrau ,  berggriin  bis  laucbgriin  und  entenblau,  Oder  gelbltebgm. 
rdtblichgrau  bis  fleiscbroth  und  licbt  gelblichbraun ;  Giasglanz  auf  KrystallflScbeo,  m 
Bruche  ausgezeichneter  Fettglanz,   durcbsichtig  bis  kantendurcbscbeinend ;  Dopfw^ 
brechung  negatlv.  —  Gbem.  Zus.  nacb  zahlreicben  Analysen,  besonders  von 
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rer:  iAl'^&'i^-h^^&i^  wobei  ft  gewohnlich  e=|Na+if^  is^>  ^^^  ^^>'^  Silicia,  33jAlih 
minia,  4  6,0  Natron  und  6  J  Kali.  Die  moisten  Analysen  ergaben  aucb  ein  wenig  -M 
bis  2  Procent)  Wasser.  Fiir  KieselsSure  =Si  wird  die  Formei  einfacber:  2i(lSi-f-ll& 
V.  d.  L.  schmiizt  er  schwierig  (Nephelin)  oder  ziemlicb  leicbt  (ElSolitb)  zu  einembii- 
sigen  Glase;  in  Phosphorsalz  zersetzt  er  sicb  liusserst  scbwer;  mit  KobaltsolatiQi 
wird  er  an  den  geschmolzenen  Kanten  blau ;  farblose  und  klare  Splitter  des  Nepbetiof 
werden  in  SalpetersSure  triibe;  von  Salzsaure  wird  das  Mineral  vollkommen  zersetit 
unter  Abscheidung  von  Kieselgallert ;  das  Pulver  reagirt  deutlich  alkaliscb. 

Der  Nepbelin  begreift  die  farblosen  und  weissen,  stark  durcbscbeinendeo, kry- 
stallisirten  VarietSten ;  Vesuv,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Katzenbuckel  im  Odenwald. 
Lobauer  Berg  in  Sachsen,  Meiges  in  Hessen,  Miask;  der  ElSolith  die  griinen,  rollMi. 
braunen,  truben  und  derben  Yar.  von  FrederiksvSrn  und  Miask. 

Anm.  1.  Der  Davyn  erscbeint  theils  in  cinfacben  hexagonaleo  Prismen  ail 
der  Basis ,  theils  in  Krystallformen ,  wie  die  beistebende  Figur ,  welche  ^ 
Combination  ooP.ooP2.0P.|P  darstellt,  wobei  die  Pyramide  ^P  (r)  dielfillc>- 
kante  51^46'  hat,  und  daher  fast  vollig  mit  der,  aucb  am  Nepbelin  bekamM 
Pyramide  ^P  libereinstimmt.  Diese  Krystalle  sind  mehr  oder  weniger  Ittg 
sUuIenformig,  vollk.  spaltbar  nachooPS,  wasserhell  bis  grant icb weiss,  fettgHn- 
zend,  durcbsichtig  bis  durchscheinend,  haben  nacb  Breithaupt  das  G.sst,il'' 
und  nach  Bammelsberg  eine  mit  dem  Nephelin  wesentlich  iibereinstimmende  chemlsck 
Zusammensetzung,  indem  nur  noch  13  Procent  kohlensaurer  Kalk  und  fast  t  ProocBi 
Wasser  vorhanden  sind ,  weshalb  denn  der  Davyn  nur  Nepbelin  ist ,  welcber  kobko- 
sauren  Kalk  aufgenommen  hat ;  schon  Plattner  bestUtigte  den  zuerst  von  MonticeUi  ao- 
gezeigten  KohlensSuregebalt .  —  Am  Vesuv,  theils  in  Lava,  theils  in  den  Drusenrif- 
men  der  Auswiirflinge  des  Monte  Somma. 

Anm.  t.  Einige  Mineralogeu  betrachten  den  Giesekit  und  den  ^Liebeuerii 
als  theilweise  zersetzte  Yariet&ten  des  Nephelins.   Diese  Ansicht  mag  insofem  ricM^ 
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sefn,  als  beide  MioeralieD  vielleicht  ursprilnglich  Nephelin  geweseo  find.  Alleio  ihrer 
gegenwflrtigen  Erscbeinungsweise  nach  miissen  sie  wobi  richliger  in  die  NSibe  des  Pi- 
nites  gestellt  werden. 

26 1 .  Pollux,  Breithaupt. 

Krystalliniscb ,  und  zwar  tesseral  nacb  Des-Clowaux,  deutlicbe  Krystalle  ^ebr 
sellen ,  meist  erscbeint  er  in  ungestalteten ,  vielfach  eingescbnittenen ,  eckigen  oder 
abgerundeten  z.  Tb.  hyalitbSbnIicben  Formen;  Brucb  muscbelig  mit  undeutlichen 
Spuren  von  Spallbarkeit.  H.  =  5,5...6,5 ;  G.s2,86...2,90  ;  farblos,  stark  glasglSn- 
zendy  durcbaicbtig,  iiberbaupt  klarem  Hyalitb  sebr  Sbnlich ;  im  polarisirten  Liclite  ver- 
bSit  er  sicb  nach  Des-Cloizeaux  wie  ein  einfacb  brecbender  Korper.  —  Cbem.  Zus. 
Nacb  der  neuesten  Analyse  von  Pisani  ist  der  Pollux  ein  sehr  merkwiirdiges  Mineral, 
indem  das  seltene  Element  C  8s  ium  einen  ganz  wesentlicben  Bestandtbeil  desselben 
bildet;  die  Analyse  ergab  nSmlicb  44,03  KieselsSure,  15,97  Tbonerde,  0,68  Eisen- 
oxyd,  34,07  CSsiumoxyd,  3,88  Natron,  0,68  Ralkerde  und  2,40  Wasser;  setzt  man 
daa  Atomgewicbt  des  CSsiums  =  4  33,  so  entspricht  diess  ungefSbr  der  Formel  i(lSi^ 
-f-ASi^+ A ,  docb  ist  das  Wasser  vieileicbt  nicbt  wesentlicb ,  obgleicb  aucb  Plattner 
S,32  p.  C.  angab.  Im  Koiben  giebt  er  sebr  wenig  Wasser  und  wird  triibe;  v.  d.  L. 
runden  sicb  dunne  Splitter  an  den  Kanten  zu  emailSihnlicbem  Glase,  und  f&rben  dabei 
die  Flamme  rdtblicbgelb ;  auf  Platindrabt  mit  FIuor-Ammonium  erbitzt  und  dann  mit 
SalzsSLare  befeucbtet  zeigt  er  im  Speclroskop  die  zwei  blauen  Streifen  des  C&siums ; 
mit  Borax  oder  Pbospborsalz  giebt  er  ein  klares  Glas ,  welcbes  warm  gelblicb ,  kalt 
farblos  ist.  SalzsSure  zerlegt  ibn  in  der  W'arme  vollstSndig  mit  Abscbeidung  von  Rie- 
selpulver;  die  Solution  giebt  mit  Platincblonir  einen  reicblicben  Niederscblag  von 
CSsium-Cblor-Platin.  —  InselElba,  in  DrusenrSumen  des  dortigen  Granites,  sebr 
seltenes  Mineral. 

96<2.  Leueit,  Werner. 

Tesseral;  bis  jetzt  nur  202,  die  Krystalle  meist  rundum  ausgebildet  und  eiuzeln 
eingewacbsen ,  seltcn  gruppirt,  aucb  in  krystallinischen  Kornern  und  kornigen  Aggre- 
gaten.  —  Spaltb.  bexa^driscb,  gewohnlicb  bocbst  unvollk.  und  nur  selten  deutlicb 
bemerkbar,  wie  nacb  G,  vom  Rath  an  den  Krystallen  vom  Capo  di  Bove  bei  Rom; 
Bracb  muscblig ;  U.s=5,5...6;  G.s=2,45...2,50;  graulicbweiss  bis  ascbgrau,  aucb 
gelblicb-  und  rotblicbweiss ;  Glasglanz,  im  Bruche  Fettglanz,  halbdurcbsicbtig  bis 
kaotendurchscbeinend.  Diinne  Lamellen  zeigen  nacb  Biot  und  Dei-Cloizeaux  im  pola- 
risirten Licbte  ganz  eigentbiimlicbe  und  anomale  Erscbeinungen  der  lameilaren  Pola- 
risation. —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Klaprothy  Arfvedson,  Awdejew  und 
BammeUberg:  ^iSi^+RSi,  oder  aucb  AlSi^+RSi^  mit  55,6  Siiicia ,  23,2  Aluminia 
Dod  21,2  Kali;  Abich  wies  in  einer  Var.  vom  Vesuv  iiber  8  Procent  Natron  nacb,  und 
G.  Bisehof  zeigte ,  dass  viele  Leucite  neben  Kali  aucb  mehr  oder  weniger  Natron  ent- 
balten ,  welcbes  in  den  zersetzten  Yarietaten  sogar  vorwaltend  werden  kann ,  wie  aus 
den  Analysen  solcber  Var.  von  Stamm  und  RammeUberg  hervorgeht ;  im  Leucite  des 
Monle  Somma  erkannle  Theodor  Richter  durcb  Spectral-Analyse  aucb  etwas  Lithiou ; 
for  KieselsSure  =:Si  wird  die  Formel:  3AlSi^-hR^Si2.  V.  d.  L.  unscbmelzbar  und 
nnverSoderlicb ;  mit  Robaltsolution  wird  er  scbon  blau;  Borax  lost  ibn  zu  einem  was- 
serbellen  Glase  auf;  das  Pulver  zeigt  nach  KenngoU  alkaliscbe  Reaction,  und  wird  voii 
SalzsSure  vollstSndig  zersetzt  unter  Abscbeidung  von  Kieselpulver.  —  Gemengtbeil 
der  Laveu  des  Vesuv  und  der  Umgegend  von  Rom,  Viterbo  und  Acquapendente, 
Rocca  Monfina,  Rieden  bei  Andernacb,  am  Raiserstubl,  bier  jedoch  zersetzt  und  was- 
serbaltig. 

263.  Coofieranit,  Charpentier. 

Tetragonal,  nacb  Det-Cloizeaux;  bis  jetzt  nur  in  sSuIenfdrmigen  Rrystallen  der 
Comb.  ooP.ooPoo,  docb  obne  EndflScbeu ;  OberflSche  vertical  gestreifl ;  die  Krystalle 
eingewacbsen  in  scbwarzem  und  braunem  Ralkstein  oder  in  Scbiefer.  —  Spaltb.  pris- 
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matiscb  nacb  ooP  und  basiscb ,  unvollkommeD;  Brocb  musrhlig  bisoneben;  H.s 
5, 5. ..6:  G.  =  2, 69. ..2, 76;  pechsch^arz,  scbwarzlicbbiau  bis  gniu  und  weiss,  Gia^ 
his  Feltglanz,  imdurchsichtig  bis  durchsclieinend ,  optiscb  eiDa\ig.  —  Cbeni.  Zu>. 
iiach  Dufrenoy  iAlSi^+sftSi,  mil  52,37Sincia,  2  4,0S  Alumioia,  und  3h=:H,85Cal- 
ria  +  1.4  Magnesia  +  5,52  Kali  +  3,96  Natron  (Summe  98,65).  Fur  Kieselslure 
=Si  wird  die  Formel  SAlSi-|-3RSi  vorgeschlagen.  Aucb  Pisani  gab  zwei  Anahsni, 
von  deiien  die  einc  so  ziemlicb  mil  jener  von  Dufrenoy  ubereinstammt,  die  andereaber 
auflaliend  abweicht.  V.  d.  L.  scbmilzt  er  zu  weissem  Email,  mit  Phospborsalz  zo  einen 
miicbxveissen  Glase :  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Bei  les  Couserm*. 
Saleix ,  Pouzac  und  an  anderen  Orten  in  den  PyrenSen ,  am  Nufenen-Passe  in  der 
Schweiz. 

Anm.  I.  Des-Cloizeaux  betrachtet  den  Couseranil  als  eine  Varietat  des  Skapo- 
litlies.  Nach  Kenngott  sind  unler  dem  Naroen  Couseranil  zwei,  wesentlicb  verschiedeoe 
Mineralien  im  Umlaufe,  von  denen  das  cine  wie  ein  zersetzter  Skapolith  (mitH.a 
2.5.. .3,  G.=s2.6  und  mild',  das  andere  zwar  friscb,  jedoch  mit  sehr  vielem  schwin- 
lichgriincm  Glimmer  durchwarhsen  erscheini,  und  11.^6,5,  G.  =  S,85  besitzt;  die$e 
letzteren  siiid  nach  Zirkel  durch  KohlenslofT  cef^rble  Andalusitkrvslalle. 

Anm.  2.  Anhangsweise  mag  hicr  noch  der  R a p h i  1  i t  TA onwon**  en^Sbnt  ver-' 
den.  Kryslallinisch  von  unbekannter  Form  :  bis  jetzt  nur  in  zarten  nadelf5rmtgeo  Kn- 
stallen .  welche  biischelformig  und  halbkugelig  gruppirt  siiid ,  auch  derb  in  feiiisttof^  j 
ligen  Aggregalen.  Sprod,  in  diinnen  Kr\stallen  elwas  biegsam:  H.^3.5:  G.=!JV 
weiss  bis  blaulichgriiu  .  zwischen  Glas-  und  Perlmutterglanz ,  durchscheinend.  - 
Chem.  Zus.  nach  Thomson:  Verbindung  \on  Ralisilicat  und  Kalktalksilicat  mil  Hi^ 
Thonsilical :  v.  d.  L.  wird  er  weiss.  undurchsichtig  und  schmilzl  an  den  Kanlen. - 
Perth  in  Ober-Canada.  Ein  von  Hunt  unler  demselben  Namen  analvsirtes  Mincrai.  toi 
Lanark  in  Ober-Canada.  ist  nur  cine  Varietat  von  Strahlstein. 

^64.  Dipyr,  Hawf. 

Tetragonal,  nach  Des-Cloizeaux :  P  64^'  4',  also  sehr  nahe  we  die  Grundform <i« 
Meionites:  Comb.  ccPcx^.ocP.P.  doch  sind  dergleichen  Kr\'stalle  mit  terminaleD  Fb- 
clien  sehr  sellcn:  nieist  ersoheinen  sie  bios  als  unvollkommcn  ausgebildele,  an  den 
EndtMi  abgerundete  S'aulen,  welcbe  gewohnlich  nur  2  bis  3  Linien  laiig  und  in  gnDCfl 
SchieTer  oder  in  Kulkslein  zahlreich  eingesprengt  sind  :  Spallb.  prismatiscli  nachooPoo 
deutlich.  Spuron  nach  ccP,  Bruch  muschlic  oder  splittrig:  H.  =  6:  G.  =  2,62.  .i,*« 
weiss  Oder  rothlich.  schwach  gISnzend.  kantendurcbscheinend.  — Chom.  Zus.  dk^ 
deu  Ano!ysen  von  DeUsse,  PkMir.i  uiid  Damour  sehr  genau  der  Formel  3AlSi+iBSf  _ 
enlsprechend.  wolche.  fiir  3R  =  2Sa+2Ca.  55.6  Silicia.  25.1  Alumiiiia.  9.1  Calcii 
und  10.2  Nalrou  erfordcrl:  doch  wirJ  oin  wenig  Natron  durch  Kali  ersetzl.  Fur  Kl^ 
<els;iure  ^N  wirJ  die  Formel  4AlN-i-i!l>i  ^orJ:eschlage^,  V.  d.  L.  \\ird  er  iJi»dunT»- 
>ichtic  lUiJ  schmilzt  init  geringem  Aufwallen  zu  einem  weisseii  blasi::«»n  Gljse;  ^^ 
Sauren  wird  er  nur  sehr  schwer  angegriflfen  —  M.iuIoon.  Cast  i  I  Ion.  Pouzac  und  Lib^ 
reus  in  den  Pvrenaen. 

Anm.    Der  Dfpyr  wird  %on  manchen  .Mineraloxien  fur  einen  zersrtzlen  §kapoi>^ 
gehaheu:  nach  Zirkei  ist  er  mit  dem  Couseranite  zu  vereinigen. 

265.  SpOfluilien«  UVrric^r   Tripban  . 

Vonokliuisch  und  i5omorf>h  mit  P\ro\en.  jhnlich  den  Kr\-slallen  des  sog-  Ditr- 
:  die  Krystalle  z.  Th.  gross:  gewohnhch  aber  nur  derb.  in  indi\idiiulisirten  Ib^ 
Oder  in  breitstanglitien  und  dickscfajligeu  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  luck 
*"*.  elwas  vollkouimener  orlhodiajionj:  ;   11.  =  6, 5.. .7:   G.  =  3. 07. ..3. 2:  m* 
3. 132. ..3. 182:    griinlicbweiss  bis   .^pfvlgriin   und   Kicht   griiulicbgns- 
,  auf  der  \ollkommonMen  Spa!tuiig<tV;ic»io  Perlinutterglauz  ;   durchscbeinen^- 
ioCauten;  die  optischen  A\en  liegen  im  kimodiagonalen  Uauptschnitle.  ^* 
poiitiTe  Bisedm  biidci  mit  dem  Orthopiuikoide  26",  mit  der  Basis  $i"  to'.  " 
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Chem.  Zas.  scheiot  wesentlicb  durch  die  Formel  iXlSi^+dLiSi  dargestellt  lu  warden, 
in  Uebereinstimmung  mit  den  besten  Analysen ;  fiir  KieseisSure  =sSi  wird  diese  For- 
mal irSlSi^+tti'Si^  zu  schreibeu  sein;  sie  erforderl  65,2  Silicia,  28,8  Aluminia  und 
6,0  LHbion,  docb  wird  meist  ein  wenig  Tbonerde  durch  Eisenoxyd,  und  zuweilen 
etwas  Liihion  durch  Natron  und  Kali  ersetzt.  —  Y.  d.  L.  blaht  er  sich  ^uf ,  fSrbt  die 
Flamme  scbw^ch  und  voriibergehend  rolh,  und  schmilzt  leicht  zu  einem  kiaren  Glase ; 
roil  Kobaltsolution  wird  er  blau;  roit  Fiussspalh  und  zweifach  schwefelsaurem  Kali 
geschmolzen  farbt  er  die  Flainme  iebhaft  roth ;  von  Phosphorsalz  wird  er  aufgelosl 
mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets;  das  Pulver  reagirt  nach  Kenngoti  stark  alkalisch. 
SSnren  sind  obne  Wirkung.  —  Insel  Utoen,  Tyrol,  Schottland,  Massachusetts,  hier  bei 
Norwich  und  Sterling  die  Krystalle ;  doch  ist  mancher  sogenannte  Spodumen ,  wie 
z.  B.  der  von  Passeyer  in  Tyrol,  nur  Zoisit. 

t66.  Zygadit,  BreithaupL 

Triklinisch ;  die  Krystalle  sind  klein  und  sehr  klein ,  und  erscheinen  wie  stark 
geschobene  dicke  rhomboidische  Tafeln  mit  zweireihig  angesetzlen,  abwechseind  glat- 
ten  und  rauben  RandflSchen,  und  mit  ebenen  Winkeln  von  ungefahr  136®  und  ii®; 
alleio  es  sind  stets  Zwillingskrystalle,  in  denen  die  glatten  RandtlSicben  des  einen  In- 
dividuums  neben  den  rauhen  und  matten  FiSchen  des  andern  liegen ,  und  beiderseits 
sebr  stumpfe  ein-  und  ausspringeude  Winkel  bilden.  Spaltb.  nach  den  breiten  Seiten- 
flSchen  der  Tafeln,  recht  deutlicb;  H.  =  5,5;  G.s:2,5l  ;  rotlilich-  und  gelblichweiss ; 
auf  den  SeitenflSichen  fast  perlmutterglSnzend ,  ausserdem  glasglUnzend ,  meist  ganz 
trube.  —  Nach  Planner's  Untersuchung  enthSlt  dieses ,  deni  Stilbit  sehr  ahniich  er- 
scheinende  Mineral  nurSilicia,  Aluminia  und  Liihion  und  namentlich  kein  Wasser. 
—  Mit  Desmin  und  Quarz  auf  der  Grube  Katharlna  Neufang  bei  Andreasberg.  Nach 
Des'Cloizeattx  ist  das  Mineral  vielleicht  nur  eine  YarietSt  des  Albites. 

>67.  Petalit,  Andrada  (und  Kastor,  Breithaupt), 

Ein  zwar  sehr  krystallinisches ,  aber  bis  jetzt  nur  Susserst  seiten  frei  auskrystal- 
lisirt  vorgekommenes  Mineral.  Diese  krystallisirten  VarietUten  wurden  zuerst  von 
Breithaupt  entdeckt ,  und  als  eine  besondere  Species  unter  dem  Namen  K  a  s  t  o  r  ein- 
gefobrt,  von  G.  Rose  aber  schon  im  Jahre  1850  dem  Petalite  zugerechnet^  womil  sich 
deon  aucb  spSter  Des^Cloizeaux  voUkomroen  einverstanden  erklSrte ,  welchcM*  neuer- 
dings  eine  genaue  krystallograpbische  und  optische  Untersuchung  durchfuhrlc.  Die 
Krystallform  ist,  wie  bereits  Breithaupt  erkannt  hatte,  monoklinisch ;  Cs=?67®34', 
OOP  870,  ooPi  500,  OP  :  —Poo  =  Ul®  30' ;  der  Habitus  der  Krystalle  ist  zum  Theil 
rechtwinkelig  sSulenfdrmig  durch  Vorwalten  von  OP  und  ooPoo,  mit  ooP  und  —Poo 
als  terminalen  FlUchen ;  gewdhnlich  erscheinen  sie  jedoch  als  zackige  und  ausgenagte, 
sehr  monstrbs  gebildete  Individuen.  Den  eigentlichen  Petal  it  kennt  man  bis  jetzt 
nur  derb,  in  gross-  und  grobkornigen  Aggregaten.  —  Spallb.  nach  der  Basis  oP  ziem- 
licb  vollkommen,  nach  dem  Hemidoma  — Poo  weniger  deutlicb,  beide  unter  14 1®  30' 
geneigt ;  Spuren  nach  einer  dritten  Richtung ,  welche  einem  positiven  Hemidoma  ent- 
spricht,  dessen  Fl^chen  gegen  OP  101^  30',  gegen  —Poo  1 17®  geneigt  sind;  die  drei 
SpaltungsflSchen  fallen  also  in  eine  Zone  und  bilden  Winkel  von  1 17®,  141®  30'  und 
101 0  30';  die  vollkommenste  ist  oft  etwas  gekriimmt  und  wie  gestreift  oder  rissig; 
H.s6,5;  G.=s3,397...2,405  des  Kastor,  nach /)amotir,  2,412...2,562  des  Petalit ; 
rdtblichweiss  bis  blassroth ,  aucb  graulichweiss ,  Glasglanz ,  auf  der  voUk.  Spaltungs- 
flSche  Perlmutterglanz ;  durchscheinend.  Der  Kastor  ist  farblos,  stark  glasglanzend 
and  durchsichtig  wie  Bergkrystall.  Die  optischen  Axen  liegen  fast  genau  in  der  Ebene 
der  Basis,  und  ihre  spitze  positive  Bisectrix  fSllt  in  die  Orthodiagonale.  —  Chem.  Zus. 
des  Petalites  nach  den  Analysen  von  Arfvedson,  Hagen,  Rammeisberg,  Smith  und  Brush, 
ond  Sartorius  v,  Waltershausen :  lidSiO-i-SbSi^,  worin  ft  vorwaltend  Lithion  und 
aach  etwas  Natron  bedeutet;  setzt  man  das  Yerbaltniss  dieser  beiden  Alkalien  =6:1, 
so  erfordert  die  Formel  78,3  Silicia,  17,4  Aluminia,  3,2  Lithion  und  1,1  Natron;  nach 
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V.  Walterhamm  boII  auch  etwas  Kalkerde  und  Hagiiesla  vorhaoilen  sein ;  Miwdho 
wind  A  fast  nur  darch  Lithion  verlrelea.  Die  Analyse  des  Kaslor  von  MaOntr  alinDi 
in  iliren  Besultaten  so  nabe  iiberein  mit  denen  des  PeUlites,  dass  die  Tenbigung 
beider  zu  einer  Species  aucb  io  chemiscber  HinsichI  TOllkoinmen  gerecbtferligl  tr- 
scbeint.  Fiir  KieselsSare  =Si  wird  die  Formel  tJ(lSi*+A>Si*.  V.  d.  L.  Bchmikt  er 
rnbig  zu  eioem  triiben,  etwas  blasigen  Glase.  wobei  er  die  Flamme  TOth  (Irbt.  «u 
sebr  deutlicb  bervorlrilt ,  wenn  er  mit  Flussspaih  und  schwerelsanrem  Kali  ge«cliiior 
zen  wird;  SSuren  sind  obne  Wirkung.  —  Insel  DiSen,  York  in  Canada,  BolUn  in 
Massachusells ;  Insel  Elba,  bier  der  Kastor  zugleich  mit  Pollux. 

968.  OrtUoiklaBf  Breithaupt  (Feldspatb). 

Monoklinisch*);  C=63<>  57',  oP  (P),  OOP  {T  und  i)  118"  *7',  Poo  (a:)  65*  U', 
iPoo  [n)  900  7',  tPoo  (y)  SS"  46',  P  (o)  its"  17',  nach  v.  Kokscharmo'i  nsDetba 
Hessungen  am  Adular ;  einige  der  gewQhnlichsten  Combb.  sind  in  den  roIgend(o  Ti- 
guren  I  bis  8  abgebildel. 


Fig.  I.    poP.Poo.oP;  hHu6g  amAdular;  xmeist  borizontal  gestreitt,  biidetmilPMM 

Kanle  ven  119°  13'. 
Fig.  !.    Dieaelbe  Combination,  jedoch  so,  dass  die  Basis  und  das  Hemidoma  imGMck- 

gewichte  ausgebildet  sind  ;  ebenfails  hlufig  am  Adular, 
Fig.  3.    DJeselbe  Combinalion  mil  dem  Klinopinakoide  (Jf);  am  Adular  and  an  andma 

VarietSten;  P.-  Toder  i  ~  Hi"  i3',  x  :  T  oder  I  =  H0«  *('. 
Fig.  t.    Die  Comb.  3,  mil  dem  OrlbopiDakoide  (A)  und  der  Hemipyramide  P  (o). 
Pig.  5.    ooPoo.ooP.OP.lPoo;  eine  der  gewShnlicbsteo  Formen  der  in  den  GnniM 

und  Porphyren  eingewacbsenen  Krvstalle ;  in  einer  anderen  Stellung  ici^  w 

die  Fig.  lit  auf  S.  SS. 
Fig.  6.    Die  Comb.  B,  mil  dem  Klinoprisma  ooP3  (s) ;  gteicbfalls  sehr  biuBg  ao** 

eingewacbsenen  Kryslallen. 


Fig.  7.    Die  Comb.  6  mil  dem  Heioidoma  Poo,  der  Hemipyramide  P,  und  dem  Klino- 

doma  iPoo  (n):  aucb  nicbl  sellen. 
Fig.  8.    OP.ooPoo.ooP.tPoo.2Poo,  die  gewohnlichsle  Form  der  recta ngwUr  sluhr 

rormigen  Kryslalle;  0(1  noch  mit  der  Hemipyramide  P,  wie  in  Fig.  1  SI,  S.ll 


*)  Aus  gewlssen,  uacb  dem  Carlsbader  Geselie  gebildeten  ZwilllDgikryBtallao,  wekbc  i.  L 
aulElba  vorkommen ,  ergiebt  Mcb.  dass  wenigttens  in  gewiaien  OrUoklaien  die  aebiefeM* 
uiid  dsi  Hsmidama  I>oo  gloicba  Neigung  gegeo  die  Hauptaxe  baban,  was  an  dm  hbaUcMa 
AdularsvillingeD  aicfalder  Fall  ial;  dieselba  Brscbeinung  wiederbolt  sicb  an  groasen  krrtW- 
len  voa  Zwiesel  aowia  nacb  TKhermaJc  ao  Krystalien  sua  Siblrien,  ond  wird  aneb         ~  ' 
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Die  Krystalle  siod  theils  rbombisch  kurzs9ulenf5rmig  wenn  ooP,  theils  dick  tafelartig 
wenn  ooPoo,  theils  sechsseitig  kurzsSuIenrdrmig  wenn  ooP  und  ooPoo,  theils  recht- 
winklig  sSlulenf5rmig  wenn  OP  und  ooPoo  vorherrschen. 

DerOrthoklas  zeigt  eine  grosse  Neigung  zur  Bildung  von  Zwillingskrystallen,  be- 
sonders  nach  folgenden  drei  Gesetzen : 

1 .  Zwillingsebene  die  Basis ;  theils  an  rectangurar-sSulenfbrmigen  Krystallen ,  wio 
68  die  Figur  9  darstellt,  theils  an  rbombisch-  oder  sechsseitig-sSulenformigen 
Krystallen,  wie  solche  in  Fig.  %  und  3  abgebiidet  sind. 

2.  Zwillingsebene  eine  Flache  des  Klinodoma*s  SPoo;  kommt  besonders  bei  den 
rectanguISr-sUulenf5rmigen  Krystallen  vor,  von  denen  dann  jeder  nur  mit  der 
einen,  von  dem  anderen  Krystalle  weggewendeten  HSlfte  ausgebildet  zu  sein 
pflegt,  wie  in  Fig.  f  0;  wiederbolt  sich  diese  Zwillingsbildung ,  so  entstehen  zu- 
letzt  sehr  regelm&ssige  Vierlingskrystalle,  wie  Fig.  f  i ,  Man  pflegt  dieses  Gesetz 
das  Bavenoer  Gesetz  zu  nennen ,  weil  es  zuerst  an  den  schonen  Krystallen  von 
Baveno  beobacbtet  und  erkannt  worden  ist ;  es  findet  sich  aber  auch  hSufig  an 
anderen  Varietaten ,  und  namentlich  sehr  schon  an  den  rbombisch-  und  sechs- 
seitig-sSulenfdrmigen  Krystallen  desAdular's  verwirklicht,  bei  welchen  dieCoin- 
cidenz  der  beiderseitigen  Flachen  P  und  M  ofl  ganz  unzweifelhaft  zu  beobachten 
ist.  Bei  den  Krystallen  von  Baveno  ist  diess  nsch  Breithaupt  nicht  der  Fall,  wes- 
halb  er  diese  und  andere  Varietaten  zu  seinem  Mikroklin  rechnet. 

3.  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe;  das  allerhSufigste  Gesetz,  nach  welchem  besonders 
die  dick  tafelfbrmigen  oder  breit  sSulenfbrmigen ,  in  Graniten  und  Porpbyren 
eingewachsenen  Krystalle  der  Combb.  Fig.  5,  6  und  7  zu  Zwillingen  verbunden 
sind,  wie  in  Fig.  12,  oder  Fig.  153,  S.  72,  wobei  noch  der  daselbst  erlauterle 
Unterschied  zu  beriicksichtigen  ist,  ob  die  Individuen  mit  ihren  rechten  oder 
linken  Seiten  verwachsen  sind.  Man  pflegt  wohl  dieses  Gesetz  das  Carlsbader 
Gesetz  zu  nennen ,  weil  es  zuerst  an  den  Krystallen  der  Gegend  von  Carlsbad 
erkannt  wurde. 

Die  Krystalle  finden  sich  theils  einzein  eingewachsen ,  theils  aufgewachsen  und 
dann  gewdhnlich  zu  Drusen  vereinigt;  auch  derb,  in  individnalisirten  Massen  und 
gross-  bis  feinkdmigen  Aggregaten ;  seiten  in  Pseudomorphosen  nach  Analcim ,  Lau- 
montit  und  Prehnit. 

Spaltb.  basisch  und  klinodiagonal,  sehr  und  beide  fast  gleich  voUkommen,  hemi- 
prismatisch  nacb  der  einen  FlSche  von  ooP  unvollkommen*);  Bruch  muschlig  bis  un- 
eben  und  splittrig;  H.=6;  G.s=2,53...2,58 ;  farblos,  bisweilen  wasserhell,  hSufiger 
gefSirbt ,  besonders  rdthlichweiss  bis  fleisch-  und  ziegelroth ,  gelblichweiss  bis  gelb, 
graulichweiss,  bis  asch-  und  schwSrzlichgrau  (seiten),  griinlichweiss  bis  griinlichgrau 
und  spangrun  (sog.  Amazonenstein);  Glasglanz,  auf  der  basiscben  Spaltungs- 
flScbe  ofl  Perlmutterglanz ;  pellucid  in  alien Graden,  bisweilen  mit Lichtschein  (Mond- 
stein)  Oder  mit  Farbenwandlung,  letztere  auf  ooPoo;  auch  wohl  mit  glSnzendem 
Farbenscbiller  durch  interponirte  Schiippchen  von  Eisenoxyd  (Son  n  en  stein).  Die 
Ebene  der  optischen  Axen  ist  meist  normal  auf  dem  klinodiagonalen  Hauptscbnitte, 


1^  seiner  Species  Pegmatolith  anerkannt.  Die  nach  dem  Bavenoer  Gesetze  gebildeten  Zwillinge 
^•weisen  aber,  dass  das  Klinodoma  SPlX)  rechtwinklig  ist.  Mit  diesen  beiden  Thatsacben 
^UmiDeQ  die  bis  jetzt  bekannt  gewordenen  Messungen  nicht  vdllig  iiberein.  Zwar  hat  t\  Kok- 
%ttnnii  an  gewissen  Krystallen  von  Elba  die  Neigung  jener  Flfichen  eben  so  ungleich  gefonden, 
^to am  Adalar ;  an  a  1  ten  Krystallen  kann  diess  jedoch  nicht  Statt  finden,  and  es  ist  hiernach 
^brtcheinUch ,  dass  Adalar  und  Pegmatolith  als  zwei  verschiedene  Species  getrennt  werden 
^Ssi6Bt  wie  diess  von  Breithaupt  schon  lange  geschehen  ist.  Ueber  die  Bauwelse  und  die 
^llcheiibMeliaflfenheit  der  Orthoklaskrystalle  gab  Schar/f  eine  interessante  Abhandlung  (in  dem 
il.  Bande  der  Abhaodl.  der  Senckenbergischen  Gesellsch.  S.  76  t!.),  Uber  die  letztere  auch 
IMtfty  eine  Abhaodlung  in  Zeitschr.  der  deutschen  geol.  Ges.  B.  45,  S.  677  ff. 

*)  Diese  physikaiische  VerschiedenheH  der  Fltfcben  von  ooP  scheint  aber  mit  keiner  geo- 
SMtriscliea  Vertchiedeobeit  verbunden  zu  sein. 
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gleichsinnig  geneigt  mit  der  Basis,  und  bildet  mit  dieser  einen  Winkel  vod  5*,  mit  dn 
Hauptaxe  einen  Winkel  von  69<>;  die  spiCze  Bisectrix  falll  in  den  klioodiagonaleB 
HauptscliniU  und  ist  also  gegen  die  Klinodiagonale  unter  5^  geneigt;  bisweiieDiw- 
gen  jedoch  die  optischen  Axen  im  klinodiagonalen  Hauptscbnitte,  wSbrend  die  Ksectra 
ihre  Lage  behauplet. 

Chem.  Zus.  AlSi3-|-RSi*\  mit  65,S  Silicia,  18,4  Aluminia  und  16,7Kafi.  ra 
welchem  letzteren  jedoch  fast  immer  ein  kleiner  Antbeil  durch  Natron  (bis  2,8)  oi^ 
Raik  (bis  S)  ersetzt  wird ,  ja  in  mancben  VarietSlen  ist  5  bis  8  p.  C.  Natron  DMb((> 
wiesen  worden  ;  Eisenoxyd  and  Eisenoxydnl ,  Oder  Manganoxyd ,  und  (im  Ama^ODCi- 
stein)  Kupferoxyd  sind  in  ganz  kleinen  QuantitSten  als  Pigmente  beigemischt.  Al.Mi^< 
ncheriich  Tand  in  mehren  VarietSten  etwas  Baryterde.  Uebrigens  ist  zu  bemerkeo,  te 
Svanberg  in  verschiedenen  Scbwedischen  Granilen  mehre  dem  Ortboklase  ^m  lUt 
licbe  Feldspatbe  fand ,  deren  Znsammensetzung  sich  nichf  auf  die  Normalfonnel  ta 
Orlhoklases  zuruckriihren  iSsst.  Fur  KieselsSure  =  Si  wird  diese  NonDilfiinil 
AlSi^-f-K.Si.  V.  d.  L.  schmilzt  er  scbwierig  zu  trubem  blasigem  Glase;  auch  ioFkii' 
phorsalz  Idst  er  sich  schwer  auf  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mit  K<M 
solution  f3rbt  er  sich  in  den  gescbmolzenen  Kanten  blau.  Von  SSuren  wird  er 
angegrifTen.  Das  Pulver  zeigt  nach  KetmgoH  deutliche  alkalische  Reaction.  Skk 
thoklase  unterlagen  im  Laufe  der  Zeit  einer  freiwilligen  Zersetzung  zu  Kaolin , 
Khi^  ausgebugt  wurde  und  AlSi^  zuruckblieb,  welches  mit  2  Atom  Wasser  ifi> 
bindung  trat. 

Man  unterscheiiiet  besonders  folgende  Varietdten : 

d'  A  (1  u  1  a  r  und  B  i  s  s  p  a  t  h ;  z.  Th.  farblos  oder  nur  licht  gefilrbt,  utark  gliioxeod,  dvA> 
sichti}!  and  halbdurchsichlig,  so!  dn  kr^stallisirt ;  findet  sicb  auf  Gttngert  uod  in  Dm* 
holilfn  im  Granit,  Gneiss  u.  s.  w.  der  Alpen.  als  Eisspath  mit  Hornblende  amVMC 
l>ooh  sull  sich  der  Eisspath  nach  Smrlorius  r.  WaUershauseH  durch  sein  geringes  if  C 
2,449,  und  doroh  seine  chero.  Zus.  vom  Orthoklase  anterschelden. 

6  iieineiner  Fei\|spath  Pefsroatolith  ;  verschiedentlich  gef^rbt,  wenigergliittii 
als  Adular,  durchsoheinend  bis  undurchsichfig,  kryslallisirt  and  dann  l)esoBd<nil 
eiiiiein  eingewachsenen  KrysUllen,  anch  in  Drusen,  derb,  als  wesentlicher  GeiMB^ 
vieler  Oesleine.  besonders  des  Granites.  Gneisses.  Syenites,  Porphyrs;  sebrverbrN^ 
<olione  Varietaten  lieCern  Carlsttad  and  Elnbogen  in  Bohmen  .  Bischofsgriio  im  FicM 
k:ehir):e,  Baveno  aai  La^io  maggiore.  InselEiba,  Arendal,  Alabascbka  am  Unl. 
>paugriine  Amazonenstein  kommt  von  Mia$k  am  Ural,  der  farbenspielende  Fel 
von  FrederiksvSrn  ;  naoh  Breithaupt  ist  jedoch  dieser  n  icht  orthotom  ,  and  bildel 
eiceiie  Species,  den  Mikroklin  mit  P  .- Jl  =  9uO  22'  and  G.  =  2.58...i,60,  zo  w 
auch  der  Fektj&path  des  Miasciles.  der  von  Baveno  und  viele  andere  gebdren  soUeo; 
s^elbstjindige  orthotoroe  Feldspalh- Species  fuhrt  Breithaupt  noch  aaf :  unter  dem  Ni 
Parado&lt.  den  durch  das  niedhce  sp.  G.  t, 4 4.. .2, 45  ausgezeichneten  Orthokias 
don  Zinnengan^en  bei  M«rienberg.  Ehrenfriedersdorf  and  Schlafirgenwaide,  M«ic 
Kuba  lei  Chemnitz  :  unter  dem  Xamen  Cotta  i  t,  die  durch  das  hobc  sp.  G.  i,l  OBdM 
iiltor  S  p.  C.  steigenJea  Natron^ehalt  ausgezeichneten  Zwiillogskrystalle  vod  CirtiM 
und  Elnbogen.  Schrifl):raDi(  hat  man  individaalisirte  Feldspathmassen  cftt^ 
woiohe  \on  verzerrten  Ouarz-Indi\iduen  recelmassig  durcbwachsen  sind. 

o     F  e  I  n  k  o  r  n  I  ^  e  r  und  dichterFeldspath    Feldstcin)  bildet,  mit  Quarz  gemeifl.  ^ 
Grundmasse  vieler  Gesleine.  besonders  des  Granulites  and  der  meisten  Porpbyre. 

iSrbraarll.  Per  Aniaioneostoin.  der  Soooenslein.  der  Mondstein  und  der  farbff*^ 
delude  OrthokUs  \^erden  zur /lerde  uod  as  Schmackstein  benutzt;  der  Schrtftgrnail  *^ 
obenfAlitt  bisweiten  zu  Plattcn .  lK«$ea  u.  a.  Goi;easUodco  verarbeilet.  Der  reine  OrttoW 
tfieni  als  Zusali  zur  Porcell^umdisse  lu  Giasuren  und  Emails.  Auch  besitzt  der  OriboUv^ 
GouK'nictheil  vieter  Gestein^.  die  als  Kao-  und  Hausteine  beautit  werden,  and  als  hnplti^ 
lu  hes  Material  \ie(er  IkvieaarieQ  eiue  ^ro«se  (echoisobe  und  agronomische  Wicktiftkeil,  ^ 
cbe  ubrinsens  mehre  der  (ol^uden  Species,  namenthcb  der  Oligoklas  und  Lal>radorit,  m^^ 
Iheileo.    n\trd  benutal  den  Orlboklas  ziXT  tabnkmassigeii  Production  von  Eali. 

A  uiu    I .    IVr  Ter thit.  \on     ^vYiursl  und  Township  bei  PeHh  in  Canadi.  o 
sccbeini  I^^ar  >i^ie  ein  ri^lhlichbrauii^T  Onho^Us .  isl  aber,  mie  fireif  Aaupl  gezeigl  ^ 
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ein  laroellares  Aggregat  von  Orthoklas  und  Albit ;  dem  rSthlichbraunen  Ortboklase  sind 
nimlich  zablreicbe ,  dem  orthodiagonalen  Hauptschnitte  parallele  Lamellen  eines  rotb- 
lichweissen  klinotomen  Feldspatbes  eingescbaltet ,  deren  Rander  auf  den  Spaltungs- 
flScben  des  Aggregates  eine  parallele  Streifung  hervorbringen .  Kenngott  hemerki,  dass 
der  Orlboklas  an  und  fiir  sicb  farblos  ist ,  nnd  dass  seine  rdtblicbbraune  Farbe  durcb 
sebr  viele  interponirte  mikroskopiscbe  Scbuppen  (wabrscbeinlicb  von  Goethit  oder. 
Eisenrabm)  bedingt  wird.  Gerhard  fand  das  sp.  G.  der  rotben  Lamellen  2,570,  der 
weissen  2,614  and,  bei  gesonderter  Analyse,  in  jenen  12, 16  Kali  gegen  2,35  Natron, 
in  diesen  3,34  Kali  gegen  8,50  Nalron. 

Anm.  2.  RegelmSssige  Verwacbsungen  von  Orthoklas  und  Albit  kommen  nicht 
selten  vor;  die  grossen  Ortboklaskrystalle  von  Hirscbberg  in  Scblesien  sind  auf  den 
racben  von  ooP  ganz  gewohnlicb  mit  kleinen  Albitkrystallen  besetzt ,  und  die  Ortbo- 
klaskrystalle von  Elba  zeigen  bisweilen  auf  alien  verticalen  FlUchen  einen  Ueberzug 
von  Albit.  g 

It9.  Sanidin,  Nose  (Glasiger  Feldspath]. 

Monokliniscb ;  (7=  63^55',  c»P  11 9®  13',  Pc»  64^41'  nach  Breiihaupt;  ge- 
wobnlicbe  Combb.  ooPoo.c»P.0P.2P(X),  wle  Fig.  5  S.  348,  oder  aucb  OP.c»Poo. 
00P.2P00,  wie  Fig.  8,  nicht  selten  treten  noch  andere  Formen  hinzu;  die  Krystalle 
meist  tafelfSrmig,  wenn  ooPoo,  oder  rechtwinklig  saulenfbrroig,  wenn  ooPoo  und  OP 
vorwalten,  ganz  Sihnlicb  denen  des  Orthoklases,  oft  sehr  rissig,  fnst  immer  eingewach- 
sen ;  Zwiliiogskrystaile  nicht  selten ,  nach  dem  Gesetze :  ZwiUingsaxe  die  Hauptaxe. 
—  Spaltb.  basisch  und  klinodiagonai ,  beide  fast  gleich  vollkommen ;  H.  =  6;  G.= 
9, 56. ..2,60;  graulicb-  und  gelbiichweiss,  auch  grau;  sehr  starrer  Glasglanz;  durcb- 
sichtig  und  durobscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier,  Abich, 
G.Bischof,  Lasch  und  Lewmstein:  AlSi^+ftBi^  (oder  JdSi^+ftSi),  mit  66  Silicia, 
I  8  Alutninia  und  A  =  Kali,  Natron  nebst  etwas  Calcia  und  Magnesia ;  die  gleicbzeitige 
Anwesenheit  von  Natron  neben  dem  Kali  ist  es ,  was  ihn  dach  Abich  chemisch  vom 
Ortboklase  unterscheiden  soil ;  in  manchen  VarietSten  ist  aber  sehr  wenig  Natron  vor- 
banden,  wSbrend  einige  Ortboklase  davon  eben  so  viel  entbalten,  als  andere  Sanidine; 
•ooach  diirfte  noch  kein  durchgreifender  chemischer  Unterscbied  nacbgewiesen  sein. 
-41.  MUscherlich  fand  in  mehren  Varietaten  0,79  bis  2,33  Procent  Baryterde.  V.  d.  L. 
•chmilzt  er  zu  einem  blasigen  Glase  und  farbt  dabei  die  Flamme  gelb;  mit  Kobalt- 
solatioD  werden  die  geschmolzeneu  Stellen  blau.  Sauren  sind  obne  alle  Wirkung.  — 
Bin  sehr  bSiufiger  Gemenglbeil  der  Trachyte  und  Phonolithe,  und  nach  Abich  fiir  die 
^rsteren  cbarakteristisch. 

Anm.  1.  Strong  genommen  ist  der  Sanidin  nur  als  eine  VarietStengruppe  des 
Orthoklases  zu  betracbten ;  da  ihn  jedoch  einige  seiner  physischen  Eigenschaften  und 
das  bestSndige  Vorkommen  in  Gesteinen  der  Trachytfamilie  charakterisiren ,  so  ist  es 
Wohl  zweckmSssig,  diese  VarietUtengruppe  durch  einen  besonderen  Namen  auszu- 
Zeicbnen.  Uebrigens  hsii  Breiihaupt  die  Bemerkung  gemacht,  dass  auch  der  Sanidin 
bisweilen  eine  Sbnliche  Verwachsung  zweier  Feldspathe  zeigt ,  wie  sie  vorhin  fiir  den 
l^ertbit  beschrieben  worden  ist;  was  sich  durch  eine  gestreifle  oder  geflammte  Zeich- 
■lung  aof  OP  und  ooPoo  zu  erkennen  giebt.  Gerhard  bestStigte  diess ;  G.  Rose  da- 
^gen  konnte  in  gescblifTenen  Lamellen  nur  Risse ,  aber  keine  Einlagerung  von  Albit 
erkenneo. 

Anm.  2.  Dass  der  sogenannte  Krablit  oder  Baulit  aus  Island,  ein  angeblicber 
taldspath  mit  80  p.  C.  KieselsSure,  gar  keine  selbst9ndige  Mineralspecies ,  sondern 
fto  Gemeng  von  Feldspath  und  Quarz  ist ,  diess  hat  Zirkel  ausfiibrlicb  bewiesen ; 
(ReifleDacb  Island,  1862,  S.  318  ff.). 

Aom.  3.  Rhyakolith  nannte  G,  Rose  eine  monoklinische  Feldspath-Species, 
Welcbe  am  Yesav  mit  Augit ,  oder  mit  Glimmer  und  Nephelin ,  auch  am  Laacber  See 
Yorkommt,  and  wabrscbeinlicb  mit  dem  Sanidin  identiscb  ist,  obgleicb  dVft  kci^V^^^  <^^ 
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aurrallend  verschiedsDes  Resullat  ergab ;  docb  hat  G.  Rote  splter  sein«  AnalyH  sdbfl 
zuriickgeDommen. 

S70.  Albit,  G.  Rose  (Tetartin). 

TrikliDiscb;  OP  :  ooPoo  oder  P  ;  M  =  86"  S*'  and  SS"  36',  OoP'  :  Oo'P  oder 
r  :  t  »  I  SSO  ( 5'  Dach  G.  Rote  [1 10°  47'  oach  Det-Chaeauca) ;  P  .-  x  n  1 11*  H 
uDd  Sl°  n',  P  .-  J  =  MOO  60',  P  :  7  o  1li<>  il'  nach  Det-CloiMtauas ;  wir  gdm 
rnir  diese  wenigen  Winkel  an ,  weil  die  Hessungen  verschiedener  Beobacbter  keiiwt- 
weges  ganz  ubereinslimmen*}.  Die  Krystalte  baben  eioe  allgemeine  Aebalicb kail  mil 
denen  dea  Orlboklases,  sind  gew&bniicb  tafeironnlg  durcb  Vorwalten  von  ooPoo,  odr 
s9ulpD(6rniig  in  derRichtung  derHauptaie,  biBweileo  aucb  in  der  Bichlung  derMakra- 
diagoiiale;  Fig.  115,  S.  66  giebt  das  Biid  eines  eiDfachen  AlbilkryaUlla.  Zwilliog*- 
biidung  sebr  biuBg,  so  dasa  einracbe  Krystnlle  zu  den  SelteobeiteD  geb&ren,  nod 

nacb  dem  Geselze :   Zwillingsebene  ooPoo,  wodurch  zwiacbeD  den 

cben  OP  (P  and  f)  auaspriagende  oder  einspringendi  Wlnkel  von 
wie  diess  die,  Seite  73  stehende  FIgur  161  und  die  nnten  stehende 
diese  Zwillingsbildung  wiederbolt  sich  oft  mebrfacb ,    und  so  enlstehen 
slalle  [wie  Fig.  166,  Seile  73)  und   polysynthelische  Krystalle; 
twei  derartige  Zwillingskrystalte  nach  dem  Gesetze  der  Carlsbader  Ortbokl8SiwiIHii|i 
verwacbsen.  Die  nacbstebeoden  Figaren  slellen  ein  paar  Combination  en  und  Zwi/lioii- 
krystalle  dar : 


Pig.  1 .  ZwiDingskryslall;  den  Individuen  liegl  die  Comb.  oo^oo.oo'P'.oo'(^3.0P.P« 
lu  Grunde ;  die  Fiacheo  P  und  P'  bflden  oben  einen  einspringenden  WiakH 
von  1710  (8', 

Fig.  1  und  Fig.  3,  einfacbe,  in  unlgedrebter  Stetlung  nbgebildete  KryaUlle,  lu  dtn* 
BrIIuterung  die  folgenden  Symbole  dienen  warden : 

Hcalprlmm.  Pluk<dd>.  VI«rt<Ip7niBilil 

(=OOP'  P—OP  0=P' 

r=xoo'p  ir— ooPoo        0'-='P 

s  -oofa  g  — 4^p' 

a'soo'Pa 

Fig.  4.  Zwil linger; stall  einer  der  Fig.  I  Sbnlichen  Comb.,  jedoch  obne  dte  FlUboi 
g,  n  und  y. 
Sebr  ioleressant  sind  die  kleinen ,  bSchalens  hatbzollgroBaen  ZwilliogskrfUilt 
des  Albiiea,  welche  mehrorls  in  Savoyen,  zuersi  in  einem  dicblen  bellgelbeo  Dotoail' 
am  Col  du  Boohomme ,  spUter  aucb  in  einem  graulicbscbwarzen  Dolomite  bei  Vill*'*' 
din,  BOwie  in  einem  weiasen  feinkfirnigen  Dolomite  bei  Boarget,  und  iwarUtrlw 
■ondera  scbiin  am  Roc-Toum^  iiachgewiesen  wurden.   G.  Rott  hat  aie  geoau  Lmtri' 


-Poo 
V— iPoo 

nnPeo 
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and  abgabildet,   und  die  folgenden  aus  seiner  Abhandlnng  eiitl«bnt«n  Bilder 
'Shren  eine  binreicbende  Vorstetlung  derselben. 


:■  S.  Die  IndividDea  siod,  ebenso  wie  in  Pig.  I,  lafelaiiig  durch  Vorwalteri  des 
Bracbypinakoides  M,  uod  werden  ausserdem  weeenllich  von  OP'(P},  !,l*,oo 
{?).  P,  (p).  ooP"  0  "f"*  OO'PS  if)  •)  begranzl.  Die  Zwillinge  sind  iwar  nacb 
demselben  Gesetz  gebildet ,  wJeinFig.  t,  aber  daditrch  ausgezeicbnel ,  dass 
die  FJSchen /"  beiderseils  ant  M  eine  verlicale  Rinne  bilden',  uod  dass  die 
ladividuen  jenseits  der  durcb  beide  Rinnen  beetimmteD  Verlical-Ebene  in 
entgegengeselzter  Lage  fortseUen,  folglich  einen  eigentbumlicben  Durcb - 
kreuzungs-Z willing  darslellen,  wie  aolehes  insbeaondere  aus  der  Horizontal- 
projection  Fig.  fia  zu  erseben  iat.  Diese  Zwillinge  sind  also  Contact-Zwil- 
Dnge  in  Bezug  auf  den  bracbydiagonalen ,  Durchkreuzunga-Zwillinge 
in  Bezug  anf  den  makrodiagonalen  Hauplschnitt.  Nocb  deuUicber  wird  diess 
erslchtlicb  aita 

g.  6,  weiche  einen  nacb  den  basischen  SpaltunggflSchen  P  durchbrocbenen 
Kryslall  daratelll ,  in  welcbem  die  vorderen  Fl^cben  P  einen  einspringen- 
den,  die  binteren  FIBchen  P  einen  ausspringenden  Winkel  bilden.  so  dass 
sicb  libera  Kreuz  P  and  P,  sowie  P*  nnd  P*  parallel  liegen. 

Zwei  solcher  Zwillinge  sind  nun  oftmals  zu  einem  Doppelzwilli  ng 
verbunden,  nacfa  dent  sogenannlen  Carlsbader  Gesetze  des  Orllioklases,  dass 
nSmlich  die  Hauplaxe  als  Zwillingsaxe  erscbeint,  wSbrend  die  Zusammen- 
setzungsflSche  abermals  dem  Brachypinakoide  M  entsprichl.  Dabei  tritt  aber 
der  eigenlbiimlicbe  Umstand  eln,  dass  die  beiden  inneren,  unmilteibar  an 
der  Zusammenselzungsflficbe  liegenden  Kryslalle  meisi  als  ganz  diinne,  oft 
kaum  sichtbare  Lamelleo  ausgebildet  sind ,  oder  auch  gSnzlJch  ausfallen ,  so 
dass  nur  die  beiden  Suaseren  KrysUlle  allein  daa  Anselien  der  ganKenGruppe 
begtimmen,  wie  solches  in 

%.  1  dargestelll  ist.  in  welcher  nur  die  beiden  Sussereii  Kryslalle  gezeichnel  sind ; 
denkt  man  sich  in  der  HorizonlalprojeclioD  Fig.  7a  zwei ,  mil  den  Ranlen 
zwischen  P  und  p  parallele,  sebr  nahe  liegende  Linien  gezogen,  so  wurden 
diese  die  beiden  lameDaren  inneren  Individuen  andeuten.  Die  verlicalen 
Rinnen  In  der  Uitle  der  FlScben  II  siod  ebenio  vorhanden ,  wie  an  den  oin- 
fachen  Zw  it  tin  gen. 
Der  Albil  findet  sich  aucb  derb,  in  individualisirlen  Hassen,  und  in  kitmigeii, 

lafigen  nnd  strahltgen  Aggregalen ,  sowie  eingesprengt ;  bisweilen  in  Pseudomor- 

!  INeselben  FlUchen.  wolcbe  in  den  Figureo  4  bis  4  rait  i'  bezeicbnet  wurden  Die  Ftlcben 
ioenlndtvldnumiilnd  in  deo  FIgoren  8  bl«  7  mit  nieh  t  accentulrteB,  dledeaiwellen 
dnamt  DUtcccntulrteti  BncbiUben  beieiebnet. 

iHu-i  Hiunlofli,    -.  All.  '^^ 
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phosen  nach  Skapolitb  und  Laumontii.  —  Spaltb.  basisch  aod  bra^hydiagonal ,  belde 
fast  gieich  voUkommen,  hemiprisinatis<;fi  nach  od'P  and  viertelpyramidat,  nn^Ikoo- 
inen ;   die  basische  Spaltungsflache  ist  in  der  Kegel  mit  einer  Zwillingsstreifuog  ?er- 
sehen;  H.  =  6...6,5;  G.=S,62...2,67 ;   Tarblos,  weiss  in  verschiedenen  Nuanceo, 
auch  licht  roth,  gelb,  griin  und  braun  gef^rbt ;  Giasglanz,  auf  der  Spaltungsflache  OP 
PerlmuUerglanz ,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden.    Die  Ebene  der  optiscbeo 
Axen  bildet  mit  der  Hauptaxe  einen  Winkel  von  96^  16',  mit  der  Normale  des  brachf- 
diagonalen  Hauptschnittes  einen  Winkel  von  4  6^  17';  die  spitze  positive  Bisectrix  isl 
gegen  dieselbe  Normale  unter  demselben  Winkel ,  und  gegen  die  Normale  der  Basis 
unter  77^  19'   geneigt.    —   Ghem.  Zus.  nach  vieien  Analysen   £lSi^-t-Na5i'  (oder 
£lSi^+I^aSi),  mit  69,2  Silicia,   19,2  Aluminia  und  H,6  Natron,   von  welcbem  leli- 
teren  oft  ein  kleiner  Antheil  durch  Calcia  oder  durch  Kali,  wohl  auch  dorch  Magnesii 
ersetzt  wird ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  schwierig  und  fSrbt  dabei  die  Flamme  deutlicb  gelb: 
von  SSuren  wird  er  nicbt  angegriffen ;  das  Pulver  zeigt  nach  KemigoU  alkalische  Rea^ 
tion.  —  Penig,  Siebenlehn  in  Sacbsen,  Hirschberg  in  Schlesien,  St.  Gotthard,  Tbnsis, 
Schmirn  und  andere  Gegenden  der  Alpen,  InselElba;  als  Gemengtbeil  des  Diorto, 
vielleicht  auch  mancher  Granite ;  in  kleinen ,  aber  voUstSndig  ausgebildeten  KrystaHea 
im  dichten  Dolomite  des  Col  du  Bonhomme.   Nicbt  selten  gesetzmSssig  mit  OrtiioUii 
verwachsen. 

Anm.  Was  man  Peristerit  (aus  Canada^  und  Chesterlith  (von  Chester ii 
Pennsylvanien)  genannt  hat,  das  scheint  nor  Albit  und  Periklin  zu  sein. 

271 .  Periklin,  BreithaupL 

Der  Periklin  steht  dem  Albit  so  nahe,  dass  er  von  den  meisten  Mineralogtt, 
und  wohl  mit  Recht,  nur  als  eine  VarietSt  desselben  betracbtet  wu-d,  obgieidi  sick 
Tschermak  noch  neuerdings  fiir  seine  SelbstSndigkeit  erklSrte  ;  seine  Krystaile  idfet 
das  Eigenthiimliche,  dass  sie  meist  nach  der  Richtung  der  Makrodiagonale  iD  die  Uflii 
gestreckt  sind,  durch  Vorwalten  der  FlSchen  OP  (P)  und  Poo  [x],  auch  ist  nachM- 
haupt  OP  :  ooPoo  oder  P  :  M  =^  860  41',  und  ooP'  :  oo'P  oder  T  ;  /  =  Itom'. 
Bin  paar  der  cinfacbsten  Combinationen  sind  in  deu  folgenden  beiden  Figoren  (hr- 
gestellt : 

4  a 


Fig.  1 


OP.^P^oo.oo'P.ooP'.odPod  ; 
P      X        T      I         M 


P  ;  a?  =     520  n'^    f  ;  /  =  IfO*  47'. 
P  ;  r  =  Hi    42  ,    P;  /  ss  HO    50. 
Diese  Winkel  nach  Des-Cloizeaux ;  die  FtSchen  M  sind  gewdhnllcb  vertiol 
gestreift  durch  oscillatorische  Combination  mit  den  FlSchen  von  ooP3,  wdck 
auch  oft  untergeordnet  erscheinen,  und  die  Kanten  zwischen  M  and  /  (Kler  f 
abstumpfen. 
Fig.  2.    Dieselbe  Comb,  wie  in  Fig.  f,   nur  noch  mit  der  Viertelpyramido  ^P  (o)^ 
mit  dem  Hemidoma  ^Poo  (r),  welches  mit  x  den  Winkel  voa  4  66*  49'  biMit- 
Von  Zwillingsbildungen  findet  sich  ganz  gewohnlich  die  nach  dem  GeseUe:  I*^ 
lingsaxe  die  in  der  Basis  liegende  Normale  der  Brachydiagonale ,  JSasammeoMlnBP' 
llache  die  Basis.    G.  Hone  gab  auch  von  diesen  ZwiiJingskrystalleo  zuerst  ganz  iichlif> 
Bilder ,  welche  iu  deu  folgenden  beiden  Figuren  copirt  sind ,  deoeo  di«  •iDiiciit  Ci^ 
binatiOQ  Fig.  1  zu  Grunde  liegt. 
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lo  beiden  Pigoren  isi  das  eine,  erste  Individuum  (mil  nicht  accentuirten  Sig- 
urbachstabeD  der  FlSchen)  in  derselben  SCellung  gezeichnet,  wie  Fig.  I,  ^Uhreiid 
I  das  aodere,  zweite  Individuum  (mit  accentuirten  Signatarbuchstaben)  in  dcr 
illiDgsstelliing  befindet.    Die  sicb  beriihrenden  P^FlSchen  beider  Individuen  iiegen 

8  4 


ir  parallel ,  obne  sicb  jedoch  vollkommen  zu  decken ,  weil  nur  ihre  Brachydiago- 
sn,  nicht  aber  ihre  Makrodiagonalen  zusammenfallen.  Die  diesen  Makrodiagonalen 
alleleo  Gombinationskanten  von  P  und  x  (oder  die  Firslkanten  der  dachfomiigen 
;rSnzung  beider  KrystaHe)  sind  also  aucb  nicht  parallel,  sondem  schneiden  sich 
er  einem  spitzen  Winkel.  —  Die  vertical  gestreilten  Flachen  M  beider  Individuen 
len  einerseits  einen  einspringenden,  andererseits  einen  aiisapringenden  Winkel  von 
t^  48'  (oder  nacb  Breithaupi  von  173^  t%')y  dessen  Kan  ten  der  Brachydiagonalc, 
(lich  der  Ck>mbinationskante  zwischen  P  und  M  parallel  und  fiir  diese  Zwillinge 
iz  besonders  ebarakteristisch  sind.  Diese  ein-  oder  ausspringenden  Kanteu  Iiegen 
T  bald  auf  der  rephten,  bald  auf  der  link  en  Seite,  je  nachdem  sich  beide  In- 
kliien  ibre  anteren,  .oder  ihre  oberen  P-Flacben  zuwenden.  Der  erste  Fall  ist 
Pig.  3,  der  zweite  Fall  in  Fig.  i  dargestellt;  in  Fig.  3  erscheint  die  einspringende 
Dte  rechts,  und  die  (im  Bilde  verdeekte)  ausspringende  Kante  links  fiir  den 
)baohter,  w^il  die  Individuen  mit  ihren  unteren  P-F18chen  auf  einander  Iiegen; 
Pig.  4  verhSlt  sich  Alles  umgekehrt.  —  Uebrigens  ist  noch  zu  erwShnen,  dass  die 
rwachsungsflSche  beider  Individuen  nicht  immer  eine  stetig  ausgedehnte  P-FlUche, 
idern  gar  hSu6g  eine  mehr  oder  weniger  unregelmSssige  Fi'dche  ist,  weshalb  denn 
ch  die  ein-  und  ausspringenden  Kanten  auf  M  oft  einen  sehr  unregelmUssigen  Ver- 
if  zeigen ;  auch  wiederholt  sich  die  Zwillingsbildung  nicht  selten ,  in  welchem  Falle 
r  M  abwechselnd  ein-  ond  ausspringende  Kanten  erscheinen. 

Der  Periklin  ist  weiss,  triib  und  nur  kantendurchscheinend ,  und  hat  das  spec. 
w.  as  9,54. ..S, 57,  im  pulverisirten  Zustande  jedoch  S, 637. ..2,645.  Die  chem. 
s.  Ist  ganz  die  des  Albites,  nur  mit  dem  Unterschiede ,  dass  oft  bis  S,5  p.  G.  Kali 
rhanden  sind.  —  Tyroler  und  Salzburger  Alpen,  Z5blitz  in  Sachsen. 

OligoklaSy  BreithaupL 

Triklinisch;  OP  :  ooPoo  s  &60  fO\  ooP'  :  oo'P  ISO^  42'  nach  Des- ChUeaux, 
och  nach  Hessenberg  schwankend;  Krystalle  selten,  Shnlich  denen  des  Periklins 
IT  Albites;  Zwiliingsbildung  hiufig,  nach  denselben  Gesetzen  wie  Periklin  und 
»it,  oft  mtt  vielfacherWiederholung;  in  eingewachsenen  polysynthetischen  Krystallen 
Gemengtheil  vieler  Gesteine,  auch  derb  in  k5migen  Aggregaten ;  selten  in  Pseudo- 
rphosen-nach  Leacit.  —  Spaltb.  basisch  vollkommen,  brachydiagonal  ziemlich  voll- 
nmea,  bemipriBmatisob  nadi  ooF  unvoilkommen ;  die  basische  SpaltungsflScbe  roeist 
aosgezeichneter  Zwillingsstreifung,  welche  oft  mikroskopisch  fein  und  nicht  selten 
lleowei^  absetzend  oder  unterbroohen  ausgebildet  ist.  H.3s6 ;  G.sc2,63...2,68  ; 
uiioh-,  gelblich-  und  grunliohweiss,  auob  gelbiicbgrau  bis  gelb  und  roth,  griinlich- 
o  bto  grim;  Fettglanz,  auf  der  SpaltungsflScbie  OP  Glasglanz;  gewofanlich  triib  und 
» lo  Kanten  durchscbeinend ,  bisweilen  bis  balbdurchsichtig ;  selten  durch  regi 
ui§  ipterponffte  Schappen  von  Bisenrdhm  als  sog.  Sonneostein  ausgebildet. 
laebeo  Aien  baben  eine  Sbnhcbe  Lage,  wie  im  Albite;  ibre  spitae  Bisectrix  isi 
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normal  auC  der  brachydiagonalen  Spallungsiliiulje .  Uaher  man  JD  den  etitsprecbenJen 
Spallungslamelleii  beide  Hingsysteme  zugleicb  siebl.  —  Cbem.  Zus.  wird  wohl  osth 
der  Mebreahl  der  Analysoii  von  Berielius ,  Hagcn ,  Wolff,  Scheerer ,  Rosalit ,  henuit, 
Rammeiaberg,  Delate  ii.  A,  am  genauesten  durcb  die  Pormel:  lAlSt'^-4-Na^i^  dir- 
geslelll,  welche  audi,  zur  leichteren  Vergleicbung  mil  den  tibrigen  Feldspallwu 
AlSj^-f-NaSi^  geschriebeii  warden  kano,  und  eigentlicb  63,8  Silicia,  S3, 1  Alumhia 
und  I  i,  (  Natron  erforderl ;  doch  wird  der  drille  oder  vierte  Theil  des  Natrons  durct 
Kalk,  Kali  und  ein  wenig  Magnesia  erseUl,  so  dass  gewohnlicb  nur  7  bis  9  p,  C.  Ni- 
tron vorhsnden  sind ;  [tir  KieselsSure  ^Si  wird  die  Pormel  AlSi^+NaSl;  v.  d,  L 
schmilzt  er  weil  leichter  als  Orlhoklns  und  Albil  zu  eineni  ktaren  Glaiie,  wobei  <lft 
Flamme  gelb  gefUrbl  wird  ;  von  SHuren  wird  or  wenig  zerselil.  —  Borfennisis,  krtft- 
dal  und  Tvedestrsnd  in  Norwegen ,  Stockholm  und  andere  Orle  in  Schweden,  Vugu  I 
und  Kioiilo  in  Finnland,  Unionsville  in  Pemisylvanien,  Haddam  und  Danbury  ii 
neclicut ;  hUufig  in  Granil,  Gneiss,  Porpbyr,  Diabas  u.  a.  Gesleinen  a)s  Gemeiig'hnl,  J 
die  Pseud oroorphosen  nach  Leucil  bei  Obern  iesenthal  in  Bobmen. 

Anm.  I.    Breitkauyt  beslimmte  eine  Fetdspath-Speciee  von  Hammond  L 
York  unlpr  dem  Namen  Loxoklas,   welcbc  die  monoklinischen  Krystalirormen  dn  I 
Orlhoklases  mil  der  chemiscben  Zusammenselzung  des  Oligoklases  vereinigl. 
basisch  und  brachydiagonal  auch  makrodiagonal  spallbar  isl,   und  das  G.  t,60...1.(l  J 
lial.    Doch  Jteigte  Scheerer,  dass  PiaUner's  Analyse  genauer  die  Pormel  AlSi'+M' 
giebt.    Er  srhmilzl  v.  d.  L.  viel  scbwerer  als  der  Oligoklas,  ^rbt  die  Flamow  ll 
gelb,  und  wird  in  der  Wdrme  von  SalzsSure  uuvolist^ndig  zerselzl.    SmUk  und  X 
liallen,  ibren  Analysen  zurolge,  diesen  Loxoklaa  tar  einen  nalronreicben  Ortboklakf 

Anm.  !.    Dagegen  slebt  dem  Albit  sehr  nahe  ein  von  Breithaupt  unler  dem^ 
men  Hyposklerlt  beslimmter  Irikliniscber  griinlichgrauer  bis  olivengruner Feldi 
von  Arendal  in   Norwegen,    welcber   das  Gewicbt  1.66   bat.    v.  d,  L.  scbwi«iffl 
weissem  Email  schmilzt.  und  nacb  Hermann  eine  eigentliiimliche  Zusammeii 
haben  soil .  wogegen  Rammelsberg  zeigt .  dass  er  biicbst  w  alirscheinlich  ein  mil  d 
Pyroxen  gemengter  Albit  Ist. 

273.  Andesin,  Abich. 

Hit  diesem  Namen  bezeichnele  Abich  einen ,  seiner  speciHschen  Selbsllo£|M  1 
nach  vielleicht  noch  etwas  zvseirelharten ,   triklinischen  ,   dem  Albit  in  setnen  htsM 
Eigenschaflen  sehr  iihnlichen  ,   in  seiner  chemiscben  Zusammensetzung  alMr  ddU 
lichen  Feldspalh,    welchei  In  den  vulkanischen  Gesleinen  der  Andeu  sehr  hildlg  n 
komml,   und  uach  Delesse  aiicb  einen  Beslandlheil  des  Syenites  der  Vogesen,  M) 
nach  Rammelsberg  die  Zwillingskryslalle  im  Porpbyr  des  Eslerelgebirges  bildel.  & 
spec.  Gew.  ist  nach  Abich  i=  3,7318,    nach  Jacobson  und   RammeUberg  aber  ■ 
3, 67. ..9, 69,  nnlerscheidel  ibn  also  nicht  vom  Albit,  wohl  nber  soine  cbecniscba  C 
stilulion,  welche  nach  den  Analysen  von  Abick,  Rammelsberg.  Delate.  //uittundS 
hlnreicbend  genau  durch  die  Pormel  i(lSi^+RSi  (oder  auch  sAlSi^+R^ti)  i 
drtickl  wird,  mit  60  Silicia,  34  Aluminia  (nebst  1,5  Eisenoxyd)  und  R,  welcbM^ 
senllicb  aus  \  Atom  Natron  und  \  Atom  Calcia  besteht,  jedoch  mil  kloineo  B^ 
gen  von  Kali  und  Magnesia  (6,5  Na.  G.g  Ca  und  (,l  p.  C.  von  K  itnd  Mg) ; 
achmilzl  er  weil  leichter  ab  Albil.    Nacb  G.  Rote  und  G.  Biiohof  isl  as  jeilodiM 
wahrscbeinlich ,  dass  der  Andesin  dor  Anden  nur  ein  kalkraicher  OUgoklaf, 
Andesin  aus  den  Vogeaeu  ein  etwas  zersetzter  Oligoklas  ist ,   welcber  Ansfa 
Runt  nnd  Deville  sind. 

Anm.  Das  von  Sartorius  v.  Waltershausen  llyalopban  gonannle  tMapt 
Mineral  bus  dem  BInnenthale  hal  nacb  Stuckar- Etcher  dus  Gewicbt  9,801, 
ZusammenselEung ,   welche  sehr  nahe  durch  die  Ponnel  AlSi^-fRSi  dargMt^  *■'' 
wob<!i  R  mc.'rk^^ iirdigcrweise  niebl  nur  von  Knii  und  Natron,   soudern  aiub  MM 
10  Procenl  von  Barya  gebildet  wird.    Eine  neuere  Analyse  von  PtUren  itiUl  '' 
; enau  Uberein  mil  jener  von  Siockar-Etcher.    Bel  Jacobaberg  in  Wamltod  S 
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in  sebmaleo  THImern  ein  rother  Feldapatb,  weloher  nach  Ig$l9Mm  9,56  p.  C.  Barya 
enthSH.  Nach  Volger  soil  der  Hyalophan  nur  ein  mit  Baryt  gemengter  Adular  sein. 

274.  Saecharit,  Glocker. 

Derb  and  in  Tnimern ,  in  feinkornigen  bis  dichten  Aggregaten ,  deren  Individuen 
wenigstens  nacb  einer  Ricbtung  deutiich  spaltbar  sind;  sebr  sprod  and  leicht  zer- 
sprengbar;  H.=s5...6;  G.=;S^66...2,69  ;  weiss,  meist  griinlicbweiss ;  weniggl9nzend 
von  perlmutterartigem  Glasglanz  bis  rnall;  kantendurcbscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  Schmidi  AiSi^^l-ftSi,  also  ganz  iibereinstimmend  mil  der  des  Ande- 
sins,  was  selbsi  in  Beireff  der  durch  R  ausgedriickten  Bestandtheile  sehr  nabe  der  Fall 
ist;  doch  h3lt  das  Mineral  S,2  p.  C.  Wasser,  welche,  wenn  sie  wesentlich  sein  soll- 
len,  eine  Umstellung  desselben  in  die  Ordnung  der  Hydrogeolithe  erfordern  wiirden. 
V.  d.  L.  rundet  er  sich  nur  in  scharfen  Kanten,  wird  grauweiss  und  undurchsichtig ; 
von  SSaren  wird  er  nur  unvoIist9ndig  zersetzt.  —  Frankenstein  in  Scblesien. 

c.    Wesentlich  Kalk^Thon-Silicate. 

!75.  Labradorit,  oder  Labrador. 

Trikliniscb,  nach  Dimensionen  nicht  vollstSndig  bekannt ;  Mturignac  giebt  an  OP  : 

Oot^OO  =  86®  40',  OP  :  ooP'  =  n<o  0',  ooPoo  :  oo'P  =  H70  30';  die  Krystaile 

eingewachsen ;   auch  derb,  in  individualisirten  Massen  und  in  kdrnigen  bis  dichten 

Aggregaten ,  wobei  fast  immer  eine  vielfach  wiederhoite  Zwillingsbildung  nach  den- 

selben  Gesetzen  wle  bei  Albit  oder  Periklin  zu  beobachten  ist ,  mit  abwechselnd  ein- 

and  ausspringenden  Winkein  von  MZ^  20'.   —  Spaltb.  basisch  sebr  vollkommen, 

brachydiagonal  ziemlich  vollkommen ,  die  SpaltungsflSchen  gew5bnlich  mit  Zwillings- 

streifang;  H.ss6;  G.=2,68...2,74  (f,618...2,7t  1  nach  S.  v.  fValtershausen),  der 

aas  dem  Gabbro  von  der  Baste  nach  Streng  2,77,  ja  nach  Rammelsberg  sogar  2,8t7  ; 

forblos ,  doch  verschiedentlich  weiss  und  grau ,  auch  rSthlich ,  blaulich ,  griinlich  und 

anders  gefSrbt;   Glasglanz,   auf  der  brachydiagonalen  SpaltungsflSche  oft  fettartig; 

darcbscheinend ,  meist  nur  in  Kanten;  auf  ool^oo  zeigen  viele  YarietSten  sch5ne  Far- 

benwandlang,   welche  in  der  regelmSlssigen  Interponirung  vieler  mikroskopischer, 

schwarzer  Kryslalle  begriindet  zu  sein  scheint ;  die  optischen  Axen  haben  eine  Shn- 

liebe  Lage  wie  im  Albite.  —  Chem.  Zus.  nach  mehren  Analysen  von  Bulk,  Abich, 

Forckhammer,  Delesse,  Sartorius  v,  WaUershausen,  Gerhard  v.  Rath  u.  A. :  AlSi^+RSi 

(oder  XlSi+ftSi),  wobei  ft  vorwaltend  durch  Kalkerde  reprasentirt  wird,  zu  weicher 

sicb  noch  etwas  Nalron  gesellt  (nebst  kleinen  Antheilen  von  Kali  and  Magnesia)  ; 

nimmt  man  an ,  ft  bestebe  aus  ^  Ca  und  {^  I4a ,  so  wird  die  berechnete  Zusammen- 

setzong  53,6  Silicia,  29,8  Aluminia  (z.  Th.  durch  Eisenoxyd  vertreten),   12,1  Calcia 

und  4,5  patron.  Delesse  fand  im  Labradorit  des  griinen  Porphyrs  von  Belfaby  2,5,  in 

andem  Var.  3  bis  3,76  Procent  Wasser,  von  welchem  jedoch  hammelsberg  bezweifelt, 

dass  es  als  urspriinglich  vorhandenes,  chemisch  gebundenes  Wasser  zu  betrachten 

sei.    V.  d.  L.  schmilzt  er  noch  etwas  leichter  als  Oligoklas;  von  concenlrirler  Salz- 

aare  wird  das  Pulver  unvoUstSndig  zersetzt.  —  Kustc  von  Labrador,  Ingermannland ; 

Gemengtbeil  vieler  Gesteine,  besonders  des  Hypersthenit,  Gabbro,  Dolerit  u.  a.,  und 

iu  solchen  bei  Penig,  Rosswein,  Siebenlebn  in  Sachsen,  am  Meissner  in  Hesscn,  bei 

Neurode  in  Schiesien,  auf  Skye. 

debraaeh.    Die  scbOn  farbenwandelndeD  Varietaten  dos  Labradorites  werden  zu  King- 
tieinen,  Dosen  und  msDcherlei  anderen  Ornamenten  verscbliffen. 

)76.  AllorUiit,  6.  Rose  (Indianit«  Christianit). 

•Triklioiach ;  OP  :  ooPoo  =  850  50',  ooP'  :  oo'P  =  420®  30'  nach  v.  Kok- 
ickatow  and  G.  Rose;  die  Krystaile  sind  ahnlich  denen  des  Albites,  auch  zeigen  sie 
diaselbe  Zwillingsbildung,  sie  sind  aber  nach  Hessenberg  dadurch  ausgezeichnet ,  dass 
sie  in  den  Drasen  and  Gnippeu  meist  eine  vollkommen  parallele  Stellung  zeigen ;  auc* 
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ist  die  Yersohiedenheit  der  FlSchen-Ausdefanuog  sehr  gross,  M  4«ss  #11  ^tesdbeo 
Combinationen  eine  sehr  abweicbende  Configuration  besitzen.  Yon  den  z.  Th.  fer- 
wicltelten  Combinationen  m5gen  die  beiden  nachstehenden  Bilder  eine  Yorstdloog 
geben. 


L         / \ 


Fig.  r   ooP'.oo'P.oP.2^P'oo.2'P,oo.«'P'oo.«,P,oo.,P^ 
T      I       P       n  e  t  y        X 

Fig.  2.   ooP'.ooT.0P.ooPoo.2'P'oo.2^P'oo.2'P,oo. 
T       I      P       M  t  n  e 


.'P.P^.JP.tJP. 
tn  p    0     u 


Anderen  Combinationen  iiegt  meist  die  Figur  t  zu  Grunde ,  doch  sind  sie  nicbt  seMiB 
mehr  in  der  Kichlung  der  Brachydiagonale,  als  nach  der  Hauptaxa  sSaleoldrmig  fcr- 
langert.  Spaltb.  basiscb  und  bracbydiagonal,  volik. ;  H.aesG;  6. =3,67... S, 76;  brb- 
los,  weiss,  GlasglanZy  durchsicbtig  und  durchscheinend.  ^  Chem.  Zus.  na€h  dca 
Analysen  von  Abtch,  G.Rose  und  Sark)rius  v,  IValtershausen :  AiSi-t-(!2aSi,  was  43,1  Si- 
licia,  36,4  Aiuminia  und  19,9  Calcia  erfordert,  von  welcber  letzteren  ein  UeiiierTKeil 
durch  Magnesia  und  sehr  wenig  Kali  oder  Natron  ersetzt  wird ;  fiir  Kieselsive  » 
wird  die  Formel  3i(lSi-t-A^Si ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  scbwer;  von  coootDln^ 
ter  SalzsSiure  wird  er  vollig  zersetzt,  doch  ohne  Bildung  von  Rieselgalleri.  Das  FoNer 
zeigt  nach  KenngoU  rasch  und  deutlich  eine  aikalische  Reaction.  —  In  den  Drusoh 
hohlen  der  sog.  Auswiirflinge  am  Yesuv,  im  Kugeidiorit  von  Corsica  (nach  Dekttf),  is 
der  Thjorsa-Lava  des  Hekla  und  in  anderen  Laven ,  auch  in  den  Meteorsteineo  voo 
Juvenas  und  Stannern,  nach  Shepard  und  Rammelsberg. 

Anm.  Mit  dem  Anorthit  ist  jedenfalls  die  folgende  Species  za  vereinigeD. 
277.  Amphodelit,  Nordemkibld, 

Triklinisch;  OP  :  (X)Poo=850  40',  OP  :  OOPoo  =  64»,  OP  :  XPooaaSS*  »• 
gePahr;  die  grossen  Krystalle  haben  sehr  viei  Aebniichkeit  mit  gewissen  Krystaiki 
des  Anoriliites,  und  erscheinen  durch  viele  zwillingsartig  eingeschobene  KrystaO- 
lamellen  als  polysynthetische  Krystalle;  derb,  in  individualisirten  Massen.  —  SpaHb. 
basisch  und  brachydiagonal  vollkommen ,  die  basische  SpaltungsflSche  oft  mit  Zvil- 
lingsstreifung ;  H.=:5,5...6;  G.  =  2,763;  rotblichgrau  bis  schmutzig  und  licbt  p6r- 
sichbliithroth ;  Glasglanz,  kantendurchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nach.  der  Analyte 
des  Tunaberger  von  Nordenskiold :  XlSi+CaSi,  also  die  Zusammensetzung  des  Aihn^ 
thites,  mit  44,6  Silicia,  35,9  Aiuminia,  15  Calcia  und  4  Magnesia.  Der  Ampbodeft 
ist  jedenfalls  nur  eine  Yar.  des  Anorthites.  —  Lojo  in  Fionland  und  Tanaberg  '^ 
Schweden. 

Anm.  1.  Der  von  Hermann  untersuchte  Lepolith  von  Lojo  und  OrrijSHVi  ii 
Finnland  hat,  ebenso  wie  der  Amphodeiit,  die  Zusammensetzung  des  Aoorthilef; 
auch  hat  v.  Kokscharow  die  vollstSudige  Uebereinsttramuog  der  RrysUlUiormeo  dtf- 
gethan.  Dasselbe  gilt  nach  ^Bammelsberg  und  Delesse  fiir  den  von  Genik  analysiftco 
und  untor  dem  Namen  Thjorsauit  eingefiihrten  Feldspath  aus  einem  LavasMof 
des  Hekia,  und  bdchst  wabrscheinlich  fiir  den  By  tow  nil  aus  Canada. 
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Der  LinsSit^  Oder  richtiger  Lindsayit,  von  OrrySrfvi  ist  nacb  Hermann 
Anorthii  oder  Lepolith  roit  4  Atom  (7  p.  C.)  Wasser,  wogegen  Rammelsberg  ihn  wohl 
richtig  fiir  das  Umwandlungsprodact  irgend  einer  Feldspath-Species  erklart,  wie  ihn 
schoD  Breitkaupt  fiir  umgewandelten  LepolUb  hielt.  Auch  der  Tan  kit  von  Arendal 
ID  Norwegen  stimmt,  nach  den  genauen  Untersucbungen  von  De$-Cloi%eaux,  in  seinen 
Krystallformen  mit  dem  Anortbite  vollkommen  iiberein  ;  nacb  einer  Analyse  von  Pisani 
ist  er  in  der  Tbat  nur  ein  Anortbit,  welcber  4  bis  5  p.  C.  Wasser  aufgenommen  bat ; 
aaflallend  bleibt  sein  bobes  sp.  Gewicbt,  welcbes  von  G.  Rose  zu  2,877,  von  Pisani 
ZQ  2,897  bestimmt  wurde. 

Aocb  das  von  Monticelli  Bio  tin  genannte,  angeblicb  rhombo^driscb  krystalli- 
girende  and  3,11  wiegende  Mineral  wird  von  einigen  Mineralogen  dem  Anorlbit  zu- 
gerecbnet. 

Anm.  2.  Cyclopit  nennt  Sartorius  v.  Waltershausen  ein  trikliniscbes  Mineral 
von  den  Cyclopen-Insein ,  welcbes  rbomboidiscbe  oder  langgestreckt  secbsseitige  Ta- 
feln  mit  zweireibig  angesetzten  RandflScben  bildet,  H.  =  5y5,  G.  =  2,7  bat,  und  we- 
sentlicb  wie  der  Saussilrit  ein  Tbon-Kalkerde-Silicat  nacb  der  Formel  ft^Si+2ftSi  ist; 
von  SalzsSure  wird  es  vollig  zersetzt. 

Anm.  3.  Allgemeine  Bemerkung  iiber  die  Peldspatbe.  Die  unter 
168  bis  277  aufgefiibrten  Species  bilden  die  so  wicbtige  Famiiie  der  Feldspatbe, 
iiber  deren  zablreicbe  Glieder  Sartorita  v.  Waltershaitsen  in  seinem  Werke  iiber  die 
vulkaniscben  Gesteine  Siciliens  und  Islands  eine  umfassende  Untersucbung  angestellt 
bat,  aus  welcber  er  folgert,  dass  alle  Feldspatbe  durcb  das  allgemeine  SauerstotT- 
VerhSltuiss  x  :  3  :  i  (fiir  Kiesels'aure ,  Thonerde  und  einatomige  Basen]  cbarakterisirt 
Bind,  in  welcbem  x  alle  moglicben  Wertbe  zwiscben  4  und  2  4  annebmen  kann.  Der 
Baal  it  (oder  Krablit)  und  der  Anortbit,  als  die  extremen  Glieder,  und  der  Alb  it, 
als  daa  mittlere  Glied  der  ganzen  Reibe,  seien  allein  als  wirklicbe  Species,  alle 
obrigen  Glieder  dagegen  nur  als  Gemiscbe  entweder  von  Baulit  und  Albit,  oder  von 
BanliC  und  Anortbit  zu  betracbten,  welcbe  Gemiscbe  unter  dem  Gesetze  eines  eigen- 
Ihitmlichen  Isomorpbismus  stSnden,  den  er  Gruppen-Isomorpbismus  nennt, 
weil  sicb  dabei  nicbt  einzelne  Atome,  sondern  ganze  Gruppen  von  Atomen  vertreten. 
Dajedocb  der  Baulit  aus  der  Reibe  der  selbstandigen  Species  verscbwunden  ist,  so 
wvrde  diese  Ansicbt  einer  wesentlicben  Umgestaltung  zu  unterwerfen  sein. 

Delesse  bat  sicb  dafiir  ausgesprocben ,  dass  vom  Albite  bis  zum  AnOrtbite  eine 
stetige  Reibe  von  YarietSlen  existirt ,  in  welcber  sicb  keine  scbarfen  Abscbnitte  gel- 
tend  macben  lassen.  Hunt  scbliesst  sicb  dieser  Ansicbt  an,  und  scbl'agt  vor,  alle  Zwi- 
fichenspecies ,  wie  Ollgoklas,  Andesin,  Labrador  u.  s.  w.  nur  als  Gemiscbe  von 
Albit  und  Anortbit  zu  betracbten. 

Aucb  Scheerer  bat  eine  allgemeine  Betracbtung  iiber  die  verscbiedenen  Fold- 
apathe  angeatellt,  als  deren  Hauptresultat  er  findet,  dass  alle  diese  Mineralien  in  zwei 
Gruppen  zerfallen,  je  nacbdem  tl,  &  und  Si  nacb  den  A  torn- Verbal  tnissen  3  :  3  :  m 
Oder  3  :2  :  m'  verbunden  sind.  Jede  der  beiden  Gruppen  liefere  aber  den  Beweis 
difUr,  dass  Substanzen  von  den  stocbiometriscben  Fonnen  A-f-mB  und  A+nB  unter 
gawissen  UmstSoden  als  isomorphe  oder  docb  bomoomorpbe  Korper  auflreten  konnen, 
wobei  m  und  n  stets  einfacbe  rationale  Zablen  seien. 

Bine  SJinlicbe  Ansicbt  wie  die  von  Delesse  und  Hunt  ist  neuerdings  von  Tscher- 
9u»k  aufgestellt  und  ausfubrlicb  entwickelt  worden;  (in  Sitzungsbericbten  der  kais. 
Akad.  der  Wiss.  zu  Wien,  B.  50).  Er  nimmt  nur  drei  selbstSndige  Species  von 
Feldspatben  an,  nSmlicb  Kalifeidspatb  oder  Ortboklas,  Natronfeldspatb^oder  Albit, 
and  Kalknatronfeldspatb  oder  Anortbit.  Ausgebend  von  den  tbatsacben,  dsss  im 
Perth  it  ein  lamellares  Aggregat  von  Ortboklas  und  Albit  vorliegt,  und  dass  diese 
beideo  Species  nicbt  isomorpb  sind,  betrachtet  er  nun  alle  Feldspatbe,  welcbe  we- 
•entlich  uur  Kali  und  Natron  zugleicb  enthalten,  ale  abnlicbe  Aggregate,  Tolgticb 
als  Gameoge  von  Ortboklas  und  Albit  in  verscbiedenen  VerbSltnissen.  Indem  ^ 
feraer,  auf  Grund  der  neueren  cbemiscben  TheoriOi  den  Isomorpbismus  von  Kali  or  i 
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3t,S  AluDiiiiia  UDd  tftafCa-Ht's  (»  1ft>7  Galcia  and  1,6  Magnesia).  Pih*  Kiesel- 
s&UTe  aacSf  wird  die  Forme!:  3AlSi-l-ti^Si.  V.  d.  L.  schmilzt  er  scliwer  and  nar  an 
deo  Kanten  za  einem  blasigen  Glase ;  mit  Phospborsalz  binierrasst  er  ein  KieselslLelet ; 
roil  KobalUolution  wird  er  blau ;  von  SalzsSure  wird  er  in  der  WSrme  leiobt  zersetzt 
mit  Abscbeidung  von  Kieselgallert.  —  Bei  dem  Seifenwerke  Barsowsk  im  Ural ,  als 
Halrix  der  daaigen  Korundkrystalle  und  Geylanitk5mer. 

280.  Gehlenit,  Puchs. 

Tetragonal,  P  59^  O',  nach  Des-Cloizeaux ,  welcber  auch  iP,  eine  Deuteropyra- 
mide  und  das  ditelragonale  Prisma  ooP3  angiebt;  ziemlich  bomdomorpb  mit  dem 
Melililbe;  in  der  Regel  sieht  man  nur  die  einfache  Comb.  OP.ooPoo,  dick  tafelartig 
Oder  kurzsaulenrormig,  die  Rrystalle  eingewachsen  oder  zu  lockeren  Aggregaten  ver- 
bunden.  —  Spallb.  basiscb  ziemlich  vollk. ,  prismatisch  nach  ooPoo  in  Spuren ; 
H.aB5,5...6;  G.=s2,98...3J  ;  berg-,  lauch-,  olivengriin  bis  leberbraun ;  schwach 
fettglSnzend ,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig;  Ooppelbrechung  negativ.  — 
Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Fuchs ,  v,  Kobell,  DamouTy  Kiihn  und  RammelS" 
berg:  ti^&i-^Miy  mit  31,4  Silicia,  R=20  bis  24  Aluminia  (nebst  3  bis  6  Eisenoxyd), 
mid  ft=38  Galcia  nebst  etwas  Magnesia.  Kiihn  fand  auch  einen  Gehalt  von  3,6  bis 
5,5  Wasser,  wogegen  Rammelsherg  nur  l,S8  Wasser  und  Yerlust  angiebt.  Fiir  Kiesel- 
siure  =Si  wird  die  Formel  3fi:*Si-l-ft3Si.  V.  d.  L.  ist  er  in  sehr  diinnen  Splittem 
nor  schwer  schmelzbar,  auch  in  Borax  und  Phospborsalz  ^ehr  schwierig  aufzul5sen, 
dagegen  wird  er  von  Salzs8ure,  sowohl  vor  als  nach  dem  Gliihen,  vollig  zersetzt  unter 
Abficheidung  von  Kieselgallert.  —  Monzoniberg  im  Fassathal  in  Tyrol. 

S81.  Melilith,  Fleuriau  de  Bellevue  (Humboldtilithy  Sommervillit). 

Tetragonal;  P  (a)  65^  30'  nach  Des-Chixeaux;  die  gewbhnlichste  Comb,  ist  OP. 
ooPoo,  meist  tafelartig  oder  kurz  sSulenf&rmig;  untergeordnet  erscheinen  noch  coP, 
ooP3  und  selten  P;  die  nachstehende  Figur  stellt  eine  Combination  aller  dieser  Formen 

M  :  M  ^    900    0' 

OP.OOPOO.OOP.OOPS.P  Mil  d  =  <  36      0 

P      M         d        c     a  Jlf  :    c  =  164    14 

P:  a  =  U7    46 

dar.  Zuweilen  kommen  auch  lang  sSulenformige  Krystalle  vor,  welche  durch  die  oscil- 
latorische  Combination  aller  drei  Prismen  fast  cylindrisch  erscheinen,  sowie  auch  strah- 
Kge  Aggregate,  w'dhrend  die  Krystalle  gewdhnlich  einzein  aufgewachsen  sind.  — 
Spalib.  basisch,  mehr  oder  weniger  deutlich ;  H.as5...5,5;  G.=2,90...2,95 ;  gelb- 
Kchweiss  bis  honiggelb  und  gelblichbraun ,  die  Var.  vom  Vesuv  meist  hellgrau  bis 
gelblichgrau ;  Glasglanz  oder  Fettglanz;  meist  nur  in  Kanten  durchscheinend ,  zu- 
weileo  bis  balbdurchsichlig ;  Ooppelbrechung  negativ.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Ana- 
iyseo  von  v.  Kobell  und  Damour  im  Allgemeinen  der  Formel :  sA^Si^H-I^Si  entspre- 
cheod,  mit  ungefShr  40  Silicia,  R=s32  Calcia  -h  9  bis  10  Magnesia  (einschliesslich 
etwas  Natron  und  Kali)  und  ft  s  Aluminia  H-  Eisenoxyd ;  die  gelben  und  braunen 
Varieiaten  halten  10  p.  C.  Hisenoxyd.  Fur  KieselsSure  =Si  wird  die  Formel  ttl^Si-h 
ftSi  vorgeschlagen.  V.  d.  L.  schmilzt  er  z.  Th.  schwierig  zu  einem  hellgelben  oder 
auch  schwSrzlicben  Glase ;  von  SSuren  wird  er  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Kiesel- 
gallert. —  Vesuv,  Capo  di  Bove  bei  Rom,  Herchenberg  im  Brohlthale. 

A  cm.  1.  Durch  die  krystallographischen  und  chemischen  Untersuchungen  von 
Dee~Cloizeatsx  und  Damour  ist  es  erwiesen  worden,  dass  der  graue  Humboldtilith  und 
der  gelbe  and  braune  Melilith  nur  eine  Species  bilden. 

^%2.  Sarkolitb,  Thomson, 

Tetragonal;  P  102<>  54',  Comb.  ooPoo.OP.P  fast  wie  der  sog.  Mittelkrystall  zwi- 
schen  0  and  ooOoo  erscheinend  (daher  die  friihere  Yerwechslung  milAnalcim),i^nebst 
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imlergeordnetan  Pormen,  welche  z.  Tb.  nach  den  Gesetzen  der  pyraoMtlaD 
drie  auagebildet  sind  H.8eb5,5...6  ;  6.3b2,54,  S,932  nach  Ramm^Ub&rg;  i 
wei58  bis  fleiscbroth ;  Glasglanz,  durcbscheinend ;  Doppelbrechung  posiliv.  — 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Scacchi  und  Rammelsberg :  Ca^Si^-l-AlSi  (oder 
XlSi),  also  wie  der  Granat,  was  in  100  Tbeilen  40,7  Siiicia,  tt,6  Alum 
36,8  Calcia  giebt,  doch  wird  von  letzlerer  ein  Icleiner  Antbeil  durch  i  Prooen 
and  etwas  Kali  ersetzt.  Er  scbmilzt  v.  d.  L.  zu  einem  weissen  blasigen  Bm; 
wird  von  SSuren  unter  Bildnng  von  Kieselgallert  zerselzt.  —  Findet  sich  n 
Vesav ,  ond  wird  von  einigen  Mineralogen  mit  dem  Homboldtilitb  vereiDigt , 
er  jedoch  verschieden  ist. 

283.  Meionit,  Hauy. 

Tetragonal ;  P  (o)  63^  it'  nach  Seaeehi  and  v.  KokscKarow;  gewdhnlich 

ooPoo.P.ooP,  wie  a,  o  und  b  in  beistehender  Figur ;  b 
mit  Poo  ((),  OP  und  anderen  untergeordneten  Formeo; 
nSrmig.  Spaltb.  prismatiscb  nach  ooPoo  vollk.,  auch  n 
anvollk.;  Bruch  muschlig ;  H.=s5,5...6;  G.aBt,60...t,( 
Gerhard vom Rath  2, 73 4... 2, 7 3 7);  farblos  und  weiss;  Gl 
durchsichtig  und  durcbscheinend;  Doppelbrechung  neg 
Ghem.  Zus. :  die  Analysen  von  Siromeyer,  L.  Gmeim,  H 
G.  V,  Rath  stimmen  zwar  nicht  vollig  iiberein  und  lassei 
einen  Verlust  bis  fast  3  p.  G.  hervortreten ;  doch  fiibren 
gefShr  auf  die  Formel  sOa^i-hSJI^lsSiS  (oder  Ca^S'iH-sAlSi),  welche  die  des 
ist,  und  42,5  Silicia,  31,5  Aluminia  und  26  Calcia  erfordert.  von  welcher  1 
ein  kleiner  Tbeil  durch  Alkalien  ersetzt  wird;  (die  Formel  4CaSi-|-32lSi  wui 
Silicia,  32  Aluminia  und  23,3  Calcia  erfordem).  V.  d.  L.  scbmilzt  er  anter 
Aufschlumen  zu  einem  blasigen  farblosen  Glase;  von  SalzsSure  wird  er  v9 
geldst,  und  aus  der  Sol.  helm  Abdampfen  die  KieselsMure  als  Pulver  ausgesc 
das  Pulver  reagirt  nach  Kermgott  stark  alkalisch.  —  Vesuv,  in  den  sog.  AuswC 
der  Somma ;  auch  am  Laacher  See. 

284.  Miiionit,  Scacchi. 

Dieses,  dem  Meionite  sebr  ahnliche  und  ebenfalls  am  M.  Somma  sowie  am 
See  vorkommende  Mineral  unterscbeidet  sich  dadurch,  dass  in  den  Krysta 

Protoprisma  stets  vorwaltet,  auch  die  Basis  ofl  ausgebildet  u 
balb  sie  so  erscheinen ,  wie  die  beistehende  Figur.  Die  Mil 
der  Grundform  misst  64^.  Gerhard  v.  Rath  fand  das  G.o 
einen  grosseren  Gehalt  an  KieselsSiure ,  sowie  die  HlUfle  d* 
erde  durch  Natron  vertreten.  Aus  seiner  Analyse  leitet  ei 
^1  und  Si  das  SauerstoflTverbSltniss  I  :  2  :  5  ab ,  wShrend 
im  Meionite  4:2:3  ist.  Genauer  wird  zwar  jenes  Vei 
3:6:16;  doch  legt  v.  Rath  das  erstere  Verh^tniss  zu 
welches  auch  fur  den  Skapolith  von  Gouverneur  in  New- York  gilt ,  der  in  se 
aammensetzung  fast  vollkommen  mit  dem  Mizzonite  iibereinstimmt.  Das  fein 
ist  in  Salzs&ure  nur  wenig  loslicb. 

285.  Skapolith,  Werner  (Wernerit,  Parantbin). 

Tetragonal;  P  63^  42',  also  voUig  isomorph  mit  dem  Meionite;  gewohnl. 
wie  die  bei  dem  Meionite  und  Mizzonite  dargestellten  Figuren ;  selteo  sieht 
FlSchen  andererFormen,  von  welchen  eine  ditetragonale  Pyramide  and  ein  der 
Prisma  nach  den  Gesetzen  der  pyramidalen  Hemiedrie  ausgebildet  sind ,  wie 
scharow  gezcigt  hat ;  die  Krystalle  oft  sehr  lang  sSulenformig,  eingewachsen,  • 
gewachsen  und  in  Drusen  vereinigt ;  auch  derb,  in  individualisirlen  Masseii  um 
komigen  Aggregaten.   Pseudomorphosen  nach  Yesuvian  und  Bpidot.  —  Spall 
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MStiMh  Mwh  ooPeo  ziemlich  Tollkommen,  nach  ooP  weniger  dauUloh,  die  Spaltimgs- 

lliciien  oft  wie  abgerissen  erscheinend ;  H.aB5...5,5;  G.aBS,63...2,79  ;  Im'Uos,  zu- 

weiien  weiss,  gewobnlich  gefllrbt,  doeb  nie  lebbafl,  verschiedentlicb  grau  und  griin, 

aoeh  gelb  and  rotb,  Glasglanz  z.  Th.  peiimutterShDiicb ,  und  FeUglanz;  halbdurch- 

sichtig  bis  undurobsichtig ;  Doppelbrecbang  negaliv.  —  Cbem.  Zus.  Susserst  schwan- 

kand ,  so  dass  as  Icaum  nn^glich  ist ,  die  zahlreichen  Analysen  unter  einer  uod  dersel- 

ben  Forme]  darzustellen,  was  durcb  die  umfassendeo  Arbeiteo  von  Wolff  und  Gerhard 

V.  Rath  bestStigt  wird,  und  z.  Th.  in  einer  Metasomatosis  des  Minerales  begriindet 

sein  diirfle ,  wofiir  anch  ofl  das  Siussere  Ansehen  desselben  spricbt ,  wie  denn  in  der 

Thai  der  Skapolith  eine  von  denjenigen  Mineralspecies  isl,   welche  hKufigen  und 

mancbfaltigen  Umbildungen  unterworfen  war.    Die  Metasomatosis  bestand  theils  in 

einem  Yerluste  an  Kalkerde,  theils  in  einer  Anfoahme  von  Alkalien,  Magnesia,  Wasser 

nnd  KieselsSufe.   G,  Rose  und  Rammelsherg  sind  6er  Ansicht ,  dass  die  Skapolitbe  ur- 

spranglich  mit  dem  Meionite  identisch  waren.    Sehr  viele  VarietSten  ftibren  auf  die 

Formel  JI^PSi'-l-3flSi ,   (oder  SJiiSiH-ft'Si^),  welche  nach  G.  v.  Rath  die  norm  ale 

Zusammeosetzung  darstellt,  und  49,9  Silicia,  ^7,6  Aluminia  nebst  Bisenoxyd ,  und 

tl,5  Galcia  nebst  Natron  (und  kleinen  Antheilen  von  R  und  Ag)  erfordert;  Andere 

geben  sehr  nahe  die  Formel:  J(lSi-l-(^aSi  mit  43,8  Silicia,  36,4  Aluminia  und  19,8 

Calcia;  dieVarietSt  von  Gouvemeur  in  New-York  fuhrt  auf  die  Formel  sAl^i^-hSft^i^, 

in  welcher  tl  halb  aus  Kalkerde  und  balb  aus  Natron  und  ein  wenig  Kali  besteht.    Die 

mefsten  Yar.  ergaben  einen  kleinen  Wassergebalt,  welcber  zuweilen  bis  zu  3  und 

6  Procent  steigt;  manche  Var.  halten  Spuren  von  Fluor.  Die  augenscbeinlich  zersetz- 

ten  VarietSten  enthalten  nur  noch  sehr  wenig  Calcia  und  die  beiden  vorwaltenden  Be- 

standttieile  in  dem  YerhSltniss  von  AlSi^.   Y.  d.  L.  schmelzen  die  moisten  Skapolitbe 

QDter  starkem  AufschSumen  zu  einer  durchscheinenden ,  nicht  weiter  scbmelzbaren 

lasse ;  im  Glasrohre  geben  manche  die  Reaction  auf  Fluor ;  mit  Kobaltsolution  werden 

sie  blau ;  von  SalzsSure  werden  sie  als  Pulver  zerlegt,  ohne  Bildung  von  Kieselgallert. 

—  Auf  Kalk-  und  Magneteisenerz-Lagern ;  so  zu  Arendal  in  Norwegen ,  Tupaberg, 

MalsjS,  Sjosa  in  Schweden,  Pargas  u.  a.  O.  in  Pinnland;  an  den  Ufem  der  Sltidianka 

nnweit  des  Baikalsees  in  sehr  grossen  Krystallen  und  reichhaltigen  Gomblnationen ; 

Nordamerika. 

Anm.  4.  ScAe^^r  hat  nachgewiesen ,  dass  viele  Skapolitbe  in  ihrer  Zusammen- 
letzung  gewissen  Feldspatben  sehr  analog  sind ,  dass  es  Pseudomorphosen  von  Albit 
vnd  Oligoklas-Albit  nach  Skapolith  giebt ,  und  er  schliesst  daraus ,  dass  die  verscbie- 
denen  Peldspath-Substanzen  dimorph  sind,  und  urspriinglich  auch  als  Skapolith 
krystallisiren  konnten,  welche  Rrystalle  spSter  in  Paramorphosen  oder  metasomatische 
Neudomorphosen  umgewandelt  wurden. 

Anm.  t.  Das  von  Brooke  Nuttalit  genannte  Mineral  wird  von  Dana  zum  Ska- 
polith gerechnet.  Tetragonal;  P  64^  40';  Comb.  ooP.ooPoo.P,  sSulenR)rmig ;  Spaltb. 
wffe  Skapolith ;  H.s6,5;  G.=s2,74...2,7S;  aschgrau  und  griinlicbgrau  bis  graulich- 
ichwarz ;  Perlmutterglanz  und  Pettglanz.  —  Cbem.  Zus.  ist  nach  den  Analysen  von 
TAofiwon,  Hermann,  Gerhard  v.  Rath  und  StadtmUUer  so  schwankend,  dass  sie  nicht 
tof  eine  Formel  gebracht  werden  kann.  Y.  d.  L.  verhKIt  er  sich  ungefthr  wie  Ska- 
polith ,  mit  welchem  er  iiberhaupt  sehr  viel  Aehnlichkeit  hat.  —  Bolton  in  Massachu- 
setts, Diava  in  New-Tork. 

Anm.  3 .  Unter  dem  Namen  Atheriasitbat  IVeybie  ein  skapolithShnliches Mine- 
ral von  Arendal  eingefuhrt,  welches  in  kurzen,  dicken,  sSulenf&rmigen  Krystallen  und 
rundlichen  Kornem  von  schmutzig  spangriiner  Farbe ,  glatter  aber  matter  -OberflSche, 
splittrigem  Bruche  vorkommt ,  dabei  ohue  Glanz  und  undurchsichtig ,  und  nach  der 
Formel  22lSi-l-ft^Si3-l-3 A  zusammengesetzt ,  aber  wabrscheiolich  nur  ein  zersetzter 
Skapolith  ist. 

Anm.  4.  Das  von  Fischer  Glaukolith  .genannte  Mineral  aus  dem  Thale  der 
Sliidianka  ist  nach  G.  Rose,  Haidmger  und  Hermann  ein  Skapolith,  was  anch  durch  die 
Analyse  von  Gerhard  v.  Raih  \ollkommen  besi^t  wird.    Dasselbe  findet  sich  derb, 
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hit  die  Spaltbarkeit  des  Skapollthes,  H.=S...6.  G.Bt,6S...f  .67,  ist  Hdtl  inA^ 
iind  besilzl  die  normale  Zusammenselziing  des  Skapolithes ;  v.  d.  L.  enlDlrbt  cr  siel 
sclimilzt  leichl  und  unter  Aufschaunien.  iind  von  S»tzs»ure  wird  er  iiur  weiiig  lag 
griffen.  Kenngotl  ist  jedoch  genelgt.  don  Gtaukolilh  fiir  eine  besondere  Sjx 
hallen-  Eben  so  isl  der  Strogotiowit  Hermann's  aus  derselben  Gegend  n 
fieres,  als  ein  mehr  oder  weniger  zersetzler  und  dalier  elwas  KohlensSure  enlhall 
SknpolJth,  wie  v.  Kokscharow  gezeijjl  hal. 

2R6.  Zoisit,  Werner. 

Rhombisch  nach  Des-Cloiteame ,    (monDklinisch  nach  Brooke  und  Miller] ;  J 
Tiach   Dimensionon    noch    nichl    vollsliindig    bekannl.    weil    die    KrjsUlle    an  i 
Endpn  niir  Sussersl  sellen  aiisgebildet  sind:   ool'  116"  16'  nach  Miller  (schuankHi 
bis  m"  5'  iiacli  Breithaupt].  ooPS  US"  18',  und  metire  andere  verlicale  PriaDS 
aucb  OOPoo  und  ooPoo,  aber  selir  sellen  lermmale  Geslalten,   weicho  lu 
meroedriacli  mit  monokliniscbem  Pornienlypus  auflreteii.     Die  Kryslalle   i 
lang  sHulenfarmig  unci)  der  Hauplaxe,   meisl  gross  aber  eingewachsen ,  stark  g 
Oder  geriefl,  oft  gekriiiumt,  geknickt  und  sogar  zerbrochen.    Auch  derb  ii 
Aggregaten.    Spaltbarkeil  braciiydiagonal ,    sehr  vollkominen ,    Brucb    muschali 
uoeben  ;  H.:=6,  G.  =3, IS. ..3, 36.    Farblos,  doch  meist  gefarbl  graulicbweist^  jl 
grau  bis  licht  rauchgrau,  gelblichweiss,   gelblichgrati  bis  erbsengelb,  aucli  g 
weiss,  griinlichgrau  bis  griin  ;  Glasglanz,  auf  den  SpaltungsOachen  starker  Pcria 
glanz;  meisi  luir  sciiwach  durchscheinend ,   doeh  gelang  es  Dr«-rioiA«aaa;, 
schen  Aien  zu  bestimmen ,  welche  meist  in  der  Bbene  der  SpaltungstlScbe  lieg 
einen  Winkel  von  il  bis  70''  bilden  ,    wiihrend  ihre  Bispclrix  in  die  Brscbydiif 

(8111;  seiien  liegen  die  Axen  in  der  Ebene  dor  Basis.  —  Die  chem.  Ztis.  wirf 

vieien  Analysen  von  HammeUberg ,  Brush,  Besnard  ii.  A.  durch  die  Formel  SCiiSi-t 
'  iJil^i^  dargeslellt ,  welche  jcner  des  Epidoles  sum  Tbeil  ganz  analog  ist ,  und  tM 
Kies^lsiiure,  31,0  Thonerde  und  t6J  Ralkerde  errorderl ,  doch  wird  rneiat  eiD  IW 
der  Tbonerde  durch  i  bis  7  Procent  Eisenoxyd ,  und  zuweilen  ein  Thcil  der  K(IIm^ 
durch  ^  bis  i  Procent  Magnesia  verlreten.  V.  d.  L.  schvkilU  er  an,  wirFl  Blasoa  wi' 
Bchrailzt  nn  den  Kanlen  zu  einem  klaren  Glase;  mit  Kobaltsoliition  wird  er  blau.  <« 
SSuren  wird  cr  roh  nur  schwer ,  gegliihl  sehr  leichl  angegrilTeo  unler  Bililung  <>■ 
Kieselgallert.  —  Findet  sich  bei  Gefrees  in  Ubcrfranken,  bei  Sterzvng,  Faltipi,  fn- 
grallen  und  Windisch-Malrey  in  Tyrol ,  an  der  Sauaipe  in  KSmthen  ,  im  PIdi^u  vd 
in  anderen  Landern. 

Anm.  <.    Der  Thulil,  von  Souland  in  Telemarken  und  Arendnl,  wird  tUDAi- 
CloiMaua!  als  eine  Varietiil  des  Zoisites  betrachlet;  er  findet  sich  in  stlngeligi 
galeu,  derb  und  eingesprengl,  isl  spallbar  nach  einer  PlUche,  hat  G, ^3,  (SI.. 
isl  rosen-  und  pdrsichbliillirolh ,    glagglSnzeiid ,    durchscheinend  ,    uniJ   I 
C.  (imelin  und  Berlin  cine  Zusammcnselzung,  welche  jener  des  itoisitoa  g 
isl;  die  rollie  Fnrbe  wird  durch  elwas  Hanganoxydul  bedingl. 

Anm.  t.    Gegen  die  schon  von  Ifemer  eingeruhrte  Trennung  des  ZoiaH 
Bpidole  erkliirle  sidi  nocb  neuerdings  Bammekberg,  weicher  beidu  nach  dem  Voj 
Hauy't  zu  oiner  Species  rechnel.  Miller  und  Brooke  erkanuleu  ztienil  dw  v 
Krystnlirorui  und  Spallbarkeil;  Den-Cloiieaux  wie$  Ann.  vcrschiedenr  optiscfatVal 
nach,    Breithaupt.   v.  Kokucharow  und  andere  Hineralogen  crUiireu  sich  tor  4 
.iliindigkeit  des  Zoisiles,  welclie  Huch  dariu  oine  Stiitzo  lindet,  dass  d 
von  unzweifelhariem  Epidole  bcgloilet  wird. 


rf.    Kalk-Silicato. 
287.  WollnstutlK,  llauy  (Tarelspath). 

HonoklJnisch;  slellen  wir  dte  Kryslalle  i 
(:=B*''  37',  OP  (u),  ooPoo  (cj.  ooP(s)  tlO 
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\    -IPoo  (a)  69^48';   die  beistehende  Figur  zeigt  eine  GombiDation   aller  dieser 
rmen,  in  welcher  c  :  m  =  96<>  iS',  c  :  v  =  4  35®  3Sl',  c  :  a  =  HO®  <  j',  c  ;  s  = 

145®  7'  und  c  :  x  ==  H5®;  doch  kommen  auch  viel 
reichbaltigere  CombinatioDen  vor.  Die  Krystalle  sind 
ziemlich  bSufig  als  Zwillingskrystalle  nacb  der  FlSche 
des  OrlhopiDakoides  (c)  ausgebildet,  tafelf5rinig  oder 
auch  sSuleofbrmig  in  derRichtung  der  Ortbodiagonale ; 
doch  kommen  sie  selten  vor,  und  gew5bnlicb  finden 
sich  nur  eingewachsene ,  unvollk.  ausgebildete,  breit 
sSulenformige  oder  schallge  [ndividuen,  sowie  schalige 
und  radialstSnglige  bis  faserige  Aggregate.  —  Spaltb. 
tbodiagonal  und  basisch  (c  und  u),  vollkommen,  so  auch  hemidomatisch  nach  t;  und 
welche  mit  c  Winkel  von  135®  32'  und  HO®  IS'  bilden;  die  SpaltungsflSchen  oft 
ie  abgerissen  erschelnend.  H.=i,5...5;  G.sb2,78...2,90;  farblos,  meist  rdiblich-, 
)lblich-,  graulicbweiss  bis  isabellgelb  und  lichl  fleiscbroth ;  Glasglanz,  auf  Spallungs* 
ichen  stark  und  zum  Theii  Perlmutterglanz ;  durcbscheinend,  selten  durcbsichtig; 
e  optiscben  Axen  fallen  in  den  klinodiagonalen  Hauptschnitt,  und  die  Bisectrix  bildet 
it  der  Easis  nach  voni  einen  Winkel  von  32®  K\' ,  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Ana- 
sen  wesentlich:  OaSi  (oder  Oa^Si^)  rait  52,4  Silicia  und  47,6Galcia;  v.  d.  L. 
familzt  er  schwierig  zu  einem  halbdurcbsicbtigen  Glase ;  Phosphorsalz  Idst  ihn  auf 
it  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  von  SalzsSure  wird  er  vollstSLndig  zersetzt  unter 
ischeiduDg  von  Kieselgallert.  —  Vesuv,  in  den  sog.  Auswiirflingen  der  Somma, 
ipo  dl  Bove  be!  Rom,  Gziklowa  und  Orawitza  im  Banat,  Perhinieni  in  Finnland^  New- 
>rk  und  Pennsylvanien ;  Lengefeld  in  Sachsen. 

A  n  m.  Die  faserigen  Aggregate  erscbeinen  bisweilen  wie  Asbest ;  so  namentlich 
Bjenige  VarietSit,  welche  in  Grdnland  den  Trapptuff  der  Halbinsel  Noursoak  in 
hmalen  Trumem  durchzieht,  und  von  Rink  asbestartiger  Okenil  genannt  wurde. 
wthhammtT  zeigte,  dass  es  ein  etwas  zersetzter  Wollastonit  sei. 

'  e.    Kalk-Magnesia-Silicate  und-AIuminate. 

Clintonit,  Mather  (Seybertit,  Holmesit?,  Chrysophan). 

Hexagonal,  oder  rhombisch  mit  ooP  sehr  nahe  120®;  bis  jetzt  nur  in  secbsseiti- 
D  Tafeln ,  zuweilen  noch  mit  pyramidalen  FlSichen ,  welche  ebenso  wie  die  Rand- 
cheo  der  Tafeln  horizontal  gestreift  sind ;  gew5bnlich  aber  derb  in  bl&tlrigen  Aggre- 
ten.  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk.;  sprdd;  H.s=5...5,5;  G.s=3,H8;  rdthlichbraun, 
Iblichbraun  bis  gelb,  metallartiger  Perlmutterglanz,  durchscheinend ,  in  diinnen 
mellen "durcbsichtig;  zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lichtes,  die  Axen  bei  gewdhn- 
ber  Temperatur  nahe  zusammenfallend ,  die  Bisectrix  normal  auf  der  Spaltungs- 
che.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Brush  ein  Silicat  und  Aluminat  von 
goesia  und  Kalkerde,  sehr  nahe  nach  der  Formel  5ftSi-h6tlAl,  mit  ungef^hr  20  Si- 
ia,  39  Alumiuia,  3,5  Bisenoxyd,  4  3,5  Calcia,  24  Magnesia,  etwas  Natron,  Kali  und 
toaerde,  welche  letztere  von  beigemengten  mikroskopischen  Zirkonkrystallen  her- 
iirt ;  f  Procent  Wasser  gehort  wohl  nicht  wesentlich  zur  Substanz  des  Minerals, 
d.  L.  ist  er  unschmelzbar,  brennt  sich  weiss  und  wird  undurchsichtig ;  von  Salz- 
ire  wird  er  vollkommen  zersetzt,  ohne  Gallertbildung.  Amity  und  Warwick  in 
w-York. 

Anm.  4.  Brush  macht  aufmerksam  auf  die  Aehnlichkeit  des  Glintonites  mit  dem 
ntbophyllite  und  Brandisite  (s.  oben  Nr.  4  86  u.  4  87),  und  glaubt  durch  die  An- 
iime,  dass  das  Wasser  in  diesen  beiden  Mineralien  die  Magnesia  theilweise  vertrete, 
B  drei  Mineralien  auf  dieselbe  Formel  ftSi-hft^P  bringen  zu  kdnnen.  Da  die  Ana- 
«n  des  sog.  Seybertites  durch  Cietnion ,  und  des  sog.  Holmesites  durch  Riehardson 
len  Waiiorgebalt  von  3,6  bis  4,5  Prooent  ergeben  babeni  und  auch  ausserdem  von 
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d^r  duruli  Brunh  melir  oder  weoiger  abweiclien ,  so  jsl  v 
mil  lieni  Clinlonil  nocli  nicht  vollkommeii  erwie.seii, 

Anm.  2.  Als  ein  Alumlnal  von  Kalktirdc  und  Magnesia  diirlte  nacb  der  [Jultt- 
Buchung  ven  Children  wofal  such  der  Turneril  zu  belracblen  scin ;  eiD  SiUMnl 
seltenes,  inkteinen,  sehr  complicirten .  nioooklinischen  Erysl.-illen  von  geiber  Puh 
und  Diiimanlglani  am  Mont  Sorel  im  Dauphine,  mit  Anatas,  Quarz  und  Feldspaih  tw- 
kommendes  Mineral.  Aach  ist  da.'jselbe  im  Tavetscher  Thale  von  Gerhard  v.  Haih  nl- 
dpckl  und  kryslallographiBch  beschrieben  worden. 

S89.   Batrachil,  Breilkaupt. 

Hlioinbisoh;  odPHS**,  selten  krystallisirt ,  meisi  nur  derb  und  in  L<imi^ 
Aggrei^aten.  —  Spnltb.  prisniatisch  nach  OoP  und  bracbydiagonal ,  Mlir  ouvdIU  . 
Brnch  uneben  bis  eben  im  Grossen,  kleinmuschlig  im  Kl«ineii ;  oft  rissig  und  dadordi 
wie  kSrnig  abgosonderl;  K.  =  S;  G.  =  3,0...3, 1  ;  griinlicbweiss  bis  lictit  gruolkdi- 
grau;  glasarliger  Pettglanz :  stark  kanlendurchscfaeioead.  —  Ctaem.  Zu&.  nach  Ar 
Analyse  von  liammeUberg:  Ca^Si+Mg^Si,  (oder  Oa^Si-f-Ng^Si).  was  39, tt  SiiieiJ  lul 
3S,44  Csloia  und  jG,3S  Magnesia  ergiobt,  von  welcber  letzleren  ein  kleincf  TM  j 
darch  3  p.  C.  Eisenoiydul  vertrelen  wlrd  ;  1,17  p.  C.  Wasser  isl  vkobl  uur  al*n- 
Tallige  Beimengung  zu  belrschten:  v,  d.  L.  schmilzt  er,  mil  Koballsolulion  winl  <r  ' 
rolh;  von  Siuren  wird  er  nur  wenig  angegriifen.  —  Rizonlberg  in  iyrol ,  mil  Hf 
tjewachsenem  schwarzem  Spinell. 

Anm.  Sehr  nahe  verwandl  mil  dom  Balrarhiie  einerseits  und  d«'in  CbrywKte 
underseits  ist  der  M  o  n  I  i  c  e  1 1  i  t  Brooke's ,  von  welchem  Scacehi  fiezeigt  hat .  d»B  cr 
die  KrystallCorraen  des  lolzlcren  und  die  Substnnz  des  erslcreo  Minerals  b«siui;  In- 
dessen  sind  nach  MiUer  und  Brooke  die  Dimeusionen  der  Formen  {ooP  b  131"  W. 
il^oo  =  83"  18)  docb  nocb  zu  abweichend,  urn  den  Monticeliit  mit  dem  Chr)M>Mtr 
an  vereinigen.  Nach  Ramvietsbvg  hai  er  das  G.^3,1 19,  und  eine  mil  d«m  BatrwW' 
ganz  iibereinslimmende  chemiscbe  Zusammensetzung ,  so  dass  an  dvr  [dentUlt  bcMir 
Hineralien  kaum  zu  zweitein  scin  miJcble.  Er  flndet  sicb  als  Selteiiheit  am  M.Sotuu 

S'JO.  Nephrit,  Werner  (Beilsloin,  Punamustein). 

Kryptokryslallinisch  ?  Bis  Jelzl  nur  derb,  in  dichlen  Massen  ;  Bruch  itasgeMJcbui 
grobspiittrig;  schwer  zersprengbar:  H.^6...7;  G.  =  l,9...3,]  ;  taucbgrfin,  lebto' 
griia  bis  griinlichweiss  und  griinlichgrau ,  mall,  durcbaoheinend  ,  fiiUt  sldl  oUn 
fellig  an.  —  Cbem.  Zus.  nacb  einer  Analyse  von  RammeUberg  dilrfle  der  Nephril  u>- 
gefahr  alH  tMgf^-hCaSi  zti  betracbl«n  sein.  was  in  100  Tbeilen  57,7  Siiici*,  U> 
Magnesia  und  t7,(  Calctn  gicbl,  wobei  ein  Tbcil  der  Kalkerde  durcb  Eis«nai}dal  ud 
Manganoiydul  ersetzl  wird :  dagegen  fiihren  die  Analyten  von  Damoar  iicailtdi  ffUt 
nur  die  Pormel  3l(lg§i+<^aSi.  welche  58,5  Silicia,  SS,3  Magnesia  and  (3,9  Caleii*' 
rortlerl,  und  vollkonimen  die  dea  Gramma  tiles  ist.  Ueberhaupl  scheiut  also  dttlr 
eammensetzung  dutch  ftSi  dargestelll  zu  werdcn,  wie  die<^  auch  die  Anaty«n  *■ 
Sehafhaull,  Selieerer  nod  v.  Fellenberg  beGtStigcn,  welche  ebenfalU  ketn  pattm- 
etantes  VerbSltniss  zwiscben  Kalkerde  und  Magnesia  ergeben  und  ,  uiikr  tl«riicta>i^ 
ligung  des  1,5  p.  C.  bolragenden  Watisergehalles .  nach  der  Tlieorie  dcs  polyncM 
tcomorphismua  sehr  genau  der  Formel  RSi  entspreoben,  Mnnchc  V^r.  euUullrn  |*d)A 
to  bis  U  Procent  Thoncrde,  und  lassen  sioh  nichl  auf  diese  Kormel  luriicklihM 
V,  d.  L.  bremit  er  sioh  weiss  und  scltroilet  scbwer  lu  einer  (^rauen  Hasae,  —  Schw^ 
sal  bei  DiibeTi,  hlur  nur  einmal  als  ein  etrallacher  Bluck  torgekommeii ;  Tiirkd,  Tibet 
China,  Nemeeland  an  der  Westktisle  d«r  Siidintiel. 

n«ifcraiieb.    Der  Nephrit  wird  namentlicti  Im  Oriento  zu  Siegelslelncn.  5tlial){riirMi  ian- 
lelleo  u.  a.  Dingeo  vurarbeitet ,  ebun  so  auf  Nauiieetand  als  PuiianiusleUi  ta  SIreiUilw. 

Anm.  Viele  Mineralogen  »>ind  genoigt .  drn  Nepbhl  als  eine  dicbte  VanetSl  it* 
Grammaliles  oder  auch  des  Diupsides  zu  belraebten,  mil  welchen  er  allerdluft  in  Mr 
ner  cbem.  Zui.  luehr  oder  wenlger  ubereinaliiamt.    Die  aubUanlialla 
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diirfle  jedoch  noch  nicht  hinreicben,  urn  eine  specifische  Identitat  zu  begriinden, 
und  da  das  Mineral  im  krystallinischen  Zustaiide  nicbt  bekannt  ist,  so  bleibt  die  Prage 
iiber  seine  SelbstSndigkeit  noch  unbeantwortet. 

H .  Sapphirin,  Giesecke, 

Krystalliniscb  von  unbekannter  Form ;  bift  jetzt  nor  derb ,  in  kleinkdrnigen  oder 
kdrnigblSUrigeD  Aggregaten,  deren  Individaen  nach  einer  Ricbtung  spallbar  sind; 
Bruch  uDYollk.  muschelig;  H.3s7,5;  G.  =  3,42  ..3,47;  licht  berlinerblau  in  blaulich- 
grau  and  griin  geneigt,  Glasglanz,  durchscbeinend ,  optisch  zWeiaxig.  Cbem.  Zus. 
nach  deo  Analysen  von  Stromeyer  und  Deunour  4Mg£l-l-£lSi^  was  64,5  Thonerde, 
15,5  KieselsSure  and  80,0  Magnesia  erfordert,  von  welcber  letzteren  jedoch  ein  An- 
theil  darch  t  bis  4  Procent  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Fiir  KieselsUure  axSi  wird  die 
Fennel  sAgAl-i-AlSi.  Der  Sappbirin  ist  v.  d.  L.  unscbmelzbar.  FiskenSs  in  Gronland, 
ID  Glimmerscbiefer. 

Anm.  Hausmann  vereinigte  den  Sappbirin  mit  dem  Spinel],  wogegen  sich  je- 
doch G.  Rose  erklSrte ;  bisweilen  wird  wohl  aueh  blaaer  Spinell  als  Sappbirin  auf- 
gdfubrt. 

198.  Violaa,  Breithaupt. 

Monokliniscb ;  nach  Des-Cioizeaux  flnden  sich  sebr  selten  kleine  Krystalle  von 
den  Formen  des  Pyroxens ;  meist  erscheinl  das  Mineral  derb,  in  undeutlich  stSngeligen 
Oder  lamellaren  Aggregaten,  in  welchen  letzteren  die  breiten  Seitenfl&chen  der  Lamel- 
kn  dem  Klinopinakoide  der  vorausgesetzten  Pyroxenform  entsprecben.  Spaltbarkeil 
|>rfsoiatisch  and  klinodiagonal.  H.  =  6;  G.  =  3,2I...3,23  ;  dunkel  violblau,  Strich 
blaulichweiss,  Glasglanz,  kantendurchscbeinend  bis  undurcbsichlig ;  sebr  diinne,  dem 
Orthopinakoide  parallel  geschliffene  Lamellen  zeigen  im  polarisirten  Lichte  ein  Sbn- 
Hdies  Ringsystem  wie  der  Diopsid.  —  Ghem.'  Zus.  Schon  Plattner  erkannte  ganz  rich^ 
tig  die  qualitative  Zusammensetzung  des  Violans,  welche  spliter  quantitativ  durch  eine 
Analyse  von  DamouTf  und  neuerdings  wohl  noch  genauer  durch  Fisani  bestimmt  wor- 
den  ist,  dessen  Analyse  50,30  KieselsSure,  2,34  Thonerde,  22,35  Kalkerde,  14, SO 
Magnesia,  5,03  Natron,  nebst  4,9f  Eisen-  und  Manganoxydol  ergab,  und  wirklich 
der  Formel  flSi  entspricht,  wenn  die  Thonerde  zur  KieselsSure  gerechnei  wird.  Y.  d. 
L.  scbmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  einem  klaren  Glase,  wobei  die  Flamme  gelb  gefSrbt 
wird;  mit  Borax  im  Ox.  F.  ein  brSunlicbgelbes ,  nach  dem  Erkalten  violettrothes ,  im 
ted.  F.  ein  gelbes,  nach  der  Abkiihlung  farbloses  Gias;  im  Pbosphorsalz  hinterlSsst 
ef  ein  Kieselskelet ;  mit  Soda  auf  PlatinblecbManganreaction.  —  St.  Marcel  inPiemont. 

n.  Glaakophan,  Hausmann, 

Rbombisch  oder  monokliniscb;  bis  jetzt  nur  in  dilnnen  sSulenfbrmigenKrystallen, 
welche  rhombische  oder  sechsseitige  Prismen  obne  bestimmte  terminate  FlSchen  dar- 
stelleD;  meist  nur  derb  in  stSngeligen  oder  kbmigen  Aggregaten.  Spaltbarkeit  pris- 
matiscb,  deuilicb;  Bruch  kleinmuschelig ;  H.s=5,5;  G.s3,l0...3,l8;  graulich-indig- 
bliQ  bis  lavendelblau  und  schwSrzlicbblau :  Strich  blaulichgrau;  perbnutterartiger 
Glasglanz  auf  den  SpaltungsflSchen ;  durchscheinend  bis  undurchsichtig ;  das  Pulver 
wird  vom  Magnete  angezogen.  —  Ghem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Schnedermann 
s2lSi3-l-9ft5i,  mit  56,49  KieselsUure,  12,23  Thonerde,  10,91  Eisenoxydul  und 
0,50  Manganoxydul ,  9,28  Natron,  7,97  Magnesia  und  2,25  Kalkerde;  v.  d.  L.  fttrbt 
er  sich  gelblicbbraun  und  schmilzt  sebr  leicht  und  ruhig  zu  einem  griinen  Glase ;  von 
Sioren  wird  er  langsam  und  unvoilkommen  zersetzt.  —  Auf  der  Insel  Syra  in  Glim- 
merscbiefer. 

Anm.  Dieses  dem  Violan  ziemlich  Shnliche  Mineral  wurde  von  KermgoU  mit 
dem  Wiohtisite  zusammengestellt,  wogegen  sich  jedoch  ^Irppf  erklSrte. 


r.    WesentlJch  Magnesifl -Silicate. 

|,S9i.  Humit,  Bournon. 

{tliombisch  nacii  Bowman.  Philiips,  Levy,  Marignae  unil  Seaeehi,  welche  beide 
Leizleren  die  sehr  complirirten  Krystalle  des  Huroiles  void  Vesuv  genau  uiilcnuiii 
und  beschriebeii  haben  ;  Jagegen  inonokliuisch  nach  Miller  und  Brooke  ').  Hatleu  ■« 
uns  an  die  Messungen  und  Bilder  von  Marignae,  so  ISsst  sicii  six  Grundforni  ein«  I';- 
rsmide  annebnien,  deren  Pulbanlen  <3I°  31'  und  MO  IS',  dereii  UiUelkntilei)  Hi' 
3S'  luessen  ;  die  Kryslalle  erscheineii  als  achlseilige  dirklsrelarliife,  Oder  aucb  als  ib- 
KBJ!tiimp(t  pyraiiiidale  Combinalionen  von  OP  mil  P,  jP,  }P.  -JP  iiud  aiideren  Pyn- 
iniden.  wozu  sich  mohre  Uakrodomen.  mehre  Bracbydomen  und  das  Bracbypintkad 
ooPoo  gesellen,  so  dass  die  Krystallreihe  des  Humiles  eine  der  roirhhalligslen  its 
rhombischeii  Systeroes  isl .  und  iiussersl  compljcirte  Conibiiialioneri  liefert ,  oekbe 
Scacchi  auf  drei  verschiedene,  iiicht  unmitlelbar  zu  vereinigende  Typeu  lurdct- 
I'iilirt;  die  meislen  Kryslaiie  erscheinen  als  Z will ingsltry stall e  nach  eiiier  FISchc  <hi 
|Pc»,  in  welcben  die  Hauplaxen  beider  Individuen  einen  Winkel  von  HU"  bildeiL 
.Sellen  deullich  krystallisirl,  ofl  nur  in  runJIichen  Kornem,  xnweilen  in  kJiniigMi 
Aggregalen.  —  Spallb.  basisch ,  uudeullich,  Bruch  unvollk.  muBchlig;  lt.  =  $,'1. 
G.  ^3, 17. ..3, 13;  ockergelb,  honiggelb  ,  pomeranzgelb  bia  byacintbrolb ,  und  gelb- 
lichbraun  bis  roiblichbraun  ;  Glasglanz,  durcbsichtig  bis  durchscheinend.  — CbrB. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  Rammelaberg :  Mg^i^  (oderMg'Si],  worin  jedDrb  em 
KriJsserer  oder  geringerer  Anllieil  des  SauerslotTs  durcb  S,6  bis  5  Procent  Fluar  fr- 
.selzt  wird,  so  daas  in  deii  drei  von  Seaccki  unlerscliiedenen  Kryslulltypeii  bezieltMid- 
lich  18,  17  und  .ir>  Alome  dieses  Silicalea  mil  einem  Alonie  eines  analog  zuMiniiMn- 
geselzten  Pluorsalzes  verbundcn  sind ;  dabei  wird  elwss  Magnesia  durcb  «in  pur 
Proconle  Risenoxydul  verlreten.  V.  d.  L.  kaum  schmelzbar,  iu  Glasrohrc  giebl  a  m* 
Phosphorsalz  die  Reaction  aur  Fluor;  in  Pliosphorsalz  l()st  er  sirb  auf  mil  HinlcrliiUDl 
eines  Kieselskelela;  mit  KobBllaolulion  blassroUi .  wenCi  er  iiiclU  xii  viel  EiicD 
von  SalzsSure  wird  er  aurgelost  unler  Anssclieidung  von  Xieselerde,  no  aucb  von 
cenlriher  Scbwefoisaure,  durcb  welcbe  leUlere  das  Fluor  ausgelrieben  wird.  —I 
den  alien  sogenannlen  Auswjjrflingen  des  M.  Sooioia  am  Vesuv. 

\  £95.  Chondrodit,  (COhsson, 

Honoklinisch  ,   nach  UiUer  und  Brooke  idenlisi'Ji  mil  Huoiil,   damil  tlimmn)  U 
im  Allgemeinen  die  Angaben   von  Nordenskiold ,    welcfier  die  Kryslatlreibe  far  ri 
bisch  mil  monoklinischem  Pormenlypus  erkllirl,   die  Analogieen  mil  Iluniit  anc 
und  die  Vcnnulhnng  Hurslelll,  diiss  der  Chondrodit  vielleicbl  nur  als  ein  vjerler  T 
des  Humites  belracblel  werdeii  konne.   Die  Formen  siud  jedoch  nuch  nicbt  gint  Al 
elnslimmend  erDiillell,   well   die  sellenen  KrystalJe  meist  undenllirh  nusgebilM J 
rauh  sind;   gewtlhnlich  sind  die  Individuen  als  rundliche  Korner  in  Kalkslem  • 
eingewachsen ,    oft  sebr  klein ,    bisweilen  ouch  zu  kSrnigcn   Aggregalen  i 
SpHllbarkeit  kaum  wahrnehmbar;  Bruch  unvollk.  muschlig  bis  nneben; 
O.  =  3, IB, ..3, II  ;  Parben  wie  die  des  llumileii,  dazu  noch  bisweilen  iilgriin,  ^rf^- 
griin  bis  olivengriin;   Glasganz  bis  Tellglenz;   durchscbeinend,   mebr  udrr  ««ni|ff 

—  Cheni.  Zus.  nacli  den  Analysen  von  Fislier  und  Bammehbtrg  gan^  analog  jenar  ik« 
Humiles.  nur  mit  einem  gn'isseren,  7,i  bis  9,7  Prorenl  belragonden  Gebxile  'v 
Fluor,  so  dasa  It  Alonie  des  Silicales  mit  einem  Alome  des  Fluursalzct  v«>rbnti<lM 
iind ;  die  cbemischen  Heaclionen  slimnien  wesenllich  mit  denen  des  HuniUs  flberfln 

—  In  kfirnigen  Kalksleinen ,  Pargas  und  OrySrfvi  In  Finntand ,  GullsjA  u.  a.  0.  * 
Sdiweden,  Boden  in  Sachsen,  New-Jersey  und  New-York  in  Nordaffleriki. 


*)  Buienbtrg  onUclieiitft  titrh  ebrnfalN  flir  cine  rbomblicho  Kry»lDllrelli«  mil  tbiiliMi 
monoliiinlachcm  Knrmeutypus ,  suwta  fUr  die  voD  SoacM  gewtliHt  aufrechii-  Stellnaii  inttf- 
■lulle    Ulnar   Notltoo,  Hefl  it,  S.  IT,    Ebeaio  betraohut  aie  D««-aol(«itttx 
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Anm.  Hdchst  wahrscheinlich  bilden  Chondrodit  und  Humit  nur  eine  Species, 
rie  diess  aucb  von  Des^Cloizeaux  und  Rammehherg  angenommen  wird;  bis  jedoch 
ie  noch  obwaltenden  Verschiedenheiten  in  der  Beurtheilung  der  beiderseitigen  Kry- 
tanformen  gllDzlich  beseiiigt  sein  werden ,  glauben  wir  sie  noch  gesondert  aufTiihreo 
D  iii088en. 

g.   Yorwaltend  Thonerdesilicate. 

L  Biinilit,  Axel  Erdmann. 

Derb ,  in  radial-diinnsUlngligen  bis  fasrigen ,  von  rhomboidiscben  Prismen  gebil- 
leten  Massen;  Bruch  uneben  und  splitlrig.  Spaltb.  sehr  deutlich  nacb  der  breiten 
ieitenflSche  der  Pnsmen.  Sprdd,  H=5...7;  G.  ss2,98;  griinlich-  oder  graulich- 
veiss,  SpaltungsflSchen  stark  perlmnttergliinzend  ^  stark  durchscheinend.  —  Gbem. 
.08.  nach  der  Analyse  von  Erdmann  i(i'*Si^,  (oder  J^l^i^),  mil  57,6  Silicia  gegen 
itfi  Alaminia,  von  welcber  letzleren  ein  kleiner  Antheil  durch  4  p.  G.  Bisenoxyd 
irsetzi  wird.  —  Bamle  in  Norwegen,  in  einem  aus  Quarz,  Glimmer  und  Amphibol  be- 
(lebenden  Gesteine. 

Anm.  Nacb  Des-Cloiseaux  gehort  der  Bamlit  zu  dem  Sillimanite,  womit  sich 
iQcb  Erdmann  spSter  einverstanden  erklSrte,  daher  wohl  die  Species  aufzugeben  ist. 

7.  Xenolith,  NordenskMd, 

Derb ,  als  Geschiebe  in  feinstSngligen  und  faserigen  Aggregaten ,  denen  wahr- 
scheinlicb  Prismen  von  9  ^  zu  Grunde  liegen.  —  Spaltb.  brachydiagona!  (?) ;  H.ss7  ; 
6.s83,58;  weisa,  graulicb,  gelblicb  ;  Glasglanz,  auf  SpaltungsflMcbe  Perlmutterglanz  ; 
dorcfascbeinend.  —  Gbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Komonen:  XY^x^  (oder  AlSi), 
Brit  i7,6  Silicia  und  52,5  Aluminia;  nacb  Anderen  identisch  mit  Disthen ;  v.  d.  L.  ist 
•ronschmelzbar;  in  Borax  und  Phospborsalz  Idst  er  sich  schwierig  auf;  mit  Kobait- 
Bolotion  wird  er  blau.  —  Peterhoff  in  Finnland. 

Anm.  Nach  Des^Cloizeaux  ist  auch  der  Xenolitb  nur  eine  Yarietit  des  Silli- 
Qianites. 

^.  Sillimanit,  Bowen, 

Rbombiscb ,  nach  Des-Cloizeauao ;  ooP  I H^;  man  kennt  bis  jetzt  nur  sSulenfor- 
Hige  Indivldoen,  obne  terminate  Formen,  gebildet  von  ooP,  ooP|^  u.  a.  FiSchen,  durch 
ieren  oscillatoriscfae  Combination  eine  starke  verticale  Streifung  hervorgebracht  wird  ; 
he  Krystalle  langsSuleuformig  und  eingewacbsen ;  derb ,  mit  feinstSngligen ,  oft  ge- 
trdmmlen  und  verdrebten,  biischelfcJrmig  verwachsenen  Individuen.  —  Spaltb.  ma- 
irodiagonal  sebr  vollkommen ;  H.  =  6...7;  G.s3,S...3,3;  farblos,  auch  gelblicbgrau 
lia  nelkeobraun  gef&rbt ;  Fettglanz ,  auf  SpaltungsflSche  Glasglanz ;  durchsichlig  bis 
lantendurcbscheinend.  Die  optischen  Axon  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptschnitte, 
bra  Bisectrix  (^llt  in  die  Hauptaxe,  Lamellen,  welche  rechtwinkelig  auf  die  SSulenaxe 
seacbniUen  sind,  lassen  im  polarisirten  Lichte  zwei  symmetrisch  liegende  Systeme 
OD  Farbenringen  erkennen.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Thomson  fast 
;anz  die  des  Xenolithes,  nach  einer  Analyse  von  Damour  Jfa^Si^  mit  39,6  Silicia  und 
(•y4  Alaminia;  nach  den  Analysen  von  Norton,  Staaf  und  SUUman  dagegen  sehr  nahe 
lie  des  Disthenes ,  also  i\&\  mit  37  Silicia  und  63  Aluminia ,  von  welcber  ein  kleiner 
kntheil  durch  Bisenoxyd  ersetzt  wird;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  von  SSuren 
vird  er  nicht  angegriffen.  —  Saybrook  und  Norwich  in  Connecticut,  mit  Monazit; 
forktowD  in  New-York. 

K  Bnelioliit,  Brandes  (Fibrolith,  Faserkiesel). 

Derb,  in  sehr  fein-  und  meist  filzarlig  verworren- faserigen  Aggregaten,  von 
^rauen,  ^Iben,  grunlichen  Farben;  H.=6...7  ;  G. ^3, 21  ...3,84  ;  weiiigglSnzend, 
caiitendurchscbeinend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Brandes  und  Thomson: 
(l4i^  also  ganz  iibereinstimmend  mit  Xenolitb ;  dagegen  fiihren  die  Analysen  vor 
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Chenevix  und  Brdmann  auf  die  Forme) :  Al^i^,  welcbe  die  des  Andalusites  ist,  m 
die  Aoalysen  voii  Silliman  und  Deville  auf  di^  Formel  ^iSi  des  Distbens.  Es  «i 
daber  wohl  moglich,  dass  der  Bucholzil  gar  keine  selbstUndige  Spedes  bildel,  unit 
nur  ausserst  zartfaserige  VarietUteo  einestbeils  von  Xeooiitb,  anderolbeiis  von  Mh 
darstellt.  Er  ist  unschmelzbar  und  wird  von  SSuren  nicbt  angegriffen.  —  Litnf 
Faltigl  in  Tyrol,  Bodenmais  in  Baiern,  Schiittenhofen  inBohmen;  Delaware  and  Fm 
sylvanien,  Ostindien. 

Anm.  Des^CloizeatiX  ist  auf  Grund  kryslallograpbischer  und  opUsGfaer  Dolff 
sucbungen  zu  der  Ansicht  gelangt ,  dass  der  Wortbit  und  Monrolitb  (vergl.  Nr.  ITIJ 
der  Bamlit,  der  Xenoiith  und  der  Bucholzit  oder  Fibrolith  nichts  Aoderes,  aU  bin 
YarietSten  des  Sillimanites  sind. 

300.  Distheii,  Hauy  (Cyanit  oder  Kyanit,  RhSltizit). 

Trtkliniscb;  roeist  langgesifeckte,  breit  s'aulenfbrmige  Krystalle,  vorwalleodM 
zwei  FlScbenpaare  gebildet,  welcbe  sich  unter  106^  15'  scbneiden;  sowobi  dieidv- 
fen  als  die  stumpfen  Seitenkanten  dieser  rbomboidiscben  SSulen  sind  gewdholidi  A| 
gestumpfl ;  Neigungswinkel  der  ersten  AbstumpfungsflSche  gegen  die  breiteo  ■! 
schmalen  S^ulenflScben  <30^  44'  und  423^  f';  Neigungswinkel  der  zweiteoA^ 
slumpfungsflUcbe  desgleichen  145^  4  6'  und  4  40^59';  terminale  FIScheo  sind 
selten  ausgebildet ,  und  scbneiden  die  SUuIen  unter  scbiefen  Winkein ;  Z^illii 
stalle  baufig,  nacb  den  breiten  SeitenflScben  der  SSulen,.  mit  rinnenartig  eii 
der  Langskante ;  Des-Cloizeaux  giebt  nocb  zwei  aodere  Gesetze  der  Zwil 
an ,  und  Keungott  beobacbtete  Zwillinge »  in  denen  sicb  die  SSuleo  unler  UA 
scbneiden ;  die  Rrystalle  einzeln  eingewacbsen  ;  aucb  derb,  in  stSogligen 
welcbe  oft  krumm-  und  tbeils  radial-,  tbeils  verworrenstSnglig  sind;  in 
pbosen  nacb  Andalusit.  —  Spallb.  nacb  der  SSule  von  106^  15',  nacb  der 
Fl^cbe  sehr  vollk.,  nacb  der  scbmalen  FlSicbe  vollk.,  aucb  nacb  der  scbialBQ 
welcbe  diese  Flacheu  unter  79^  10'  und  86^  45'  scbneidet;  sprdd ;  H.asS...?, 
licb  auf  den  breiten  SeitenflScben  der  SUulen  der  LSnge  nacb  =  5,  der  Quere 
=  7;  G.  =  3,5...3,7  ;  farblos,  aber  haufig  gefarbt ;  blaulicbweiss  ,  berlinerbba 
bimmelblaii  und  seladongriin,  gelblicbweiss  bis  ockergelb,  rothlicbweiss  bis  zief 
graulicbweiss  bis  scbwSrzlichgrau ;  Perlmutterglanz  auf  der  Hanptspaltungsfl. . 
Glasglanz,  durclisicbtig  bis  kantendurchscbeinend ;  tricbromaCiscb.  Die  Ebeoe 
optiscben  Axen  isl  ungefahr  30*^  gegen  die  Hauptaxe  geneigt,  und  ibre  negative 
trix  fast  normal  auf  der  volikommensten  SpaltungsflScbe.  —  Cbem.  Zos.  nadi 
neuesten  und  besten  Analysen  von  Resales ,  Marignac,  Jacobson,  DeviiU,  SmUk^ 
Brush  u.  A. :  ^iSi  (oder  Al'^Si^),  mit  37,5  Silicia  und  6SI,5  Aluminia;  ein  weoig 
der  letzteren  ist  oft  durcb  Eisenoxyd  ersetzt ;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ;  in 
phorsalz  aufloslicb  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  mit  Kobaltsolulion  stark 
gliibt  fSrbt  er  sicb  dunkelblauj  SSiuren  sind  obne  Wirknng.  Man  unterscMM' 
VarietUten  Cyanit  (breitstSngiig  und  blau  gefSrbt)  und  R  b  S  t  i  z  i  i  (scboM 
und  nicbt  blau  gefSrbt) ;  in  Giimmerscbiefer  und  Quarz;  Monte  Gampione  bei 
Tyrol,  Carlsbad,  Penig  und  viele  a.  0. ;  bei  Horrsj5berg  in  Wemiland  bikM 
Cyanit  seibstUndige  Lager  von  mebren  Klaftern  MScbtigkeit. 

Gebraacb.  Die  scbdn  blaa  geftirbten  Cyanite  werden  bisweilen  als  Ring-  oder  Ni 
steioe  k>enutzt. 

301.  Chiastolith,  Karstm  (Hoblspatbj. 

Rbombiscb;  ooP  91^  4',  nacb  Des-Cloizeaux;  die  Krystalle  langsiiulenfonDiff 
gewohnlicb  in  scbwarzem  Thonscbiefer  eingewacbsen,  dessen  kohlijte 
■      li       stnnz  langs  der  Axe  eine  centraie  Ausfiillung,  oft  aucb  vier,  in  den  Es 

W  berablaufende  inarginale  (und  mit  der  centralen  in  Yerbindung 

j^^       Ausfiilluogen  bildet,  welcbe  Eigentbiimlicbkeit  den  Querschnitt  derKryi 

wie  beistebende  Figur  erscbeinen  lasst,  die  Namen  des  Minerales  vi 
hat,  und  durcb  die  Annabme  eiuer  zwillingsartigen  Verwacbsuog  nicbt  erklirt 
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mn.  —  SpaUb.  prismaiisch  oach  ooP,  ziemlich  vollki>i»iDen ,  aucb  brachy diagonal, 
QvollkommeD ;  Brucb  QQoben  und  spliUrig ;  U.sa5...5,5;  6.aBS,9...3,4  ;  graulich- 
od  gelblicbweiss  bis  gelblichgrau ,  scbmutzig  gelb  und  licbt  gelblicbbraun ,  aucb 
Hblicb  bis  pfirsicbblulhrotb ;  schwacher  Glasglanz  bis  matt ;  in  Kanten  durcbscbei- 
end.  —  Cbem.  Zas.  nacb  der  Analyse  von  Bunsen:  i^l^Si^  (oder  Al^Si^) ,  mil  39,6 
ilicia  und  60,4  Aluminia ,  wogegen  Renou  und  Jeremejew  die  Zusammensetzung  des 
istbens  fanden;  v.  d.  L.  unschmelzbar ,  in  Borax  und  Phosphorsalz  schwer  aufl5s- 
eh ;  mit  Kobaitsolution  gegltiht  wird  er  blau ;  in  SSoren  unaufloslicb.  —  Gefrees 
D  Ficbtelgebirge,  Leckwitz  bei  Strebia  in  Sachsen,  Bretagne,  PyrenUen,  Bona  in  Al- 
erien ,  iiberbaupt  nicbt  selten  in  den  metamorpbischen  Tbonschiefern ;  Mankowa  im 
^istricte  von  Nertscbinsk. 

Anm.  Yiele  Mineralogen  balten  den  CbiastolUb  fiir  eine  blose  Varietal  des  Anda- 
usites;  jedenfalls  ist  er  aber  docb  eine  so  eigentbumiiche  VarietSt,  dass  er  gesondert 
lafgefubri  zu  werden  verdient. 

t  Aiidalusit,  Lamdtherie. 

Rbombiscb;  ooP  (if)  90^  50',  PoO  (o)  1090  4',  Pcx>  IO90  51'  nach  Haidmger; 
gewohnl.  Combb.  ooP.OP,  wie  M  und  P  in  beistebender  Figur,  und  die- 
selbe  mit  Poo  oder  Pgq;  andereFormen  selten,  doch  bat  ifeim^o/<  an  einem 
Kryslalle  von  Lisens  eine  lOzShlige  Comb,  beobacbtet;  die  Krystalle  z.  Tb. 
gross,  sSulenlSrmig,  auf  und  eingewacbsen ,  aucb  radialstSnglige  und  kor- 
nige  Aggregate. — Spaltb.  prismaiisch  nacb  ooP,  nicbt  sebr  deutlich  ;  Spu~ 
ren  nacb  ooPoo,  opPoo  und  Poo ;  Brucb  uneben  und  splittrig;  H.s=7...7,5; 
G.s=3,t...3,S,  die  scbonen  durchsichtigen  Var.  aus  Brasilien  3,16  nacb 
^hmaur;  (im  metasomatiscbea  Zuslande  weicber  und  leichler) ;  farblos,  aber  stels  ge- 
Irbt;  roiblicbgrau  bis  fleischroth,  pfirsicbblutbrotb,  violblau  und  r5tblichbraun,  asch- 
riu,  g^riinlicbgrau  bis  griin ;  Glasglanz,  selten  stark;  meisl  durcbscbeinend  bis  kan- 
mdarcbscbeinend ,  selten  durcbsichtig  und  dann  mit  deutlicbem  Trichroismus ;  die 
(Hischen  Aien  liegen  im  brachydiagonalen  Uauptschoitte ,  und  ibre  negative  Bisectrix 
in  in  die  HauptaKte.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Bunsen  und  Erdimanm 
Uweder  genau  so  wie  Cbiastolitb ,  also  ^l^Si^,  oder  aucb  i(l^Si<^,  was  58  Aluminia 
Hd  iS  Siiicia  gSbe;  man  nimmt  aber  wobl  mit  Becbl  die  Formel  des  Disthens  an, 
'dcfaer  die  Analysen  der  ausgezeicbneten  Var.  aus  Brasilien  durch  Damow  sowie  der 
mharinenberger  Var.  durch  Schmid,  der  Var.  von  Cbnnemara  durch  Roumeyt  und 
er  Var.  von  Ralwola  in  Fionland  durch  Arppe  vollkommen  entsprecben,  und  auch 
me  der  VarietSten  von  Fahlun ,  Herzogau  und  Muozig  am  besten  sich  anscbliessen ; 
.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ;  mit  Kobaitsolution  gegliiht  wird  er  blau ;  SSuren  sind 
Itfie  Wirkung.  Die  Zersetzung,  weicber  der  Andalusit  so  hUufig  unterworfen  ist,  hat 
Ine  Vermioderung  des  Thonerde-Gebaltes  zur  Folge,  worin  der  Ueberscbuss  an  Kie- 
Bblure  begrundet  sein  durfte,  welcben  manche  Analysen  ergeben  haben.  —  BrUuns- 
Off,  MuDzig  und  Penig  in  Sachsen^  Katharinenberg  bei  Wunsiedel,  Lisens  in  Tyrol, 
Jidalusien ;  der  dorcbsicbtige  aus  Brasilien  und  aus  Mariposa  in  Califomien. 

Anm.  Wenn  die  cbemische Zusammensetzung  der  drei Species Sillimanit,  Distben 
iDd  Andalusii  wirUich  durch  die  Formel  iliSi  dargestellt  wird,  so  wurde  ibre  Subsianz 
in  entscbiedenes  Beispiel  von  Trimorpbisrous  liefern. 

1.  TQptkS^  Werner. 

Rhombisch;  P  (0)  Polkanteu  tOt®  40'  und  t4t<>  O',  Mitlelkante  9tMo'*),  ooP 
if)  Iti^  n',   9P00  (n)  9%^  42',  00P2  (/)  93<)  It'   nacb  v.  Kokscharow,  und  viele 


•)  Wlr  wahlen  diese  Pyramide  zar  Grundforro,  weil  sie  an  den  meisten  Krystallen  wirk- 
I  tosgeblMei  ist;  Andere  nehmen  die  Pyramide  SP  als  Grundform,  so  auch  1;.  Kokicharaw, 
lestM  vortreflUchea  Materialian  zur  Mineralogie  Rasslaods  auf  Taf.  19  bis  88  f.  eine  volU 
idiga  Darsleiluog  der  schdaeo  and  manchfaltigeo  russischen  Krystalle  gegeben  wurde. 
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andere  Pormen ,  unler  rfenen  jedoch  P  (o)  in  der  Kegel  und  IP  binflit  wfeai 
die  nachstehenden  Figuren  slellen  eintge  der  gew6bnlicben  CombiDationeo  d> 
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Fig.  I.    ooP.ooPl.P.  die  gemeinste  Form  der  brasilianischen  KrysUlle. 

Fig.  t.    ooP.ooPl.SPoo.P.  eine  hSufig  voiicommende  Comb. 

Pig.  3,    Comb,  wje  Fig.  3,  mit  der  Basis  OP. 

Fig.  i.    Comb,  wie  Fig    (,  mit  sPoo  und  \^%,  Brasilien,  ScbneckensMo. 

Fig.  6.    OOP.Oofi.OP.tPoo.fP.fPs.  vom  Sctineckensteine  in  Sachsen. 

Fig.  6.  Comb,  wie  Fig.  5  ohne  cc,  dafiir  mit  ooP3  und  4  Poo  (u  und  y)  ebt 
Der  Habitas  der  Krystalle  ist  immer  sSulenrdnnig ,  indem  gewdtanlicb  die  Priso 
und  cxjPt  vorwallen,  deren  Combinalion  an  den  Bnden  durcfa  mancberlei  FIKc 
grSnzt  wird ,  unler  denen  sich  besonders  oP,  oder  P,  oder  aoch  iPoo  ausu 
blsweiien  bemimorphisch ;  die  Prismen  Tein  vertical  gestreift ;  einzeln  aaljgei 
Oder  zu  Dru'^en  verbunden ;  niicb  derb  in  grossen ,  undeutlich  ausgebiidetao 
duen  (Pyrophysalit),  eingesprengt,  und  in  Geriillen  und  stumpfeckigen  f 
—  Spallb.  basisch  sehr  vollk.  ;  Spuren  nach  mehren  anderen  Ricblungen; 
muschlig  bis  uneben;  H.sS;  G.=:3,6S...3,67 ;  Taiiilos  und  bisweilen  nraa 
aber  meisl  gefarbt,  gelblicbweiss  bis  wein-  und  boniggelb,  rfithlichweiss  bis  h; 
rotb  und  fast  violbiau,  griinlichweiss  bis  berg-,  seledoQ-  und  spargolgr^ ;  deo 
lichte  lange  ausgeselzt  bteichen  die  Parben  aus  ;  Glasglanz  ;  durcbsichlig  bis  . 
durchscheineiid.  Die  opiisrhen  Aien  liegen  ira  brachydtsgonalen  Hauplsciinitt 
bilden  in  verscbiedanen  Var.  sehr  verscbiedene  Winkei ,  ihre  Bisectrix  mil 
Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  SKeren  Analysen  /'orcAAinnmcr'f  und  den  n 
Anaiysen  von  ffammebfrn-y ;  si(lSi-f-(AIF^-t-SiF^  ;  dieser  Fonnel  gemlss 
100  Theile  Topas  33,16  Silicia,  56,70  Aluminia  und  I  T,SO  Fluor  [Summe  I 
liefem,  was  den  erwSbnlen  Analysen  &ussersl  genau  entspricht.  Sonacb  lie 
Topas  ein  inleressanles  Beispiel  der  Verbindung  eines  Sauerstoffsalzes  mit  eiH 
analog  gebjideten  Fluorsalze.  Stddeler  nimml  iiber  !0  Procent  Fluor  ao,  v 
4  Alome  des  Silicale.s  gegen  t  Atom  des  Pluorsalzes  ergeben  wiirde,  ohne  dt 
roeine  Resuttat  zu  alleriren,  dans  der  Topas  wesentlich  AIsi  ist,  worin  eio  be 
der  Theil  des  Sauerstoffs  durch  Fluor  erselzt  wird.  Fur  KieselsSure  aSi  win 
Pormel;  Sttl^ii+ISAlP'-HSSiP^).  Im  Glasrohre  mit  Phosphorsalz  sUrk  erhil 
er  die  Reaction  auf  Fluor ;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar .  jfist  sich  aber  in  Pb 
salz  auf  mil  Hinterlassung  eines  Kiesel.skelels  ;  mitKoballsolution  gegliihl  win)  < 
SalzsUure  greifl  ihn  nicht  an;  mil  SchwereiaHure  anballend  digerirt  giebt  ei 
KlusasBure.  —  Am  Schneckenslein  bei  Gottesberg,  zu  Bhrenfriederadorf,  Al 
uiid  Penig  in  Sachsen,  Cairngorm  in  Scbottland  und  die  Hourne-Bei^  in  irUnd 
wall,  Finbo  in  Schweden.  Hiask  und  Hursinsk  im  Ural,  Adunlschilon  und  an 
Drulga  in  Transbaikalien  (hicr  in  bis  Tussgrossen  Krystallen),  Villarica  in  I 
u.  a.  0. 

Ccbraiich.   Der  Topus  wird  in  seinen  schctn  gefllrblOD  und  darchaichtigeo  Variei 
Gdelstein  beniilzl. 

Anm.  Dor  Pyknii .  welchen  Werner  als  etne  besondere  Species  belrachi 
iiur  eine  Varietlil  des  Topases.  Er  lindel  sich  derb,  in  parallelitSogligen  Agcr 
(Irrpn  Individiien  on  ninp  .irhiefe  Iransversaie  Absonderung  zeigen,  n«ch  G.  A 
bisweilen  die  Krysialirornien  des  Topases  erkennen  lasien  ;  G.  =  3,49..,a,5:  ill 
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»i8  gelblich-  tind  roiblichweiss ,  Glasglanz,  kantendurchscbeinend.  —  Gbem.  Zus. 
lacb  der  Deoesten  Analyse  von  Rammelsberg  wesenllicb  iibereinstimmend  mit  jener 
fes  Topases,  w3brend  Forchhammer  wcniger  Thonerde  gefunden  batte;  verbSit  sicb 
lucb  ausserdein  wie  Topas.  —  Altenberg  in  Sachsen ,  und  Magnetberg  von  Durango 
in  Mexico. 

b.    Kalk-Borsiiut*e-SJlicat. 

14.  Danburit,  Shepard, 

Trikliniscb,  in  dicktafelformigen  rbombiscben  Krystallen,  welcbe  nach  zwei,  unter 
HO^  geneigten  FiScben  spaltbar  sind,  hat  H.=7,  G.  =  2,95. ..2,96,  ist  blassgelb, 
glasgl'anzend,  durchschein^nd,  sehr  sprod,  und,  gemass  den  Analysen  von  Smith  und 
Brushy  nacb  der  Formel  CaSi-l-BSi  zusammengesetzt,  welcbe  28  Borsaure,  49,5  Kie- 
selsSure  und  22,5  Kalkerde  erfordern  wiirde;  fur  KieselsSore  =Si  wird  diese  Formel 
Ca^Si^H-B^Si^.  V.  d.  L.  wird  er  leuchtend  und  scbmilzl  leicbt,  wSbrend  die  Flamme 
gruD  gefSrbt  wird.    Findet  sicb  in  Albit  eingewacbsen  bei  Danbury  in  Connecticut. 

Anm.  Breithaupt  und  Tschennak  stellen  den  Danburit  in  die  Familie  des  Feld> 
spatbes. 

i.    Kalk-Glycia-Silicat. 

B*  Leakopbaiiy  Esmark,  und  Melinopban. 

Rhombiscb  nacb  Des-Cloizeaux  und  Greg  y  welcher  Letzlere  einen  rectangular 
Hcfctafelf&rinigen  Rrystall  der  Comb.  OP.ooPoo.ooPoo  mit  Abstumpfungen  der  Rand- 
tantea  und  anderen  llodificationen  bescbrieb;  ooP  91^  ungefl&br;  auch  fand  Des- 
*imM€auaD,  dass  das  Mineral  im  polarisirlen  Licbte  zwei  Hingsysteme  abnlicb  wie  der 
ropas  zeigt ;  selten  krystallisirt,  meist  derb  in  stSngligen  Oder  scbaligen  Aggregaten.  — 
B|Mllb.  basiscb,  voilkommen,  sowie  nacb  anderen  Richtungen  unvollk. ;  sebr  scbwer 
ttfspreogbar;  H.ss3,5...4;  G.ss:2,964. . .2,974  ;  blass  griinlicbgrau  bis  licbt  wein- 
S^b ;  Glasglanz  auf  den  Spaltungsflacben ;  in  diiunen  Splittern  durcbscbeinend  und 
i>i>l08.  Die  optiscben  Axon  liegen  in  dem  makrodiagonalen  Hauptschnitte,  die  Bisec- 
HixflUlt  in  die  Hauptaxe;  nacb  gewissen  Ricbtungen  refleclirl  er  einen  weissen  Licbt- 
clMio^  daher  der  Name.  Gbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Erdmann  und  Rammeh- 
^m$  UDgenhr :  sCaSi-l-CfSi^+NaF,  mit  48,6  Silicia,  26,3  Galcia  nebst  etwas  Mangan- 
^dal,  H,9Glycia,  7,3  Natrium  und  5,9  Fluor;  fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die 
^Qrmel:  2Ca^i>-|-€[^Si3-|-2NaF;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  zu  einer  klaren,  scbwacb  viol- 
ilaoeD  Perle ;  mit  Borax  giebt  er  ein  durcb  Mangan  gel^rbles  Glas ,  Pbospborsalz  lost 
ha  aof  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets ;  im  Glasrohre  mit  Phospborsalz  erhitzt 
Mh  er  die  Reaction  auf  Fluor.  —  Auf  Lamoe  im  Langesundsfjord  in  Norwegen  ;  sel- 
Mas  Mineral. 

Aom.  Das  von  Scheerer  Melinopban  genannte  Mineral  von  Brevig  und  ande- 
ta  Often  in  Norwegen,  welcbes  derb  und  eingesprengt,  in  scbaligen  Aggregaten  vor- 
immi,  nacb  einer  Ricbtung  voUk.  spaltet,  H.s=:5,  G.=3,018  besitzt,  und  bonig- 
Mb»  citrongelb  bis  scbwefeigelb  gefSrbt  ist,  bat  nacb  Ramtnelsberg's  Analyse  eine  dem 
•Mkophane  sebr  Shnlicbe  Substanz,  und  konnte  daber  nur  als  eine  Varietal  des  Leu- 
Sopbaoes  zu  betracbten  sein ,  wie  Scheerer  selbst  vermutbete ,  wenn  nicbt  seine  opti- 
i<ben  Bigenschaflen  dagegen  sprSchen,  indem  Des-Cloizeaux  den  Melinopban  fiir 
iptiscb  einaxig  ericannte.     . 

k.    Glyci  a -Silicate  und  Aluroinat. 

y  Berjrll  (und  Smaragd) . 

Hexagonal;    P   (P)    59®  53'    nacb   Kupffer   und    t;.  Kokscharow;    die  gewohn- 
ichsteD  Formen  sind  ooP  {M),  OP  (m),  ooP2  fn).  P  und  2P2  («),  und  die  gemein^ 
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sten  Cooibinationen  Bind  auuerooP.OP  die  in  nachst^endan  Figuren  Af 
Formen. 


!^^^ 


r^   ^<t^V 


Fig,  i.  ooP.ooPS.OP;  nebrhSuHg;  beide  Prismen  maist  oscillaloriEch  o 
wodnrcb  eine  siarke  verticale  Streifung  tind  nicbt  sellan  eioe  t: 
driscfafi  Form  der  SUuIbd  bedingt  wird. 

Fig.  t.    ooP.OP.P;  nichl  selten  am  Berylle  wie  am  Smaragde. 

Fig.  3.    Comb,  wie  Fig.  I  mit  SP2.     . 

Fig.  i.   ooP.SPS.OP;  ein  zw«iter  HaupltypuE. 

Fig.  5.    Die  Comb,  wie  Fig.  3  mit  IP  (u). 

Fig.  6.  Die  Comb.  Fig.  5,  noch  mit  der  dibex.  PyramJde  3P|. 
Die  Prismeii  sind  meist  vertical  gestreift ,  die  Kryslalle  sKulenformig ,  eiozrl 
wachsen  ,  oder  aufgewacbsen  und  zu  Drusen  verbunden  ,  sowie  in  stSiigtigr 
f>tea.  —  Spaltb.  basisch,  ziemlich  vollkommen,  priematlsch  nacb  OOP  nnroHl 
■rach  muicbeilg  bis  uneben  ;  ff.B7,S...8;  G.b*1,677...I,72S  Tiir  Beryl!, 
t,TB*  liir  Smaragd,  nacb  v.  Kolaehanw  und  KHmnenr;  farblos,  zawoilen  wi 
dooh  malst  geHrtit  nnd  iwar  griinlichweiSB,  seladongrOn,  barggrun,  Slgrun, ' 
grill)  und  apfelgriin ;  aucb  strobgelb.  waobsgelb,  und  smalteblsQ  bis  fast  him 
sehr  salten  lichlrosenrolb ;  Olasgianz  ;  durchBtchlig  bis  in  Ranlen  dnrebM 
Doppelbrechung  negativ.  das  Kreuz  ofi  in  zwei  Hyperbein  getrennt.  —  Cb 
nacli  metaren  Analysen  :  J(lSi^-t-flSi^,  mit  61, S  Silicia ,  18,7  Aluminia  uDd  I 
eia ,  nabst  etwas  JSisenoxyd  oder  Chromoxyd  als  Pigmanl;  nacb  Levy  hill  < 
ragd  von  Muto  aueb  gagen  1  Procent  Wasser  und  Spuren  einar  Kohlenwa 
Varbiodung,  von  welcher  er  die  achdna  grtine  Farbt  ablaitet,  wogegen  WSUi 
dasB  die  Farbe  nur  durch  Chromoxyd  bedingi  wird ,  wie  achcm  Vauqttelm  g 
fiir  KiaBalstiure  sSi  wird  die  Porrael :  itlSi'-F^Sf^ ;  v.  d.  L.  schmilzl  er  noi 
rig  in  Kantan  zu  Irfibem  bfasigem  Glase ;  von  Phosphorsah  wird  er  langsam 
ohne  Hlnlerlaasung  aines  Kieselskalets ;  von  SHuren  wjrd  er  niefal  angegriflen 
Han  unterscheidet  Smaragd  (smaragd-,  gras-  bis  apralgrune  Krystille 
ten  SaiteDllHchen),  Mabacblhal  in  Salzburg  in  Glimmeracbierer ,  Huzo  in  Cc 
hier  in  schwarzem  Kalkslein  mit  Kalkspath  und  Parisil,  Koaseir  in  Aegyplan,  i 
Tokowoia  8S  Wertt  osllich  von  Katharinenburg  im  Cral ,  bier  bis  40  C«ili 
und  16  C.  dicke  Kryalalle  in  Glimmerscbiefer ,  Home  Mounlains  in  Iriand; 
ryll,  welcber  die  Ubrigen  Var.  begreifl.  und  weiler  als  edier  und  gemeir 
unterschieden  wird  (der  letzlere  in  z.  Th.  Tusslangan  und  nocb  grfisaeren,  aber 
ge^rblan  und  fast  undnrchsicbligen  KryalallenJ  ;  HurHinka  (bis  3  Decinteli 
aehr  formenreiche  Kryslalle)  und  Schiitanka  bei  Kalbarinenbnrg  sowIe  lliaak 
Altai  (Kryslalle  bis  lu  t  Meter  LHnjie) ,  Gebirge  Aduntschilon  und  Thai  der  I 
Nertachinttker  Kreise,  Finbo,  Bodenmais,  Tirschenreuth,  Limoges,  Gnflon  : 
dam  Conneclicul  und  Marimac ,  hier  in  i  bis  6  Fuss  langeii ,  uber  fuBsdkkei 
bis  3000  Pfd.  schweren  Krystallen. 

Qcbrancb.  Der  SmarBi:<l  iat  ein  SKhr  xeachatzler  uod  auch  der  edle  Ba 
rechi  beliehlei  Bdrlslein;  iiie  blauen  und  blaulichftrunaD  VarieUten  des  lelilara 
gewtthnlich  Aquamarin  eeainnl.    Auch  wirri  der  Beryll  zur  Daralellnog  dw  6 


GMlithe,  waHerfreie. 


S75 


07.  Chrysoberyll,  Werner,  Cymophan. 

Rhombisch;  P  (o)  Polkanten  86»  16'  und  US*  63',  Hillelkanle  (07"  89'.  Poo 
(i)  1 19<*  i6',  ooPl  («]  930  33'  nach  Hmdinger.  Die  gewShnlichen  Combinationen  sind 
in  dwi  folgenden  Piguren  abgebildet. 


^<i. 


!> 


Fig.  I.    ooPoo.OoPoo.t^OO;  das  Hakropinakoid  ist  verlical  gesireifl ,   was  aiich  fiir 

alle  Tolgende  Figuren  gill. 
Fig.  i.    ooPl.ooPoo.ooPoo.P.Poo. 
Fig.  3.    Die  Comb.  Fig.  %  mit  der  Brachypyramide  SPi  (n). 
Pig.  i.    Di«  Comb.  Pig.  !  mil  dem  Brachypnsma  ooP|  [■). 

Pig.  6.    Zwitlingskrystall  der  Comb.  Fig.  1 ,  nach  einer  Pliiche  von  SPoo  ;  die  Haupt- 
aisn  beider  Individuen  sowie  die  Straifungen  der  FIHchen  M  und  U'.  bilden 
eioen  Winkel  von  59"  16'. 
Binige  der  wjchligsten  Winkel  sind  : 

0  .-  o  vorn  =  UBO  51'  n  .  »  »  \KV>  W 
o.'OUbert  =  B«  t«  ■  ;  t  =  HS  «• 
0-  M  =  U<    51  M  :*m  tSS    (6 


Die  unler  dem  Namen  Alexandrit  eingefiihrten  und  in  Fig.  7,  8  und  9  abge- 
bttdeten  DriliiDgskryslalte  eriangen  oft  eine  bedeutende  GrSsse,  ihre  Individuen  zeigcn 
X  die  Combination 


Fig.  6.    ooPoo.ooPoo.P.JPj,  oft  noch  mit  Poo. 

Dtese  DrilllQgskrystalle  sind  zuToIge  v.  Kok»charow  nach  dem  Geselze  gebildel, 
dwi  eine  FIKche  von  Poo  die  Zwillingsebene  lierert,  we.shaib  denn  einerseils  t  und  i^, 
■Hbneits  i  uod  i"  (Pig.  9)  in  eine  Ebene  rallen,  wHhrend  t'-mil  der  unlen  anliegen- 
den  Fllcbe  einen  einspringenden  Winkel  von  <79"  SO'  bildet.  Die  drei  Individuen  0, 
s'  und  o"  durcbkreuaen  sicb  vollstandig  nnd  so  regelmSssig,  dass  ihre  FIScben  b  in 
eine  Ebese  bllen,  welcbe  jedoch  durcb  die  Streifeosysleme  dieser  FlSchen  in  secbs 
Felder  gelbeilt  wird.  Je  nachdem  die  Krystalle  so  oiler  anders  geslallet  sind,  erschei- 
Bn  daher  diesa  DrilUnge  enlweder  wie  Pig.  7,  oder  wie  Fig.  8,  oder  auch  wie  Fig.  g ; 
in  alien  FBlleo  aber  baben  sie  iSuschend  das  Ansehcii  von  henagonalen  Fonuen, 
"ie  diess  besonders  fiir  die  beiden  lelzlen  Piguren  ersichllich  und  darin  begriindet 
isl,  dass  der  Winliel  des  Brachydomas  Poo  sehr  weoig  von  liO"  abweichl.  Dieselben 
Drillinge  lassen  sich  wohl  audi  nach  demselben  Geselze  prklSren,  wie  d)e  Zwilliiigs- 
kryslalle  in  Pig.  5,  indem  ein  drilles  Individuum  zu  den  beiden  ersleren  Irill ,  und 
*lle  dm  sich  vollkommen  durchkreuzen.    Ausserdem  kommen  noch  regetmlsaige  Ver- 
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wachsungen  von  drei  Zwillingen  wie  Fig.  5  vor,  welche  sicb  gleichfalls  folftomowi 

durchkreuzen ,   oder  auch  so  deuten  lassen..  dass  sechs  dergleicben  ZwUHoge  m 

eine  gemeinschaflliche  Gruppirungsaxe  durch  Juxtaposition  in  den  FlScben  von  ooPbo 

mit  einander  verwachsen  sind,  wie  Hessenberg  und  Frisckmann  gezeigt  baben,  weldNr 

Letztere  auch  die  Alexandritkrystalle  auf  diese  Weise  erklSrt.   Die  Lage  der  StreilBii- 

systeme  auf  den  FlScben  ooPoo  ist  jedenfalls  entscheidend.  —  Der  Habitus  der  Iry- 

slalle  ist  kurz  und  breit  sSulenfbrmig  oder  dick  tafelartig  mit  verticaler  Streifoog,  vt- 

mal  des  Makropinakoides ;  Zwillingskrystalle  sehr  hSufig  nacb  den  erwSbnten  beite 

Geselzen,  oft  wiederholt;   die  Krystalle  eingewachsen  und  lose,   aucb  abgeroodile 

Fragmente  und  R5rner.  —  Spaltb.  brachydiagonal  unvollk. ,  makrodiagonal  Docfav- 

deutlicher,  Bruch  muschlig;   H.s8,5;  G.  =  3,65. ..3,8  ;   grunlicbweiss ,  sparfri-, 

olivengriin  und  griinlichgrau ,  auch  grasgriin  bis  smaragdgrun ;  Glasglanz,  zoveiia 

fetlarlig ;   durchsichlig  bis  durchscheinend ,  z.  Th.  mit  sch5nem  Tricbroismus,  nek 

mit  blaulichem  Lichtschein  oder  Asterismus.   Die  optiscben  Axen  liegen  im  bradf* 

diagonalen  Hauptschnitte ,   und  bilden  mit  der  Hauptaxe ,  als  Bisectrix ,  eineo  WioUl 

von  i4®.  —  Chem.Zus.  nach  den  Analysen  \QnAwcUtfew,  Damour  und  Wiik:  6-fSM 

mit  i9,7  Glycia  und  80,3  Aluminia,   meist  ein  kleiner  Antheil  der  letttereo  ^ordi 

Eiseuoxyd  ersetzt.    V.  d.  L.  ist  er  unverSnderlich ;  von  Borax  und  Phosphorsab  wirf 

er  langsam  und  schwer  zu  klarem  Glase  aufgeldst ;  mit  Kobaltsolution  wird  er  bbi; 

SSuren  sind  ohne  Wirkung;  Aetzkali  und  saures  schwefelsaures  Kali  zersetzeo  ia 

—  Marschendorf  in  MShren,    Ulrikasborg  bei  Helsingfors,    Uaddam  in  CoonecM, 

Smaragdgruben  am  Flusse  Tokowaia  im  Ural ,  dstlich  von  Ratharinenburg ,  hier  if 

Alexandrit;  Brasilien,  Ceylon. 

Gebraaeh.  Die  schOnfarbigen  und  durchsicbtigen,  oder  aucb  die  mit  eioem  LichtickMi 
versebenen  Varietttten  des  Chrysoberylls  liefem  einen  ziemlicb  gescbiltzten  Bdelftein. 

308.  Euklasy  Bauy. 

Monoklinisch ;  C«790  44',  ooP  144®  46',  P  iSi®  46',  — P  1660  u'^  oqP!  {^ 
i  150  0\  3P3  (/)  1050  49',  Poo  490  8'  nach  Schahus;  den'en,  durch  fi 
Ortboprismen  und  Hemipyramiden  z.  Th.  recht  complicirten  CombioalioiMl 
iiegt  wesenflicbdie  in  beistehenderFigur  abgebildeteComb.ooPS.3P3.ooPbl 
zu  Grunde ;  indessen  haben  die  uraliscben  Krystalle  eInen  anderen  BabiM 
als  die  brasilianischen*).  —  Spaltb.  klinodiagonal  hocbst  vollk. ,  bemidoai* 
tiscb  nach  Poo,  weniger  vollk.,  orthodiagonal  in  Spuren;  sehr  leicbt  le^ 
sprengbar;  H.ss7,6;  G.=s3...3)i ;  licht  berggriin,  in  gelb,  blau  and 
verlaufend  ;  Glasglanz ;  durchsichlig  bis  halbdurchsichtig.  Die  optiscben  Axeo 
im  klinodiagonalen  Hauptschnitte,  ibre  spitze  positive  Bisectrix  ist  dem  UemidoBia 
fast  parallel,  und  also  gegen  die  Hauptaxe  4 9^  geneigi.  —  Chem.  Zus.  nacb  dcD 
ren  Analysen  von  BerzeUus  und  Mallet:  Jil^&i^-ht^^&P,  welche  Formel  43,7  I 
saure,  32,4  Thonerde  und  23,9  Glycinerde  erfordert;  die  neueren  Analysen  vea 
mour  haben  jedoch  gelehrt,  dass  der  Euklas  6  Procent  Wasser  entbfilt,  welches  nv 
der  Gliihhitze  auszutreiben  und  daher  wohl  als  basiscbes  Wasser  zu  betFacbteai 
und  dass  die  Zusammensetzung  uberbaupt  sehr  nahe  durch  die  Formel  32lSi4' 
-«-A^Si  dargestellt  wird,  welche  41.8  Silicia,  34,9  Aluminia,  n,l  Glycia  ooi  M 
Wasser  erfordert.  Etwas  Bisenoxyd  soil  nicht  selten  interponirt  oder  eingewj 
sell).  V.  d.  L.  stark  erhitzt  schwillt  er  an  und  schmilzt  in  diinnen  Spiittem  ^u 
Email ;  von  Borax  und  Phosphorsalz  wird  er  unler  Brausen  aufgeldst,  von  Slarea 
iiicht  angegriffen.  —  Aeusserst  seltenes  Mineral,  das  in  losen  Krystallen  und  1 
fragmenten  aus  Peru  kommt,  aucb  zu  Boa  Vista  in  Brasilien  in  Druaenbdbleo 

*)  Schabus  gab  eine  trefflu-lie  Monographie  der  Krystallformen  des  Euklases  uiDtokscltl 
der  Ktfis.  Ak  zu  Wien,  B.  6,  1^54.  Spiiter  hat  v.  Kokscharow  die  in  Russland  vorkoouDCt^  I 
Krystalle  genau  beschrieben  und  abgebildet,  in  Malerialien  zar  Mineralogie  Ratslaads,  i^l 
48S8,  S.  97ff.  1 


Qeollihe,  wasserfrele.  377 

Chloritschiefers  gefanden  wordeo  ist ;  nach  v.  Kokacharow  kommeo  auch  schdne  Kry- 
stalle  in  den  Goldseifen  des  siidlichen  Ural  unwell  des  Flusses  Sanarka  vor. 

309.  Phenakit,  Nordenskiold. 

Rhomboid riscb ,  jedoch  nicht  hemiSdrisch ,  sondern  telarto^drisch ,  wie  solcbes 

^^      bereits  Beyrich  erkannte  und  v,  Kokscharow  bestatigte ;  R  (P)  H  6®  36'  nach 

z^^^::^  V.  Kokscharow;   gewdbniiche  Combb.  theils  R.ooPs  ,    tbeils  ooPS.fPS.R 

f        |\     (^1  *  "Q^  ^  ^^  beistebender  Pigur],  oft  nocb  mil  anderen  untergeordneten 

I  Pormen ;   bSiufig  Zwillingskryslalle  mil  parallelen  Axensystemen ,  als  voli- 

^^  J^  kommeneDurcbkreuzungszwillinge;  dieKrystalle  rhomhoSdriscb,  Oder  kurz- 

^^^^     saulenformig  und  pyramidal.  —  Spaltb.  rhomboid risch  nach  R  und  prisma- 

tisch  nach  OoP2,  nicht  sebr  deutlich;  Bnicb  muschlig;  H.=7,5...8;  G.  =  3,96...3; 

farblos,  was3erhell  oder  gelblichweiss  bis  weingelb ;  Glasglanz,  durchsichtig  und  durch- 

scheinend.  Recbtwinkelig  auf  die  Hauptaxe  geschnitlene  Lamellen  zeigen  im  polarisir- 

ten  Licbte  das  Ringsystem  und  schwarze  Kreuz,  wie  Haidinger  gezeigt  hat.  —  Chem. 

Zus.  nach  den  Analysen  von  Hartwall  und  G.  Bischof:  Cf^i^  (oder  €f5i),  mit  5i  Silicia 

und  46  Glycia ;  v.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ;  in  Phosphorsalz  lost  er  sich  sebr  lang- 

sam  mit  Hinlerlassung  eines  Rieselskelets ,  mit  Kobaltsolution  wird  er  schmutzig  blau- 

licbgrau ;  von  Sauren  wird  er  nicht  angegriffen.  —  Framont  in  Lothringen  in  Braun- 

eisenerz  mit  Quarz;  Ural  in  braunem  Glimmerscbiefer  der  Tokowaia,  85  Worst  nord- 

dstlich  von  Katharinenburg,  oft  in  grossen  Krystallen  und  Individuen,  auch  aufGranit- 

gangen  bei  Miask  im  Ilmengebirge.  mit  Topas  und  griinem  Feldspatb ;  im  Magnetberge 

von  Durango  in  Mexico. 

I.    Zirkoniahaltige  Silicate. 

310.  Eudialyt,  Sfromeyer. 

RhomboSdrisch ;  R  730  30',  gewohnliche  Comb.  R.OR.ooPS.|R  (P,  o,  u  und  z 
in  beistebender  Pigur) ,  die  Krystalle  ziemlich  gross ;  auch  derb  in 
komigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basisch,  deutlich,  -J^R  (z)  weniger 
deutlich,  auch  prismalisch  nach  Damour;  Bruch  uneben;  H.=:5...5,5; 
G.aB2,84...S,95;  dunkel  phrsichbliithroth  bis  braunlichroth ;  Glas- 
0  ;  2  »  4  480  88'  glanz ;  schwach  durchscheinend  bis  undurchsichfig ;  Doppelbrechung 
0 .  P  9B  44S  18  positiv.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Damour  und  Ram- 
Oder  «7  42  ^^^^^^.  6RSi2-#-ftZr^  mit  ungefShr  50  Silicia,  16,9  Zirkonia,  und 
7lisKl3  Natron  nebsl  wenig  Kali,  H  Calcia  und  8  Eisenoxydul  nebst  Manganoxydul ; 
daza  kommt  noch  etwa  1,2  Chlor;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ziemlich  leicht  zu  graugriinem 
Email ;  durch  Phosphorsalz  wird  er  aufgelost ,  wobei  die  ausgeschiedene  KieselsSure 
so  stark  anschwillt,  dass  die  Perle  ihre  Kugelform  verliert;  von  SalzsSure  wird  er 
vollstSndig  zersetzt  unter  Bildung  von  Rieselgallert.  —  Kangerdluarsnk  in  Grdnland, 
Magnetcove  in  Arkansas. 

Anm.  Da88  das  von  Scheerer  mit  dem  Namen  Eukolit  belegte  Mineral  von 
Brefig  in  Norwegen  nur  eine  Varietat  des  Eudialyles  sei,  diess  ist  gleichzeitig  von 
M6Uer  und  von  Damour  erkannt,  und  bald  darauf  von  Des-Cloizeaux  krystallographisch 
beslStigi  worden.  Die  Rrystallform,  die  prismatische  Spaltbarkeit  und  die  HSrte  stim- 
meo  uberein;  das  Gewicbt  3,007  und  die  braune  Parbe  des  Eukolites  begriinden  kei- 
neo  Dnterschted;  die  chem.  Zus  desselben  ist,  wie  Damour  gezeigt  hat,  wesentlich 
jene  des  Eudiaiytes,  nur  dass  unter  A  einige  Procent  Ceroxydul  und  Lanthanoxyd  be- 
griffen  sind.  Der  einzige  auffallende  Unteischied  besteht  nach  Des-Cloizeaux  darin, 
dass  der  Eudialy t  positive,  der  Eukolit  dagegen  negative  doppelte  Strahlenbre- 
chmag  besitzl. 

3H.  XirkoD  (und  Hyacinth). 

Tetragonal;  P  (P)  Mittelkante  84^20',  Polkanle  I23<»  19'  nach  ^aiei^tfi^er,  Kupffer, 
V.  Kokicharow  and  Dauber,  ooP  (/),  ooPoo  («),  gewohnlichste  Combb.  ooP.P,  oft 


178  GMlilbe,  WBMerfreie. 

noch  mil  3P3,  atich  odPoo.P,  wie  die  nachBtehenden  Figuren,  ODd  die  S.  33  si 
den  Ftgaren  61  bis  6ft. 


Fig.  1.  ooP.P.  bHuflge  Form  des  Zirkons,  bi^weilen  P  vorherrschend. 

Fig.  1.  QoPoo.P.  gewiihiiliche  Form  des  Hyscinthes. 

Fig.  3.  Comb,  wie  Fig,  I  mit  dem  Deuteroprisma. 

Fig.  i.  Comb,  wie  Pig.  t  mit  dem  Proloprisma , 

Fig.  S.  Comb,  wie  Pig.  I  mit  der  ditelragonaJen  Pyramide  3P3. 


Fig.  6.    ooPoo.P.aP.aP.ooP.  gewbbnlicbe  Comb,  von  Hiask. 

Fig.  7.    Die  Comb.  Fig.  3  mil  der  dtletragonalea  Pyramide  3P3. 

Fig.  8.   Die  Comb.  Fig.  3  mit  SP  und  3P3. 

Fig.  9.  P.lP.3r.ooP.3P3.ooPoo.  von  Hiask. 
DieKrystalle  meist  sHulenrdrmig  oder  pyramidal,  einzeln  ein-  und  aufgewechMo;  wA 
in  atumplkantigen  und  abgerundeten  Rfirnern ;  bei  Obiapian  in  Siebeobiirgen  kominn 
Rryslalle  vor,  welche  die  acblseitige  Pyramide  3P3  ganz  vorberrschend  leigta  - 
Spailb.  pyramidal  nach  P  und  prismalisch  nach  OoP,  unvollk.,  Bnicb  muscblig  b« 
unebeti;  H.=7,5;  G.=4,4...t,7,  nacb  Damoiir  i,0i...i,67,  nach  Svtmfrfry  t.O^I 
...4, 681  ;  farblos,  sellen  weiss  imd  wasserhell  (PfilBchlbal  io  Tyrol  und  Ludwr  Swi 
meisi  geKrbt,  In  mancberlei  weissen,  grauen,  gelbeii ,  griineD,  besonders  abw « 
rotben  und  brauneti  Farben ;  GlasglanE,  sehr  oR  diamantarlig,  auch  Feltglaot;  ptfo- 
cid  in  alien  Graden ;  Doppelbrechung  posKiv,  dan  Kreuz  oil  iu  xwei  Hyperfo^  f 
iheill.  —  Chem.  Zus.  nach  vielen  Analysen ;  ZrSi,  mil  66,3  Zirtonia  und  33,1  Sihd> 
Bisenotyd  als  Pigment ;  v.  d,  L.  sclimiizt  er  nicbl,  enllSrbt  sicb  aber:  von  Borai  wiH 
er  nur  schwer,  von  P'Kosphorsalz  gar  nicht  aurgeldst,  SSuren  ohne  Wirkung,  mil  kf 
nahwe  der  SchwefelsSure ,  von  welcher  er  nach  anhallender  DigeMion  iheilwMRe  m* 
«e(zl  wird.  —  Norwegon  im  Syenil,  Hiask  am  Ural  im  Hiascil,  New-Jersey  im  Graail 
Ceylon,  Ohiapian  in  Siebcnhiirgen,  Bilin  in  Bfibmen,  Sebniti  in  SachMii. 

ttcbrasrh.  Die  schunrarbigen  unil  durchsichligen  VerieletBn  des  Zirkons  und  Hyia*!^ 
werden  als  Edelstein  benutil;  auch  ^cbraucbt  man  den  Zirkon  zu  Zapfenlageni  fOr  feiae  Wi>- 
iLtn  (Kill  f(lr  die  Spindetn  Teinei'  Rlxler ;  endllcb  dient  er  Kur  Darslellung  tier  Zlrfeonpnlf - 

Ann).  I.    Atierbachit  nannle  Hermann  ein  ganz  zirkooHhnlich«s  HiMnl '"n 
Manapol  im  Oouv.  Jekatheriiioslaw.    Tetragonal,  P  SS"  \\'  nach  V.  KoUtkw%»,  ** 
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in  Kteselschiefer  eingewachsenen  Rrystalle  erscheinen  als  kleine  Pyramiden  mit 
Sporen  von  Zasehlrfungen  der  MUtelkanten;  H.  ss  6,5 ;  G.  =  4,06;  InrSanlicbgrau, 

schwacb  fettglSnzend.  Chem.  Zus.  Zr^i^  mit  nur  56  Procenl  Zirkonia;  v.  d.  L.  un- 
schmelzbar. 

Anm.  t.  Anhangsweise  ist  hier  noch  zu  erwlbnen:  Breithaupt's  Ostranii  von 
Brevig,  ein  scheinbar  rbombisch  kryslallisirtes ,  ausserdem  aber  ganz  zirkonKhnliches 
Mineral,  von  welcbem  KenngoU  gezeigt  hat,  dass  es  wirklich  eine,  im  Zasiande  der 
Zersetzung  befindliche  und  durcb  abnorme  Auadehnung  der  Krystallfllchen  ansge- 
zeicbnete  VarietSt  des  Zirkons  isl. 

12.  MalakoD,  Scheerer, 

Tetragonal;  P  83^^  30',  bekannte  Comb.  ooPoo.P.ooP,  wie  Hyacinth;  Krystalle 
klein  und  eingewachsen.  —  Spalib.  unbekannt,  Bruch  muschlig;  H.:s6;  G.s3,9 
...4,1;  blaulicbweiss ,  auf  der  OberflSche  meist  brliunlicb,  rotblich,  gelblicb  oder 
scbwSrzlich  geffirbt ;  Glasglanz  auf  den  KryatallflSchen,  Fettglanz  im  Bruche,  undurch- 
sicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nach  Scheerer  und  Damour  wesentlicb  die  des  Zirkons,  jedoch 
mit  3  p.  G.  Wasser;  sollte  dieser  Wassergehalt  wesentlicb  sein,  so  wiirde  die  Formel 

3Zr5i+A  gelten ;  wird  er  gegluht,  so  enlweicbt  das  Wasser  und  das  spec.  Gewicht 
steigt  auf  4,S;  da  jedoch  Norden$k%old  in  einer  Var.  aus  Finnland  iiber  9  Procent 
Wasser  and  viel  weniger  KieseUaure  fend,  so  ist  der  Wassergehalt  wobi  nicht  we- 
sentlicb ,  sondern  erst  spSter  aufgenommen  worden.  Der  Malakon  ist  also  wohl  nur 
ein  verwitterter  und  theilweise  zersetzter  Zirkon.  —  Hitterden  in  Norwegen,  Ghante- 
loube  im  Dep.  de  la  Haute  Vienne,  Plauenscber  Grund  bei  Dresden,  Miask  am  Ural, 
Rosendal  in  Finnland. 

Anm.  \.  Das  von  Berlin  unter  dem  Namen  Tacbyapbaltit  beschriebene  Mine- 
ral von  Kragerbe  inNomfegen  scbeint  demMalakone  einigermaassen  verwandt  zu  sein. 

Anm.  2.  Wesentlicb  ist  der  Wassergehalt  jedenfalls  in  dem  Minerale,  welches 
Weybie  unter  dem  Namen  KataplSit  bescbrieben  bat.  Krystallform  hexagonal, 
P  1 14^  43'  nacb  Dauber;  Krystalle  9usserst  selten,  OP.oqP.P,  tafelfbrmig,  auch  wohl 
noch  mit  tV  und  ^P,  gewobnlicb  nur  derb,  in  scbaligen  oder  lamellaren  Aggregaten. 
Spaltb.  prismatiscb  nacb  ooP,  deutlicb,  auch  pyramidal  nach  P;  Bruch  splittrig ; 
H.=»6;  G.ss!!,8 ;  bellgelb  bis  licbt  gelblichbraun,  Strich  gelb,  schwacb  glasglMnzend, 
kanlendurcbscbeinend  bis  undurchsicbtig ;  Doppelbrechung  positiv.    Ghem.  Zus.  nacb 

Sjogren  ungefabr  ZrSi^-f-NaSi-f-sA,  mit  fast  30  p.  C.  Zirkonia,  10  p.  C.  Natron  und 
9  p.  C.  Wasser;  v.  d.  L.  scbroilzt  er  leicht  zu  weissem  Email,  in  SalzsSure  zersetzt 
er  sich  mit  Gallertbildung.  Iro  Syenif  von  Lam5e  bei  Brevig  mit  Zirkon ,  Mosandrit, 
Tritomit  u.  a.  Mineralien. 


VI.  Classe.   Amphoterolithe. 

1.  Ordnang.  WMterfrele  Afiiph«ier«lllhc. 

13.  Cordierit,  Hauy  (Dicfaroit,  lolitb). 

Rbombisch;  ooP  [Mj  M90  lO'  (Breithaupt),  P,  Polkanten  t000  35'  und  I35<>57', 
Mittelk.  950  36',  Mittelk.  von  ^P  Sl^  46',  von  ^00  58<»  Sf ' ;  einige  der  ge-^ 
wohnlichsten  Gombb.  sind :  ooP.oot^oo.OP;  dieselbe  mit  Poo  («)  und  ^P  (t) 
wie  in  beistebender  Figur,  bSufig  auch  mit  ooPoo  und  ooP3,  u.  a.;  die 
meist  undeutiich  ausgebildeten ,  aber  bisweilen  ziemlich  grossen  Krystalle 
sind  kurz  sSulenformig,  erscheinen  fast  wie  bexagonale  und  zwolfseitige 
Prismen,  und  zeigen  oft  eine  scbalige  Zusammensetzung  nacb  OF,  bisweilen 
auch  eine  auffallende  Abrundung  ibrer  Kanten  und  Ccke ,  sowie  nacb  Des-Clowaux 
Zwillingsbildungen  nacb  einer  Fliicbe  von  ooP ;  derb  und  eingesprengt ,  auch  in  Ge- 
schieben.  —  Spaltb.  brachydiagonal ,    ziemlich  deutlicb,    auch  Spuren  nach  P<x> ; 
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Bruch  muscblig  bis  iineben;  H.=7...7,5;  G.=2,6...2,7;  farblos,  aber  meUt  ge- 
fUrbt,  bFaulichweiss,  blaulicbgrau,  violblau,  indig-  bis  scbwftrzlicbblaa,  gelblicl)weiss, 
gelbMchgrau  bis  gelblichbraun ;   Glasglanz,  im  Bruche  mehr  Feitglanz;   durchsichiig 
bis  durchscheinend,  ausgezeichneler  Trichroismus.    Die  oplischen  Axen  Uegen  im  ma- 
krodiagonalen  Hauplschnitle ,   und  ibre  Bisectrix  TalU  in  die  Hauplaxe ;  ibr  NeiguDgs- 
winke)  ist  sehr  scbwankend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  vorzuglicbsten  Aoalyseo  voq 
Stromeyer,  Bonsdorff,  Thomson,  Schiitz,  Jackson  und  ScAeerer:  Al^i'-hlSlgSi,  welche 
Pormel  zunSchsl  51,9  Silicia,   34,6  Aluminia  und  13,5  Magnesia  giebi;  weU  jedocfa 
von  der  Tlionerde  ein  bedeutender  Theil  diircb  4  bis  4  8  Procenl  Eisenoxyd  erscW 
ist,  so  wird  der  Gehalt  an  Silicia  und  Aluminia  herabgezogen .    Fiir  KieselsSure  »« 
wird  die  Forme!:  3AlSi-htl^Si2.    Uebrigens  enlhaiten  fast  alle  VartetXten  ein  weoif 
(^  bis  t  Procent]  Wasser,  als  Polge  einer  beginnenden  Zersetzung.    Y.  d.  L.  scbmiizt 
er  schwierig  in  Kanten  zu  eineni  Glase,  wird  von  Borax  und  Pbospborsalz  langsam 
aufgel(5st,  und  von  SSuren  nur  wenig  angegriflen ;  mit  Kobaltsolalion  wird  er  blau 
Oder  blaulicbgrau.  —  Bodenmais  in  Bayern  (krystallisirt) ,  Orrijiirfvi ,   Helsingfors  a. 
a.  0.  in  Finnland ,    Arendal  und  Krageroe  in  Norwegen,   Cabo  de  Gata  in  SpaoieD 
(sog.  lolith),  Fahlun  in  Schweden  (braitn>  als  sog.  barter  Pahlunit);  Ceylon 
(Geschiebe,  sebr  glatt,  schon  gef^rbt  und  durchsichtig,  als  sog.  Luchs-  Oder  Was- 
sersapphir),  Mursinka  im  Ural;  Sachsen,  als  Gemengtheil  der  metamorpbiacfaeo 
Gneisse  im  Gebiete  und  an  der  Gr9nze  der  Granulitformation ,  eben  so  in  nordisdieo 
Gescbieben . 

Clebraach.   Die  blau  gef^rbten  und  durcbsicbtigen  Varietaten  des  Cordierites,  zn  welcbea 
besonders  die  Gerdlle  aas  Ceylon  gebdren,  werden  als  Ring-  und  Nadelstein  benatzt. 

Anm.  Der  Cordierit  ist  sebr  hSufig  einer  tief  eingreifenden  Zersetzung  uoler- 
worfen  gewesen ,  welche  mit  einer  Aufnabme  von  Wasser  verbunden  war ,  und  die 
secundSre  Ausbildung  mehrer  anderer  Mineralien ,  wie  nalnentlich  der  von  Nr.  36! 
bis  368  aufgefubrten  Species  veranlasst  hat. 

344.  Chrysolith  (und  Olivin) ;  Peridot. 

Khombisch;  ?  (e)  Polkanten  85^  16'  und  139^  54',  Mittelkante  t080  30\  ooPl*; 
1300  «',  Poo  (d)  760  54',  Poo  (/»)  ttQO  \t\  «Poo  (k)  80®  53'*);  die  Corobb.  xeigen 
ausser  diesen  Formen  besonders  noch  ooPoo  (if),  ooPoo  (7),  aucb  P  (e),  OP  (f. 
u.  a. ;  die  nachsfehenden  Figuren  slellen  einige  Gombinationen  dar. 

Its  4  5 


^ 


Kig.  « 
Kig.  J 
Fig.  3 


fTJ^ 
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w  ^ 
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ooPoo.ooP.ooPoo.P.Poo.oP. 

Die  Comb.  Fig.  I  mil  dem  Brachydoma  %Poo. 

Die  Comb.  Fig   %  mit  ooP2  {«),  2p2  (f)  und  Poo. 
Fig.  4.    Die  Comb.  Fig.  I  mit  SPoo  und  Poo. 
Fig.  5.    ooP.OOp2.ooPoo.!!Poo.P.Poo;  dieser  durch  den  Mangel  desllakropinakoide$ 

und  das  Vorwalten  des  Brachydomas  !2Poo  ausgezeichnele  Habitus  (indet  sicb 

besonders  am  Olivin,  dessen  Krystalle  oft  nur  von  ooP,  ooPoo  und  iPoo  g^ 

bildet  werden. 


«  *)  Piese  Messungen  gab  Haidmger,  fHSt  genau  dieselben  WinkeJ  fand  aucb  v.  Ifotfotarpr. 
Brman  folgert  aus  einor  Di^^cussion  der  Winkel,  fiir  ooP  «800  H',  fUr  Poo  7«o  41'  untt  far  Ifw 
800  55'  His  die  wabrscheinlichsten  Werlhe    Arcliiv  fiir  wissensch  Kunde  von  Russlaad,  B.  <t. 

S.  tie. 
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Oer  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  saulenfdnnig  durcb  gleichzeitiges  Vorherrschen 
mehrer  Prismen  und  des  Makropinakoides ,  welche  vorziiglich  durch  st^oo  und  t^oo 
be^rSnzi  werden ;  eingewachsen  oder  lose,  aiich  Fragmente  und  Kdrner ;  derb  in  k5r- 
Digen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  brachydiagonal  ziemlicb  deutlicb,  ma- 
krodiagonal  sehr  unvqllk.,  Bruch  muschlig  ;  H.  =  6,5...7;  G.=s3,S...3,5 ;  olivengriin 
bis  spargelgrGn  und  pistazgrun,  ancb  gelb  und  braun;  Glasglanz,  durchsichtig  bis 
durdiscbeinend.  Die  oplischen  AxBn  liegen  in  der  Ebene  der  Basis,  und  ibre  spitze 
Bisectrix  fSIlt  in  die  Bracbydiagon^le.  —  Cbem.  Zus.  nach  vielen  Analysen :  R^i, 
wobei  tl  grdsstentbeils  Magnesia  und  zum  kleineren  Theile  Eisenoxydul  ist ;  wSre  ft 
bios  fig,  so  gSbe  diess  43,7  Silicia  auf  56,3  Magnesia,  was  aber  bis  jetzt  noch  nicht 
beobachtet  worden  ist ;  der  Gebalt  an  fe  scheint  nur  selten  bis  f  ft  zu  steigen ,  und 
giebt  dann  38  Silicia,  32,6  Magnesia  und  29,4  Eisenoxydul  (Hyalosiderit) ;  die  moisten 
Olivine  der  Basalte  enthalten  nach  Ratnmelsherg  I  Afo;n  Eisenoxydul  gegen  9  Atome 
Magnesia ,  der  gelblicbgriine  Cbrysolitb  vom  Vesuv  dagegen  nach  Walmstedfs  Analyse 
I  At.  Pe  gegen  5  At.  Mg;  manche  Olivine  halten  mebre  Procent  Manganoxydul ,  auch 
Kalkefde  oder  Thonerde ,  andere  Spuren  von  PhosphorsSure ;  auch  wies  Damour  in 
einem  brSunlichrothen ,  derben  Cbrysolitb  von  Panders  in  Tyrol  4  bis  5  Procent 
Titanslure  und  1,7  Procent  Wasser  nach.  Fiir  RieselsSure  s5i  wird  die  Formel 
ft'Si ;  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar ,  mil  Ausnahme  der  genannten  sehr  eisenreicben 
Varietat;  mit  Pbosphorsalz  giebt  er  die  Reacfionen  auf  Eisen  und  Silicia  ;  von  Schwe- 
felsSure  wird  er  leicht  und  vollstSndig  zersetzt ,  nach  BerzeHus  auch  von  SalzsSure ; 
das  Pulver  des  Olivins  wirkt  nach  KenngoU  stark  alkalisch.  —  Cbrysolitb  bildet 
die  scbdn  grun  geflirbten  und  durchsicbtigen  losen  Krystalle  und  Rdmer  aus  dem 
Oriente ,  besonders  auch  aus  Ober-Aegypten  ,  ostlich  von  Bsne ,  und  aus  Brasili^n  ; 
Oil  V in  die  minder  scb5nfarbigen  und  meist  nur  durchscheinenden  VarietSten,  welche 
in  eingewachsenen  Krystallen  (sehr  gross  zu  Coupet,  bei  Largeac  Im  D^p.  der  Haute 
Loire],  und  in  kdrnigen  Aggregaten  in  Basalten,  Laven  und  Meteoreisen  sowie  im 
Talkschiefer  des  Ural  und  Nordcarolinas ,  auch  als  Gemenglbeil  des  Lberzolithes ,  Du- 
niles  und  anderer  Gesteine  vorkommen;  Hyalosiderit  ist  die  sehr  eisenreiche 
braune  VarietMt  vom  Kaiserstuhl  im  Breisgau.  Der  von  A,  Erdmann  im  Eulysit  von 
Tuoaberg  als  wesentlicber  Bestandtheil  nachgewiesene  Olivin  hSlf  nur  S,4bis  3,4 
Magnesia,  dagegen  53  bis  56  Eisenoxydul  und  9  bis  9  Manganoxydul. 

Gebraach.  Die  scbOnfarbigen  and  klaren  orientaliscben  uod  brasilianischen  Cbrysolithe 
werden  als  Bdelsteine  benutzt. 

Anm.  i.  Der  Olivin  ist  oft  der  Zersetzung  sehr  unterworfen ,  wobei  er  matt, 
undurchsichtig ,  ockergelb  oder  rothlichbraun  und  sehr  weich  wird ;  diese  Zersetzung 
besteht  gewdhnlicb  in  einer,  mit  Wasseraufnahme  verbundenen  Yerminderung  des 
Magnesiagehaltes  und  Aufnahme  von  koblensaurer  Kalkerde.  Nicht  selten  unterlag  er 
etner  Umbildung  zu  Serpenlin ,  so  dass  ganze  Serpentinlager  urspriinglich  aus  Cbry- 
solitb Oder  Olivin  bestanden. 

Anm.  2.  Der  Forsterit  Levy's  ist  nur  elne  Var.  des  Chrysolilhes,  wie  solches 
von  Hessenberg  krystallographisch  beslStlgt  worden  ist ;  die  Krystalle  zeigen  gewdhn- 
lich  die  Combination  P.OP.oot^oo.ooP,  sind  klein  und  aufgewachsen.  Spaltb.  brachy- 
diagonal;  H.=7  ;  G.=s3,843  ;  farblos,  stark  glSnzend,  durchsichtig.  Nach  der  Unter- 
sucbung  von  Children  und  nach  einer  genauen  Analyse  von  Rammelsberg  besteht  die- 
ses Mineral  wesentlich  aus  KieselsUure  und  Magnesia  mit  nur  t,^  Proc.  Eisenoxydul; 
es  findet  sicb  in  den  alten  Auswiirflingen  des  Vesuv  am  M.  Somma,  in  Begleitung  von 
Spinell  und  Augit. 

Anm.  3.  Der  Bolton  it  von  Bolton  in  Massachusetts  ist  gleichfalls  nur  eine  Va- 
rietiit  desChrysolithes.  Derselbc  lindct  sich  in  eingewachsenen  Individuen,  sowie  derb 
in  grobkornigen  Aggregaten  im  Kalkstein,  hat  H.  =  6,  G.^3,t0...3,33,  ist  griinlich- 
und  blaulichgrau,  wird  aber  an  der  Lufl  gelb,  und  ist  nach  der  Analyse  von  Smith  fast 
reines  Magnesia-Silirat,  mit  nur  2,7  Procent  Eisenoxydul,  also  wie  der  Forsterit. 


Auiphoteriklil.Ne,  wasserfreie. 

A  n  m.  i.    Der  G 1  i  n  k  i  I  isl  nacli  U.  Hone  mtii  nnch  den  Analy^pn  von  Ifm 
Dlid  V.  Beck  eiii   ilerbvr  Ulivin   mil  17  Proceiil  EiaeiioxyJul,   welclier  im  TalkschM 
bei  Kyschlimsk,  iiQrtiticI)  von  Uiask,  bis  ^  Zoll  niiichlige  Triiiaer  tiiliit^l,  Heniiu  ■« 
bei  Syssersk  der  Olivin  Tiiuslgrosse  Miisseii  im  Talkscliiefer  bildel. 
$ih.  Spinell  (un<J  Pleonast  oder  Ceylanil). 

Tesseral ;  gewohnliche  Formen  :  0,  OoO  und  303,  das  Oktal'der  meisl  vorbort-^ 
scLend  urn)  oft  iillein  ausgebildet ;  ZwillingskrysUlk 
luch  eiiier  Fliiclie  von  0,  die  ludividueii  nwisl  slirk 
verkiirzl,  wie  beisleliende  iweite  Figur;  die  KrjsUlIf 
ill-  Oder  aurgewachsen ,  sellen  zu  Drnsen  irr- 
bunden,  auch  lose,  meisi  kleii),  docli  bisweilen  zollgrtH) 
und  cfariiber;  Fragmenle  und  Ki>mer.  —  Sp>ilb.  ok- 
[aL'dmch .  unvoilk.,  Brucli  miischlig;  H.^8;  G.=],J 
,..i,l  ;  Tarblos,  aber  Tasl  immer  gelSrtil.  besonders  r&lblichweisa .  rosen- ,  canDin- 
cocheniUe-,  kerDiesii)-,  blul- und  hyuciiitlirolb  bis  braun,  blaulicbweiss ,  suiiillebUu.  , 
violblau  und  indigblau  bis  blaulichschwarz ,  grasgrtin  bis  sdiwSrxlicbgriin  utidgriJn- 
lichschwarz;  Glasglanz;  pellucid  in  alien  Graden.  ^  Cbem,  Zus.  wesenllicb  mi^l 
v^as  7S  Aluminia  aut  13  Magnesia  giebl ;  da  jedocb  gewObnlicli  ein  bedeulender  nrii 
der  Uagnosia  durch  Eisenoxydul,  auch  bisweilen  elwas  Aluminia  durch  Eisetioxyd  »«f- 
Irelen  nird,  so  ergiebl  sicb  fur  die  verscbledenen  Varielillen  eiiie  ziemlicb  ■bweidiemlr 
Zusanimenselzung ,  die  rothen  Var.  enlhalten  z.  Th.  Chromoxyd  als  Pigraeiil.  V.  d.  L 
uriverSiiderlich  und  scbmelzbar,  nur  der  roihe  zeigt  einen  Farbenwechsel ,  indtmv 
griin,  farblos  und  nieder  rolb  wird ;  mil  Borax  und  Pbospborsalz  erfolgen  die  Reic- 
tionen  aurGisen,  z.  Th.  aucb  aufChrom;  mit  Kobaltsolution  gegliihl  (Irbl  sich 
Pulver  blau;  SSuren  sind  obne  Wirkung;  mil  zweifach  scbwefelsaurem  Kail  gegcbnHl> 
zeu  wird  er  vollkommen  /erlegl-  —  Pleonnsl  (duiikelBriine  und  schwSrzIichbladi 
(lunkelbrnuiie  bis  schwarze  Var.  von  G.  tiber  3,65),  Ceylon,  Vesitv.  Honzonlbo^ 
Warwick  und  Atnily  in  New-Vork,  hi«r  zum  Tbeil  in  sehr  grossen  Krjslallen;  Spl* 
neil,  die  iibi'igen  VarieWlen,  Ceylon,  Oslindien,  Aker  in  Scbweden. 

Ciebraucli.  Uer  Spinell  liefert  in  »einen  rotlien  uoil  durchsiclitigcii  Vurieltllea  «iua  nrii 
gescliUlzlen  Edelstein,  welcher  Kewahnlich  ,  je  iiaclideni  er  dunkel  ottur  lichl  gclkrhl  ill,<li 
RubiiispinFll  und  Rubln-Halais  unlerscbieden  «irit. 

Aum.  Der  Chlorosp  inel  I  aus  dem  Talkschierer  der  Scliischimsker  Bcrftbn 
Slaluusl  ifil  eine  grasgrtine  VarielSl  von  Spinell.  vom  G.  =  3,59,  in  walcber 
grosserer  Anllieil  der  Aluminiu  durcb  Uisenoxyd  erselzt  wird,  wahrend  dio  UtgMCi 
gani  rein  aulliill,  mil  Auanabme  einer  ganK  kleinen  Qunulit^t  Kupleroxyd  (0,11  M 
0,6  p.  C.I-  Picolil  bat  mail  eine  scbwarze  VahelSI  des  Pleonasl  Kt!>i<")nl. 
Im  Lherzoblfa  der  PyrenUen  und  in  anderen  olivinreicheii  Uesleinen  vurkonuDl 
ti.=».  G.  =  4,D8,  giebl  eiu  bellbrauues  Pulver.  und  eiilblill  nur  tU  Proceul 
dafiir  iiber  21  Pruceitl  Uisenonydul  sowie  8  Proceut  Cliruiuuxyd. 
34  ft    Axinit,  Hauy. 

TrIkliniHch ,    die    Kryslalle    erscheinen    gewfihnlich    sohr    iiniyaameMtcb .    *lr 


fig.  (S6  und  117,  8.  116.  und  wIe  die  vorstebe&den,  in  aoderer  Slelluiig  (l«rg«*ielM 
Flguren,   welcbe  nich  auf  die  einfacheren  Formen  nus  dem  PdUphin^  be/lebvn    M 
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dieser  Stellung  wiirden  sich  die  FJSchen  so  deuten  lassen,  dass  P  s9  ooT,  u  s  ooP', 
/  =  poPoo,  V  »  ooPoo,  r  =s  'P,  CD  =  P'  und  s  =  «'P'cX)  wind. 

Binige  der  wirhtigsten  Winkel  sind  oacb  den  llessungen  von  G.  vom  Rath: 


P  :  r  =:  U40  46' 

« 

;  r  =  1 480  85 

P.tt  =  186    31 

s 

:u  =  152      8 

r  :tt  s  115    88 

s 

:x  =  168    58 

<   :  P  =  151      5 

r 

:  X  s  189    18 

I  ;«  ss  164    i6 

u 

:v  =  147    18 

/   :  V  =  181    89 

X 

:  14  =  1 49    %1 

Die  FiSchen  P  und  ti  sind  vertical,  die  Flachen  r  ihren  Comb.  Kanten  zu  P  parallel  ge- 

streifi,  wie  solches  in  der  4.  Figur  augedeutet  ist.    Die  Krystalle  linden  sich  einzein 

aofgewachsen  oder  zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb ,  in  schaligen  und  breitslrahligen 

Aggregaten.  —  Spaltb.  deutlicli  nach  der  FlScbe  v,  welche  die  scharfe  Kante  zwischen 

P  and  u  so  abstumpfl .  dass  sie  gegen  P  77^  20'  geneigt  ist,  und  ebenso  nach  einer 

FlSche,  welche  die  scharfe  Kante  zwischen  P  und  r  so  abstumpfl,  dass  sie  mit  P  89^ 

5i'  bildet;  auch  nach  P  und  r,  unvollkommen;  U.s6,5...7  ;  G.8s3,29...3,3 ;   nel- 

kenbraun  bis  rauchgrau,  und  pflaumenblau  bis  pfirsichbliithroth ;  durchsichtig  bis  kan- 

tendurchscheinend ,  bisweilen  mit  Chlorit  iraprSgnirt;  Glasglanz.    Die  optischen  Axen 

liegen  in  einer  Normal-Ebene  der  FISche  cp ,  und  ihre  spitze  Bisectrix  ist  die  Normale 

dieser  FlSche;  ausgezeichneter  Trichroismus.  —  Chem.  Zus.  ist  ziemlich  complicirt, 

kann  jedoch  nach  den  Analysen  von  Rammelsberg ,  wenn  man  die  Borsaure  als  basi- 

scben  Bestandtheil  zu  den  Basen  1^  rechnet^  durch  die  Formel  iftSi+sIlSi,   (ausser- 

dero  aber  durch  die  Formel:  2R^Si^-|-3RSi+ftB)  dargestellt  werden.    Vernachrassigt 

man,  wegen  der  gleichen  Atomgewichte,  den  Unterschied  von  Eisenoxyd  und  Mangan- 

oxyd,  setzt  man  4ft=2Al-|-^e-|-B,  und  5tl'=4^Ca-|-^Mg,  so  geben  dleseFormeln  in 

fOO  Theilen  43,^3  Kiesels^ure,    16,29  Aluminia,    12,68  Eisen-  und   Manganoxyd, 

19,98  Ralkerde,  4,58  Magnesia  und  5,54  BorsSUre,  in  auffallender  Uebereinstimmung 

mit  den  Analysen.   Nanmt  man  jedoch  an ,  dass  die  BorsSure  als  isomorph  mit  Siiicia 

zu  betrachten  ist,  so  gdangt  man  auf  andere  Formeln.    Fiir  RieselsHure  asSi  gab 

Rammekberg  die  Formel:  2[2ft£il+(l^i]+ISSi.    V.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und  unter 

AufblShen  zu  einem  dunkelgriiuen  Glase ,  welches  sich  im  Ox.  F.  durch  hdhere  Oxy- 

dalion  des  Mangans  scbwarz  fSrbt ;  mit  Borax  giebt  er  ein  Glas,  welches  die  Farbe  des 

Bisons  und  im  Ox.  F.  die  violblaue  Farbe  des  Mangans  zeigt ;  so  auch  mit  Phosphor- 

salz ,  welches  zugleich  die  KieselsUure  abscbeidet ;   mit  Soda  giebt  er  ebenfalls  die 

Beaction  auf  Mangan ,  mit  Flussspath  und  zweifacb  schwefelsaurem  Kali  Aie  Reaction 

aof  Borsliure ;  von  SalzsSure  wird  er  rob  nichf ,  geschmolzen  aber  vollstttndig  zersetzt 

mit  Ausscbeiduog  von  Kieselgallert.  Das  Pulver  reagirt  nach  KermgoU  krSftig  alkalisch. 

—  Oisans  im  Dauphin^ ,  Botallack  und  andere  Orie  in  Cornwall ,  Kongsberg ,  Thum  in 

Sacbseo ,  Andreasberg  und  Treseburg  am  Harze ,  Falkenstein  im  Taunus ,  Tavetscher 

Thai  uod  St.  Gotthard  in  der  Schweiz. 

Anm.  G.  vom  Rath  gab  in  Poggendorffs  Annalen  (B.  128,  1866)  eine  ausfiihr- 
Uche  und  griindliche  Monographie  der  Krystallforroen  des  Axinites,  mit  sch5nen  Bil- 
dem  und  neuen  Messungen ;  dabei  wShlt  er  die  Stellung,  dass  u  und  r  das  Protoprisma 
oo'P',  und  8  das  Makropinakoid  bilden. 

"^n.  Turmalin  (Schorl,  Indigolilb,  Rubellit). 

Ebomboddrisch ;  R  (P)  433^  lO'  (schwankend  nach  Kupffer  von  U30  2'  bis  4  33^ 
13',  nach  Breithaupt  von  4  320bis  4  34');  die  gewohnlichsten  Formen  sind:  OR  (Ar), 
-^R  («)  4  55®,   R  (P),  — 2R  (o)  4  03®  3',   coP2  («),    und  ooR  (/),   wozu  sich  noch 
viele  andere  uBiergeordnete  Formen  gesellen;   ausgezeichnet  heoiimorpbisch ,  daher 
CX)R  als  trigonales  Prisma  ausgebildet  ist.    Die  nachslehendeu  Figuren  beziehen  sich 
aof  einige  der  gewohnlichsten  Combinationen ,  in  deren  kr ystallographischen  Zeichen 
die  prismatischen  Formen  zuerst,  dann  die  oberen,  und  zuletzt  die  unieren 
terminalen  Formen  aufgefiihrt  sind.    Der  Habitus  der  Krystalle  ist  theils  lang-,  theils 
kurz-saulenrormig ,  selten  rhomboiidrisch ,  indem  sie  vorwaltend  von  ooP2  und  ^ooR 


fie 

Kig,  R     ooPl.— ^.B.BB  oben.  R  unlen 
ooR 


ooff.n.— tR  oben,  OR  iinten 
ooPt  -°^-,R.-JR,OR  oben,  -JBoR  <iiu«ii. 
ooR  „ 


JR3.R  oben  iini)  unten. 
idere  und   : 


Aussor  ilieseii  finden  swlt 
hinalioDon. 

Spallb.  rhomb oijd rise h  imch  R  und  jirisnialiscb  iinch  ooP!,  doch  lieidu 
uiivollk. ,  H.=7...7,S;  U.  =  2,y4...3.31 ;  Briicb  muschelig  bis  u(i«ben 
firblos,  sellen  wasserhelt,  ijewohnlich  gef^rbt,  in  inanchfalligen  grauen,  geUiM), 
lien,  bisuen,  rolbeii  und  braunei)  Kiirben,  am  liliuligslen  gam  schwan,  oil 
in  ejneni  und  denisclben  Kryslall,  indem  bald  iler  innere  Kern  und  die  nuasare 
bald  das  obere  Ende  nnd  der  untere  Thell  der  Rrystalle  gsnz  v^rschieden  i 
Aiiid.  Manche  rnlbe  Var  wcrdeii  Rubellil,  die  btauen  Vsr.  von  U(6en  Ind<s*)llt 
geiiiinnl,  wSihrend  die  gcliwarzen  Var.  den  Namen  Sch&rl  riihren.  Glasglanx;  pe^ 
dd  in  alien  Graden ,  die  schwarzeii  uiidurchslchlig .  Doppelbrerhung  negativ ;  da 
scliwiirze  Kreuz  erscbeint  oFl  gesldrl ,  ja  nat:h  Jenssch  ist  der  Turmalin  opiiich  t*" 
a\ig,  die  beideii  A\eti  bildeti  ledoch  einen  sebr  spitzen  Wlnket,  der  iiur  lielien  hu'' 
belrSgl:  aurrallend  dicbronialisdi;  polar-lherinoelektrlscb.  —  Ctiem.  Zus.  i»il  lit»Nn< 
romplirirl  und  schwankend,  so  da«s  cs  bis  jelzl  niimogbch  «ar,  eiiie  allgemerne  Fw 
mel  aufzuslellen,  und  dass  die  AiisichI  Breilhaupl's ,  der  Turmalin  miiBse  in  mtbr* 
Species  lerlSlit  werden,  auch  von  cbemiscber  Seile  her  gerechtfertigl  erschien.  JU>- 
ttttkberg  bat  im  Jabre  1850  eine  selir  umraasende  und  genatie  Arbeil  gelteTen,  w**^ 
'iich  aur  die  Analysen  von  nicbl  weniger  als  30  verscbiedenen  Variellteu  grtlnd«t.  ""^ 
tieren  allgemeine  Hesnilale  Tolgcnde  siod.  Die  Turmaline  eiilbalien  \on  ai'ldru  1^ 
slnndtbeJIen  KieselgSure ,  BorsDure,  flioaphorsiiure  und  Fluor;  von  slHrkeren  Bt"" 
die  drei  Atkalien  ,  Kalkerde.  Magnesia  .  Eiseno\ydul  und  Hiingaiioitydul :  vou  «cli*>^ 
rheren  Basen  Thonerde,  Elseiio\yd  tind  Manganoxyd.  Dnfi ,  meisi  zu  t  bU  1,5  p.  t 
vorhsndene  Fluor  belracblet  RammeUberg  als  einen  Ibeilweisen  Ver1re4er  rie»  itVf 
sloffs;  die  Henge  der  Pbosphortitiure  lat  so  gering.  dasH  sie  vornachlSsstgl  *rti* 
kann ;  die  Borsliure  und  die  Kieselsiiure  ireten  in  verscbiedenen  VerfaHllniMen  *(>'  -~ 
llntin-  den  sdiwlrheren Basen  i'^l  die  Tbonerde  immcr  sebr  voruallend,  nlkchsl  ibril» 
Kiseiioityd .  wogegen  das  Unnganoxyd  nur  in  Avn  gri'inen  und  rothen  Variellwo  w^ 
knimni;  an  diettflben  VarielHlen  rtil  inirh  das  Million  gebnndrn ,  ^tI■hr<•l^l  >i 
urilnr  den  Alkalien  das  Nalron  vorherrsrbt.     (lie  SaUerslulTvi-rliUllniiwe  dw  SlurMi 
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Basen  sind  aber  so  schwaiikend ,  dass  Rammelsberg  5  Gruppen  von  Turmalin  unter- 
scbeidel,  und  eben  so  viele  verschiedene  Formeln  aufstellt.  Wena  man  nSmlicb  die 
BorsSare  als  basischen  Bestandlheil  mit  den  Sesquioxyden  vereinigt,  so  ergeben 
sicb  fur  Ry  IL  und  Si  folgende  Sauerstoff-VerbSItnisse,  und  aus  diesen  die  beislehenden 
Formeln  fiir  die  5  Gruppen  von  Turmalinen : 


^aerstoffverhttltniss 


Formel 


Beschaffenheit 


0,66  :  3  :  2,66 


0,50  :  3  :  !!,50 


0,33  :  3  :  2,33 


(>,25  :  3  :  2,26 


),20  :  3  :  2,20 


tl2Si-|.3ftSi 


R^Si+iliSi 


ft25i4.6ftSi 


ft2§i4.8K5i 


tl^Si-l- 1  oftSi 


a.  Magnesia-Turmaline;  gelbe  und  braune  T., 

mit  geringem  Eisen-  und  grossem  Magnesia- 
gehalte. 

b.  Magnesia-Eisen-Turmaline;  schwarze  T., 

mit  mittlerem  Eisen-  und  mittlerem  Magnesia- 
gehalte. 

c.  Eisen-Turmaliue;   die  schwSrzesten  T. ,   mit 

grosstem  Eisen-  und  kleinstem  Magnesiage- 
halte. 

d.  Eisen-Mangan-Turmaline;    violette,   blaue 

und  zumal  griine  T. ,  meisl  Litbion  und  zu- 
gleich  Eisen  und  Mangan  haltend. 

e.  Mangan-Turmaline ;   rothe  T. ,  mit  Litbion- 

und  Mangan-,  aber  ohne  Eisengehalt. 


Diese  Vorstellung,  sagt  Rammelsberg,  ist  die  e  i  n  f  a  c  h  s  t  e  unter  alien,  die  man 
Von  der  Constitution  der  Turmaline  haben  kann ,  weshalb  wir  uns  denn  an  sie  balten 
wollen ;  um  so  mebr ,  als  sie  bereits  von  KenngoU  geltend  gemacbt  worden  war.  So- 
nacb  wiirde  ft^i-i-nftSi  die  allgemeine  Formel  sein. 

Sehr  beacbtenswertb  ist  das  von  Rammelsberg  erkannte  Gesetz,    dass  sich  in 
aSmmtlichen  Turmalinen  die  Sauerstoffmenge  aller  Basen  und  der  BorsSiure  zur  Sauer- 
stoflroenge  derKieselsSure  immer  sehr  nahe  =4:3  verhSlt;  dieses  YerbSltniss  scheint 
Mmlich  zu  beweisen ,  dass  die  BorsSure  wirklich  zu  den  Basen  ft  zu  stellen  ist ,  wo- 
daroh  denn  die  vorher  angefiibrten  Formeln  gerecbtfertigt  sein  wiirden,  obgleich  Ram- 
meiiberg  selbst  anderen  und  ziemlich   complicirten  Formeln  den  Vorzug  zu  geben 
sdieini,  in  welchen  die  Turmaline  als  Verbindungen  von  Doppelsilicaten  mit  Doppel- 
boraten  dargestellt  werden.    SpSterhin  hat  zwar  A.  MitscherHch  gefunden ,  dass  die 
Turmaline  das  Eisen  und  Mangan  nicht  als  Oxyd,  sondern  als  Oxydul  enthalten,  und 
aoTGrund  dieser  Entdeckung  gleichfalls  eine  allgemeine  Formel  fur  die  Constitution 
der  Turmaline  aufgestellt;  /ifenn^ot/ zeigte  jedoch ,  dass  diese  Formel  nicht  allgemein 
inllssig  sei.    Das  Yerhalten  v.  d.  L.  muss  naliirlich  bei  so  verschiedener  Zusammen- 
•etzuDg  etwas  verschieden  ausfallen ;  einige  Var.  schmelzen  leicht  und  unter  Aufbltt- 
beo,  andere  scbwellen  nur  auf,  ohne  zu  schmelzen,  und  noch  andere  schmelzen  mebr 
Oder  weniger  schwer,  ohne  aufzuschwellen ;  alle  geben  mit  Flussspath  und  schwefel- 
saarem  Kali  die  Reaction  der  BorsSure  ;  SalzsSure  zersetzt  das  robe  Pulver  gar  nicht, 
SchwefelsSure  nur  unvollkommen ;  dagegen  wird  das  Pulver  des  geschmolzenen 
Tarmalines  durch  ISngere  Digestion  mit  concentrirter  SchwefelsSure  fast  voUkommen 
zerlegt.  —  HSu6g  vorkommendes  Mineral;  Penig  in  Sachsen,   Andreasberg,  Boden- 
mais.  Prevail  in  KSrnten,  Elba,  Ut5en,  Rozena,  Campo  longo  in  Tessin  und  Binnenthal 
inWallis,  Mursinsk,  Miask,  Massachusetts,  Ceylon,  Gr5nland,  Madagasliar  u.  a.  Len- 
der liefem   schdne  YarietSiten;    ausserdem  kommt  der  schwarze  Turmalin  oder 
Schdrl  bSuBg  als  Gemengtheil  gewisser  Gesteine  vor. 

Gekraach.  Die  grUoen,  blauen  und  rotheo  Yarielilten  von  starker  Pelluciditttt  werden  als 
Cdelstelne  benutzt ;  aach  liefern  die  durchsichtigeren  Varietaten  die  Platten  zu  den  Polari 
lioat-Apparateo. 

Hnum^i  Kaenloffto.   7.  Avfl.  25 
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Hftlvin,  Werner. 
Tesseral,  und  zwar  letraSdrisch ;  -r-  und  die  Comb,  -j — y  {P  und  e  ia  btuii 
bender  Figur)  ;  Krystslle  eingewachsen  und  Hufgewachsen  ;  Spallb.  ottM 
drisch,  unvollkommen  ;  H.  =  6...6,5;G.b3,4,..3,3;  honiggelb  bn  wwki 
L  gelb  und  zeisiggriiD ,  Oder  bis  gelblichbraun ;  feUarliger  Glitglam ;  kinbB 
diirchscbeiiieiid.  —  Chem.  Zux.  ist  yussersi  meiiwiirdig,  dt  sie  attkit 
Anitlysen  von  C.  Gmelin  die  Yerbindung  eines  Siiicales  und  eines  ScfawtB 
melalls  ergiebl,  mit  etwa  I  4  Schwefelmaiigait ,  33  Sihcia  ,  IS  Glycia  and  danlM 
Haoganoxydul  Debsl  elwas  Biienoxydul ;  eine  spStere  Analyse  von  RammaUher^  im^ 
in  ihren  Resultalen  recht  wohl  mil  der  von  (imetin  iiberein ,   und  entspricbt  unptili 

der  Formel  Hn+n^5i^+GSi,  welcbe  in  ibren  letzlereii  beiden  Gliedem  jrncr  ^ 
Granates  analog  ist ;  Chapman ,  Dana  und  Hermann  haben  versucht .  fur  den  Heiii 
die  Granairoi'uiel  allein  geltend  zu  machen.  V.  d.  L.  scbmiizt  er  im  Bed.  F.  nnirr  W 
walten  zu  einer  gelbeii  utilflareti  Perle ;  in  Borax  I5sl  er  sich  zu  klarem  GliM,  *Mb 
im  Ox.  F.  violblau  wird;  mil  Pbospbarsali  giebl  er  ein  Kieselsiielel;  mi{  Ntlnm  a 
Plalinblecb  griin  ;  SalzsSiure  zerselit  ihn  iinler  Enlwlchelung  von  SchwefelwiSMnlil 
und  mil  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Schwarzenberg  und  Breitenbrunn  in  Sirh 
sen;  auch  im  Zirkonsyenite  des  sudlichen  Norwegen. 

Anm.  I.  Id  Begleitung  der  unler  dem  Nameo  Wiliiit  behannlen  VeMvia 
kommt  ein  m  TrigondodekaSdem  krystallisirles ,  graulichweisses  bis  griinlich|nw 
zerselztes  Mineral  vor,  welcbes  Breithaupt  Achtarandit  nennt  und  fur  «ae  Pm't' 
morphose  nach  Helvin  ball. 

Anm.  t.  Dem  Helviiie  nabe  verwandt  isl  der  Danalitb;  denelbe  fiadttad 
eingesprengl  und  derb ,  zum  Theil  in  bedeulenden  Hassen ,  im  Granit  tod  CMf  la 
sowie  bei  Gloucester  in  HassacliusetlB ;  aua  den  derben  Hasaeo  luooi  sicb  OkUeii 
mil  abgestunipften  Kanlen  berausschlngen  .  deren  AbalumpfungsflScben  stark  geslnl 
sind.  Brucb  muschelig;  H.=S,S...6,0  ;  G.  =  3,tl7;  sprbd  ;  Heiscbrolh  bis  pa. 
glas- bis  Teltglilnzend ,  durcbscheinend.  Audi  dieses  Mineral  scheint  die  Verbindui 
eines  Silicates  mil  Schwerelmelallen  zu  sein;  nach  raebren  Analysen  von  Cooh  b^ 
slehl  es  nSmllcb  aus  31,51  bis  31,96  RieselsSure,  13,8  Glycia ,  !5,7I  bis  li.H 
Eisenoxydul ,  16, (I  bis  19,l<  Zinkoxyd  ,  5,83  bis  6,17  Hanganoxyd  und  &,tt^ 
B,93  Scbwefel.  V.  d.  L.  in  Kanlen  leichl  schmelzbar  zu  scbwarzem  Email;  aurb^t 
giebl  es  Zinkbeschlag ;  von  SUuren  wird  es  leicbl  zersetzt  unler  Enlwicketung 
SchwefelwasseralofT  und  Abscheidung  von  Kiesels^ure. 

319.  Graaat,  Atbertus  Masnta. 

Tesseral ;  gewQhnlichste  Former  ooO  und  101,  oft  beide  eombioirl ,  »ucli  ^ 
40|  u.  a.  untergeordnele  Formen  ;  merkwiirdig  \ni  das  sellene  Vorkommen  von  0* 
OoOoo ;  doch  erscheinen  sie  bisweilen  untergeordnet  in  Combinalionen ,  »ie  (^  *• 
schon  lange  geteigt  hat ;  Ja,  im  Plilsclithale  kommen  soger  vollstyndige  HeiaSitn'.  ■■ 
anf  Elba  vollstandige  OktaSder  vor ;  ehiige  der  gemeinslen  Formen  und  Cofobioii""' 
zeigen  die  Tolgenden  Figuren  : 


ooO.  tOl.  30|.  SOS.ooO.  ooO.SO] 

Die  Kryslalle  erscheinen  theils  unJ  sehr  bauRg  einzein  eingenacbson .  tbeib  •■T 
wacbseii,  im  letzleren  Fatle  roeisl  zu  Drusen  verbunden;  derb,  in  komigen  bisJicki<* 
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Aggregaten  and  eingespreogt ,  secundSr  in  kleinen  Geschieben  und  K&raero.  Bis- 
weilen  sind  die  Krystalle  als  Perimorphosen  (S.  60)  ausgebildet,  dergleichen  sehr 
merkwiirdige,  a  us  abwechselnden  Granat-  und  CalciCschalen  bestehende,  nach  Kenn- 
goU  am  Sixmadun  in  Graubiindten  vorkommen.  —  Spaltb.  dodekagdrisch ,  sehr  un- 
voilk.,  bisweiien  gar  nicbt  wahraehmbar;  Brucb  muscblig,  oder  uneben  und  spliltrig; 
H.ss  6,5...7,5;  G.  =  3,4...4,S,  in  den  Talkthongranaten  lierab  bis  3J5;  gefSrbt, 
sehr  verschleden  nach  Maassgabe  der  chemischen  Zusammensetzung,  besonders  griin, 
gelb ,  roth ,  braun  und  schwarz ,  selten  ganz  farblos  oder  weiss  ;  Glas-  bis  Fettglanz ; 
pellucid  in  alien  Graden.  —  Chem.  Zus.  Susserst  schwankend ,  doch  im  Allgemeinen 
nach  der  Pormel :  R^Si^+JPlSi,  oder  R^i-«-ftSi  gebildet.  Es  sind  nun  besonders  zwei 
Variety  ten  reihen  ,  die  der  Thon-,Grana(en  und  der  Eisen- Granaten  zu  unlerschei- 
den ,  je  nachdem  K  vorzugsweise  durch  A\  oder  durch  9e  reprSsentirt  wird ;  die 
erstere  Reibe  zerf^llt,  nach  der  Natur  der  vorwaltenden  stSrkeren  Basis  ft,  besonders 
in  die  zwei  hHufig  vorkomroenden  Gruppen  des  Kalk-Thongranates  und  Eisen- 
T h 0 n granates ,  und  in  die  zwei  selten  vorkommenden  Gruppen  des  Talk-Thon- 
granates  und  M a ngan-Th on  granates;  in  der  zweiten  Reibe  pflegt  die  stSrkere 
Basis  vorwaltend  durch  Kalkerde  reprSsentirt  zu  werden ,  daher  sie  fast  tauter  Ralk- 
Bisengranate  begreift;  iibrigens  giebt  es  viele  VarietSten,  welche  sich  gewisser- 
maassen  als  Gemische  der  genannten  Gruppen  betrachten  lassen,  wie  denn  alle 
diese  Gruppen  nach  verschiedenen  Richtun^en  in  einander  iibergehen.  Bergemann 
fand  in  einem  schwarzcn  Granate  aus  Norwegen  6,66  Procent  Ytfcrerde,  als  tbeil- 
weisen  Yertreter  der  Kalkerde^  die  Thonerde  aber  gUnzIicb  durch  Eisenoxyd  vertreten. 
Damour  wies  im  Melanite  von  Frascati,  der  wesentlich  ein  Kalk-Bisengranat  ist,  i  Pro- 
cent  Titanoxyd  nach ,  welchem  er  die  schwarze  Farbe  zuschreibt ,  well  ein  hellgriiner 
and  durchsdieinender  Grau.it  von  Zertnatt  noch  eisenreicher ,  und  fast  ein  normaler 
Ralk<-Eisengranat  ist.  Volger  ist  der  Meinung,  dass  die  Granate  urspninglich  gar  kein 
Sesqaioxyd ,  sondern  nur  die  Oxydule  von  Eisen  und  Aluminium  enthielten ,  und  erst 
im  Laufe  der  Zeit  zu  ihrer  gegenwartigen  Beschaflenheit  umgewandeK  worden  seien. 
V.  d.  L.  schmelzen  die  Granate  ziemlich  leicht  (die  Kaik-Eisengranate  am  schwersten) 
lu  einem  griinen ,  braunen  oder  schwarzen  Glase ,  welches  oft  magnetisch  ist ;  mit 
Borax  und  Phosphorsalz  geben  viele  die  Reactionen  auf  Eisen  oder  Mangan ,  und  mit 
letzterem  Saize  alle  ein  Kieselskelet ;  Soda  auf  Platiublech  wird  oft  griin  gef&rbt.  Von 
SalzsSure  werden  sie  rob  nur  weaig ,  nach  vorheriger  Schmelzung  aber  leicbl  und 
vollstSindig  zersetzt  mit  Ausscheidung  von  Kieseigallert. 

Man  hat  besonders  folgende-Variet&ten  unterschieden : 

a)  Alma Dd in  oder  edier  Granat;  columbin-,  blut-,  kirsch-  oder  brtiunlichroth  bis 
rtfthlicbbraun ,  meist  krystallisirt,  selten  derb  und  scbalig  zusammengesetzt ,  durch- 
tichtig  und  (lurcbscbeinend  Sehr  hfiufig  als  Getnengtbeil  verscbiedener  Gesleine;  Ist 
Bisenthongranat ;  die  rothen  und  braunen  Granate  der  Serpentine  sind  dagegen  nacb 
Delesse  Talkthongranate  nnit  S2  p  C.  Magnesia,  und  von  dem  niedrlgen  Gewichte  8,45. 

b)  Weisser  Granat;  derb.  fast  ungefdrbt,  von  Tellemarken  und  Slatoust. 

e)  Grossular;  grUnlich-  und  gelblichweiss  bis  spargelgriin ,  ttlgriin  ,  griinlicbgrau  und 
licht  oHvengriin ,  krystallisirt,  durcbscbeinend ,  vom  Wiluiflusse  in  Sibfrien  und  von 
Rezbanya. 

d)  Hessonit  (oder  Kaneelstein) ;  bonig-,  pomeranzgelb  bis  hyacmtbroth,  in  eckigen 
Geschieben,  krystallisirt  und  kdrnig  zusammengesetzt,  durcbsichtig  bis  durchachei- 
Qeod ;  Ceylon,  Piemont,  Vesuv,  aacb  wohl  die  Oktai^er  von  Elba. 
Diese  drei  sind  grOsstentbeils  Kalktbongranate. 

•)  Gemeiner  Granat  (undAplom);  verschiedentlich  grfin ,  gelb  und  braun  gef&rbt, 
scbwach  durcbscheinend  bis  undurchsichtig,  krystallisirt,  und  derb  in  ktfrnigen  bla 
dicbten  Aggregaten ,  welche  letztere  A 1 1  o  c  b  r  o  i  t  gonannt  worden  sind ;  httufig ,  Brel- 
tenbrunn,  Schwarzen  berg,  Berggtesshijibel. 

f)  Kolophonit;  gelblichbraun  bis  honlggelb  und  fast  pechscbwarz,  meist  in  kOrnigen 
Aggregates,  dorchaoheinend  bis  kanteDdorchscheiDend ;  Arendal. 


g)  Melai 


nipholcrolithe. 

;,  krysUllisi 


isdicr  AMftutr- 


it;  schwarz.  uadiirchsichli^ 
n  Ktisersluhl  In  Trachyt. 
Diese  Varietaten  sind  wesenllich  Kalk-Eisongranate. 

Spessartin  hot  men  eloen  UeDgan-TliongrsDat  bus  (leu  SpMMrl  tteainpl.  Tnpi 

lolith  Ut  ein  gellierGranat  vod  der  Mussa-AIpe  inFlemonl.  welcheiiD  H«iaki«Dktar- 

deri)  kryslsHisirt,  die  wieHbombcndodekai'iler  eisclieinen,  ileren  Pl&chen  io  tier  IMu 

getbelU  sind.    OerHomanzovit,   Rothhofntundl'yrenuit  Bind  ebeD[aNH  VitK- 

Uten  vuii  Granule  Uossclbc  gilt  voii  dem  Polyadelpjiil  voii  Franklin  io  Ne«-JcrKj 

Qebrsucb.    Die  scbOnFarblgen  und  ktaren  VurielUlen  de^  AliDSiidiDS  und  liciaooiu  ««•    I 

den  ats  Edelsteind  benutzt ;  der  gomeine  Oranat  atjer  wird  ,  wo  er  buulig  vorkomitit .  alt  Ii- 

sthlag  bei  dem  Scbmelzen  der  Eluenerze  gebraucbt. 

Aiiin.  I.  Der  Uwarowit  isl  ein  sehr  achiiiier,  duiikel  smaragdgruner.  aliooO  , 
kryslalljsirler  Graiial  von  H.=±7,6...8  ;  G.  =  3,4  bis  3,5,  welcher  sicb  tiadurrfa  ai 
zeichnel,  dass  K  fast  Pur  durdi  Chronioxyd  reprSsenlirl  wird,  welches  zu  Ilfi. 
vorhandeu  isl ;  er  liissl  sich  daher  als  ein  Kalk-Chromgranal  belracblen,  isl  uoscbBM 
bar  V.  d.  L.  und  (inilet  sich  am  Berge  Saranowsk  la  fiisserek  sowie  bei  Kyscbli 
am  Ural,  Im  Chrooieisenerz,  audi  bei  Neu-Idria  in  Californien. 

Anm.  2.  Parlscbiii  nenni /faidin^er  ein,  in  dem  Kudlsaiide 
ganz  kleinen  Geschieben ,  selir  seltari  in  kleiiien  Krystallen  Oder  Krystallbruchsliid 
vorkommcndes  Mineral  von  Tolgenden  Eigeuschaflea.  Uonoklinisch  ;  ool'  9 1'' Si'.' 
SJ"  16',  I'  416";  Combb.  Uhiilich  deneii  des  Augilesj  Spallb.  unbekaonl.  Brudid 
vollk.  musdilig,  sprod.  H,:=6,5,  G.  =  f,OOG;  gelbtidi- und  rolhlichbrBon,  whaxt 
feltglSnzend ,  wcnig  kaiilendurdiicheinend,  Cbem.  Ziis.  nach  v.  Ilauer  )ianidlci*l 
GraoHles  mil  ungeHlbr  Sli  Kiesel ,  19  Thonerde,  U  Eisenoxydul .  19  Mantta>io>)4l 
und  3  Kalkerde.  Breithaupt  erkaniiie  schon  im  ],  IS1>  dieses  Mineral  sl»  Hf^ 
EigenthUmliches. 

320.  Pyrop,  Werner. 

AeussersI  sellen  krystullisirt,   in  uiiduuliidien  Mexaedem  n 
ben  Ptichen;  gewotinlich  nur  in  rundjichen,   eingewachsenen  odor  losen  Ki^nieni  ^ 
Spallb,  nidil  bekannl,   Broeb  vollk.  muschlig;    H.=7,5;   G. =3, 69. ..3. 18; 
hyacinthrolh  bis  blulrolh  ;  Glasglanz,  durrhsichlig  bis  stark  durchscheiitend.  — 
Zus.  abnllcb  der  jener  Granate,  in  welchen  U='A\  isl,  also;  R^Sii<4-AlSi ;  d>bei*< 
K  durch  Magnesia ,  Eisenoxydul  und  elwas  Kalkerde  nebsl  Manganoxydul  dargMliR:! 
ausserdem  ist  elwas  Chrom  vorhanden.  von  welchem  es  friiher  nichi  gnni  e 
war,    aiif  welcher  Oxydalioiisslure  sidi  dasselbe  befinde,    bis  Moberg  to,  b 
suehte,   dass  es  als  Cbromoxydiil  anziinchmen  isl;  sefne  ,   niit  einer  friihefSD  Atu^ 
von  V.  Kobetl  im  Allgemeinen  reclit  wohl  iibcreinstimmende  Analyse  ergab  i>,]t4 
licia,    !1,35  Aluminia,   IS  Magnesia,   9,0.1  Eisenoxydul,    6,!I9  Kalkerde,  I. h  ChV 
oxydul  iind  1.59  Hanganoxydul ,  was  der  ubigen  Fonuel  sehr  gut  entsprichl. 
ware  der  Pyrop  eiii  Talk-Thongranal,  in  welcheni  ein  bodeulcndcr  Tbell  d«r  Nip 
durcb  Eisenoxydul  und  Cliromoxydiil  erselzl  wird.    V.  d.  L.  gcgliiiil  wird  er  ■di*' 
und  undurchsichlig,  wSbrend  der  Abkublung  aber  wieder  roth  und  durcbsicbllf;  ' 
ker  erbitzl  schmilzl  er  elwas  schwierig  zu  einem  achwarzen  glSiizendaa  GIim,  ■■ 
Borax  ginbt  er  die  Iteaclioii  dcs  Chroms;  von  Stiuren  wird  er  rob  gar  uidit,  ft 
zen  nur  unvollsliindig  zerselzt.  —  In  Serpenlin  etngownchsen ,  Zobhlt  U,  a.  t 
Oder  von  Opal  umstblussen ,  Mei  oniU  und  Podsedlilz  in  Bohmen  ,    SanU  h' 
Mexico. 


(icbraach. 


M'deo  n 


Ed«l: 


.381.   Vesuviaii,  Werner  (Idokras,  Egoran,  Wiiuit), 

Telmgonal;    P  (c)   Ti*  t7'  nach  «,  Kokscharow ;    nach  Kujtfftr  und  J 
niese  Schwaiiknngen  stnd  dtirdi  die  i* 


.nrliwankcnd  von  78^"  bis  H" 
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teobachluDgeo  von  v,  Ztpharovieh  vollkommeD  bestStigt,  und  innerhalb  der  GrSnseii 
■  on  74"  6'  bis  740  30'  Sxirl  worden ;  die  von  Brtitkauipt  aageBefaene  PolyploSdrlfl 
(onnle  er  jedoch  ebeo  so  wenig  als  friiher  o.  Kokteharoto  auffinden.  Die  Manchrallig- 
(eit  der  Forman  und  Combinalionen  ist  sehr  gross ;  v.  Zepharovich  wies  46  einfacbe 
Forraen,  darunler  11  verschiedene  lelragonale  und  17  dilelragonale  Pyramiden  pach. 
Die  gewohiilichslen  Former  sind  ooP  [d],  ooPoo  [U),  OP  [P),  P  (c),  Poo  (o)  S6°  SQ', 
ooPi  if) ;  viele  andere  Formen  erscbeiiieii  ualergeordnet.  Einige  der  wichtigsien 
Combinalionen  zeigeii  die  foigenden  Biider,  welche  grdsslentheils  aus  der  Abhandlung 
von  V.  Zepharovich  und  aus  deoi  Atlas  u.  Sokaeharow's  entlebnt  sind*). 


f2;^<^^ 


^^v>^ 


««. 


ooP.ooPoo.P.OP.  sehr  schiSn  vom  Wilui  in  Sibirien,  auch]lvon  Acbmatowsk 

und  Cziklowa. 

Fig.  2 .    Comb,  wie  Fig.  I ,  mit  der  Oeuieropyramide  Poo  (o)  vom  Vesuv. 
Fig.  3.    ooPoo.ooP.ooPl.P.OP.  vom  Vesuv;    ooPl  ist  das  gewijhnlicbe  acbtaeitige 

Prisma. 
Fig.  4.    Comb,  ahnlicb  der  vorigen,  doch  mil  dem  sellenen  Prisma  oo1*3  (A)  slaCt 

ooP3,  und  mil  3P  (t),  3P3  [»)  uod  Poo. 


%  6.  ooP.ooPaD.ooPS.P.3P.JP.Poo.0P.3P3;  griine  Kryslalle  von  der  Mussa- 
Alpe ,  im  Alathale  in  PiemonI,  bemeriienswerlh  wegen  der  sehr  dachen  Py- 
ramids ^P  («) . 

ftg.  6.    ooP.ooPoo.0P.Poo.3P3.3P.«P.P.|P;  griine  Kryslalle  ebendaber,  merkwur- 

dig  wegen  der  nocb  flacheren  Pyramids  ^P  {w) . 
''Ig.  7.     eoPoo.OOP.OP.P.3P.3P3.4P3  i  braone  Krystalle  ebendaber;   sie  ersctaeinen 
gewShnlich  als  scblanke,  meisi  our  von  ooPoo,   OoP  und  OP  gebildele  SSu- 
len,  and  unlerscbeiden  sicb  von  den  dorligen  griinen  Xryslallen  durcb  das 
Vorwallen  des  Deuteroprismas  gegen  das  Proloprisma 


'i  Da  onlcr  den  tetregunal  krystalliuirendeo  UineritlieD  der  Veauvian  eiaao  grotsen  Relcb- 
Qg  an  Formen  leigl,  so  glaubleo  wir  die  Zalit  der  Biider  vermebren  la  mtlsseoi  sie  ge- 
Irea  dem  Laser  lugleich  Gelegenbeil ,  sich  in  der  Entwicketuog  tetragonalcr  Combinationeo 
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Fig.  8.    ooP.OP.ooPoo.P.SPS;  kleina,   aankelbrsnne ,   kuirtSateoHnnise  KrytbUt 
von  ZcidmU. 


Fig.  9.    00P.P.OP.00P00.00PI.4P3;  andere  dergleichen,  ebendaher. 
ng.lO.    ooPoo.ooP.OP.ooPS.3P3;  nocb  andere,  ebendaher. 


Pig.ll.    P.ooP.OOPoo.3P.0P.3P3.Poo;     vom    HonzoDibergs   in    Tirol)    die  Gtni- 

pyramide  erscbeini  dort  zuweilen  ganz  vorwalleod. 
Fig.U.    P.tP.0P.OOP.OoPoo.OoPl.3P3.|PB.3P;  von  der  Porgumer  AIpe  in  PBW* 

(Tirol). 
Fig.U.    ooP.OoPoo.OOPl.OP.^P.fP;  Ton  Bker  bei  Drammen  in  Norwogen;  llmli* 

und  z.  Th.  rechl  grosse,  schalig  zusammengesetzte  Krystaile,  in  dtoen  jaM 

P  ststt  der  betden  niedrigen  Pyramiden  auftrilt,  flnden  sicb  bei  Egg  aii*al 

ChrislioDsand,  sowje  bei  Achmalowsk. 


Fig. 14.    OOp.SP.P.ooPoo;  von  Achmalownk  in  den  Nasjaoiftker  Bergen  an 

Fig.lS.    P.3P.0P.OoPoo.lPoo.Poo.3P3.4P3;  ion  pyramidalem  HabiUu, 

Fig. 46.    O0P.3P.P.4P.OP.P0D;  duiikel  roUibraune  Krystaile,  ebendaher. 

Fig. II.    ooPoo.ooP.3P3.P.3P;    von  Poljakowak  am  Unl ;    ganz   Sfanlicbe  KrjiUB) 

mil  sebr  vorwaltender  Pyramide  .1P3  linden  sich  im  SauUiale  und  mi" 

Hussa-Alpe. 

Der  Habitus  der  Kryslalle  isl  meist  sauteiiformig,    durch  Vorwatlen  der  PrisaM 

OoPundOOPoo,  aelten  lafelarttg  oder  pyramidal,  durcb  Vorwallen  vonOPMl•r^ 

die  Prismen  sind  ofl  venii^al  gestreifl ,  das  PinaLoid  quadralisrh  parketlirt ;  di(  lO' 

itlalle  (inden  bich  selten  eingewacbsen,  meisi  aurgewachsen  und  zu  Orusen  trerbuixl*. 
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iQch  derb  in  stKogligen  und  kdrnigen  Aggregaten .  —  Spaltb.  prismatisoh  naob  ooPoo 
jnd  ooP,  unvollk. ;  Brucb  uneben  und  spliUrig  oder  unvollk.  muschlig;  H.  =6,5; 
J.  =  3, 34. ..3, 45  (nacb  Breithaupt  bis  4j  ;  gefHrbt  in  mancberlei  gelben ,  besonders 
iber  in  griinen  und  braunen  bis  fast  schwarzen  Farben,  selten  himinelblau  bis  span- 
^iin ;  Glasglanz  oder  Fettglanz ;  pellucid  in  alien  Graden ;  Doppelbrechung  negaliv, 
das  scbwarze  Kreuz  erscbeint  oft  gestdrt,  ja  nacb  Jen%8ch  soil  der  Vesuvian  optisch 
sweiaxig  sein.  —  Gbem.  Zus.  wesenUich  ein  Silicat  von  Tbonerde  und  Kalkerde^ 
Dach  derFormel  3tl^Si+2ft5i^,  welche  sicb  aucb  7tl5i+sftS  scbreiben  Jassen  wiirde; 
doch  wird  immer  viel  Tbonerde  durcb  Eisenoxyd,  und  el  was  Kalkerde  durch  Talkerde 
ersetzi,  aucb  ist  oft  ein  wenig  basisches  Wasser  vorbanden.  Setzen  wir  beispielsweise 
2ft=r|^l4-|Pe,  und  9ft=s7Ca4-1lilg4-f  A,  so  wiirde  die  entsprechende  Yariet&t 
38,7  Silicia,  43,8  Aluminia,  7,3  Eisenoxyd ,  35,4  Kalkerde,  3,6  Talkerde  und  4,6 
Wasser  erfordern.  —  Der  Gehalt  an  Eisenoxyd  schwankt  in  verschiedenen  Yarietaten 
von  8  bis  fast  4  8  Procenl.  —  Man  war  sonst  der  Ansicbt,  dass  der  Vesuvian  wesent- 
lich  dieselbe  Zusammenselzung  babe,  wie  die  Kalktbongranaten ,  und  dass  also  die 
Granatsubstanz  dimorpb  sei ;  diese  Ansicbt  ist  zuerst  von  Hermann  bestritten  wor- 
den,  welclier  zeigte,  dass  viele  Vesuviane  nacb  der  vorstebeuden  Formel  zusammen- 
gesetzt  sind.  Sp'ater  tbeilte  RammeUberg  die  Resultate  seiner  Untersucbung'  von  zwdlf 
verschiedenen  Yarietaten  roit,  aus  denen  sicb  ergab,  dass  das  Sauerstoffverhttltniss 
von  ft,  fi  und  Si=3  :  8  :  5,  oder  9:6:45,  folglicb  von  jenem  der  Granate  wesent- 
lich  verscbieden  sei ,  wodurch  denn  Hermann's  Zweifel  bestStigt ,  und  der  vermuthete 
Dimorpbismus  der  Granatsubstanz  vollstandig  widerlegt  wurde.  Kurz  darauf  veroffent- 
lichte  Scheerer  eine  Abbandlung ,  in  welcber  ein  besonderes  Gewicbt  auf  das  in  man- 
chen  Yesuvianen  entbaltene  Wasser  gelegl  wurde,  welches,  wie  aucb  Magnus  und 
Rammelsberg  gezeigt ,  bis  zu  3  Procent  betragen  kann ,  nur  in  sebr  grosser  Hitze  ent- 
weicht,  und  daber  wohl  als  basisches  Wasser  zu  betracbten  ist.  Unter  Beriick- 
sichtigung  dieses  Wassergebaltes ,  und  mit  Benutzung  der  Theorie  des  polymeren  Iso- 
morphismus  leilete  Scheerer  aus  drei  sebr  genauen  Analysen  das  SauerstoffverbSltniss 
9  :  6  :  4  4  ab;  da  er  nun  in  dem  wasserfreien  Vesuviane  vom  Wilui  genau  dasselbe 
VerhSltniss  fand ,  so  is(  solcbes  wohl  fiir  das  normale  VerhSItniss  zu  halten ,  aus  w^l- 
chem  sicb  denn  aucb  die  Richtigkeit  der  oben  slebenden ,  von  Hermann  aufgestellten 
Formel  ergeben  wiirde.  Dennoch  hat  Hermann  spSter,  bei  einer  Discussion  der  Vesu- 
vian-Analysen ,  eine  andere  Formel  und  die  Ansicbt  aufgestellt ,  dass  das  Schwanken 
in  der  Zusammensetzung  der  Vesuviane  nur  aus  der  gegenseitigen  Vertretung  von  3tl 
und  ft  zu  erklSren  sei.  Endlicb  hat /ifamme^6^^  neuerdings ,  in  der  Voraussetzung, 
dass  das  Eisen  als  Oxyd  vorbanden  ist,  die  Formel  9ft^Si4-8fi2Si^  dagegen  in  der 
Voraussetzung  von  Oxydul  die  Formel  6R^Si4-ftl^i'''  aufgestellt,  von  denen  die 
erste  dem  Sauerstoff-VerhSiltnisse  3:8:  5,  die  zweite  dem  VerhSiltnisse  6:3:9 
entspricbt.  Den  Wassergehalt  betracbtet  er  nicht  als  ursprunglicb ,  sondem  als 
secundSres  Symptom  einer  begonnenen  Zersetzung ,  bei  welcber  aucb  das ,  urspriing- 
lich  vielleicht  als  Oxydul  vorhandene  Eisen  grdsstentbeils  in  Oxyd  verwandelt  worden 
sei.  —  V.  d.  L.  scbmilzl  er  leicht  und  unter  AufschSumen  zu  einem  gelblichgriinen 
Oder  brSunlichen  Glase ;  mit  Borax  und  Pbosphorsalz  giebt  er  Eisenfarbe  lund  in  letz- 
terem  ein  Rieselskelet ;  von  SalzsSure  wird  er  rob  nur  unvolIstSindig ,  nacb  vorheriger 
Scbmelzung  vollstSndig  zersetzt,  unter  Abscheidung  von  Kieseigallert.  —  Vesuv, 
Mussa-AIpe  in  Piemont,  Monzoniberg  in  Tirol,  Achmatowsk  und  Poljukowsk  am  Ural, 
vom  Wilui  in  Sibirien ,  Orawicza  im  Banate ,  Egg  und  Eker  in  Norwegen ,  Haslau  bei 
Eger  in  Bohmen  (Bgeran),  Sibnlich  zu  Sandford  in  Maine,  wo  der  Egeran  einen 
too  F.  mSchtigen  Gang  bilden  soli;  der  blaue,  sogenannte  Gyprin ,  von  Souland  in 
Norwegen  ist  durch  Kupferoxyd  gefarbt.  Nacb  Breithaupt  ist  aucb  der  Rolophonit 
grossentheils  Vesuvian. 

Ctebravch.   Die  durch^ichligen  oder  stark  darchscbeinendon  ,  schdn  griin  und  hraao  ge- 
ferbtea  Var.  dts  Vesuvians  warden  zuweilen  als  Schmucksteine  benutzt. 
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388.  Xanthit,  Thomson. 

Nach  Mather  Iriblinisch  [nach  Beek  in  deo  Kryetaliromien  des  VesuvUnet) :  in 
eingewacbsenen  KQmem  uiid  derb,  von  lockerer,  nindlcSmiger  ZusammeiiiettuDg.  — 
Spaltb.  nach  drei  verschiedenen  Richlungen,  die  sich  unler  9i^  97"  30'  nnd  I07*3S' 
sdineiden,  Bruchkleinmuschligbis  uneben,  sehr  leicht  zerbrechlich  ;  l).^S...6  [9rnl- 
haupt) ;  6.=3,t...3,39  ;  schwarz,  grau  und  weiss ;  Glasglanz,  in  den  Fettglant  p- 
netgt,  z.  Th.  nur  schimmernd  ;  durchsichtig  bis  durchscheinend.  —  Cbem.  Zus.  dmI 
Thornton:  31,7  Silicia,  11,3  Aluminia,  41,0  Eisenoxyd,  36,3  Calcia  und  3,7  Hanpit- 
oxydul  (Summe  97),  was  freilich  nichl  aur  die  Formel  des  Vesuvianes  fiihrl ,  aonim 
iCaSi+llSi  giebt  (mit  33, t  Silicia,  iO.l  Calcia  und  Hanganoxydul ,  <t,3  Aluiuiti 
und  ^^,\  Eisenoxyd,  wenn  R^-^+J^t^e  gesetzt  wird}.  V.  d.  L.  schmilzt  er ,  ski 
elwas  aulblSbend,  zu  griinlicheni  durchscheinenden  Glase,  —  Amity  in  New-Tort. 

A  n  m.    Nacb  Shepard^,  Beck  und  Dana  ist  der  Xantbit  nur  eine  VarieUt  its  Ve-  i 


383.  Staorollth,  Karsten. 

Rhombisch;  ooP  (if)'(S80  ii',  Poo  (r)  70'>  46'  nach  KenngoU  (fl9»  IS'  wi 
69''  32'  nach  Det-Cloiteaua) ,  gewtlbniiche  Combb.  OoP. 
OOPoo.OP  (Jtf,  r  und  P  in  beistebender  Figur]  und  ooPoo. 
OOP.OP.Poo  wie  die  nachslehenden  Pigg.  I  und  S;  die  Irv 
stalle  kurz-  und  dick-  ,  oder  lang-  und  breitslnleDlBmif; 
eingewacbsen ;  Zwillingskryataile  aehr  hBufig ,  als  iKrA- 
.  k re uzungs-Zwi Hinge  nacb  zwei  verschiedenen  Gewtzeo,  ■■ 

dem  sich  die  Hauptaxen  beider  Individuen  entweder  fast  rechtwinklig ,  wis  in  dv 
zweiten  vorslehenden  Fig. ,  oder  Tasl  unler  600  scbneiden,  wie  Id  Ako  beideo  WdM 
nachstehenden  Figuren;  vergl.  auch  die  Figuren  U8  und  It9  auf  S.71. 


m 


Fig.  I .    ooP.ooPoo.OP.Poo.  kurze  dicke  SSulen :  Brelagne. 

Fig.  3.   Dieselbe  Combination ,  nur  lang  geslreckt  and  mit  vorwallendem  Brxki- 
pinakoid ;  St.  Gollbard,  Oder  richtiger  Faido  im  Canton  Tesain. 

Fig.  3.    Schierwinkelige  Zwillinge  ebendaber,  nach  W^ukff. 

Fig.  4.  Dergieichen  Zwillinge  aus  der  Brelagne,  nach  Heuenberg. 
Spaltb.  bra cby diagonal  vollk. ,  auch  Spuren  nacb  OOP ;  Bnich  muscblig  oder  unto 
und  splittrig;  H.=7...7,6;  G. =3,31. ..3, 77  ;  riithlichbraun  bis  scbwanlichbnM- 
Glasglanz,  durcbscheinend  bis  undurchsichtig.  Die  optiscben  Axen  liegen  in  it* 
makrodiagonalen  Hanplscbiiilte :  ihre  Bisectrix  f^lll  in  die  Hauplaxe.  —  Die  rbM. 
Zus.  ergab  sich  nacb  den  Analysen  von  Jaeobion  schwankend  zwischen  den  FonMli 
U*&i\  ttSi  und  It'Si"  [Oder  H^Si,  lt»Sji  und  ^'•Si*),  wobei  ft  Thonerde  mit  it  l» 
18  p.  C.  Eisenoiyd  betteulel,  und  die  KieselsHure  von  18  bis  fO  p.  C.  vorhanita  >^' 
Wenu  die  erstere,  an  den  schSnen  Var.  vom  SI.  Goithard  oder  von  Faido  nacbp*'*' 
sene  und  auch  von  Uarignae  besrdtigle  Formel  die  normale  ZiiitamiDenseliang  rrpri- 
senliren  sollte,  so  wiirdo  die  Zusammenselzung  der  iibrigen  Var.  nur  dnrcfa  IdI"' 
ponirung  von  kievelreidioren  Mineralien  oderQuarz,  oder  auch  durrh  die  Amwli*' 
zn  erkliiren  seiti ,  dass  .siHi  Kiefiels!lure  und  Tbonerde  zum  Theil  verlrelen ;  nue  lui' 
ttehariier  nirklich,  dass  die  grosseren  Kryslalle  vom  St.  Godhard  Dislbeo,  l>ra"*i' 
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runnalin  und  andere  fremdartige  Kdrper  umschl lessen,  und  dass,  naeh  Ausseheidimg 
lieser  Beimengungen  durcb  FlusssSure,  .reine  Staurolitbsubstauz  mil  88  bis  89  Pro- 
rent  KieselsSure  iibrig  bleibt ,  wie  sie  aucb  die  kleineren  Kryslalle  ftir  sicb  zeigen ; 
ihnlich  verbalten  sicb  die  Var.  aus  der  Bretagne ,  denen  jedoch  Quarz  interponirt  zu 
lein  scbeint,  nach  dessen  Ausziebung  dieselbe  normale  Staurolitbsubsianz  iibrig 
lieibt;  hiernach  wiirde  denn  die  Formel  ft^Si^  gerechtfertigt  erscbeinen.  Allein  Kenn- 
)oU  vermulbete  schon  friiher,  dass  ein  Tbeil  des  Eisens  als  Oxydul  vorbanden  sei ; 
luch  sind  in  der  Regel  4  bis  2  p.  C.  Magnesia  vorbanden ;  diess  veranlassle  RarnineU- 
ierg  zu  sebr  genauen  Analysen  von  1 0  verscbiedenen  YarietSten ,  aus  denen  sicb  das 
lesuUat  berausstellte,  dass  das  Eisen,  nicbt,  wie  man  bisber  glaubte,  bios  als  Oxyd, 
(ondern  grosslentbeils  als  Oxydul  vorbanden  sei.  Ueberbaupt  ergab  sich,  dass  die 
CieselsSure  von  88,8  bis  51,3,  die  Thonerde  umgekehrt  von  49,8  bis  34,3  Procent 
scbwankt^  wSbrend  das  Bisenoxydul  von  4  0  bis  4  3,  die  Magnesia  von  1,6  bis  3,  und 
ias  Eisenoxyd  von  0  bis  5  Procent  vorbanden  ist.  Der  Sauerstoff  der  Basen  ft  und  ft 
rerbalt  sicb  =  1:6;  jener  der  KieselsSure  scbwankt  von  4  bis  9,  so  dass  ft-^8ft 
-hnSi  aligemein  die  Zusammensetzung  darstellt.  Analysen  von  A.  MitseherUeh  und 
WisUcenus  fiibrten  auf  ahnliche  Resultate,  wesbalb  es  denn  abzuwarten  ist,  ob  die 
sorbin  erwShnten  neueren  Untersucbungen  und  Folgerungen  von  LecharUer  sicb  be- 
statigen  werden.  V.  d.  L.  selbst  in  Splittern  nicbt  scbmelzbar,  in  Borax  und  Pbos- 
>borsaiz  nur  sebr  schwer*aufzulosen;  SalzsSure  ist  ohne  Wirkung,  SchwefelsSure  be- 
ivirkt  nur  eine  ibeilweise  Zerselzung.  —  In  Glimmerschiefer  bei  Airolo  am  St.  Gott- 
tiard  und  bei  Faido ,  im  D^p.  de  Finisl^re  in  Frankreicb ,  bei  St.  Jago  de  Compostella 
o  Spanien  u.  a.  0. 

Anm.  I.  Der  sogenannte  Crucilitb  aus  der  Gegend  von  Dublin  scbeint  nach 
KenngoU  nur  eine  Zersetzungs-Pseudomorpbose  nacb  Zwillingskrystallen  des  SUuro- 
tithes  zu  sein ,  dessen  Formen  er  noch  besitzt ,  wSbrend  er  eine  weiche ,  rotbbraune 
bis  schwarze,  fettglSnzende  undurchsichtige  Masse  darstellt.  C  v,  Bauer  fand  Thon- 
erde, Eisenoxyd  und  Wasser  als  vorwaltende  Bestandtheile. 

Anm.  8.  Dass  der  Staurolitb  der  St.  Grotthard-Gegenden  nicbt  selten  eine 
regelmSssige  Yerwacbsung  mit  Distben  zeigt^  diess  wurde  bereits  oben  S.  75  er- 
w'ahnt. 

4.  kopyr,  Haidinger. 

Amorph;  derb  und  eingesprengt,  Bruch  muschlig ;  spr5d;  H.ss5,5...6;  G.=a8,90 
...8,95;  graulicb-  bis  sammetschwarz ,  z.  Tb.  roth  punctirt,  Strich  griinlicbgrau, 
Glasglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurcbsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nach  der  Analyse 
von  Turner:  47,09  Silicia,  13,94  Aluminia,  80,07  Eisenoxyd,  15,43  Calcia  und  1,94 
Kopferoxyd  (Summe  98,44),  was  vielleicbt  auf  die  Formel  ft^Si^+sCaSi  fiihrl,  indem 
sftssJ^Kf-f^e,  und  ein  paar  Procent  Calcia  durcb  Kupferoxyd  ersetzt  werden;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  rubig  zu  einer  roagnetiscben  Kugel;  auf  Piatindrabt  erbitzt  f^rbt  er  die 
Fiamme  griin ;  mit  Pbospborsalz  giebt  er  ein  Kieselskelet,  und  von  SSiuren  wird  er  nur 
schwierig  und  unvollstSndig  zersetzt.  —  Im  Granit  zu  St.  Just  in  Cornwall. 

5.  Polylith,  Thomson. 

Bis  jelzt  nur  in  Triimern  und  Plalten  von  scbaliger  Zusammensetzung;  Spallb. 
nach  einer  Ricbtung;  sprod;  H.=:6...6,5;  G. =3,831  ;  schwarz,  Glasglanz,  un- 
durcbsicbtig. —  Cbem.  Zus.  nacb  Thomson:  40,04  Silicia,  9,48  Aluminia,  34,08  Bi- 
senoxydul, i  1,54  Calcia,  6,6  Manganoxydul,  was  ungef^br  der  Formel  3ft^Si^4-2(lSi^ 
eotspricht,  wenn  9A=6Fe+3Ca  ist.  ScblSgt  man  die  Thonerde  zur  KieselsSure,  so 
wird  die  Formel  ASi.  Berzelius  gab  die  Formel  3tl»Si24-3¥lSi.  V.  d.  L.  ist  er  un- 
scbmelzbar;  mit  Borax  schmilzt  er  zu  einem  schwarzen  Glase.  —  In  Magneteisenerz 
m  Hoboken  in  New-Jersey. 

Anm.  Nach  Dana  soil  der  Polylith  nur  eine  VarielSl  von  Augit  Fein,  welcher 
losicbt  aucb  Des^ChiMeaux  beigetreten  ist. 
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3S6.  Wielitisift^  (Wichiyn),  Laurent. 

Krystallform  unbekannt ;  derb ;  Spall b.  angeblicb  nach  einem  fast  rechtwi 
rbombiscben  Prisma,  doch  nar  fnSpuren;  Brucb  muschlig;  H.^6,5;  G. 
scbwarz,  wenig  glSnzend  —  Ghem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Laureni  un4 
borg:  dftSi-f-JLlSi',  mit  56,3  Silicia,  4  3,3  Aluminia  nebst  i  Eisenoxyd,  « 
oxydul,  6  Galcia,  3  Magnesia  und  3,5  Natron;  fiir  KieselsSure  s=Si  wird  die 
tl^i^-f-ibSi^ ;  y.  d.  L.  scbmilzt  er  zu  schwarzem  Email;  von  SSuren  wird 
angegriffen.  —  Wicbtis  in  Finnland. 

Anm.  KenngoU  bat  die  Ansicbt  aufgestellt,  dass  der  WichlisH  mit  d< 
S.  367  beschriebenen  Glaukophan  identiscb  sei,  was  jedocb  Arppe  bezweifelt. 

327.  Gadoliuit,  Ekeberg. 

Rbombisch;  nacb  Scheerer,  Nordenskidtd  und  Miller;  ooP  H6<>ungefll 
1 08  bis  1 09^,  Mittelkante  von  P  1 37^1  nach  Seheerer;  dagegen  geben  Miller  qd 
ganz  andere  Formen  und  Winkel  an ,  wShrend  Waage  aus  seinen  Beobacbtm 
Sicherhett  monoklinische  Formen  foigern  zu  konnen  glaubt.  Die  sehr  seltei 
nndeutlich  ausgebildeten  Krystalle  stellen  Corobb.  dieser  und  anderer  Fern 
welche  meist  kurz  sSulenfdrmig  nacb  ooP  erscbeinen ;  gewdhnlicb  nur  derb  i 
gesprengt.  —  Spalib.  gar  nicbt  oder  nnr  in  hdcbst  undeutlicben  Spuren 
muschlig  Oder  nneben  und  splittrig;  H.=s6,5...7  ;  6.s=:l,0...4,3  ;  pechschiR 
rabenscbwarz ,  Strich  griinlicbgrau :  Glasglanz,  oft  fettartig ;  kantendurchsc 
bis  undurchsicbtig.  Nacb  den  optiscben  Untersucbungen  von  Dee-CloiMeanuL 
sich  die  Yar.  von  Hitteroe  als  ein  homogener  Korper  mit  zwei  Axen ;  eben  so 
▼OD  Fabiun;  andere  Yar.  verbielten  sicb  entweder  wie  tesserale  oder  wie  \ 
Kdrper.  —  Gbem.  Zus.  ziemlich  schwankend ,  so  dass  der  mascblige  und  d< 
rige  Gadolinil  besondere  Formeln  erfordern ;  im  Allgemeinen  sind  die  Gadohni 
balbkieselsaure,  tbeils  d r i 1 1 e I kieselsaure  Salze  von  Yttria  dnd  mebreo 
Basen,  als  welche  wesentlicb  Eisenoxydul ,  Geroxydul,  Glycia  und  Laothaii 
nennen  sind ;  diese  Basen  treten  aber  in  scbwankenden  VerbSltoissen  auf,  wc 
z.  Tb.  Glycia  und  Geroxydul  gegenseitig  auszuscbliessen  scheinen.  Die  Yai 
welche  keine  oder  nur  sehr  wenig  Glycia  enthalten,  sind  balbkieselsaure  Sal 
lassen  sicb  nacb  den  Analysen  von  ^er;sWtU5  durch  die  Formel  sV^Si-t-ft^i  da 
welche  z.  B.  in  der  Voraussetzung,  dass  2R=Ce4-^e  sei,  in  fOO  Theilen  f 
cia,  i6,6  Yttria,  4  5,7  Geroxydul  und  t0,6  Eisenoxydul  erfordert.  Die  Varieti 
gegen,  welche  verbSltnissmSssig  vie  I  Glycia  enthalten ,  sind  drittelkieselsaur 
nod  kdnnen,  nach  den  Analysen  von  Seheerer^  Thomson  und  Richardson,  i 
durch  sV^Si+S^fSi+ti'^Si  dargestellt  werden,  welche  Formel  (wenn  stlaSl 
85,S  Silicia,  48,8  Yttria,  4  0,3  Glycia,  9,8  Eisenoxydul  und  5,9  Lantbanox) 
Da  jedocb  ein  Theil  des  Eisens  als  Oxyd  vorhanden  sein  und  das  Geroxydul  i 
vision  erfordern  diirfte,  so  bleibt  die  Zusammensetzung  der  Gadolinite  imm 
UDsicber.  Y.  d.  L.  verglimmt  der  muschlige  (oder  glasartige)  Gadolinit  sehr 
indem  er  etwas  anschwillt ,  jedocb  ohne  zu  schmelzen ;  der  splittrige  Gadoli 
das  Yerglimmen  iiicht,  und  schwillt  nur  zu  staudenformigen  Gestalten  auf;  \« 
s&ure  wird  er  vollkommen  zersctzi  mil  Abscheidung  von  Kieselgallerl.  —  ?i 
in  Grantt  eingewachsen ;  Gegend  von  Fahlun  (Finbo,  Broddbo,  Ytterby),  Hit 
Norwegen,  im  Riesengrunde  bei  Schreibershau. 

328.  Allanit,  Thomson  (Gerin). 

Nach  Hermann,  v.  Kokscharow ,  Credner ,  G,  Hose  und  Des^Cloizeamx  i 
Krystallfonnen  des  Allanites  monoklinisch  und  ganz  Shnlich  denen  des  Epidc 
Orthites ;  deutliche  Krystalle  jodoch  iiusserst  selten  ;  gewdhnlicb  derb  in  h 
Oder  kurzstangligen  Aggregaten  mit  sehr  innig  verwachsenen  und  daber  undei 
Individuen.  —  Spalib.  nach  zwei  verscbiedenwerthigen,  unter  It  5  bis  1 16^  kc 
FISchen,  sehr  unvollk.,  Brucb  muschlig  bis  uneben;  H.ss5,5...6;  G.aB3,i5. 


peeliwfawan  bis  rab«nschwarz ,  Strich  gelblicb-  bis  gninliohgnu ;  anTtrilkomineDflr 
Matallglinz  bis  Gl>s-  und  Feltglanz;  undurchsichtig ,  our  in  Mbr  diinnfln  Lamellen 
dnrcbscbeioend.  and  dann  Itaeils  doppeit«,  tbeils  einracbe  Lichlbrecfaung  zeigend.  — 
Cbmn.  Zns.  liemticb  BchwsnkeDd  uod  complfcirt;  indessen  ISssI  sie  sicb  nach  dea 
Aaalys«n  tod  Sehstrer  durch  die  Ponnel  aR^Si^+li^lSi  darstellen ,  in  welcber  naUr 
It  dia  Bwen  Bisenosydul ,  Ceroxydul,  Lantbsnoiyd  und  Calcia  begriffen  sind;  Hitt 
nwa  Z.  B.  9b«3^a-t-3tia-l-3Ce+La,  ao  erhllt  man  in  )D0  Tbeilea  35.7  Silicia, 
14,8  Aluminia,  <S,S  Bisenoxydul,  1S,6  Ceroxydul,  6,3  Lanthanoiyd  und  11,4  Cal- 
cii.  wu  roit  jeoen  Aoalysen  rechl  wohl  tibereinstimnil.  Auch  die  VarielHten  aus 
Orange  C.  in  New-York  sowie  aus  Berts  C.  und  Norlbampion  C.  in  Pennaylvanien 
leigen  DBch  den  Analysen  von  Gmlh  eine  sebr  Shnllche  Zusamraensetiuog ,  mit  1  bis 
3  Procent  Wasaer.  Fiir  KieselsHure  nSi  giebt  Seheerer  die  Ponnel  stt^Si+sRSi.  Die 
Tarietit  von  Baslnis  {sog.  Cerin]  bat  aber  eine  abweichende  ZuaammMtseliung, 
riMDSO  nach  Credtier  die  VarietHt  void  Thiiringer  Walde.  Da  jedoch  die  reletiven  Hen- 
^BD  von  Biseaoxydiil  und  Biaenoiyd  nicbt  immer  ermitlelt  wurden ,  so  lassen  die 
meislflD  Analysen  noch  einige  Dnsicherheit  luriick,  und  Rommaltberg  bttit  es  fiir  wabr- 
■cbeinlicb,  dass  die  ZusamoienBelzung  des  Allanttea  und  Orthiles  eigenllich  durcb 
ft*Sf'-t-ftSi  dargestellt  werde .  also  jener  der  Granaten  aoalog  sei ,  von  welchen  sicb 
iBeee  Hineraliea  cbemisch  nar  durcb  dag  Vorkommen  der  selteneren  Basen  ,  nHmlich 
der  Osyde  des  Yllrium,  Cers,  Lanlbans  und  Didyma  unleracbeiden  wiirden.  V.  d.  L. 
■diinilil  der  Allanit  x.  Tb.  nnter  AufschSumen  zu  einem  braunen  oder  st^warzen 
fflase;  von  Sluren  wird  er  theils  vollstSndig,  Iheils  unvollkooimen  leraelzi.  —  Gegend 
*on  Stockbolm  ,  GrJInland  ,  JotunQeld  und  Snamm  in  Norwegen  ,  BastnHs  bei  Riddar- 
bptto  io  Scbwflden  ,  Schmiedefeld  am  Thiiringer  Walde ,  die  vorgBnanalen  Gegenden 
is  Nordamerika. 

Anm.  Oein  Allanit  verwandl  diirfle  der  von  Ktntdt  beslinunle  Haromontit 
Min,  welcher  in  kleinen,  selten  iiber  erbsengrossen,  grunlicbscbwarzen  Ki^em  von 
hoecbligem,  stark  gianzendem  Bmche  bei  Haneraberg  anweil  Harienberg  in  Ollgoklas 
•ingesprengt  vorkommt. 

9.  Orthit,  Ber%elius  (Bucklaodit  /..  Tb.) 

Nacb  Bermam,  v.  Koksekarotc,  NordeTukiStd  und  &  vom  Rath  monokliniscb  und 
isomorpb  mil  Epidol;  £'a65",  ooP  (i)  70°  18',  P  (n)  71°  S7',  — P  (d}  96°  40'  nacb 
*>.  Sohcharow;  wirenllehnen  die  drei  folgendeo,  zunScbal  den  sogenannlen  Uralorlbit 
betreffenden  fiilder  aus  der  schOnen  Abhandlung  v.  Kolacbarow'i. 


^ca^-^ 


Fig.  1.    ooPoo.ooP.OP.P.Poo:  Jf  .- T  ='l  16»,  a  ;  »  =  ll)9»  U', 

T         f      M  n     r 
Pfg.  1.    OOPoo.OP.Poo.iPoo.P.— P.OOP;   T  .  n  =  111*  11',  r.  d  =51  130°  18'. 

T       M      r        i     n     d       » 
Fig.  3.    OOPOO  OP.Poo.^Poo.ooP.OoPl ,     W.i=U5»36',    T  .- r  =  11«»  3*'. 
Aebniiohe  lafelRirmige  Kryslalle  besctarieb  G.  vom  Hatk  vom  Laacher  See. 
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Die  KrysUlIe  sind  t>fl   verl9ngert   nacb   der   Orthodiagonale ,    and   erscheineii 
theils  als  langgestreckte  stangiige  Individtien,    welche  fest  eingewachsen ,  and  oft- 
mals  zu  Biischeln  vereinigt  sind ,  theils  als  dicke ,  bis  mehre  Zoll  grosse  y  oder  auch 
als  kleine  tafelformige  fndividuen ;  oft  nur  derb  und  eingesprengt.    Spaltb.  aelir  no- 
deutlicb.    nach   zwei    unter    115®   geneigten    FiSchen;    Bruch    muscblig;    H.  «€; 
G.=s3,8...3,5)  die  Var.  von  Wexio  3,77,  die  vom  Laacber  See  3,983  nacb  G.  tm 
Rath;  dunkelgrau,  brauii  und  schwarz;  Glasglanz  im  Bnicbe;  undurchsicbtig ;  in  op- 
lischer  Hinsicbt  verhalten  sich  nacb  Des-  Cloizeaux  die  Orlhite  eben  so  verscbiedeo, 
wie  die  Allanite.  —  Chem.  Ziis.  analog  der  des  AUanites,    so  dass  Sekeerer  vaA 
Ratnmelsberg  dieselbcn  Formein   vorschlagen  ;   wie  denn  aucb  die  Var.  von  Miisk, 
Wercbotarie  und  Hitleroe  nach  den  Analysen  von  Hermann  und  BammeUberg  eine  deo 
Granaten  vQllig  analoge  Zusammensetzung  haben ;  docb  wird  in  mancben  VarielSten 
der  grosste  Theil  des  Ceroxyduls  durch  Yttria  ersetzt ,  aucb  halten  die  meisten  elwas 
Wasser,  welches  in  einer  Var.  von  Stockholm  sogar  bis  zu  17  Procent  nacbgewiesn 
wurde,  im  Allgeroeinen  aber  sehr  scbwankend,  daber  wobi  kaum  wesenllicb,  sooden 
erst  spSiter  eingetreten  ist;  v.  d.  L.  auf  Kohle  blUht  er  sicb  auf,  verglimmt  z.  Tb.  xaA 
scbmilzt  unter  starkem  Aufkocben  zu  einem  schwarzen  Glase ;  von  SalzsSore  wird  er 
zersetzt.  —  Am  Laacber  See ,  Gegend  von  Fablun ,  Fillefjeld  und  Hitiarde  in  N(^ 
wegen,  Miask  und  Werchoturie  im  Ural  (Uralortbit) ,  Plauenscber  Gnind  bei  Dres- 
den, in  Feldspath- Concretionen  des  dortigen  Syenites,  aucb  im  Syenite  bei  SeligstadI 
und  Lampersdorf.  Nach  Nordenskidld  umscbliessen  die  Bpidotkrystalle  von  Hebingfors 
gewobniich  einen  Kern  von  Orthit ,  sowie  nacb  Blomstrand  der  Ortbit  von  Wexid  tm 
strabligem  Pistazit  umgeben  isl. 

Anm.  \.  Der  sehr  wasserreicbe ,  v.  d.  L.  sicb  entziindende  und  verglimiMO^ 
Pyrorthit  von  Korarfvet  bei  Fablun  ist  dem  Ortbit  Susserlicb  sehr  Shnlich,  in' 
ddrfte  nacb  BerzeUus  nur  ein  mit  Kohle,  Wasser  u.  a.  Korpem  gemeogtar  Ortbit 
Ueberbaupt  scheint  es,  da^  die  Ortbite  nichts  anderes  sind,  als  Allanite^  welcbe 
mebr  oder  weniger  weit  fortgeschrittene  Zersetzung  eriitten  und,  slatt  der  aasgescte- 
denen  stSrkeren  Basen,  Wasser  aufgenommen  baben. 

Anm.  2.  Dem  Orthit  sieht  auch  der  von  Kemdt  bescbriebene  und  analysiHi 
Bo  den  it  sehr  nahe,  dessen  langgestreckte,  rotblicbbraune  bis  scbwSrzlicbbraaae) 
sSuIenformige  Krystalle  in  Oligoklas  eingewachsen  bei  ^oden  unweit  Marienberg  is 
Sachsen  vorkommen.  Der  Bagrationit  von  Achmatowsk  ist  nur  eine  durcb  ihrelry- 
stallformen  besonders  interessante  VarietSt  des  Orthites ;  er  verbUIt  sicb  nacb  v.  Kok- 
scharow  zu  den  iibrigen  Orthiten ,  wie  der  Bucklandit  von  Achmatowsk  zu  dem  ge- 
wdhnlicben  Pislazite.  Das  \on, Berlin  als  Erdmannit  aufgefubrle  Mineral  von  Bren| 
sieht  nach  Blomstrands  Analyse  dem  Orthite  sehr  nahe. 

Anm.  3.  Der  friiher  von  Levy  als  eine  selbstSndige  Species  eingefiihrte  Bock- 
landity  dessen  meist  kleine,  schwarze  und  undurcbsicblige  Krystalle  dieFormendtf 
Bpidotes  besitzen,  hat  seine  Selbstandigkeit  verloren,  seitdem  CUBrhard  v.  Both  bewitf, 
dass  der  Bucklandit  vom  Laacber  See  ih  alien  seinen  wesentlicben  Eigenschaflra  tk 
ein  Orthit  (mit  21  Proc.  Ceroxydul)  charakterisirt  ist,  und  dass  dasselbe  aurh  vo« 
Arendaler  Bucklandite  gilt,  wShrend  G.  Rose,  Hermann  und  v,  Kokscharow  den  Bwi- 
landit  von  Achmatowsk  als  eine  schwarze  Varietal  des  Epidotes  erkannteii. 

330.  Epidot,  Hauy  (Pislazii,  Bucklandit  z.  Th.). 

Monoklinisch  :  die  Dimensioneii  etwas  scbwankend  ,  viele  vcrschiedene  FonsAi. 
wie  deiui  (iberhaupt  nach  v.  Zepharovich  bereils  57  Partialforroen  bekannt  sind.  (^ 
Habitus  der  Krystalle  ist  fast  immer  borizontal-saulenartig,  indem  sie  nach  derOrtb^' 
diagonale  langgestreckt,  und  die  Hemidomeii  sowie  das  basiscbe  und  ortbodiagoflil' 
Pinakoid  vorwaltcnd  au<gebildet  sind  ;  diese  an  dem  einen  Ende  meist  aufgewacb.^^ 
Saulen  zeigen  an  dem  anderen ,  frei  ausgebildoten  Bnde  oft  sebr  coroplicirta  CooAf 
nationen  von  Hcmipyramidcn,  Klinodomen  und  Prismen.  Die  Deutung  alter  dirf^ 
Formeu  wird  natiirlicb  verscbieden  je  nach  der  WabI  dor  Gnindform  und  au(reciM» 
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SUllung,  in  welcher  Hinsicbl  besonders  zwei  Belrachtungsweisen ,  nHmlich  jene  von 
JfoA*  und  die  von  Marignac  Gellung  gefDnden  baben.  Hslten  wir  uns  vorlSuflg  an  die 
vOQ  Mohs  gflwShlte  Slelliing  und  Grundrorm,  welchen  die  nachrolgeoden  drei  kleineu 
Bilder  enlfiprechen,  so  wird  nach  v.  KoJaeharoto'i  UesBungen  0  =  69"  Si',  OP  (J), 
OOPoo  (Jf),  ooPl  (o)  63"  »'.  Poo  {Tj  6*«  38',  — Pc»  (r)  630  it',  P  (»)  10^  O'. 
— P  (n)  70"  *B',  — 3Poo  {«'),  und  so  erbalten  diese  drei  gew6hnlichslen  und  ein- 
bcbsleii  Combinalionen  die  unter  ibnen  stehenden  Zeichen. 

'  -  tu  » 
=  99  >» 
=  ii<   at 

n  .-r  -  Its  14 
ooPoaPoo.    ooPoo.eP.-P.P.    ooPoo-M»oo. 
-POO.-P        Poo. -Poo.  Pooocm 

M. -US  1090 IS'       n:«  =  HT(140'  Jf .' i=  liSOIS' 

Ich  bade  jedocb  scbon  im  Jabre  18S8  bemerlit,  dass  es  wegen  der  Zwillings- 
bildung  sowie  wegen  der  Analogieen  mit  Pyroxen  und  Amphibot  vortheilharier  sein 
diirfte,  die  Krystalle  so  aufrecht  zu  slellen ,  dass  M  ats  schiere  Basis  und  T  als  Ortbo- 
pinakoid  eingefiibrt  wird  ;  belrachlel  man  dann  die  Fliichen  n  als  die  positive  Heini- 
pyramide  P,  so  erbalten  die  vorstebenden  drei  Combinalionen  die  folgenden  Zeichen : 

ooPoo.OP.Poo.P;       ooPoo.OP.Poo.»Poo.P.c»P;       ooPoo.oP.JPoo.Poo. 

_     T       M     r     n  T      U      r         I      n     t  T       M      i         o 

Marignae.and  v.  Soktcltaroio,  deneo  wir  so  griindlicbe  Arbeilen  iiber  den  Bpidol 
v«rdanken,  haben  sich  fiir  diese  Slellung  entscbJeden,  und  der  Lelztere  seizi  eben- 
blle  «••  P.  Dann  wird  C=6i''  36',  P  (»)  70"  16',  OoP  (»1  10"  O'.  Die  folgenden 
Klder  bezlehen  sich  auf  diese  von  v.  Koktckarow  gewSblle  Steilung  und  Grundrorm, 
WAlchs  wir  voD  nun  an  adopliren.  Die  ersle  Reihe  enlhiilt  nur  Projectloneu  auf  die 
Bbene  des  Klinopinaltoides ,  well  die  meisten  Pormen  nur  an  dem  einen  Bnde  der 
Orthodiagonale  erscbeinen;  die  Umrisse  dieser  Figureii  slellen  daher  die  in  die  Zoite 
dieaer  Nebenaxe  fallanden  Fliichen  vor;  Fig.  I  isl  von  Miller,  die  anderen  drei  sind 
von  Hiumberg  entlehnl. 


Rg.  1.  Die  FlBcben  OP  {M),  Poo  (r),  SPoo  {/)  und  OoPoo  (T)  bilden  eine  mebr  oder 
weoiger  langgesireckle  Saule  mit  den  Winkeln  *  :  T  =  (IB  li',  T  :  t  = 
46*0  3',  1  :  r  —  ISi"  IS'  und  r  :  M  "  Me"  *8'.  Am  Eode  dieser  SSulp 
siod  die  Fonnen  ooP  (a),  SP  [q),  P  (n),  ^P  {x),  -P  (rfj,  ooPi  [«),  SP»  [y] 
und  Poo  (o)  ausgebildel ;  n  .-  n  =  1 09»  35',  »  :  s  uber  g  =  ( BflO  51',  n ;  x. 
fiber  0  «  H7«  iO',  n  :  r  =  1S6»  13',  s  :  T  =  ttb"  O'. 

^ig.  1.  Die  FlSchen  OP  (If),  Poo  (r)  und  ooPoo  (T)  bilden  eine  sehr  langgestredcie 
aiule ,  welcbe  an  ibrem  oberen  Ende  durch  die  vorwaltende  FISche  ooPoo 
(P)  sowie  durcb  die  roeisl  sebr  unlergeordnelen  Formen  ooPS  (w),  Poo  (o) 
und  «PS  (y)  begr&nzl  wird;   die  FlScbe  P  ial  ott  ihrer  Combinatl«(»»lwntB 
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mit  r  paratlftl  geBtraifl,  wie  nolcbeB  die  Znchnung  angiebt.   Di«M  iX  die  Fans 
der  buDdeirormig  grupptrten  Krystslle  von  Oisana  im  DaupbinA. 

fig.  3.  Wie  vorher  bilden  die  FlUchen  If,  r  und  T  lugleicii  mit  i  ((Peso}  «iiH  SMe, 
welche  an  ihrem  Bnde  durcb  ooP  (i),  ~-3P^  (f),  P  [«•)  and  |P«  (t)  b*- 
grfinzl  wird  ;  s  ;  x  »  IO»o  O',  M  :  i  =  HBO  39'.  Dsrgleicbeo  KrTAlIc 
finden  sich  bei  Zenuatt. 

Fig.  4.    Die  KiUchen  M,  T,  r,  i  uod  i  (SPoo)  bilJen  aine  Slule,  welcbe  an  ibrem  bA 

durch  Poo  (o),  ool'  (a),  ooPs  (n),  OoPoo  [/•),  — SP^  (p),  iPoo  (*),  (P  [ij, 

P  (nj  und  ^9i  ((]   begrSnzl  wird.    Diese  sehr  reicbhaltige  Combination  in 

Zermatt  wurde  von  HesMenherg  beobachtet  und  besclirieben*]. 

Die  folgenden  Figuren  eiillehnen  wir  aua  t>.  Kokteharow's  vorlrefflichem  AUm, 

sie  siod  so  gezeichnel ,  dass  die  Orlbodiagonale  von  recbis  nach  links  schrSg  am  tt- 

schauer  voTi>e)  ISuR ;  die  Bucbslaben-Signalur  der  Fllohen  wie  rorb«r. 


OP.o^oo.Poo.P ;  diese  einfache  Comb,  flndel  sicb  in  der  Grabe  PoljakowA 

am  Ural,  isl  aber  auch  anderw8rls  nichl  sellen. 

Pig.  6.    00P00.P00.— Poo.OOP.Poo;  ebendaher,  T  :  «>=  (SO*  6',  e:  o  =  \n*r.'. 

Fig.  *;.    OP.ooPoo.— Poo.lPoo.Poo   btlden  eine  mehr  Oder  weniger  langgestmkk 

SSule,   welcbe  an  Ibrem  rrelen  Bnde  durch  ooP,  P  und  Poo  begrtnil  wiri: 

diese  Kryslalle  flnden  sich  in  der  Hineralgrube  Acbmatowsk  tm  Dral. 

Fig.  8.    ooP.P.Poo;  s  .-  n  =  <500  S8',   s  :  0  »  I4S0  4'7',  n  :  o  =  146*6':  iieu 

und  SbnIJche  ganz  eigenlliiimliche  Kryslalle,   welcbe  sich  von  alien  tib(^ 

dadurch  unlerscheiden ,    dnss  sie  nicht  nach  der  Orthodiagooale  gesirecll 

Kind,    und   das)!  die  in  die  Zone  dieser  Nebenaxe  Tallenden  Fllcheo  aitin 

ganzlich  fehlen,   lindeii  sich  gleichfalls  bei  Achmalowsk  in  Kalkapalh  einp- 

wacbsen.    Sie  wurden  anTangs  Tur  schwarzen  Tilanit  gehallen ,   dann  Bact- 

landit  genannl,  bis  G.  Rose  sie  fiir  eine  Var,  von  Epidot  erkaanle. 

Fig.  9.    Ein  Zwillingskr^filall  der  Combination  ooPoo.OP.lPoo.Poo.ooP.P;  ebeabi 

von  Achmalowsk  ;  das  Orlhoplnakoid  ist  die  Zwillingsebeae. 

Die  in  die  Zone  der  Orlbodiagonale  fallenden  Flachen  sind  oft  stark  horinuli' 

gestreift ;    die  Krj'stalle  meisi  zu  Drusen    vereinigt ;    Zwillingskrystalle   nichl  stllS' 

Zwillingsebene  OoPoo ;  auch  derb  in  stSngliKen ,  kiirnigen  bis  dichten  AggregtW- 

Pseudomorphosen  nach  Gratial,  Skapolith ,  Orllioklas,   Oligoklas,  Labrador,  Pyrau* 

und  Amphibol.  —  Spallb.  basiscb  sehr  vollk. ,   und  orlhodiagoual  nach  OoPoo  iM- 

die  beiden  Spaltungsll^chen  bilden  daher  einen  Winkel  von  MS*'  24' ;  Brucli  ain^ 

lig  bis  uneben  und  splittrig;  H.=6...'7;  6,  =  3,3!...3,50,   fast  immer  geArfal.  1^ 

Bonders  griin,  gelb  und  grau,  .tellen  roth  und  schwarz ;  Glasgtam,   sdT  Spaltunp- 

fllcben  diamantartig.  pellucid  in  .-illen  Gr.iden,  meist  nur  durcbscheinend  bit  kinltf- 

durcbscbeinend.    Die  sehr  divergirenden  optischen  Axen  liegen  nach  Ikt-Ckiw' 

in  der  Ebene  des  kllnodlagonalen  Hauplschnittes ,  also  rechlwinkelig  auT  der  Liof^ 

Ausdehnung  der  SSulen ;  die  Bisectrix  ist  fast  parallel  der  Hauplaie.  —  Cbeai  I* 

■at  lieiolicfa  scbwankend ,  und  noch  nichl  in  alien  FSIIen  auf  eiite  and  dieselbe  fvwd 


■)  Id  ODserm  Hnlischnltte  erscheiot  die  CnrobinaKonskante  von  t-i  parallel  jeacrrM'  ' 
WM  do  Febler  1st :  ale  mnta  so  llefien,  wie  in  Fig.  t. 
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xuruckzufuhren ;  nacb  den  genauen  Analysen  von  Stockar^Escker  und  Sekeerer,  sowie 
ych  friiheren  Analysen  von  KUhn  und  Rammelsberg  ergiebt  sich  jedoch,  dass  die  Pisla- 
Oder  gewohnlichen  Epidote  (mii  Ausschluss  des  Zoisites  und  Mangan-Epidoies) 
*ntlich  Verbindungen  von  KieselsSure,  Thonerde,  Bisenoxyd  und  Kalkerde  sind; 
Escher  und  Scheerer  wurde  das  Vorhandensein  von  etwa  8  Procent  basischen 
'rs,   durch  Kiikn  und  Scheerer  auch  die  Gegenwart  von  sebr  wenig  Magnesia 
uan.  Hermann  fand,  dass  neben  dam  Eisenoxyd  auch  Bisenoxydul  vorhanden  ist, 
Mi  sp8ter*von  Rammelsberg  fiir  mebre  Yar.  bestUtigt  worden  ist.    Rammelsberg  macht 
die  Ansicht  geitend ,   dass  in  alien  Bpidoten  das  Sauerstoff-VerhSUniss  von  tl,  ft  und 
Si  das  von  \  .2:3,   und  daher  die  von  Hermann  fiir  die  Zoisite  aufgestelUe  Formel 
3Ca^i4-2ft^Si^  (oder  Oa^Si+^RSi)  auch  fiir  die  Epidote  zu  adoptiren  sei.    Dagegen 
zeigte  Scheerer  schon  fruher ,  dass  diese  Ansicht  nicht  in  alien  Ffilien  Gilligkeit  bat, 
indero  viele  Epidote  das  SauerstofT-Verhaltniss  4:9:12,  andere  aber  das  Yerbaltniss 
3:6:8  haben.  Einstweilen  wollen  wir  uns  an  die  von  Rammelsberg  aufgestelUe  For- 
mel batten  ,   in  welcher  also  ft  wesentlich  Thonerde  und  Eisenoxyd  bedeutet.    Ueber- 
blicken  wir  die  zahlreichen  Analysen ,  so  ergiebt  sicli ,  dass  in  den  verschiedenen 
VarietSten  der  Gehalt  an  Kiesels'aure  von  36  bis  40,  an  Thonerde  von  18  bis  S9,  an 
Bisenoxyd  von  7  bis  17,  und  an  Kalkerde  von  21  bis  25  Procent  scbwankt.    Das  Ver- 
batten  v.  d.  L.  ist  etwas  verschieden;  stark  gegliiht  oder  geschmolzen  werden  alle 
Varietaten   mehr  oder  weniger  leicbt  von  Salzsuure  zerlegt,    mit  Abscbeidung  von 
Kieselgallert. 

Man  unterscheidet  im  Bereiche  des  Epidoies  besonders  drei  verschiedene 
Groppen : 

^  Pistazit;  pistaz-  bis  schw&rzlichgriin  einerseits  und  61-  bis  zeisiggrtin  anderseits,  kry- 
stallisirt,  derb  und  eingesprengt  in  stdngligen,  kOrnigen,  dichten  und  erdigen  Aggregaten, 
io  Triimern,  als  Ueberzug;  die  gemeinste  Varietat;  man  betrachtet  ihn  als  Eisen-Epi- 
doi,  weil  ein  grosser  Theil  der  Aluminia  diirch  Bisenoxyd  vertretan  wird,  was  diese 
Gmppe  wesentlich  charakterisiren  diirfle;  v.  d.  L.  schmilzt  er  erst  an  den  aussersten 
Kanten  und  schwillt  dann  zu  dunkelhraunen ,  staudenfdrmigen  Massen  an,  welcbe  meist 
nicbt  vollstaodig  in  Fluss  zu  bringen  sind ;  die  Glttser  sind  stark  eisenfarbig.  Arendal, 
Bourg  d'Oisans ,  Breitenbrunn,  Schwarzenberg ,  Vesuv,  hier  und  bei  Lanzo  in  Piennont 
sehr  complicirte  Krystalle ;  auch  in  Russland  am  Ural,  in  Finnland. 

b)  Mangan-Epidot  oder  Piemontit;  schwarzlichviolblan  bis  rttthlichschwarz,  Strich 
kiracbroth ,  in  stftngligen  Aggregaten ,  fiihrt  seinen  Namen  mit  Recbt ,  da  die  Aluminia 
nicht  nur  zam  Theil  durch  Bisenoxyd,  sondern  auch  grossentheils  durch  U  bis  t4  Pro- 
cent  ifanganoiyd  ersetzt  wird ;  v.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  einem  schwarzen 
Glaae ;  mit  Borax  die  Reaction  auf  Mangan.  St.  Marcel  in  Piemont.  Bei  Jakobsberg  in 
Wermland  (Schweden)  kommt  in  Kalkstein  ein  roth  durchscheinender  Epidot  vor,  wel- 
cher jedoch  nach  IgelstrUm  kein  Manganoxyd,  sondern  Manganoxydul  (und  zwar  nur 
4,86  Procent)  enthtilt,  weshalb  os  wohl  noch  weiterer  Untersuchung  bedarf,  bevor  er 
mit  dem  Mangan-Epidot  von  St.  Marcel  vercinigt  werden  kann.  Nach  Breithaupt  soil  der 
Piemontit  eine  Var.  des  Zoisites  sein. 

c)  Bocklandit  von  Achmatowsk ;  seine  Krystalle  unterscheiden  sich  von  denen  desPista- 
zltes  dadurcb,  dass  die  Flachen  if,  T  und  r  gar  nicht  oder  nur  sehr  untergeordnet  aaf- 
Ireten;  er  ist  schwarz,  in  dUnnen  Splittern  rOthlichbraun  durchscheinend,  hat  G.8s8,fi1, 
uod  ist  nach  den  Analysen  von  Hermann  und  Rammelsberg  wesentlich  ein  Bisen- Epidot. 
Br  findet  sich  in  Kalkspath  eingewachsen ,  mit  Granat  ufid  Diopsid ,  bei  Achmatowsk 
am  Ural. 

itobrancii.   Wo  der  Pistazit  in  grdsserer  Menge  vorkommt,  da  wird  er  als  Zuschlag  bei 
4em  Scbmelzen  der  Eisenerze  benutzt. 

Anm.  I.  Unsere  Kenntniss  der  Krystaltformen  des  Epidotes  ist  durch  Marignae 
sehr  TervotlstHndigt  worden  ,  welcher  ausserst  complicirte  Combinationen  voro  Vesuv 
mid  von  Lanzo  bescbrieben  und  abgebildet  hat;  auch  v.  Kokseharow,  Hessenberg  und 
V,  Z^harcvieh  baben  uns  mebre  neue  Formen  kennen  gelebrt.  Besonders  interessant 
und  beaohtenswertb  aber  ist  der  zuerst  von  Miller  und  Brooke  gegebene  Nachweis, 
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iJbss  der  Zoisit  in  seineii  morphologiscben  BigeoscliaAen  vom  PUtaiile  wesenllicb 
abweichl.  Seine  Kryslalle  tmd  nicbl  nur  in  der  Richtung  der  Hauplaxe  verUogvrt, 
sondern  auch  durcb  ganz  andere  Formen  and  DimensiODSii  charaktarisirt,  als  d«rBpidM. 

Anm.  %.    Der  Puschkinit  von  Wercfaneiwinsk  und  Kiiscbtimik  am  Oral,  in 
losnn  KryalaUen,  grun,  gelb  bis  byactnlhrolb,  durchsicbtig  mit  ausgeiekhuelem  Plw- 
cbroisAius,   H.^sB.T,  G.=:3,i3,  bat  ungel^hr  die  ZusammenselzuDg  einea  ~ 
doles,  enthall  aber  gegeo  t  p.  C.  Natron  und  nocli  ausserdem  fasl  -^  p.  C.  Li 
und  isl  auch  krystaltographiscb  durcb  v.  Auerbaeh  und  v.  Kokteharcw  als.<>UM  Vi 
des  Ept dotes  erkannl  worden.  — Auch  der  Whilamit  von  Glencoe 
der  in  kieinen,  sternrormig  gruppirlen  Krystallen  von  strobgelber  bis  rolber  Farbc 
vorkomml,  ist  wohl  nur  Epidoi. 
3»1.  Babingtonit,  Z.et>y. 

Triklinisch ;  die  gewdhnlichen  Formen  bilden  meisl  kurze,  acbl-  oder  secbasdtip 
Sgulen,  welche  an  denEnden  mil  SFliicben  zugeschlrfl  sind,  wie  nacbstebende Figii. 
ill  welcber  die  wichligsten  Winkel  nacb  Dauber  folgende  Wertbe  baben ' 


:  m  m    870  17'        n, 
;  m  =  111  81  m 

:d'  -  mo   10         m 


t    =  Itl   tl 
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Krystalle  klein,  aurgewachsen.  —  Spaltb.  basisch  oder  nacb  a,  sebr  voUk.,  aocb  nicl 
I;  H.=5.5...e:  G.  =  3,35...3,4;  §chwarz,  stark  glasglBniend ,  undurchsichtig isJ 
nur  til  diinnen  Lamellen  durchscheinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  der  neuestM  ktutpt 
von  HammeUberg:  gftSi+f'eSi^  wobei  9ft  schr  iiahe  sS.sCa+a.t^e-Kl.ciiD  W, 
KO  dass  die  bereclinele  Zusammensetzung  60,66  KieselsSure ,  t0,96  EiMOOiji 
30,36  Kalkerde,  10,36  Eisetioxydui  und  7,e7  Manganoxydul  ergiebt,  in  geoiigeoiir 
Uebereinstimmung  rait  der  Analyse.  Durch  die  fruheren  Analysen  von  Arjfi  vti 
Thomson  wurde  der  Babingionit  wesenllicb  als  ein  Silicat  von  Kalkerde  und  Bm- 
oxydul ,  elwa  nacb  der  Formel  R^Sj^,  bestimmt,  weJl  der  Nachweis  des  Bisenotydo 
unterlassen  worden  war  V.  d.  L.  scbmilzl  er  leichl  unter  Blasenwerfen  lu  nntr 
brSuiilichschwarzen,  glSnzenden,  magnetiscben  Perle ;  von  SUuren  tvird  er  nicbt  m- 
aetzl.  —  Arendal  in  Norwegen  und  Shetland,  auch  Baveno. 
332.  Amphiboly  Hauy  (Hornblende,  Tremolit). 

Monoklinisch  :  €=1^"  10',  OP  (Pj,  ooPoo  (a;),  ooP  {M)  (Si»  30',  P  (r)  lit' 
30',  doch  schwanken  diese  und  die  ubrlgen  Witikel  in  den  verschiedenen  Varietsm. 
mcb  Det-Cloizeaua!  ist  C=l&^  l',  ooP=l9i**  11',  P=  U8°  18';  die  Krjilille  sind 
theils  kurz-  und  dick-,  Iheils  lang-  und  ciuoiisSulennirmig  bis  nadet-  und  hairfdrai'f 
vorwaltend  von  ooP  und  ooVoo  );ebildel  und  an  den  Enden  meisl  diircb  OP  und  f 
Oder  auch  durcb  Poo  (I)  US'*  16'  begrSnzl. 

Einige  der  wicbtigsien  Combinalionen  sind  in  den  folgendeii  Flguren  abgebilJ'' 


^fsqh^^^x 


Fig.  t.    OoP.OOPoD.OoPoo.Ol';  amOrnmraalit  undAkltnolith:  dnrcb 

Combinaiion  des  Prismas  und  Orlhopinakoidea  enlaieheii  di»  aog. 
lichen  SSulen;  M  :  M  w»  ISiO  30',  if  :  k  m  147*  45',  P  .■<«  (•!*»'■ 
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Fig.  t.    ooP.eoD,  Oder  auch  cxiP.P,  je  nach  d«r  Deolung  der  PIHchen  /;  Winkd 
I:  J  t>  ligo  16'. 

Pig.  3.   Die  Comb.  Pig.  S  mit  dem  Klinopinakoide. 

Fig.  i.    Die  Comb.  Fig.  1  mit  dem  Orlhopinakoide  und  OP;  p  :  »  =  lOt"  SO'. 

Pig.  6.  Die  Comb.  Fig.  i  mil  dem  KliDopinakotde. 
Alle  diete  Fonneo  flnden  sicb  besonders  an  dem  Grammatile ,  dem  Aktinolilhe  und  an 
der  gemeinen  Hornblende.  Die  FlSchen  /  lassen  sich  enlweder  als  die  Hemipyramide 
P,  Oder  aucb  als  das  Klinodomi  Poo  betrachlen,  da  die  Kanle  t :  t  in  beiden  Fullen 
bat  genaa  denselbeo  Werth  hat;  die  FISchep  wiirde  demgeraBss  enlweder  als  das 
Hemidoma  Pcx),  oder  als  die  Basis  OP  zu  deulen  sein. 

Die  folgenden  Formen  finden  sich  zum  Theil  an  der  gemeinen ,  ganz  besondem 
aber  an  der  basalliscben  Hornblende  ;  sie  sind  aber  in  einer  anderen  Slellung  gezeich- 
aet,  nSmlicb  so,  dass  die  FlBche  des  Rlinopinakoides  ix  dem  Beobacbter  zngekebrl 
nod  nach  oben  bedeulend  zugeneigl  isl,  um  das  obere  Bnde  der  Krystatle  rechi  aicbi- 


Fig.  S.    ooP.o^oo.P.OP;  die  gemeinste  Ponn  der  basatlfscben  Hornblende;  p  :  r 

;—  uB^as'. 

Fig.  7.    Die  Comb.  Fig.  6  mit  dem  Rlinodoma  iPoo  (s] ;  p  :  x  =  f  600  (3'. 

Fig.  8.   Die  Corab.  Fig.  7  mil  der  balben  Klinopyramide  3P3  (e);  as ;  c^  130"  S3'. 

Fig.  9.    Die  vorige  Comb,  noch  mit  — P  {q), 

Fig.lO.    Die  Comb.  Fig.  9  mil  der  balben  Klinopyramide  — 3P3  (f). 

Fig.ll.    Ein  Zwillingskryalall ;  sehr  ausgezeichnel  durcb  die  verscbiedene  Ausbil- 

dung  bolder  Bnden,  an  deren  einem  die  beideraeitigen  Hemipyramiden  P 

•ine  TiernictaigeZuapilzung  bilden,  w9farend  ajcb  am  andern  die  beidersei- 

tigen  Baser  OP  zu  einer  ZuschBrfung  vereinigen.  Da  die  FIScben  ai  und  t' 

in  eine  Ebene  fallen,  und  von  jedem  Individuo  nur  die  eine  Hllfte  aos- 

gebildel  iat,  so  erhalten  diese  ZwHIinge  eln  sebr  symmetriacbes  Ansehen. 

Die  Kryslalie  Bnden  sicb  enlweder  eingewachsen  oder  aufgewacbsen ,  in  letzle- 

nmFalle  meisi  zu  Drusen  verbunden;  Zwillingskrystalle  nach  demGeselz:  Zwillings- 

Uedie  Hauptaxe,  ZusammensetzungsflBcbe  das  Orthopinakoid  ;  sebr  hSuBg  derb ,  in 

nditl-,  parallel-  oder  verworrenslSngligen  und  faserigen ,   sowie  in  gross-  bis  fein- 

Unugen  Aggregaten  ;  auch  eingesprengt,  als  wesenllicher  Bestandlbeil  vieler  Gesleine, 

Q  hendomorpbosen  nach  Pyrogen.  —  Spaltb.  phsmatiscb  nacb  ooP  recbt  volll:., 

Ottbodiagonal  nnd  klinodiagonal  meisl  sehr  unvollk. ;  H,^B...6  ;  G.=sS,9...3,3  ;  farb- 

los  and  btsweilen  weiss,  aber  gewfihnlicb  ge^rbl  in  verschiedenen  grauen,  gelben 

<Um1  bnianen,  besonders  aber  in  griinen  und  schwarzen  Farben ;   Glasglanz,  zuweilen 

I'arimalter-  and  Seidenglanz  ;  pellucid  in  alien  Graden.    Die  opliscben  Axen  liegen  in 

der  Bbene  des  Klinopinakoidcs ;  ihre  Bisectrix  rallt  in  den  stumpfen  Winkel  C,  und  bil- 

^natt  derHanplaxe  denWinkel  von  li".  —  Cbem.  Zus.  sehr  acbwankend  und  kanm 

hnT  eiDe  allgemeingillige  Formel  zarfickiufubren.   Indessen  verweisen  docb  viele  Ana- 

lyaen  aaf  die  Formel  6A$i-t-A^i^  welcbe  ftir  KieselsSure  asSi  in  den  Ausdmck 

Mmbub'i  WHnlsfl*.  1.  All.  M 
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ftSi-^ft'Si^  iibergeht,  und  gewohnlich  als  die  Norma Iformel  fur  die  chMdisdie  C 
tution  der  Amphibole  betrachtet  wird ;  dabei  wird  tl  wesenUich  durch  Magnesv 
Calcia,  ofl  aucb  zugleich  durch  Bisenoxydul  reprSsentirt ;  eioe  kleine  Beimengun 
Fluor  ist  in  vielen  VarietSten  vorhanden,  und  wobl  als  Vertreter  von  SauertK 
betrachten.  Sebr  viele  Amphibole  (namentiich  die  griinen  und  schwarzen)  eotl 
aber  aucb  eine  nicht  unbedeutende ,  und  selbst  bis  18  p.  C.  steigende  QoantiUl 
minia,  sowie  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd.  Da  nun  aucb  das  VerhSRoiss  zwi 
den  isomorphen  Basen  A  ein  sehr  schwankendes  ist  (obwohl  gew5hnlich  die  Mag 
stochiometrisch  vorwaltet),  so  begreifl  man^  wie  verschieden  sich  die  Zusam 
setzung  der  verschiedenen  Variet'aten  herausstellen  kann.  Wenn  aber  aucb  dii 
sammensetzung  vieler  Amphibole  mehr  oder  weniger  genau  durch  die  obige  F( 
dargestelil  wird ,  so  hat  doch  RammeUberg  spSter  in  einer  sehr  wicbtigen  Abbani 
gQzeigt,  dass  die  tbonerdefreien  Amphibole,  wie  namentiich  die  Grammatite  oo 
hellfarbigen  Strahlsteine ,  in  ihrer  allgemeinen  chemischen  Constitution  vollkoc 
der  Formel  ftSi ,  also  der  Formel  der  Pyroxene ,  entsprechen ,  wobei  ihr  Kieselsi 
gehalt  meist  zwischen  55  und  59  Procent  schwankt.  Was  dagegen  die  tboD* 
haltigen  Amphibole  betrifift,  welche  meist  sehr  dunkelfarbig  und  undurcbsi 
sind ,  so  findet  RammeUberg ,  dass  selbige  insgesammt  Eisenoxyd  und  BisenoxydQ 
gleicb,  sowie  etwas  Kali  und  Natron  enthalten,  und  dass  solche  gleichfiUs  ai 
SauerstoffverhSiltniss  der  SSure  und  Baseo  =  S  :  I  gebracbt  werden  kdnnen,  ' 
man  die  Thonerde  als  SSure ,  das  Eisenoxyd  dagegen  als  Basis  in  Rechnung  br 
ein  Verfahren ,  gegen  welches  Scheerer  einige  beacbtenswerthe  Bedenkeo  geltem 
macbt  hat;  der  KieselsSuregehalt  dieser  Amphibole  schwankt  gewdbnlich  zwii 
39  und  49  Procent ,  ihr  Thonerdegehalt  zwischen  8  und  15  Procent.  Dagegei 
Lechartier  viele  Analysen  ausgefuhrt,  und  fiir  die  tbonerdefreien  Grammatitfl 
Sauerstoff-VerhSiltniss  der  KieselsUure  und  der  Basen  s=  9  :  4,  also  entsprecheiu 
oben  zuerst  angegebenen  Formel  gefunden ;  er  bezweifelt  also  die  Zurockfohmiii 
die  Formel  der  Pyroxene ,  und  glaubt  nicht ,  dass  die  verschiedene  ZnsammeoMt 
der  Amphibole  aus  einer  theilweisen  Vertretung  der  KieselsSure.  durch  Tbooerd 
erkUren  sei.  V.  d.  L.  schmelzen  die  Amphibole  gewdhnlicb  unter  Aufschwellen 
Kochen  zu  einem  grauen ,  griinlichen  oder  schwarzen  Glase,  und  zwar  meist  oi 
leichter^  je  reicher  sie  an  Eisen  sind;  die  eisenreichen  Yar.  werden  aucb  vonf 
s9ure  tbeilweise  zersetzt,  welche  die  ubrigen  Var.  nicht  sonderlich  angreift. 

Man  unterscheidet  besonders  folgeDde  Varietiiten : 

a)  Gram  ma  tit  (Tremolit  und  C  a  lam  it);  weiss,  grau,  bellgriin,  in  eingewtcbs 
langsiiulenfCrmigen  Krystallen  ooP.OOPoo,  und  in  stttngligen  Aggregaten ,  perlmii 
Oder  seidenglttnzeud,  halbdurchsichtig  bis  durchschelnend ;  G.aS,98...a,00,  and  we 
lich  nach  der  Formel  8MgSi+CaSi  zusammengesetzt;  besonders  in  kOmigem  Ktik 
und  Dolomit.  Hierher  wiirde  also  aucb  ein  Theil  des  Nephrites  (Nr.  190}  geb^ren. 

6)  A k t i n 0 1  i t h  oder  Strahlstein;  griinlichgrau,  lauchgriin  bis  schwttrzlichgnia, di 
scheinend  bis  kantendurcbscheinend ,  meist  in  eingewachsenen  sfiulenfbrmigen  Hs] 
len  OOP.OOPOO,  und  in  radialstfingligen  Aggregaten ;  G.s8,096...8,f  66  nod  in  der  Hi 
sache  eben  so  zusammengesetzt  wie  der  Grammatit,  nur  dass  ein  Theil  der  Mtg 
durch  BIsenoxydul  ersetzt  wird ;  in  Talkschiefer,  Chloritschiafar  und  aof  gewtsseo 
lagern. 

c)  Hornblende;  undzwar: 

a)  gemeine  Hornblende;  dunkel  lauchgriin  bis  schwfirzlichgrtin  undgrti 
schwarz,  undurchsichtig ;  krystallisirt,  die  Krystalle  zu  Druseo  verboiideQ ; 
aingesprengt,  als  Gemengtheil  vieler  Qesteine.  Der  sog.  Kariatbia  bikli 
Cebergang  in  die  basaltiscbe  Hornblende. 

fi)  basaltiscbe  Hornblende;  brftunlicbschwarz,  undorchsicblig ;' kryiH 
in  mancbfaltigen  Formen ,  die  Krystalle  rundum  aasgebildet  and  dagewK 
mit  sehr  glatten  und  stark  gittnzenden  Spaltuogsflicben ;  Id  baatlUiebMaii 
chytisoheo  Gestelatn. 
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Di«se  Hornblenden  sind  es  besoDders ,  welche  mehr  oder  weniger  Thonerde 
nnd  vie!  Biseooxyd  «Dthalten,  und  auch  ausserdem  durcb  die  oben  erwtthnte 
Eigenthiimlichkeit  ihrer  Zusammeosetzang  aasgezeichnet  sind;  ihr  specifisches 
Gewicbt  schwankt  meist  zwischen  8 J  and  8,8. 

d)  Uralit;  Formen  ganz  die  des  Augites,  ausserdem  wie  gemeine  Hornblende,  jedenfalis 
metasomatiscbe  Bildung;  eingewachsene  Krystalle  in  den  Grunsteinporphyren  des  Urals 
Q.  a.  Gegenden. 

§)  Asbest,  Amiant  und  Byssolitb  sind  zum  Theil  ttusserst  feinfaserige  und  haarfOr- 
mige  VarieUten  von  Grammatit  und  Aktinolitb ;  KenngoU  hat  gezeigt,  dass  der  Byssolitb 
yom  St.  Gotthard  und  aus  Tirol  wirklich  die  Winkel  des  Ampbibols  und  die  gewlibnliche 
Form  des  Aktinolithes  besitzt. 

f)  An  den  Amphibol-Asbest  schliesst  sich  wohl  aucb  der  Traversellit  von  Agiolla  un- 
weit  Traversella  an,  von  welchem  Scheerer  gezeigt  hat,  ^ass  er  eiue  metasomatische 
Pseudomorphose  nach  Pyrozen  ist,  dessen  Krystalle  in  ein  System  von  haarfeinen,  pa- 
rallel und  symmetrisch  gestellten  Amphibolkrystallen  umgewandelt  worden  sind.  Da 
dergleicben  zartfaserige  Aggregate  sehr  geeignet  sind,  Wasser  aufzunehmen  und  festzu- 
halten ,  so  kann  der  zwiscben  3  und  4  Procent  betragende  Wassergehalt  nicht  befrem- 
den,  wtthrend  ausserdem  die  Zusammensetzung  des  Traversellites  sehr  wohl  mit  der 
allgemeinen  Amphibolformel  Ubereinstiromt. 

itobraueh.  Die  Hornblende  wird  zuweilen  als  Zuscblag  beim  Schmelzen  der  Bisenerze 
snutzt  \  der  Asbest  und  Amiant  warden  zu  unverbrennlichen  Zeugen  verwebt ,  auch  wohl 
I  Lampendochten  und  bei  chemlschen  Fouerzeugen  benutzt ;  doch  beziehen  sich  diese  Be- 
Dtzungsarten  mehr  auf  den  Serpentin-Asbest  oder  Chrysotil. 

Anm.  f.  Dass  der  in  ascbgrauen,  seideglSinzenden ,  strahligen  Aggregaten  vor- 
ommende  Cummingtonit,  von  Cummington  in  MassachusettSi  dessen  SelbstSndig- 
eit  scbon  fruher  bezweifelt  wurde ,  nur  ein  sehr  eisenreicher  and  etwas  zersetzter 
impbibol  Oder  Strahlslein  ist,  diess  ist  durch  die  Analysen  von  Smith  und  Brush  be- 
iriesen  worden.  Das  rosenrothe,  in  kornigen  Aggregaten  vorkommende  Mineral  von 
emselben  Fondorte,  virelches  Hermann  und  Schlieper  analysirt  haben,  gehSrt  gar  nicbt 
lerfaer,  sondem  zu  dem  Kieselmangan.  Das  von  Nordenskidld  unter  dem  Namen 
[okscharowit  eingefObrte  Mineral  ist  nur  eine  Yarietfit  des  Amphibol. 

Anm.  ^.  Da  Ampbibol  und  Pyroxen  in  Formen  krystallisiren ,  welche  sich  geo- 
lelrisch  aus  einander  ableiten  lassen,  da  der  Uralit  mit  den  physiscben  Bigenschaften 
er  Hornblende  die  Krystallformen  des  Augites  vereinigt,  und  da  MiUcherlich,  Berthier 
ind  G,  Base  gezeigt  baben,  dass  geschmolzene  Hornblende  als  Augit  krystallisirt ,  so 
\\  die  Ansicht  aufgestellt  worden,  dass  wohl  beide  Species  in  der  Hauptsache  die- 
elbe  Substanz  darstellen ,  welche  jedoch  bei  sehr  langsamer  Erkaltung  als  Horn- 
blende, bei  rascher  Erkaltung  als  Augit  erstarrte.  Auch  machte  Bammelsberg  schon 
ruber  aufmerksam  darauf,  dass  gewisse  Augite  (z.  B.  der  vom  Taberge,  von  Pargas 
md  eine  VarietSit  von  den  Azoren)  die  Zusammensetzung  der  Hornblende  haben ,  wo- 
legen  er  spttter  zeigte ,  dass  viele  Amphibole  die  Zusammensetzung  des  Augites  be- 

ltZ6D. 

\.  Anthophyllit,  Werner. 

Dieses,  zuersi  aus  der  Gegend  von  Kongsberg  bekannt  gewordene  und  von 
Vemer  aufgeftibrte  Mineral ,  wurde  spater  als  eine  Var.  des  Amphibols  betrachlet ,  ist 
edoch  neuerdings  von  Des-Ctoizeaux  auf  Grund  optischer  Untersuchung  als  eine 
elbstSndige  Species  anerkannt  worden.  Die  Krystallform  wird  als  rhombiscb  ange- 
lommen,  ooP  4  24^  30'  bis  125^;  das  Mineral  findet  sich  derb.  in  radial  breitst&oge- 
igtto  Aggregaten,  deren  Individuen  bisweilen  die  Form  ooP.oorOO.CoI^GO  mit  vertical 
(eatreiften  FUicben  erkennen  lasseo;  Spaltb.  makrodiagonal  vollk.,  prismatisch  weni- 
i;er  vollk.  und  bracbydiagonal  unvoUk. ;  U.aa5,6;  G.ss3J87...3,2S5;  nelkenbraun 
lU  gelblicbgraa ;  auf  den  vollk.  Spaltungsfl&chen  stark  gl&nzend  von  Perlmutter-  bis 
lUsglBOZf  auf  der  brachydiagonalen  FlUche  schillernd ;  durchscheinend ;  die  optischen 
kxen  liegen  im  brachydiagonalen  Hauptschnitte ,  und  ibre  spitze  Bisectrix  fftllt  in  die 
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Hauptaxe,  —  Die  cheni.  Zug.  der  Kongeberger  Var.  enlgpriclil  nach  (ten  Aualyten  tdo 
L.  Gmtlin,  Vopeltus  und  Pisani  selii'  nahe  der  Formel  3Jflg&+PeSj ,  doch  wird  elwu 
Eisenoxydiil  durch  Maiiganoxydul  orsetzt;  v.  d.  L.  sehr  scbwer  schmelzbar.  toc 
S^uren  wird  er  nicht  angegnfTeii.  Er  Tindel  sich  bei  Kongsberg  und  Kodum  in  Nor- 
wegeo,  auch  bei  Fisken'as  in  Griiiiland  sowte  bei  Bodenmais  in  Bayem. 

Auiu.  Rammtlsberg  erklarte  sich  gegeii  die,  aus  der  Lage  iler  optisclieii  Attn 
und  ihrer  Bisectrix  gezogene  Fojgerung  rhombischer  Kryslallformea .  Aucb  wird  in 
speciHacbe  SelbstHndigkeil  des  Antbopbylliles  durub  neuere  Beobachtuiigeu  von  A>- 
Cloiseaua;  wiedefum  elwas  zweiCelhall .  welcben  zufolge  uiiler  den  KoDgsberfcenind 
GninlSndischen  Varielatcii  £\ennplare  varkonimeii ,  in  denen  die  BiseclHx  mil  te 
Haiiplaxe  einen  Witikel  von  IS  bis  fi"  bildel;  nach  LechaTtier  isl  ibre  cbemidcbe I>- 
samuensetzung  nidit  verschieden  von  der  des  ubrigen  Anlhophylliles.  Det-Ctoitita 
riihrt  sie  uiiler  deni  Nameii  Ampbibol-AnUiophyllil  auf, 

33i.   ArFvedsonit,  Brooke. 

Gewohnlicb  derb ,  in  indivjdualisirleu  Massen  und  kornigen  Aggregaten ,  dent 
Individuen  nach  den  FIBchen  eines  Prismas  von  I  83"  55'  nach  Brooke,  (U.1*30'  atA 
Breithaupt)  sehr  vollk.  spaltbar  sind  ;  H.  =  G:  G. =3, 33. ..3, 59  :  rabenscbware,  Slivt 
griin,  stark  glasgl^nzend ,  undurcbsicblig.  —  Chem.  Zus.  Nachdem  v.  KobtU  sdm  j 
Triiher  gezeigt  hatte,  dass  in  diesem  hornblendahnlichen  Hinerale  ein  sebr  bedeuUnte 
Natrongehall  vorhnnden  isl,  so  wurde  doch  die  wahre  chemische  ConstilutJoii  iImmI- 
ben  erst  durch  die  neuesle  Analyse  von  RammeUberg  festgeslelll.  welcber  mIol^« 
der  Formel  jft^i+f'eSi''  enlspricht,  wobei  ft  vorzuglich  durcb  Natron  und  BiMimr 
dul  reprSsenlirt  wird;  wire  von  jeder  dieser  Basen  ein  Atom  vorhanden ,  so  gitl 
diess  51,15  Silicia,  16,56  Eisenoxyd ,  11,95  Eisenoxydul  und  10,35  Natroo,  dod 
werden  einige  Procenie  des  Bisenoxyduls  durch  Manganoxydui.  Kalkcrde  und  IfigDM 
erselzl.  [ndess  bemerkt  v.  Kobell,  dass  Kammelsberg'a  Analyse  nocb  genauer  dunjifc  ^ 
Formel  (SRSi+S^eSi^  dargeslelll  werde ,  wiihrend  er  aus  seiner  eigenen  corrHgitt 
Analyse  die  Formel  9ttSi-i-!feSi'  ableilet,  mil  U,6S  Eisenoxyd,  33  Eisenoiydal  0)1 
8  Natron.  Das  Mineral  sclimihl  schon  in  derLichlHamme,  kochl  v.  d.L.  stark  utlai 
giebt  eine  schwance  magnetische  Kugel ;  in  S9nrcn  ist  es  unliistich.  —  GrdnUnd  tf 
Eudialyl,  FrederiksVam  in  Norwegen. 

Anm.  <.  Die  dunkelschwarze ,  sehr  vollkommen  spaltbare  und  auf  dcu  Sf^ 
[ungsllachen  sehr  slark  glUnzende  Hornblende .  welche  im  Zirkonsyenile  NorwtfW 
als  Gemenglbeil  auriritt ,  sleht  nach  i/awmafin  dem  Arhedsonil  sehr  nabe.  Di(l>b^ 
slStigt  auch  die  Analyse  von  Kowanko.  welche  nebon  vie!  Kalkorde  und  Magnesia  tsA 
i  ProcBDl  Natron  und  t  Procent  Kali  nacbwies;  dabei  belrSgl  jedoch  ihr  Gehih  ■ 
ThODerde  iiber  tl  Procent.  und  der  an  Eisenoxyd  10,  an  Eisenoxydul  9  Prottf 
Herkwiirdig  iat  ibr  geringer  Gehall  au  Kieseleiiuro ,  welcber  nur  elwas  iiber  i'  Pro- 
cent  erreicbl .  weshalb  ibre  Zusammensetzung  nur  dadurcb  auf  jene  der  Homblto't 
zuriickgefiihrt  werden  kann ,  dass  man  die  Sesquioxyde  als  V'erlreter  ejn»  tOftiUf 
senen  Theils  der  KieselsUure  betrachlel.  Auch  ftammelsberg  fand  in  den  Bchwin* 
Kornblenden  von  Brevig  und  Frcderiksvam  3  Procenl  Natron  und  iibor  >,1  h^ 
ceni  Kali. 

Anm.  i.  A.  Knop  hat  ein  lauchgriines,  durchscbeinendes,  glasglSozetides  slnkK 
sleinHhnliches  Mineral  von  Waldheim  in  Sachsen  untersuchl.  welches  lotlmlfldil' 
TrQmer  im  dortigen  Serpentine  bildel,  die  H.  =3 5  und  dasG.»t,9&'}  besitxi.  Dv 
selbe  bestcbl  nach  drei .  recht  gut  iibereinslimmenden  Analysen  aus  B8,5St  Klewi- 
slure,  1,715  Thonerde,  I0,84t  Kalkorde.  I!,64f  Nslron,  <0,654  Hagnetii.  S,|l^ 
Eisenoxydul  und  0,361  MangaDoxydul.  Diess  fubrt  auf  das  SanorstoflverhlllDiff  If 
Baaen  k  und  der  SSure  13  3  :  8,  und  also  auf  die  Formel  ft'&*.  ied«lftlls  iuat- 
teressani.  ein  ampbibolBhnliches  Mineral  mil  nocb  grOsserem  Nalron-Gaballe  ItDom 
zu  lernen,  als  dar  Arfvedsonit. 
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S.   PsTOXeUt  Baui/  (Augil,  Salit,  Diopsid  u.  a.]. 

Honokliniacb ;  C=Ti'>  I  (';  die  gewabnlichsten  Formen  sind;  OP  ((),  ooPoo  (r), 
OOPOO  (i),  ooP  (M)  870  6',  P  (j)  110"  48',  — P  (u)  t3l»  30',  JP  (o)  96«  iS",  Poo 
(P)  7fD  3D'  nnd  iSoo  (»)  Si'>  18',  nach  v.  Koktelutnw'i  genauen  HessunRSD.  Die 
wiehtigstao  Combinationen  sind  in  den  nachfolgenden  Figuran  abgebildet. 


:^^,f^^ 


Fig.   1.    ooP.ooPoo.o^oo.P;  die  gemeioste  Form  der  in  den  plulonischan  und 

vulkanischen  Gesleinen  elngewacbsenen  Kryslalle;  a  :  t  =  1S0*>  48'. 
Fig.  S.    Die  Comb.  Fig.  1  mil  dem  Hemidoma  Poo  [Pi;  P  :  r  =  I  OB"  30'. 
'  Pig.  3.    Die  Comb.  Fig.  1,  noch  mit  der  Remipyramide  — P  (uj;  u  :  usslSI"  30'. 
Fig.   (.    Die  Comb.  Fig.  3,  noch  mit  der  scbiefen  Basis  OP  (1) ;  t :  r  =  I060  49'. 
Fig.    S.    OoP.ooPoo.ooPoo.OP.P.^oo;  die  Pllchen  dieaer  letzlsren  Form  (fi)  slod 
bsi  horizontal. 
Alle  diese  Formen ,  sowie  die  nHchsl  folgende  Fig.  6,  finden  sicb  beaonders  an 
leoB  eigentiicben  Augile. 


Fig. 
Kg. 

n«- 

Flg.t 


Die  Comb.  Fig.  I  mit  der  Hemlpyramide  SP  und  dem  Klinodoma  iPoo; 

Aagit. 

ooPoo.QoPoo.ooP.lP.— P.P.OP;  am  Diopsid ■ 

aoPao.ooPoo.ooP.ooP3.— P.lP;  ebenfails  am  Diopsid. 

ooP.ooPoo.SP.P.OP.Poo.lPoo;  Diopsid  UDd  Fassait. 

ooP.aoPoo.±tP.±Pi  am  Faaaail  Oder  Pyrgom. 


Pig.  II.    OOp.XP.SPoo;   am  Passail. 

Fig.  I ».   Die  Comb.  Fig.  i  1 ,  noch  mit  ooPoo  nnd  der  Hemfpyrandde  3P  (i);  Paesaiu 
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Fig.  U.   ooPoo.ooPoo.ooP.Poo;  am  Baikalit,  SalU,  Kokkolilli  s.  Th. 
Pig.  U.    Die  Comb.  Fig.  i3,  noch  mit  ooP3  nnd  coP3  (/und  t^. 
Fig.  i  5.    Zwillingslcrystall  des  gemeinen  valkanischen  AogHes. 

Die  Kryttalle  erscheinen  meist  korz,  bisweilen  lang  sSalenl^niiig,  sehriak 
tafelfbrmig,  siod  einzeln  einge wachsen ,  oder  aufgewachsen  and  dano  in  der  R«( 
zu  Drusen  vereinigt ;  auch  derb  in  kdrnigen ,  stSngligen  und  scbaligeo  Aggregilei 
Zwillingsbildungen  nicht  selten,  nach  verschiedenen  Gesetzen,  am  bSofigsteo  na 
dem  Oesetz :  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe ,  ZusammensetzungsflScbe  das  OrthopioakM 
Fig.  i5S,  S.  71.  —  Spaltb.  prismatiscb  nach  ooP,  mehr  oder  weniger  voUk.,  dw 
meist  in  geringem  Orade,  ortbodiagonal  und  klinodiagonal  unvollk. ;  H.s=5...€;  G.s 
1, 8 8... 3, 5;  farblos  und  zuweilen  weiss,  doch  in  der  Kegel  gef^irbt,  besondengni 
grfln  und  schwarz ;  Olasglanz ,  mancbe  Var.,  Perlmutterglanz  auf  ooPoo ;  pelludd  i 
alien  Oraden.  Die  optischen  Axen  liegen  im  klinodiagonalen  Hauptscbnitte ;  ihreipit] 
Bisectrix  fHllt  in  den  stumpfen  Winkel  C  und  bildet  mit  der  Hauptaxe  eineo  Wiab 
von  39^.  —  Gbem.  Zus.  iSsst  sich  nacb  zahlreichen  Analysen  allgemein  darcb  di 
Forme!  CaSi+llSi  (oder  aucb  Ca^Si^^-ft'S^  darstellen,  in  welcher  A  weseoUM 
Magnesia  und  Eisenoxydul,  bisweilen  auch  etwas  Manganoxydul  bedeutet.  VieleVv. 
sind  so  zusammengesetzt ,  dass  auf  sie  die  Formel  CaSi-t-tilgSi  passi,  indemirardi 
kleiner  Theil  der  Magnesia  durch  Eisenoxydul  ersetzt  wird ;  in  anderen  Var.  islii 
mehr  Eisenoxydui  enthalten ,  was  bisweilen  so  weit  gefat ,  dass  sie  fast  der  PM 
CaSi-i-i!^eSi  entsprechen.  Daher  lassen  sich  auch  die  thonerdefreien  Pyroxene  ^c^ 
haupt  als  Talk-Pyroxen,  Eisen-Pyroxen  und  Talk-Eisen-Pyroxen  unterscbeideii,  «0 
man  bei  dieser  Benennung  die  Kalkerde  unberiicksichtigt  ISsst ,  well  sie  HjailMrt 
die  stfichiometrische  HXIde  der  Basen  ausmacht.  Um  eine  Vorstellung  too  dias 
Pyroxen-VarietSten  lu  geben,  mag  bier  die  Uebersicht  ihrer  idealen  ZusammeDseMC 
folgen ;  es  enthUlt : 


Silicia 


Talk-P^roxen 56, tt 

Talk-Eisen-P)roxen     ....   52,78 
Eisen-P^TOxen 49,06 


Calcia 


25, 5i 
23,81 
22,29 


Magnesia 


18,24 
8,50- 


EiseooxyM 


14,97 
2S,6S 


Viele ,  und  namentlich  die  sehr  dunkelgriinen  und  schwarzen  Pyroxene  entbalteo  M 
auch  bis  gegen  8  p.  C.  Aluminia,  welche,  wie  Scheerer  gezeigt  hat,  in  alien  FSllfOik 
der  Yertreter  eines  angeraessenen  Theiles  der  Silicia  betrachtet  werden  kaoo.  Geld 
diese  Annahme,  mit  welcher  auch  mehre  Analysen  von  Sart.  v.  WalUnhmam  ^^ 
trefflich  iibereinstimmen ,  hat  sich  jedoch  Aain^oM  entschieden  erklirt ,  indeoerdi 
Ansicht  gelteud  zu  machen  sucht ,  dass  dergleichen  P)TOxena  durch  irgend  ein  bet^ 
mengles  Thouerdesilicat  verunreinigt  seien.  G.  Bischof  bezweifelt  gieichfalls  jene  i>* 
nahme,  rechnet  die  Thouerde  zu  den  Baseo,  und  glaubt,  dass  ia  den  thonerdebaKf* 
Augiten  das  SauersloffverhSltuiss  der  KieselsSure  und  der  Bas«i  ^3:2,  andfolcfefi 
fiir  sie  eine  ganz  andere  Formel  aufzustellen  sei ,  als  fur  die  ubrigen  Pyroxene-  ^ 
fiufUb^rg  zeigte  iibrigens.  dass  alle  thonerdehaltigen  Pyroxene  zugleich  aadi  Eisaioi!' 
und  Eisenoxydui,  aber  keine  Alkalien  enthalten.  und  gab  neuerdings  auch  eine  Dc** 
tuug  der  Constitution  der  Pyroxene  im  Sinne  der  modemen  Cbemie.  Nocb  verditfl 
erwShut  zu  werden^  dass  Schiil  in  dem  Augite  des  Kaiserstubis  fast  25  ProceDtM* 
nesia  utid  fiber  6  Procent  PhosphorsSure  auffand.  —  Y.  d.  L.  schmelzen  die  ?fns0 
theils  ruhig,  theils  unter  etwas  Biasenwerfen  za  einem  wetssen,  graueo,  grooflo  fif 
schwarzen  Glase ;  mit  Borax  und  Phospborsalz  (welches  letztere  sie  im  AllgeiMi>' 
schwer  und  die  thouerdehaltigeu  Yar.  fast  gar  nicht  auddst >  gebeo  die  metsten  Ut 
tiou  auf  Eisen:  mit  Kobaltsolution  werden  die  weissen  und  hellfarbigen  roCb:  ^ 
Siureu  werden  sie  uur  sehr  uuvollstiindig  zerseUt.  Das  Pulver  des  Diopsides  ^ 
Augites  leigt  iiach  A'«wiyQtt  slarke  alkaliscfae  ReactiOD. 
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Man  attienoheidai  besonders  folgend«  VtrietttUn : 
ci)  Diopt id;  graaliohweiss  bis  perlgrau,  grUnlichweiss  bis  grtiolicbgrau  and  laachgriin, 

dardisichtig  and  darchscheioend ,  schOn  krystalUsirt,  aach  derb  in  breitsUngligen  und 

schaligien  Aggregaten,  welchen  leUteren  oft  eina  wiederholte  Zwillingsbildung  zuGruade 

liegt;  seine  8abstanz  entspricht  der  Normalformel  CaSi+MgSi,  doch  ist  in  den  griinen 

Varietttten  etwas  Eisenoxydul  vorbandeo.  Mussa-Alpe,  Schwarzenstein ,  Breitenbrunn, 

GalsjO  in  Schwedeo,  Achmatowsk  am  Ural. 
6)  Salit  (und  Malakolith);  zuweilen  fast  weiss,  gewOhnlich  aber  von  versehledenen  grii- 

neo  Farben,  selten  brann,  gelb  oder  roth,  durchscheineod  und  kantendurchscheinend ; 

selten  krystallisirt  (Baikalit),   meist  in  schaligen  und  stttngligen  Aggregaten ;  Sals, 

Arendal,  Deger()e,  Schwarzenberg,  am  Baikalsee. 
c)  Fassalt  (und  Pyrgom);  laucbgriin,  pistazgrUn,  schwftrzlichgriin ,  meist  stark  glMn- 

zende  and  scharfkantige  Krystalle,   ein-  und  aufgewachsen ,   kantendurchscheinend; 

Fassatbal,  Vesuv,  Traversella. 
ij  Kokkolith  (und  kttroiger  Augit);  berg-,  iauch-,  pistaz-,  schinrttrzlichgrttn  bis  ra- 

benschwarz,  durcbscheinend  bis  undurchsicbtig ;  krystallisirt,  die  Krystalle  mit  abge- 

nindeten  Kanten  undEcken,  ^ie  geflossen,  und  dadurch  in  rundliche  KOrner  Ubergehend ; 

derb,  in  sehr  ausgezeichnet  kOrnigen  Aggregaten ;  Arendal,  Svardsj<$. 
t)  A  a  git;  laacbgriin  bis  schwttrzlicbgriln,  rabenschwarz,  pechschwarz,  sammetschwarz; 

kantendurchscheinend  bis  undurchsicbtig;  krystallisirt,  Krystalle  in  der  Kegel  einge- 

wachsen,  secundiir  lose,  auch  in  Kttmern  und  eingesprengt  (als  mus chli gar  Augit) ; 

in  Basalt,  Lava,  Dolerit. 

Gebraoch.  Blanche  schdn  griine  und  dbrchsichtige  Varieiliten  des  Diopsides  werden  als 
Schmackstein ,  der  Kokkolith  and  kdrnige  Augit  bisweilen  als  Zuschlag  boim  Schmelzen  der 
Klae»arxe,  and  dia  Pyroxan-Asbeste  eben  so  y/ie  die  ttbrigen  Asbeste  benutzt. 

Anm.  i.  Der  Pyroxen  bat  namlich  seine  Strahlsteine  und  Asbeste ,  so  gut  wie 
4er  Amphibol.  Aus  Scheerer's  Analysen  folgt  z.  B. ,  dass  der  langfaserige,  weisse 
Asbesi  Oder  Amiant  aus  Tirol  und  der  schneeweisse  feinfilzige  Bergkork  genau  die 
Kosammensetzung  des  Pyroxens  baben ,  sobald  der  geringe  Wassergehalt  nach  der 
Tlieorie  des  polymeren  Isomorphismus  mit  in  Reebnung  gebracht  wird.  Dagegen  hat 
der  80(;enannte  Bergkork  von  Dannemora  nach  A,  Erdmarm's  Analyse  eine  ganz  andere 
Zvaammensetzung ,  abnlich  jener  des  Bergholzes.  Interessant  ist  der  von  Gruner  ana- 
lyairte  Pyroxen-Asbest ,  welcher  sehr  nabe  die  Verbindung  te&i  darstellt,  indem  er 
fiber  ht  Procent  Eisenoxydul,  als  fast  alleinige  Basis,  enthSlt,  weshalb  er  sebon  zu 
aien  Metallolithen  gehdrt.    Rammelsberg  schlSgt  fiir  ihn  den  Namen  Grunerit  vor. 

Anm.  2.  Der  braune,  meist  kleinkomige  Sebefferit  von  Longbansbytta  scheint 
xwar  nach  Des-Cloizeaux  ein  dem  Pyroxen  nabe  stehendes  Mineral  zu  sein ,  wie  auch 
^e  beidao  sehr  gut  ubereinstimmenden  Analysen  von  Igelstrom  and  Micha'^lson  be- 
weisen  ;  eine  Analyse  von  Winkler  weicbt  jedoch  bedeutend  ab. 

Anm.  3.  Anbangsweise  mag  auch  bier  der  Breislackit  erwSbnt  werden,  ein 
mAur  unscheinbares,  von  Brocchi  eingefubrtes  Mineral.  Mikrokrystallinisch,  nach  Chap- 
wnan  von  der  Form  des  Pyroxens;  sehr  feine  haarfbrmige  Krystalle,  zu  kleinen  lockern 
BSacheln  und  wolleShnlichen  Aggregaten  vereinigt ;  gelblicbbraun ,  rdthlichbraun ,  bis 
kastanienbraun ;  balbmetallisch  glSnzend ;  durcbscheinend.  —  Ghem.  Zus.  unbekannt, 
doch  scheint  er  eine  dem  Pyroxen  Shnlicbe  Substanz  zu  haben ;  v.  d.  L.  scbmilzt  er 
.211  ainer  eisenscbwarzen  Schlacke.  —  Gapo  di  Bove  bei  Rom  und  Resina  bei  Neapel, 
in  Lava. 

Anm.  i.  Der  durch  seine  grasgriine  Farbe,  und  sein  gewbhnlicbes  Zusammen- 
xtrkommen  mit  rothem  Granat  ausgezeichnete,  derb,  in  kdmigschallgeD  und  komigen 
JkfUregaten  vorkommende  Omphazit  wird  zwar  gewobnlich  ala  eine  VarietSt  des 
Pyrogens  betracbtet;  dennocb  ist  diese  Deutung  noch  zweifelhaft.  BreUhaupt  msichi 
■afioMrkaam  daraiif,  dass  zwei  ungleichwerthige  SpaltungaflScben  vorhanden  sind, 
^elobe  siob  unler  i  i  5^  schneiden,  und  also  eher  auf  Epidot  verweisen ;  das  specifiscbe 
•Gewicbt  Bchv/BDki  nsLchFikenscher  zwischen  3,84  und  3,30,  und  dia  Analysen,  welche 
dieaer  ganaue  Analytiker  ausgefiihrt  bat,  verweisen  zwar  im  Allgemeinen  auf  ein  Siiicat 
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von  Kalkerde  and  Magnesia  mit  theilweiser  Vertreiung  voo  Bisanoxydul ,  crgibci 
jedoch  auch  einen  oicht  unbedeuteoden,  etwa  9  Proceni  betragenden  Gehilt  ao  Tbon- 
erde ,  und  lassen  sich  nicht  auf  die  Formel  des  Pyroxens  zuriickfOhreo.  Das  IGnenl 
bildet,  zugleich  mit  Granat,  wohl  auch  mit  Disthen,  das  anter  dem  Nameii  Eklogil  be- 
kannte  Gestein,  welches  z.  B.  bei  Schwarzbach,  Bppenreuth,  Silberbacb  and  SUa- 
bach  im  Fichtelgebirge,  sowie  am  Pacher  in  Steiermark  vorkonunt. 

336.  Jefferaonit,  Keating. 

Monoklinisch ;  die  SpaltungsflSchen  verweisen  aaf  die  Fonneo  des  Pyroxens;  M 
in  individualisirten  Massen  und  kdrnigen  Aggregaten ,  welche  bisweilen  in  Kryilali 
auslaufen ,  deren  Form  KenngoU  gleicbfalis  fur  identisch  mit  der  gewdhnlicbeo  A^ 
form  erkannt  bat.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  and  orthodiagonal ,  letzteres  tsI* 
kommener  als  ersteres,  auch  nach  anderen  FlSchen;  H.s:4,5;  G.8B83,3...3,6;  dairi 
olivengnin ,  braun  bis  fast  schwarz,  Fetiglanz ,  auf  den  deutlicbsteo  SpaltODgsflicta 
fast  halbmetalliscb,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  Zos.  nachte 
Analyse  von  Hermann  ftSi ,  wobei  ft  wesentiich  Calcia ,  Magnesia ,  EiaeDOxydol , 
ganoxydul  und  iiber  i  p.  G.  Zinkoxyd  bedeutet,  mit  etwa  50  Silicia;  v.  d.  L. 
er  zu  einer  schwarzen  Kugel;  von  SSuren  wird  er  wenig  angegriffen.  —  Sparta  k 
New^Jersey. 

An m.  Nach  dieser  Analyse  bestStigt  sich  die  Ansicht  Dana^s,  dass  der  MfierMai 
nur  ein  Pyroxen  ist ;  interessant  ist  sein  Zinkgehalt. 

337.  Aegirin,  BreUhaupL 

Dieses  Mineral  ist  nach  Breithat^fs  und  PlaUner^s  Untersuchongen  als  eiiie  S^ 
species  des  Pyroxens  zu  betrachten^'Zu  dem  es  sich  gerade  so  verhSlt,  wie  dar  Aifnd- 
sonit  zu  dem  Amphibol.  Es  findet  sich  in  eingewachsenen ,  stark  gestreiiteD ,  scW- 
Shnlichen  SSulen,  denen  ein  Prisma  von  86<^  51'  (nach  KenngoU  87*  30  bis  45')  a 
Grunde  liegt;  ist  spaltbar  orthodiagonal  voUk. ,  klinodiagonal  deatlich,  primaMi 
in  Spuren  (nach  KenngoU,  G.  Rose  und  RammeUberg  auch  prismatisch  deuUidi);  kit 
H.=s5,5...6;  G.s3,43...3,50  nach  Breithaupt,  bis  3,578  nach  BammeUb€r§;  lA 
griinlichschwarz  bis  lauchgriin,  im  Striche  griin,  glasglSnzend,  kantendurchscfaeimni 
bis  undurchsichtig,  und  besitzt  nach  den  Analysen  Rammelsberg's  eine  ZosamnsD- 
setzung.  welche  durch  die  Formel  3RSi-h^eSi^  dargestellt  wird,  in  welcber  sebr  aaki 
3tla=Na-«-(^a-«-^e  ist,  was  50,50  Rieselerde,  11,73  Eisenoxyd,  40,56  Natron,  7,i4 
Kalkerde  und  10,06  Eisenoxydul  (einschliesslich  4,4  Manganoxydul)  fordert»  und  eiM 
Analogic  mit  der  Zusammensetzung  der  Pyroxene  wenigstens  darin  erkennen  Hot, 
dass  die  KieselsSure  doppelt  so  viel  Sauerstoff  enth^lt,  als  die  Sumoie  der 
Uebrigens  sind  4,22  Procent  Thonerde  zur  Kiesels&ure  und  kleine  QuantitSten 
ganoxydul,  Kali  und  Magnesia  zu  den  vorwaltenden  Monoxyden  gerechnet  wordaa 
Von  diesen  Analysen  weicht  die  von  Pisani  nur  wenig  ab ,  wSihrend  die  von  OntMkm 
und  Rube  iiber  28  Procent  Eisenoxyd,  nur  fast  2  Eisenoxydul  und  etwas  uber  4  Pit- 
cent  an  Manganoxydul,  Kalkerde  und  Magnesia  fast  zu  gleichen  Theilen  er|ilMB> 
V.  d.  L.  schmiizt  er  leicht  und  fSrbt  dabei  die  Flamme  gelb;  von  SSoren  wird  ir 
kaum  angegriffen.  Skaadoe  bei  Brevig  in  Norwegen,  auch  bei  Barkevig  als  Peglaig 
des  Astrophyllites. 

338.  Akmit,  Berzelius. 

Monoklinisch ;  isomorph  mit  Pyroxen ;  langgestreckte,  meist  in  Quars  eiogewid- 
sene,  oder  doch  von  Quarz  umhiillte,  sSulenfdrmige  Krystalle  der  Comb.  ooPoo.oof- 
ooPoo,  an  den  Enden  bald  sehr  spitz  durch  6P,  u.  a.  Formen,  bald  stumpf  dorckf 
und  Poo  begrSnzt;  die  nachstehenden  Figuren  zeigen  diesen  zweifachen  Habitos  dv 
Individuen.  Die  durch  das  vorwaltende  Orthopinakoid  breite  SSule  wird  in  derenMi 
Figur  durch  die  Hemipyramide  s  und  das  dazu  gehorige  Hemidoma  begrSnzt,  wogeftf 
in  der  zweiten  Figur  die  spitzen  Hemipyramideu  6P  und  —  6P3  (o  und  m)  die  baifl- 
sHchliche  BegrSnzung  bilden,  welche  zumal  dann  ganz  auffalleod  spitz  erscheinl, 
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meist  noch  vorhandene  Hemipyramide  P  nur  mit  ganz  kleinen  Flttchen  ausgebildet 
ist.   Die  Krystalle  sind  jedoch  fast  immer  Zwillingskryatalle,  indem  zwei  halbe  Indi- 

viduen  in  der  FlSicbe  ooPoo  (r)  mit  einander  ver- 
wachsen  sind ,  also  ganz  nach  dem  Gesetze  der  ge- 
wdbnlichen  Zwillinge  des  Pyroxens.  Spaltb.  wie  der 
Pyroxen,  also  prismatiscb  nacb  ooP  (87<^,  orthodia- 
gonal  und  klinodiagonal ;  H.s6...6,5;  G. aadyiS 
...3,53;  br&anlicb- und  griinlicbscbwarz ,  Glaiglanz, 
fast  undarchsicbtig.  —  Gbem.  Zus.  nacb  den  frCiberen 
Analysen  von  Strlhn,  Berzelhu  und  RammeUberg: 
s9eSi3-«-Na4i^  mit  65,6  Silicia,  31,9  Bisenoxyd  und 
M,6  Natron;  docb  bttlt  er  aucb  bis  \  Procent  Titan- 
^.  [iU  \        U       ^^"^ '  welcbe  wohl  einen  Tbeil  der  KieselsSiure  ver- 

N^>"    'X^y  \^  ^       treten  durfle,  sowie  aucb  etwas  Mangan  fiir  Eisen  ein- 

tritt ;  nacb  den  sp9teren  Analysen  RammeUberg's  wird 
jedoch  die  Subsianz  des  Akmites  ricbtiger  durcb  die  Formel  SRSi-f-sl^eSi^  dargestellt, 
"  m  welcber  ft  zu  -^  aus  Natron  und  zu  \  aus  Eisenoxydul  bestebt ,  was  in  bundert 
Theilen  6^9S  Silicia,  S9,96  Eisenoxyd,  6,06  Eisenoxydul  und  43,06  Natron  ergiebt. 
Dieses  Resultat  ist  insofern  interessant,  wiefern  es  beweist,  dass  der  Sauerstoff  der 
KieselsSure  doppelt  so  vie!  betrttgt,  wie  der  Sauerstoff  ailer  Basen,  wodurcb  abermals 
eine  allgemeine  Analogic  mit  den  Pyroxenen  angezeigt  wird.  V.  d.  L.  scbmilzt  er 
leicbt  zn  einer  glSnzend  scbwarzen  magnetiscben  Perle;  mit  Pbospborsalz  giebt  er 
Reaction  auf  Eisen  und  ein  Kieselskelet ,  mit  Soda  auf  Platinblecb  die  Reaction  auf 
Mangan ;  wird  von  SSuren  nur  unvolIstSndig  zersetzt.  —  Rundemyr  bei  Bger  in  Nor- 
wegen,  in  Quarz;  Kless  bei  Porsgrund,  in  Zirkonsyenit. 

Anm.  Gerhard  v.  Rath  bat  die  Krystalle  des  Akmites  einer  genauen  Untersucbung 

ODterworfen ,  aus  welcber  sicb  ergab ,  dass  die  spitze  positive  Hemipyramide ,  welcbe 

die  spiesigen  Krystalle  besonders  cbarakterisirt,  nicbt  iP,  wie  icb  (Hiber  angegeben, 

•oodem  roindestens  6P,  und  dass  die  mit  ibr  zugleich  ausgebildete  spitze  negative 

»  Hemipyramide  —  6P3  ist.    Mit  diesen  Zeichen  stimmen  die  von  G.  v.  Rath  gemesse- 

Winkel  so  gut  iiberein ,  als  man  es  nur  bei  der  Bescbaffenbeit  der  Krystalle  er- 


warten  kann. 


n9.  BBStatit,  KenngoU. 

Rbombiscb,  nacb  Z)e9-C/oueaua;;  ooP  87<^;  recbtwinkelig  sSulenfbrmige  Krystalle 

itit  Comb.  ooPoo.ooPoo,  in  griinen  serpentinSbnlicben  oder  sehr  olivinreicben  Ge- 

iteioen  eingewachsen ,  und  ofl  quer  zerbrocben.    Spaltb.  prismatiscb  nacb  ooP  deut- 

Bcby  makrodiagonal  vollk.  und  bracbydiagonal  unvolik. ;  H.85,5;  G.as3J0...3,29. 

Farblos ,  graulicbweiss ,  gelblich  oder  griinlicb  und  braun ;  Perlmutterglanz  auf  der 

Tollkoromenen  SpaltungsflScbe ;  balbdurcbsicbtig  bis  kantendurcbscbeinend ;  die  op- 

Ufl<^n  Axen  liegen  in  der  Ebene  des  bracbydiagonalen  Hauptschnittes,  und  ihre  spitze 

tiBectrix  fSlIt  in  die  Hauptaxe.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  v.  Hauer  und 

JOamaur  wesenllich  ItgSi,  mit  60,6  KieselsSure  und  39,4  Magnesia;  docb  wird  meist 

etwas  Magnesia  durcb  Eisenoxydul  ersetzt,  aucb  ist  ofl  etwas  Tbonerde  und  i  bis 

t  Procent  Wasser  vorhanden.   Y.  d.  L.  fast  unscbmelzbar ;  SSuren  sind  ohne  Ein- 

wirkang.  —  Dieses  Mineral  wurde  zuerst  am  Berge  Zdjar  bei  Aloystbal  in  MSbren, 

liann  am  Berge  Br^souars  in  den  Vogesen  gefunden ;  spSter  erkannte  man  es  als  einen 

wesentllcben  Gemengtheil  des  Scbilierfels  von  der  Baste,   des Lberzolitbes  in  den 

PyreoSen  und  anderer  olivinreicber  Gesteine. 

Anm.  Das  von  Shepard  als  Cbladnit  eingefiibrte  weisse  Mineral,  welcbes  fast 
90  Procent  des  Meteorsteins  von  Bisbopville  bildet,  ist  nach  der  Untersucbung  von 
JLawrena  Smiih  wirklicb  Enstatit,  wie  schon  froher  von  Kenngott  gezeigt  worden  war. 
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3iO.  Bronztt,  h'arsten. 

Rbombis(!h,  nach  Des-Cloiieauxi  OOP  86*',  ungefHhr  nach  Molui  die  IndiMduHi 
emgewachsen ,  meist  ohne  frcrc  Formausbildung ;  auch  derb  io  kbroigea  AggregiUa 
—  Spallb.  brachy diagonal  sebr  vollk. ,  prismalisch  nach  eoP  unvoUk. ,  makrodiagoul 
id  Spuren,  die  vollk.  Spaltungsflache  ofl  etwas  gekriimmt  und  geslreiri;  B,  =  i..  5, 
G.  =  3...3,5;  nelkenbraun  bis  tombackbraun ,  zuweileii  griiulich  und  geiblich,  ad 
der  vollk.  SpalluogsflSche  metal larliger  PerlmuUerglanz  bis  Scidenglani ,  elwas  schB- 
lernd,  iibrigens  Fett-  oder  Glasglanz;  durcbscheincad  bis  kaatendurchscheineud.  D« 
optiscbea  Axen  liegen  in  dem  bracbydiagonalen  Uauplscbnitle,  die  apitze  Bisectrix  Sill 
in  die  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  uacb  den  Autilysen  vod  Regnault.  Kiihter,  Garrtt  and 
Kjvrulf  aligemein  RSi,  speeiell  (nSlg+Fe)  Si.  wobei  der  Werlb  von  ti  zwischdn  1  und 
7  schwaokl,  was  fiir  n=7  in  tOO  Tbeileo  S8,5  Silicia,  .^3,0  Haguesia  und  8,5EiMii- 
oxydul  ergiebl;  zuweilRii  sind  aucb  einige  ProcenI  Thonerde,  Kalkerde  und  Haiigiii- 
oxydul  vorhaiiden;  v.  d.  L.  scbmiUt  er  sebr  schwer ;  von  S'auren  wird  er  iiicbl  an- 
gegriffcn.  —  Kupferberg  bei  Baireulb,  Ullenlhal  in  Tirol,  Kraubal  in  Sleienuaii;  i 
bisweilen  eingewacbsen  in  Basalt  und  Serpentin. 

Anm.    Kenngotl  und  Des-Cloiseaux  sind  der  Ansichl,   dass  der  Broniil  o 
EnBlatit  zu  vercinigen  und  nicht   ais  eine  Hittelspecies  zwischcn  diesem    und  4 
Hyperslhen  zu  belrachten  sei.    Breithaupt's  Phastin  scheinl  eiii  zerseUler  Brw 
sein,   von  welcbem  er  sich  besoodera  durch  seine  grosse  Weicbhwl  (H.  =  1) 
G.si.B,  seine  Mildheii  und  seine  raehr  grauen  Parben  unteracheidet. 

341.  Hypersthen, //auy  (Paulil). 

Rbonibisch,  nach  Dei-Ctoiteawc ;  ooP  86"  10':  derb,  in  )ndividua1isir(«n  H 
und  kbmigen  Aggregalen,  auch  einge):pren^t,  als  Gemenglheil  von  GesI«iDen.  und^l 
Geachiebe.  —  Spallb.  brachydiagonal,  »ehr  vollkommeu,  prismalisch  itach  ooP* 
Mch;  luakrodiagonai  sebr  unvollk. ;  H.=6;  G.=3,3...3,i  :  pechscbwan  Dnd  |l 
licbschwarz  bis  schwgrzhchgriin  und  schwXrzlicbbraun  ;  metal  la  rtiger  i 
Glanz  auf  der  volikommenen  Spalttmgsfllichc,  an  mil  einer  Farb«uwandliio{  b 
kupferroth  lerbundeu,  ausserdeni  Glas- oder  Fetlglanz;  undurchsicbtig,  dot  In  h 
Splillern  durcfascheinend.  Die  optischen  Axen  fallen  in  den  brachydingonaleD  H 
schnitt ;  die  slumpfe  Biseclrii  i.sl  parallel  der  Hauplaxe,  die  spiize  parallel  der  B 
diagonale.  —  Chem.  Zu.t.  analog  mit  der  dos  Pyroxens,  wietern  sie  «ich  UDKr^ 
allgameinen  Schema  RSI  darslellen  laesl,  aber  dadurch  verschieden,  dass  die  El 
erde  eine  sehr  unlergeordnetc  Rolle  spiell,  ja  wohl  gSnzlich  fehll,  und  dass  It  « 
lich  nur Magnesia  und  Bisenoxydul  bcdeulet,  welcbe  isomorpbe  Basen  zw 
kenden  VerhSllnlssen  auflrelen,  jedoch  so.  dass  die  Magnesia  meisi  vorwalleiid l| 
die  speoielle  Pormel  des  Hyperslhen.s  wJrd  (nSlg+f'e)  Si,  wobei  der  Werih  »' 
zwischen  |  und  3  sehwankl,  was,  bei  gleichen  siachiomelrischen  Mengen  1 
Basen,  SI, 3  Silicia,  IT  Magnesia  und  30,7  Eisenoxydiil  giebl ;  bei  %  Atom  Mai* 
gegen  I  Aloin  Eisenoxydul  wiirden  diese  Zablen  5S,0,  !3,6  i 
auch  einige  Procenle  Calc.ia  und  Manganoxydul  vorhanilen.  Remete  (and  im  lly; 
vonFabrsund  InNorwegen  genau  die  ZusamnienRolzung  tlSi,  jedoch  niir  mil  ll.Jll 
cenl  Eisenoxydul,  und  noch  ausserdem  verbundcn  mil  10,47  Thonerde  und  3,91  B^ 
oxyd,  weshalb  sIch  diese  Var.  zu  dem  gewiihnlichon  Hypersllicn  verbStt,  >«»  d 
thonerdohalljger  Pyroxen  zu  dem  Diopsid ;  auch  oiue  Analyse  von  Pitaai  er|tib  H* 

0  ProcenI  Thonerde.  V.  d.  L.  schmilzt  der  Hyperslhen  mehr  odor  weniger  leicW  « 
einem  grunlichscbwarzen  on  maKnetischen  Glase;  von  Sliuren  winl  er  nichl  wgf*" 
fen.  —  Si.  Paulsinsel  und  Kiisle  von  Lnbrador;  im  Ilyperslhenrels ,  Skyc,  Nor*<(« 
Har*.  Penig,  New-Vork  und  Canada. 

Uebraacb-  Die  mit  schoner  FarbenwDndiung  vcrsehcncn  Kyperslheoe  wrntai  ba«*^ 

1  a  Schmaokaicmen  und  OroenientDn  verarbeiust. 
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tit.  Dlallag,  Bauy. 

Der  grbsste  Tbeil  von  dem,  was  Hauy  unter  diesem  Namen  begriff,  uod  nament- 
licb  der  grune,  auch  als  Smaragdit  aufgefiibrte  Diallag,  ist  durch  die  Untersucbun- 
gen  Haidinger's  als  eine  besondere  Form  des  Vorkommens  von  Pyroxen  oder  Amphibol, 
Oder  aucb  als  ein  Gemeng  bolder  erkannt  worden,  in  welchen  Formen  und  Gemengen 
das  Ortbopinakoid  bolder  Species  eine  sohr  wichtige  Rolle  als  Spaltungsflacbe  und  Zu- 
sammensetzuogsflSche  spieU.  Da  diese  lameilaren  Aggregate  und  Gemenge  einen  ziom- 
lich  constanten  und  eigenlbumlichen  Habitus  besitzen ,  und  als  wesoDtliche  Gemeng- 
iheile  mehrer  Gesteine  (besonders  des  Gabbro)  auftreten,  so  ist  es  zweckmSssig,  ihnen 
den  Namen  Dial  lag  zu  lessen,  und  denselben  in  seiner  bisherigen  Bedeutung  beizube- 
halten.  Indessen  ist  es  vielleicbt  rvtiisam,  den  griifien  Diallag  oder  Smaragdit  YOn  den 
grauen  and  braunen  Dlaliagen  zu  unterscheiden ,  welche  ietztere  wesentlich  als  eine 
Subspecies  des  Pyroxene  zu  betrachten  sein  diirften,  wogegen  der  Smaragdit  aus  dem 
Gabbro  vom  Genfer  See  nach  Fikenscher's  Untersuchungen  durch  seine  Spaltbarkeit 
und  seine  cbemieche  Zusammensetzung  als  Ampbibol  cbarakterisirt  ist. 

Der  eigentlicbe  Diallag  ist^  obwohl  niclH  frei  auskrystalHsirt ,  so  docb  isomorph 
mit  Pyroxen;  er  findet  sich  derb,  in  bisweilen  mehre  Zoll  grossen  Individuen,  welche 
nicht  selten  nach  der  schiefen  Basis  zwillingsarlig  verwacbsen  sind,  und  eingesprengt, 
aocfa  in  kdmigblttttrigen  Aggregaten,  Ist  hdchst  vollkommen  spaltbar  nach  einer 
FISche,  welche  der  des  Orthopinakoides  und  zugleich  elner  schaligen  Zusammen- 
seltung  entsprieht,  nnvbllkommen  nach  der  FlSche  des  Klinopinakoides ,  bisweilen 
auch,  and  zwar  deutlicher,  nach  den  FlScben  des  Protoprismas  (87^);  die  vollkom- 
meoste  SpaltungsflSche  ist  meist  vertical  gestreift  oder  gefasert;  H.  ati;  G.  s3,23 
...3,34;  graoe,  braunlicbgriine  bis  tombaokbraune  und  sohwSrzlichbraune  Farbe, 
■letallartiger,  oft  schlUernder  PerlmutterglaBz  auf  der  vollkommenen  SpaltungsfUiche ; 
gewdhnlich  nur  kanteodurohscheioend.  Dieoptischen  Verh^ltuisse  entsprechen  denen 
des  Pyroxeos.  Manche  Var.  enthalten  zahllose  mikroskopische,  duokelbraune  Rry stall- 
Lemellen  regelmiissig  interponirt.  —  Ghem.  Zus.  wesentlich  die  des  Pyroxens,  wobei 
Beist  6  bis  4  3  p.  G.  Eisenoxydul  nebsl  Manganoxydul  mit  i  bis  i  p.  €.  Thonerde 
vorhanden  sind ;  Kalkerde  ist  stets,  and  zwar  von  i6  bis  zu  2S  Proceni  vorhanden, 
wfthrend  die  Magnesia  zwischen  4  5  und  i7,  die  KieselsSure  cwischen  50  und  53  Pro- 
oent  za  schwanken  pdegt.  V.  d.  L.  schmilzt  er  mehr  oder  weniger  leicht  zu  einem 
graulichen  oder  griinlichen  Email.  —  Er  kofnmt  als  wesentlicher  Gemengtbeil  des 
Gabbro  Cast  iiberall  in  diesem  Gesteine  vor,  obgleich  seine  Slelle  auch  ofl  von  Sma- 
ragdit vertreten  wird. 

Anm.  G.  Bisehof  glaubt,  Hypersthen,  Diallag  und  Bronzit  seien  nur  Umwand- 
iaogen  aus  Aagit ;  dem  widerspricht  jedoch  mit  Recht  Gerhard  vom  Rath  m  Poggend. 
Ann.  B.  95,  S.  545. 

849.  Magneoiaglimmer  oder  Biotit  (z.  Tb.  optisch  einaxiger  Glimmer). 

Hexagonal*)  und  zwar  rhombo'^drisch ,  nach  Marignacy  v,  KokschaYow  und 
Heuenberg,  jedoch  so,  dass  die  moisten  Formen  einer  eigenthiimlichen  Mero^drie 
onlM^orfen  sind ,  in  Folge  welcher  die  Gombinationen  einen  monokHnischen  Habitus 
erfaalten ;  diess  gilt  wenigstens  fiir  die  Krystalle  vom  Vesuv ,  auf  welche  sich  die  fol- 
geoden  Betracbtungen  und  Bilder  beziehen.  R  (r)  62^  55'  nach  v,  Kokscharow;  diese 
Gnindform  erscheint  keineswegs  an  alien  Krystallen ,  ist  aber  stets  mit  sehr  glatten 
ua6  gISnzenden  FlSchen  ausgebildel ;  OR  (F)  immer  vorherrschend ,  auch  ooPS  (A) , 
obgleich  meroSdrisch ,  so  doch  meist  mit  zwei  GegenflSchen  vorwaltend ;  alle  iibrigen 
Pormen  sind  Deateropyramiden,  unter  denen  besonders  |P%  {Si),  }P2  (o)  und  ^P2  (() 
hSofig,  wenn  each  meroSdrisch  ausgebildet  sind.   Die  folgenden  Bilder  sind  von  JSTet- 


*)  Wenigstens  in  der  Kegel  hexagonal;  einige  Varietttteo  tiod  fur  rhomhlsch  oder  doch 
opttsdi  rweiaxlg  ericatml  Borden. 
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tenberg  enUchnl ,  die  Winkel  nach  v.  Kokteharou;  angegebi 
<iie  Hesaenberg' scheii  nur  Susserst  wenig  abweichen. 


Fig.  1. 


OR-ooPt-IPt  -  das  Prisma  A  iat  Dur  mit  zwei  GegenflSchen ,  die  Pynmid) 
if  nur  mil  zwei  Paarea  voD  GegenflSchen  ausgebiidet ;  if  :  M  ^*  ttO*  ts', 
M  :  P  =  9S'*  38' ;    hSufig  am  Vesuv,  auch  in  den  Lesesteioea  am  Lu< 
cber  See. 
Kig.  1.    Dieselbe  CombiDalioii  ^^ie  Fig.  t,  docb  isl  die  Pyramiile  jU  mil  vier  Pllcbtn- 

paaren  ausgebiidet;  ihre  Uillelkanle  missl  16!**  H' ;  Vesuv. 
Fig.  3.    Dieselbe  CombinatioD  wie  Pig.  I,   in  welcher  jeiloch  nooh  xwei  FllchcD- 

paare  von  JPS  (o)  ausgebiidet  gjnd  ;  o  :  P  =  I  06"  G  1' ;  Vesuv. 
Fig.  i.  OR-JPl  ^PS.R.|PS  :  eine  ideale  Combinalion,  das  GrundrbomboMar  r  w- 
scheinl  vollsiyndig.  so  auch  da»  Pinakold;  alle  iibrigen  Formen,  zu  <1«PM 
aucb  noch  ooPS  (h)  und  ^Pi  (n)  gebiireii,  sind  ineroedriscb  ausgebild* 
Ob  sicb  die  iibrigen  Magnesia  glimmer  auf  diese  Foraien  des  vesuvischen  inrM- 
(iihren  lassen ,  darijber  miissen  fernere  Cntersuchungen  eulscheiden.  Die  Var .  «■ 
Green  wood -furnace  in  New- York  iat  nach  t<.  Kobell  und  Kermgott  rhomboedriacb  ml 
zeigl  das  Rhombo^der  ^It  mil  der  Polkanle  von  7S"3t';  die  dunkelbratmen  tai 
scbwaraen  Glimmer  der  Basalte,  Porphyre  und  anderer  plulonischen  Gesteine  en 
nen  meisl  als  hexagonale  Tafein.  Ueberbaupt  sind  die  Kryslalle  meisl  lafelartig  ihRi 
Yorherrscben  von  oR.  dabei  otl  stark  verlSngeri  in  der  Ricbturtg  einer  Zwlscbeotfi. 
sellen  kurz  sSulenformig  in  der  RicUtung  der  Hauplaxe.  einzeln  eingewachsni . 
Burgewachsen  uud  dann  zu  Drusen  gruppirl;  derb  in  individualisirlen  Hbmmi,  ■> 
scbaligeo,  kdroig-blSltrigeii  und  scbuppig-achieferigen  Aggregalen ,  und  als  Gemv 
Ibeil  vieler  kryslallioischer  Silicalgesleine.  —  Spallb.  basiscb,  h&rhst  vollk.; 
bisweilen  fast  sprdd,  in  diinnen  Lamellen  elsslisch  biegsam;  H.^f  ,G...3  ;  G.= 
...3,13;  griine,  bruuiie,  schwarze  und  graue,  meisl  sebr  dunk  le  Farben  ;  staihr 
luetallarliger  Perlmullerglanz  auf  oR ;  pellucid,  docb  gewdhnlicb  in  sehr  gftinfn 
Grade,  so  dass  man  oft  'au.sserst  ditiine  Lamellen  anwenden  muss,  iini  den  optiscbcB 
Cbarakler  zu  priifen ,  welcher  in  einigen  PSIIen  als  einaiig ,  in  andcren  Flllea  ib 
zweiaxig  mit  sebr  kleinem  Neigungswinkel  der  Axen  erkanul  wordeii  i&l.  —  Cbm 
Zus.  Sussersl  verscbiedenarlig;  Triiher  pllegle  man  sle  auf  da.t  Schemn  :  ^iSi+lcSil 
(oder  ^lSi-4-R'^Si}  zuruck  zu  fiihren,  in  welcliem  ft  Magnesia  ,  Kali  und  Eiwnotydl 
bedeulet,  aucb  wobl  eine  Iheilweise  und  on  sebr  bedeutende  Verlretung  von  Al  iliird 
Pe  vorausgesetxl  wird;  dieser  Forroel ,  welche  die  der  Granate  ist ,  enlsprerheu  »c^ 
in  der  That  mancbe  Varieriten ,  und  so  aucb  der  von  Seheerer  analysirle  scfawn 
Glimmer  aus  dem  Gneisse  von  Brand  bei  Freiberg,  sobald  der  gegen  i  Procenl  k- 
Iragende  Wassergehalt  nach  der  Theorie  des  polymeren  IsomorpbismiLs  in  RecfanuB| 
gebrachi  wird.  Dngcgcn  lassen  viele  Varietiiten  ganz  andere  Verlifiltnis^se  erkmiM, 
wie  denn  z.  B.  zwei  schwarze  Glimmer  aus  dem  Freiberger  Gnoi&se  aa[  sSi ,  tHad 
in  ergabcn,  und  eine  allgcmeine  Vergleicbung  der  vorhandeuei)  An.-ilyaen  nach  km- 
meUberg  und  Roth  solche  Schwankungen  dor  ZusamnienseUung  erkennrn  listl,  dW 
(asl  fur  jede  Var.  eine  be.soiidero  Formel  berecbnet  werden  ktinnle.  UttatgoahAU 
bi!wei»en  gesucht,  dass  alle  Diotite  unter  dor  allgemeinen  Formel  mft^^-nlBl  «•- 
halleu  sind.  SpSler  ist  jedoch  HawmeUberg  durch  eine  Discussioii  alter  AnaljiMO  irf 
das  Resullat  gelangt,  dass,  vorlUuftg  und  bis  auf  weilere  UnteraucliSDsm ,  4m  Mv 


\ 
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_  Qier  als  Singulosilicaie  betrachtet  werden  kdnnen ,  welche  der  allgemeioen 

*^^  ^2Si-j-nR2jgi3  entsprecben.     lu  Jahre   <867  gab  derselbe  Chemiker  eine 

der  Magnesiaglimmer  im  Sinne  der  modemen  Chemie.    Charakteristiscb 

^end  vom  Kaliglimmer  ist  der  von  9  bis  30  p.  G.  scbwankende  Gehalt 

*eben  welclier  aber  stets  Kali  (5  bis  H  p.  C.)  oft  auch  etwas  Natron 

**haltnissmassig  weit  geringere  Gebalt  an  Aluminia  oder  ft.    Der 

^  pflegt  zwiscben  37  und  42  Procent  zu  schwanken ,  dabei  ist 

-^Iben  durcb  TitansSure  vertreten.   Ein  wenig  Pluor  oder  Gblor 

1^  fig  vorbanden,  und  das  letztere  vieileicht  wesentlich,  als  ba- 

^  n.    Die  Magnesiaglimmer  sind  meist  schwer  scbmelzbar  zu 

^  ^  se;  von  SalzsSure  werden  sie  wenig  angegriffen,  von 


t^^  ^k  igegen   vollstSndig   zersetzt   mit  Hinterlassung   eines 

^^L  \/^  -ver  reagirt  nacb  Kenngott  stark  alkalisch.  —  Gemeng- 


3^^    <«p»    It  ^nders  gewisser  Basalte,  Trachyte,  Porpbyre  und  Granite; 

^  .dten  vom  Vesuv,  von  Pargas,  Sala,  Miask,  Monroe  u.  a.  0. 

L)em  Magnesiaglimmer  nabe  verwandt  ist  Breithaupfs  Rubellan, 

«agonale  Tafeln  sicb  durcb  brSunlicbrotbe  bis  fast  ziegelrotbe  Farbe ,  Un- 

^tficbtigkeit..  Sprodigkeit  und  Unbiegsamkeit  auszeicbnen.    Er  diirfte  wenigstens 

dom  Thell  nur  ein  verSnderter  schwarzer  Glimmer  sein ,  und  findet  sicb  als  Gemeng- 

tbeil  der  Melapbyre,  Basalte  und  Laven. 

Anm.  2.  Der  rothe  und  gelbe,  in  diinnen  Lamellen  voUkommen  durcbsicbiige 
Pblogopit  Breithaupt's  aus  New-York  soil  monokliniscbe  Krystallformen  besitzen, 
Obwohl  er  sicb  nacb  Kenngott  wie  ein  optiscb  einaxiger  Glimmer  verbSlt.  SpSter  ist 
Jadoch  von  Pana  und  Kenngott  vorgescblagen  worden ,  den  Namen  Pblogopit  fiir  die- 
JenigeD  Glimmer  zu  gebraucben,  welcbe  in  ihrer  Substanz  dem  Magnesiaglimmer  Shn- 
■di  sind,  wSbrend  sie  rbombiscbe  Rrystallform  und  entscbiedene  zweiaxige  Slrablen- 
Imchang  besitzen.    Sie  Anden  sicb  besonders  im  komigen  Ralksteine. 

Ml.  Kaliglimmer*)  (Muscovite  Pbengit,  optiscb  zweiaxiger  Glimmer  z.  Tb.). 

Rbombiscb,  mit  monokliniscbem  Formentypus,  nacb  Senarmont,  v,  Kokscharow 
tmd  Groiliehy  doch  nacb  Dimensionen  nocb  nicht  ubereinstlmmend  erkannt,  obgleicb 
TOD  einzelnen  YarietSten  genaue  Messungen  vorliegen ;  meist  erscbeinen  die  Krystalle 
als  rfaombiscbe  oder  sechsseitige  Tafeln  mit  scbief  angesetzten  RandflScben ,  selten  als 
Stnien  oder  als  spitze  Pyramiden ;  es  liegt  ibnen  ein  Prisma  ooP,  von  beinabe  120^ 
Oder  60*  Seltenkante  zu  Grunde ,  dessen  scbarfe  Seitenkanten  abgestumpft  sind ,  die 
Abetnmpfungsfl&cben  geboreu  dem  Bracbypinakoide ;  die  rbombiscbe  oder  aucb  bexa- 
gimale,  wirklicb  mit  ebenenWinkeln  von  4  20^  versebene  Basis  bildet  die  SeitenflScheu 
der  Tafeln  y  an  deren  Rande  gewdbnlicb  die  FlScben  des  Protoprismas  und  mehrer 
^jramldalen  Formen  zu  beobacbten  sind.  Zwillingsbildung  kommt  bUufig  vor,  nacb 
OdP.  Die  Krystalle  sind  eingewacbsen  und  aufgewacbsen,  in  letzterem  Falle  zu  Dru- 
▼erefnigt ;  derb  und  eingesprengt ,  in  individualisirten  Massen  und  in  scbaligen. 


_  *)  Obgleicb  die  Bintheilung  der  Glimmer  in  Kaliglimmer  und  Magnesiaglimmer  mit  ihrem 
■dBlfliieo  and  kryBtallograpbischen  Charakter  nicht  mehr  in  v6lligem  Einklang  ist,  seit  durch 
WiblelyieD  voo  MeUaundorlf  nnd  Chodnew  optiscb  zweiaxige  Magnesiaglimmer  nachgewiesen 
W&rtlttm  find  I  so  mag  sie  dooh  einstweilen  noch  beibebalten  werden,  da  sie  wenigstans  in  den 
■iialSB  nUleo  der  Natur  entspricht,  und  da  sicb  vor  der  Hand  kein  anderer  chemischer  Ein- 
ffcajlnfBcrnnd  darbietet,  welcher  zugleich  eine  morphologische  und  phytiscbe  Bedeutnng  bat, 
eolohe  auch  in  einzelnen  Fallen  verloren  gebt.  Auch  G.  Bischof  erklttrt  diese  Eintheilung 
iweekmlsalgi  well  sie  doch  einige  Einheit  in  die  grosse  Manchfeltigkeit  der  Glimmer  bringr. 
K  der  ebem.  Oeol.  II,  8. 4  877.  Eben  so  hat  Rammelsberg  in  seinem  Handbuche  der  Mineral- 
dieaelbe  BiDtbeilnng  i)eibehalten ,  wobei  er  noch  die  Kaliglimmer  als  lithionfreie  und 
Mfcleahellige  Oliminer  anterscheidet ;  auch  hat  er  sicb  noch  kiirzlich  dahin  ausgesprochan,  dass 
ito  ehemischeUntericheidang  der  Glimmer  vorlttufig  am  hasten  nach  der  Natur  deraoge- 
rtwrtee  starkeo  Baaen  erfolgt,  von  denen  immer  eine  als  vorherrschond  (oder  doch  als  be- 
soedtrs  eharakterlatiflcb)  auftritt.   Zeitschr.  der  deuischan  geol.  Ges  B.  18,  S.  808. 
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blUtlrigen,  schuppigen  unO  schiefhgeo  Aggregaten.  In  Pseud omorpfaoseD  nacb  Konmd, 
Oi'thoklas,  Beryll,  Cordleril,  Dislheri,  Andalusil,  Skapolllh.  Turmalin,  Graoal,  Vetuvun, 
Pyruxeii  uitd  Ainphibol.  —  Spaltb,  basisch  liochsl  vollk. ,  auch  priam.'ilisch  uuvoUl., 
und  zwar  soil  nach  Grailkh  die  lange  Dlagonale  des  beinabe  I  JO"  mess«aden  ^t- 
tungsprismaa  in  die  Brachydiagonale  des  Prismas  OOP  fallen  ;  die  SpalluDg&flacheu  mi 
on  bserig  ga^lrein  nacb  der  einen  Diagonale ,   was  in  den  Zwilliiigsbilduiigeu  tint 
rederarti)ja  Sireifuiig  bedint$l ,    indeiu  sicb  die  SlreiFensysteine  beider  [ndi^ullMa1  la 
einer  NabL  begegnen ;  mild,  in  diinneii  Lametlen  elaslisch  biegsain;    H.  =  I...3;  G.= 
2, 76. ..3,  t  ;  Tarlilo!! ,  ofl  weixs  in  versciiiedenen  Niiancen,  besondcis  gelblicb-,  gnu- 
lit:!]-,  gruiilich'  und  riilliiicbwelss,  aber  daraus  in  gclbe,   grauo,   Krune  nnd  briVM 
Karben  iibergehend,   weldie  jedoch  gewtibnlicb  Dichl  sebr  duukel  werdeti ;  nwUlW 
arliger  Perlmiitlerglanz,   pellucid  in  hoben  und  millieren  Gradeu ;    durchsichligt  U- 
melltiii  erweisen  aich  opliscb  zweiaxig,  mit  sehr  verscliiedeaca  Neiguogswinkelu  dc 
oplisdieii  AxcQ,  welche  nieisl  in  den  makrodiagonaleD,  bisweiten  aucb  in  (l«ii  brMb)- 
diagooalen  Hauptschnilt  fallen;  im  ersteren  Falle  schwankl  nacb  Graitieh  der  Wiait\ 
der  optischen  Axen  zwiscben  0  und  15",  oder  aucb  zwischen  SO  iinU  18";  im  rweiho 
Falle  zwisclien  0  und  IS**,  oder  audi  35  und  60";  damil  stiraaien  aucb  die  Beob*cb-_ 
luogen  von  Senarmont  so  ziemllch  iiberein.    Die  Bisedrin  ralll  slels  in  die  Usui 
und  isl  also  normal  auT  der  Spallungsil&cbe.  —  Cbem.  Zus.  sehr  sdiwankend, 
dessen  zeigte  L.  Gmelin,  dass  sicb  dieselbe  nacb  einigen  Analy^en  von  //.  Kou,  S 
berg  und  Schafhduti  in  derHauplsache  auf  die  Pormel  3Al3i+KSi^,  (oder  3AlBi-t-l 
zuriickfiihren  liissl,  welche  iS  Silicia,   39,8  Atuminia  und  13,1  Kali  erfordert, 
audi  durch  die  Analyse  eines  faal  ganz  eisenfreien,   und  nur  aus  den  genaaDki: 
Deslandlbeilen  ncbsl  etwas  Waaser  bestebenden  Ungarischoii  Uliaimon  tod  £• 
hinrcidiend  besllitigl  wird.    Dagegen  sind  andere  Kaliglimmur  wiedemm  nnden: 
sammengesetzl,  wie  z.  B.  vier,  von  Scheerer  und  Hube  analysirle  VarietSteu  *ut 
siscbero  Gneisse  und  Granite,  von  denen  zwei,  unter  Zurechnung  des  zwi^chen  1 
5  Procent  bctragenden  Waxsergchnlles  nach  der  Tbeorie  des  polymeren  Ison 
mus  auf  die  Forniel  IttSi^+itiii  fiibren ,    wiihrend  die  beiden  anderen  basODtfen 
iiieln  erfordern.    Audi  bal  nammelsberg  gezeigl ,  daas  viele  hierher  gehorige  Gl 
nur  1  Alome,  einige  derselben  aber  4  Atoms  von  ft  gegen  1  Alom  fl  eiklliallen,  i 
es  fasl  sdieine,    als  ob  die  allgemeine  Pormd  der  Kahgiimmer  mAl^i^-l-fc*!M* 
scbriebeii  werdeii  konne,  wobei  m  bald  i,  bald  3,  bald  i  bedeulet,  und  der 
Fall  den  meisten  Analysen  enlsprecben  diirfte.     Dnbei  wird  jedoch  in  dea 
Piillen  ein  Tlieil  des  Kali  durdi  elwas  Nalron,  Magnesia  oder  Calcia,  unii  ein  Tbeilj 
Aluminia  tlurch  Ei^enoxyd  erselzl,  und  dadurcb  eine  grosse  Manchfalligkeit  der 
laliven  ZusammciisetzunH  herbeigefiihrl.  Aucb  ballen  die  nieialen  VarielUteo  ein 
Fluor,   und  alle  Vur.  <  bis  B  ProcenI  Wasser,  welches  uacb  //.  Hose,   Scketrtr' 
Rammelsberg  als  chemisch  gebundenes  sogenannles  basiscbes  Wasser  lu  betr 
und  nur  in  starker  Gliibhitze  auszulreiben  isl.    Uebrigens  hai  Bmunelsbtrg  aev 
auch  die  Conslilution  der  Kaliglimmer  nach  den  Ausiditen  der  modemi 
erklSren  versucht.    Merkwiirdig  ist  es,  dass  die  Ealkerde  aus  der  Substani  alter 
mer  fasl  gUnzlich  ausgesddossen  let ;  indem  suldie  enlweder  gar  uiobl,  oder ' 
bis  zu  I  Procent  nachgewiesen  wurde.    V.  d.  L.  warden  die  (luorhatUgM)  Var.  wl 
aucb  geben  viele  elwas  Wasser  und  die  Rcadion  auf  Fluor ;  ubrigena  scbneltM  * 
mebr  Oder  weniger  leichl  zu  einem  IriJbeii  Glaso  oder  weissen  Bmall;  voa  S^ulB* 
Oder  SdiwefelsSure  werden  sie  nichl  an^^griffen.    Nacb  tCetmgott  zeigt  das  Pnlrir* 
Kaliglimmer  nur  einc  scbwache  alkalische  Beaction.  —  Sehr  verkrettri  all  Qtmmf 
Iheil  V  ieler  Gebirgsarlen  und  als  GMmmerscbiefer ;  ausgezeicbnele  Var.  finilen  sidi  |t- 
wbhnhch  nur  auf  Drusenr^umen  oder  in  grosskiirnigen  Aussdicidungeii  dv  GtrnJ*- 
UtMisse  ti.  a.  kryslalllniiicber  Silicalgesleine ;  so  z.  B.  am  St.  Gulthsrd,  siif  ClAsa,  h* 
Pahlun,  KImito  und  Pargas  in  Finnland,  in  Cornwall,  am  Ural  bei  Ralbnriiwabuft  ■^ 
am  Ilmensee  (bier  in  spilz  pyramidslen  bis  !S  Centimeter  langeo  KryitaDca);  m  tf 
SlUdjanka  in  Slbirfen. 
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Ctebranch.  Der  in  grossen  Tafeln  ausgebildele  Glimmer  wird  verm6ge  seiner  auagezejch- 
neien  Spaltbarkelt  and  Durchsichtigkeit  zu  Fensterscheiben  benutzt;  auch  gebraucht  man 
wohl  darchslchtige  Glimmer  als  Object-TrSger  bei  Mikroskopen,  und  den  pulverisirten  Glim- 
mer els  Streasand. 

Anm.  4.  Der  Fachsit  von  Schwarzenstein  ist  durch  4  p.C.  Ghromoxyd  schon 
smaragd-  bis  grasgriin  gefSrbt,  und  findet  sich  nur  in  feinscbuppigen  schiefrigen 
Aggregaten;  von  ihm  trennt  SchafhUutl  den  Chromglimmer,  welcher  in  grOsseren, 
z.  Th.  sSulenfbrmig  verlSngertcn  Individuen  von  gelblicbgruner  Farbe  und  G.=S,75 
mit  dem  Fachsit  vorkommt ,  und  sich  durch  einen  wait  geringeren  Gehalt  an  Thon- 
erde,  fast  6  p.  C.  Ghromoxyd,  4 1,58  Magnesia,  bei  geringerem  Kaligehalt  vom  Fuchsit 
anterscheidet.  Dieser  Chromglimmer  ist  daher  wohl  eigentlich  zu  den  Magnesiaglim- 
mern  za  stellen,  obwobl  er  nicht  hexagonal  zu  krystallisiren  scheint. 

Anm.  S.  Der  von  List  eingefiibrte  Sericit  scheint  auch  zu  den  Kaliglimmern 
zo  gehOren.  Derselbe  bildet  einen  wesentlichen  Bestandlheil  der  Taunusschiefer,  fin- 
det  sich  aber  auch  isolirt  in  schyppigen  Aggregaten;  er  ist  sebr  weich  und  mild, 
laachgrdn,  grunlich-  oder  gelblichweiss ,  seideglSnzend ,  fettig  anzufiihlen,  hat  G.=: 
%,991,  ond  besteht  nach  List  ungefUhr  aus  62  Kieselsaure  (inci.  1,6  TitansSure), 
S3  Thonerde,  8  Eisenoxydul,  9  Kali,  4,7  Natron,  ein  wenig  Magnesia  und  3  bis 
5  Procent  Wasser.  Nach  Schar/f  dilrfle  die  specifische  SeibstSndigkeit  des  Sericites 
nocb  zweifelhaft  sein. 

U5.  Damourit,  Deksse, 

Mikrokrystailiniscb ;  derb ,  in  feinbrattrigen  Aggregaten  mit  Anlage  zu  strahlig^ 
schuppiger  Textur;  H.  =  1,5;  G.=2,792;  gelblichweiss,  perlmutterglSnzend,  kanten- 
darchscheinend ;  optisch  zweiaxig.  —  Ghem.  Zus.  3i(lSi-i-l^Si^-i-2A,  (oder  3i(lSi 
+&Si+2fl),  mit  4,5  Wasser,  45,7  Silicia,  38,1  Aluminia  und  11,7  Kali;  die  Ana- 
lyse gab  5,26  Procent  Wasser,  also  offenbar  ein  an  Wasser  besonders  reicher  Kali- 
gtimmer ,  dessen  Wassergehalt  vielleicht  zum  Theil  secundSr ,  und  in  der  feinscbup- 
pigen, daher  sehr  porosen  Aggregationsform  des  Minerales  begriindet  sein  diirfle. 
V.  d.  L.  bl9ht  er  sich  auf,  wird  milchweiss  und  schmilzt  unter  starkem  Leuchten 
scbwierig  zu  weissem  Email;  mit  Kobaltsolution  wird  er  blau;  Salzs9ure  ist  ohne 
Wirkang,  kochende  Schwefels'dure  dagegen  zersetzt  ihn  mit  Hinterlassung  der  Kiesel- 
sSmre  in  der  sohuppigen  Form  des  Minerales.  —  Pontivy  im  Dep.  Morbihan,  als  Matrix 
des  Disthens  und  Staurolithes. 

346.  Lithionglimmer  (Lepidolith),  oder  Lithionit,  v.  Kobell. 

MoDoklinisch  (oder  rhombisch),  nach  Dlmensionen  noch  nicht  genau  erkannt; 
obrtgeDS  gilt  von  den  Krystallformen  Alles,  was  bei  dem  Kaliglimmer  bemerkt  worden 
ist ;  doch  kommen  noch  h'aufiger  zwillingsartige  Verwachsungen  vor ,  bei  welcben  die 
lasen  beider  Individuen  in  eine  Ebene  fallen,  welcbe  dann  federartig  geslreifl  ist ; 
auch  in  den  pbysischen  Eigenschaflen  stimmen  beide  Species  mit  einander  sehr  nabe 
iiberein ;  nur  findet  sich  der  Lithionglimmer  oft  von  rosenrother  bis  pfirsichbliithrotber 
Farbe.  Bei  dieser  grossen  Aehnlichkeit  des  Siusseren  Habitus  gewinnt  die  chemische 
Dllleraoz  eine  besondere  Wichtigkeit.  Einige  Analysen  fiihren  nach  L.  Gmelin  ungefShr 
anf  die  miUlere  Normal-Zusammensetzung :  3AlSi2+2LiSi+(KF,SiF^,  welcher  51,6 
Silicia,  28,6  Aluminia,  8,7  Kali,  6,3  Lithion  und  6,9  Fluor  entsprechen  wiirden; 
dufch  das  Eintreten  von  viel  Eisen-  und  wenig  Mangan-Oxyd  einerseits,  von  Mangan- 
ozydvl  y  Natron  ond  Magnesia  in  kleinen  QoantitSten  anderseits  wird  diese  Normal- 
miacboDg  mehr  oder  weniger  modificirt,  so  dass  die  Analysen  der  Lithionglimmer 
tl^mlt^  abweichen  und  also  auch  bier  noch  viel  Unsicherheit  obwaltet.  Doch  sind  sie 
alle  dorch  den  bedeutenden  Gehalt  an  Fluor  (4  —  8  p.C.)  und  durph  den,  meist 
2— -6  p.  C.  betragenden  Gehalt  an  Lithion  ausgezeichnet ,  welches  letztere  vorziig- 
lich  cbarakteristisch  ist,  obwobl  das  Kali  in  gr5sserer  absoluter  Menge  auftritt;  die 
rotbeo  Var.  enthaiten  nur  Manganoxyd ,  aber  kein  Bisenoxyd ,  welches  in  den  iSbrigen 
Yar.  ziemllch  reicblich  erscbeint.  Natron  ist  immer  nur  in  geringer  Menge  vorfaanden. 
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in  den  Var.  von  Rozena  unil  Zinnwnld  aber  aiich  etwas  Rubidium ,  Clsium  mid  Jh»\- 
lium  erkannt  worden.  Rammelsberg  hal  nuch  fiir  die  Lilhionglimmer  die ,  bereiU  liir 
den  Topas  u  a.  Mineralien  vorgeschlagene,  sehr  beachtenswerihe  Ansicht  geltend  ge- 
macht,  dass  das  Fluor  als  Iheilweiser  Vertreter  des  Sauersloffs  zu  betrBchleo  sei,  nnd 
glaubl ,  dass  die  Zusammensetxung  dicser  Glimmer  vielleicht  ganz  allgemein  dnrcb  die 
fiir  die  Kaliglimmer  aufgeslellle  Formel  mR^Si^+ft^i'  ausgedriickl  werden  kfinne,  m 
welrher  in  verschiedene  Wertlie  haben  wiirde,  und  ein  Theil  der  Basen  sowohl  ali  Ati 
SUure  nicbt  als  Oxygen-,  sondem  als  Fluor-Verbindiingen  zu  denken  sind.  Neuerdrn);i 
bat  liammthbcTg  auch  die  Constitution  der  Lithionglimmer  nach  den  AnsichtKn  in 
modernon  Chemie  zu  deuleii  versucbt.  Im  Eotben  oder  Glasrohre  geben  die  Lilliioti- 
glimaier  Reaction  auf  Fluor;  v.  d.  L  scbmelzen  sie  sebr  leicht  nnler  Au^wtilu 
zu  einem  [arblosen,  braunen  oder  schwarzen  Glase,  wobei  die  Flamme  roth  geArbl 
wird  [ziimal  bej  Zusatz  von  elwas  Flussspath  und  scbwefels.  Kali);  mit  Pfaospboruli 
geben  nie  ein  Kieselskelet ;  von  SSuren  werden  sie  rob  uiivoUstandig,  nacb  vorfa«ri^ 
Scbmelzung  aber  vollkommen  zerlegt.  Das  Pulver  reagirt  nach  Ktnngoll  niir  schwidi 
alkalificb.  —  Ausgezeichncte  Var.  lierern  z.  B.  Penig,  ZInnwald  und  Allenberf  i>  J 
Sacbsen,  Rozeiia  in  HSbreo,  Cornwall,  Ul£en.  Die  rothen,  ki}rnig-scbappigMi  Toi 
tSten  aus  M'abren  sind  es  besonders,  welche  unter  dem  Namen  LepidolilhH 
gefiihrl  werden. 


(47.  Paragouit,  Schafhaull  (Nalronglimtner). 

Ein  glimmerlibnliches  Mineral,  welches  bis  jetzl  nur  in  der  Fonn  einei  I 
scbuppigen  Glimmerschierers  bekannt  isl.  H.=2,0...i,5;  G.=3l,'!'78;  gelbllcbM 
und  graulichweisfi ,  schwacb  glSnzend  von  Perlmulterglanz.  Cbem.  Zus.  wtrd  I 
einer  Analyse  von  Rammekberg  ungefshr  durch  die  Formel  sAlSi+NaSi'^lB, 
wenn  man  dis  Wasser  als  basiscbes  belrachlet ,  durch  die  Formel  i^tSi-t-RSl  I 
geotellt,  welche  4'7,6  KieselsSure,  37,7  Tbonerde,  8,0  Natron  uni)  6,7  Wm 
(1  ProrenI  zu  viel)  errordert.  tm  Kolben  giebl  er  etwas  Wasser,  v.  d.  L.  ulttm 
Kchmelzbar.  —  Er  bildel  das  Mutlergeslein  der  schonen  Staurolilh-  und  Distbtntrt*  J 
sialic  von  Monte  Campioue  bei  Faido  im  Canton  Tessin. 

Anm.    Dass  es  dem  Kaliglimmer  ganz  analog  zusammengesetzte  Glin 
welcbe  slatt  Kali  Natron  colballen,   und  daber  Na  Ironglimmer  genanni  i 
konnen,  diess  wurde  schon  (riiher  bemerkl.     ftammckberg  anerkenni  gleichtilltj| 
Wirkliclikeil  von  Natrongtimmern ,  d.  b.  von  sotchen  Gliraraern,   in  denen  weB  ■ 
Natron  als  Kali  vorbanden  isl.    Dabin  gebSrt  z.  B. ,  ausser  dem  Paragonile,  derfl 
Oellacher  analysirte,   feinschuppige  bellgriine  Glimtner  von  Pregratten  im  PosteH 
welchcr  7  Procent  Natron  gegen  1,7  Kali  entbiilt,  iiberhaupt  eine  dem  Paragonitetri 
Ubniiche  Zusammensetzung  hat,  und  Pregrattit  genanni  worden  isl.   Aacb  balSc^^ 
hHult  zwei  andere,   talkShnlicbe  Mineralien  als  Silicate  von  Thonerde  und  Alkalieo  «-  I 
bannt,    iu  deren   einem  Natron   und  Kali  fast   gleich   verlreleu  sind;    er  uenat  Mi  I 
Didymit  und  Uargarodit;  das  erstere  ist  ein  sogenannter  Tnlkscbiefer  am  Jo  I 
Zillerlbalc,  das  andere  der  sog.  verb^rtete  Talk,  in  welchem  die  schnnrzen  Tanu&H  | 
eingewachsen    vorkommen.    Der  Hargarodit  llndet  sicb  auch  in  Connecticut;   < 
nordamerikaniscbe  Var.  isl  von  Smilh  und  Bruib  analysirt  worden.   leigt  abar  • 
dem  Damourit  sehr  auatoge  Zusaramensetzuog.  —  Nacb  Haugbton  ial  der  a 
Glimmer  vieler  Granite  [Hand's  gleichralls  Margarodit,  von  rbombiscben  KrysUllft 
in  welcben  ooP  (10°  mis&l,  optisch  zweiaxig,   die  Axen  im  makrodtagonaleo  H 
schnilte  liegcnd,  und  zu  einander  G3  bis  11^  geneigt;   G. =1,77. ..1.79  ;    Cben.  I 
nach  der  Formel  lJ(lSi+ASi+tfi,   in  der  jedocb  tl  vorwaltend  Kali  bedenM,  ■ 
&,6  Procent  Wasser  angezeigl  sind.    Endlich  hat  Oellaehfr  die  ItiloressaDl*  and  q 
von  Kammelxberg  bestStigte  Entdeckung  gemacht,  dass  ein  weisser,  den  HargiriUli 
nbnlicber  Glimmer  bus  dem  PDtscbthale  ausser  Kali  und  Natron  auch  i  bis  4  R 
nar\  lerde  enlhSlt. 
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48.  Lepidomelan,  Hausmann. 

Hexagonal,  io  kleinen  secbsseitigen  Tafein,  welcbe  k5rnig-schuppige  Aggregate 
bilden  und  aelten  Gber  ^  Linie  gross  sind.  —  Spallb.  basisch  vollk.;  etwas  sprod; 
H.^3;  G.=sS,0;  rabenschwarz,  Strich  berggriin,  stark  glasgl'dnzend,  UDdurchsichtig. 
—  Cbem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  SoUmann:  RSi-f-ftSi,  (oder  sRSi-hft^gj)^  worin 
ft  tl,l  Eisenoxyd  und  \i,6  Aluminia,  K  4  2,4  Eisenoxydul  und  9,2  Kali  bedeutet, 
wShrend  37,4  p.  G.  Silicia  vorbanden  sind;  v.  d.  L.  wird  er  braun  und  schmilzt  dann 
zu  einem  schwarzen  magnetischen  Glase;  von  Salzsaure  oder  SalpetersSure  wird  er 
ziemlicb  leicht  zersetzt  mit  Hinterlassung  eines  Kieselskelets.  —  Persberg  in  Wemi- 
land ;  ein  Uhnlicber  jedoch  grossblStteriger  Glimmer  findet  sicb  bei  Brevig  in  Beglei- 
tang  des  Astrophyllites. 

Anm.  Nacb  Haughton  ist  der  schwarze  Glimmer  der  Granite  von  Donegal  in  Ir- 
land  meist  Lepidomelan;  er  bildet  z.  Th.  iiber  zollgrosse  Rrystalle,  welcbe  ganz  regel- 
mSssig  mit  Margarodit  verwacbsen ,  optiscb  einaxig  und  in  Salzsaure  zersetzbar  sind  ; 
auch  stimmen  die  Resultate  zweier  Analysen  recht  wohl  mit  dem  Befunde  von  Solt- 
iiberein. 


M9.  Astrophyllit,  Sckeerer, 

MoDoklinisch ;  die  nacb  der  Klinodiagonale  langgestreckten ,  secbsseitig  tafel- 
f5nnigen  Krystalle  werden  vorwaltend  von  OP  und  ooPoo  gebildet,  und  durcb  eine 
Hemipyramide  begrSnzt,  deren  klinodiagonale  Polkante  4  60^  misst,  und  gegen  die  Basis 
anter  4  25®  geneigt  ist;  bisweilen  sind  sie  zu  Zwillingen  nach  OP  verbunden,  gewohn- 
Kch  aber  zu  strabligen  oder  stemformigen  Gruppen  verwacbsen;  Spaltb.  basisch, 
vollk.;  H.s=3,5,  sprdd;  G.8=:3,3...3,4;  (ombackbraun  bis  fast  goldgelb  und  schwSrz- 
lichbraun;  starker  fast  metallartiger  Glasglanz;  wenig  pellucid;  die  optiscben  Axen 
yegen  im  klinodiagonalen  Hauptscbnitte ,  und  ihre  stumpfe  Bisectrix  ist  normal  auf  der 
SpaltungsflScbe.  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Scheerer,  Meinecke  und  Sieveking 
vorwaltend  ein  Titandsilicat  von  Eisenoxydul,  Maganoxydul  and  etwas  Natron,  mit 
einem  Silicate  von  Eisenoxyd  und  Thonerde,  dazu  an  5  Procent  Wasser;  neben 
33  Procent  KieselsSnre  sind  8  bis  9  Procent  Titansliure  vorhanden  ;  Pisani  fand  auch 
5  Procent  Zirkonerde,  aber  nur  4,8  Wasser.  Das  Mineral  ist  daher  als  eine  Glimmer- 
species  zu  betrachten ,  welcbe  sicb  durcb  Form  und  Miscbung  von  den  iibrigen  Glim- 
mem  wesentlich  unterscheidet.  Es  findet  sicb  im  Zirkonsyenit  bei  Barkevig  unweit 
Brevig  mit  Aegirin,  scbwarzem  Glimmer,  KataplSit,  Zirkon  u.  s.  w. 


9.  Ordnanff.  WasserhaUifKe  Aiii|ih«ter«lllhe. 

A.    Erste  Gruppe.   Krystallinische  Jiiineraiien, 

a.*  Wesentlich  Thon-Silicate  roil  Magnesia-Silicalen ,  oder  auch  Alumi- 
nate,  in  denen  die  Basen  Magnesia  und  Kalkerde  durch  viel  Eisen- 
oxydul ersetzt  werden. 

IM.  Chloritoid,  Breithaupt  (Chlorilspalh). 

Derb,  in  blStlrig  oder  schuppig  krummschaligen  Aggregaten,  die  zu  grosskomigen 

llisaen  verwacbsen,  und  deren  Individuen  nacb  einer  Ricbtung  sebr  vollk.  spaltbar 

J  jind;  auch  als  wesenllicher  Bestandtheil  gewisser  Schiefer.  —  Sprod,  H.=:5,5...6; 

6.ss3,52...3,56;  scbwSrzlicbgriin  bisdunkel  laucbgrun,  Strich  griinlicbweiss,  schwach 

^  iierlmutterglSnzend ,  undurchsichtig  und  nur  in  feinen  Lamellen  durcbscheinend.  — 

,:CImid.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Krdmann  und  Gerathewohl :  £l^i-t-Pe^Si ,  (oder 

i.&4i-f-i^e^Si),  was  26,2  Silicia,   43,4  Aluminia  und  30,4  Eisenoxydul  geben  wiirde, 

'    womit  auch  der  Befund  der  Analysen  sebr  nabe  iibereinstimmt :   doch  wird  etwas 

BteDOzydul  durcb  3  bis  4  Procent  Magnesia  ersetzl.   Dagegen  baben  Bomdorff,  Her^ 

VnBUM*0  ]flB«nlogie.    7.  Anil.  t7 
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manuy  v.  Kobell  und  Sierry  Hunt  noch  6  bis  7  Procenl  Wasser  geliiadeii»  m  dass 
cbemische  Constitution  des  Cbloritoides  mil  der  des  Sismondins  wesenUich  uber 
stimmen  wiirde.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  nur  schwer  schmel 
zu  einem  sebwarzlicben ,  scbwacb  inagnetischen  Glase ;  von  Salzsaure  wird  er  i 
angegriffen,  von  concentrirter  ScbwefelsSure  aber  vollstandig  zersetzt.  —  Hit  Diai 
Brauneisenerz  und  Smirgel  be!  der  Hiitte  Mramorskoi  unweit  Katbarinenburg  am  I 
wo  diese  Mineralien  einen  Stock  in  kornigem  Kalkstein  bilden;  Pregratten  in  tird 
Gumugh  Dagb  in  Kleinasien ;  in  Canada ,  wo  gewisse  Sdiiefer  so  vorwaltend  aus 
bestehen,  dass  sie  von  Sterry  Hunt  Chloritoidscbiefer  genannt  wordeo  sind. 

354.  Sismondfn,  Defej^e. 

Derb,  in  kornig-blattrigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  nach  einer  Rich 
sebr  voUk.,  nacb  einer  zweiten  unvollk.  spallbar  sind,  beide  Spaltungsfllichen  sin 
einander  etwa  93^  geneigt;  spr5d,  H.  =  6...6;  G.  =  3,56;  scbwarzlichgriio ,  Si 
licht  grilnlicbgrau ,  stark  glanzend  auf  den  vollk.  Spaltungsflachen  ;  sebr  weaig  p4 
cid  durch  die  Spaltungslamellen ,  weit  mehr  rechtwinkelig  darauf;  oplisch  zweia 
die  Bisectrix  steht  etwas  scbief  auf  der  vollk.  SpaltungsflScbe ;  starker  Dicbroisi] 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Delesse  und  t;.  Kobell:  f^eSi+Afl,  oderau 
Cbloritoid  mit  2  Atom  Wasser,  was  24,3  Silicia,  i0,3  Aluminia,  %S,t  Eisenor 
nebst  Magnesia  und  7,2  Wasser  erfordert,  und  recht  gut  mit  den  Ana]ysen  uber 
stimmt;  etwas  Eisenoxydul  wird  durcb  Magnesia  vertreten.  Fiir  KieseUUure  =Si  i 
die  Formel:  ^€^§1^+3^16.  Der  Sismondin  ist  daher  nur  ein  wasserbaliiger  Cb) 
toid ,  mit  welchem  er  auck  ausserdem  so  viel  Aebnlicbkeit  hat ,  dass  beide  Miiiera 
vereinigt  werden  miissen ,  wenn  sich  in  alien  Chloritoiden  der  Wassergehalt  besUU 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  sebr  schwer  schmelzbar,  brenntsicha 
braun ;  von  SaizsSure  wird  das  Pulver  nicht ,  von  SchweTelsSure  nur  schwierig  ] 
legt.  —  St.  Marcel  in  Piemont. 

352.  Masonft,  Jackson, 

Dieses  Mineral  bildet  grosse  lamellare,  iu  einem  chloritscbiefer&bnlicbea  Gesd 
eingewachsene  Massen ;  Spaltb.  vollk.  nach  einer  Richtung,  sebr  unvollL  nacb  e 
zweiten,  welche  gegen  die  ersle  etwa  95^  geneigt  ist;  H.  =  5,5;  G.s=3,46;  dun 
grijnlichgrau,  Slrich  grau,  Spallungsfl.  glanzend  von  Perlmutter-  bis  Glasglanz,  Qi 
bruch  uneben  und  wenig  gl'dnzend ;  optisch  zweiaxig ,  die  Bisectrix  scheiut  zieai 
scbief  auf  der  vollk.  SpaltungsflSche  zu  stehen.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse 
Hermann  32\lSi+(^c^Si+2A  mit  4,5  Wasser,  33,68  Silicia,  26,38  Aluminia  n 
18,95  Eisenoxyd,  und  16,7  Eisenoxydul  nebst  4,32  Magnesia.  Andere  Analysen 
Jackson  und  ^Vhitney  fiihrcn  dagegen  mchr  auf  die  Forme!  3f'eSi+2Alfl.  V.  d 
bliitlert  er  sich  etwas  auf  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  einer  schwarzen  ma| 
tischen  Masse;  von  Sauren  wird  er  angegritfen.  Middletown  in  Rhode  Island. 

Anm.  Nach  v.  Kobell  wiirden  Cbloritoid,  Sismondin  und  Masonil  zu  einer 
derselben  Species  zu  vereinigen  sein,  weil  sie  nach  der  Theoric  des  polymeren 
morphismus  auf  dieselbe  Formel  zu  bringen  sind.  Auch  Des-Cknzeaux  bebt  die  ^r 
Aebnlicbkeit  dieser  drei  Mineralien  hervor. 

353.  Ottrelft,  Hauy. 

Rleine,  diinne,  sechsseitige  oder  fast  kreisrunde,  4  bis  2  Linien  breite  Tafe 
grauem  Tbonscbiefer  fest  eingewachsen ;  Spaltb.  parallel  den  SeitenflSchen .  zieo 
vollk.;  hart,  Glas  ritzend ;  G.=b4,4?;  grilnlicbgrau  bis  lauchgriin  und  schwSrz 
griin,  Strich  griinlichgrau,  Glasglanz,  durchscheinend ;  optisch  zweiaxig  nach  Des-^ 
zeaux.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Damour  ganz  genau  :  3R^i-h£l^M 
wobei  3R=a2te+Jiln,  was  43.9  Silicia.  24,3  Aluminia.  47,0  Eisenoxydul,  8,5! 
ganoxydul  und  6,3  Wasser  giebt  Fur  KieselsUure  aSi  wird  diese  Formel:  t 
•l-2AlSi-f-3H.  —  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  scbwer  ao 
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Kanten  zu  eioer  schwarzen  magnet ischeii  Kugel ;  mil  Borax  zeigt  er  die  Farbe  des 
Eisens,  mit  Soda  die  des  Mangans;  von  erhitzter  SchwefelsUure  wird  das  Pulver  ange- 
griflen.  —  OUrez  bei  Slavelol  an  der  Granze  von  Luxemburg,  Asle  im  Thale  d^Ossau 
in  deu  PyrenlKen,  Ebnat  in  der  Oberpfalz. 

)54.  Keaxit,  Thomson. 

Hikrokrystallinisch ;  zarte,  nadelformige ,  ansclieinend  rechtwinkiig  prismalischc 
Krystalle,  welche  zu  lockeren ,  vcrworrenen ,  feinstangligen  und  faserigen  Aggregaten 
verbanden  sind.  —  n.  =  i...5;  G.  =  3,0...3,^  ;  griinlichbraun ,  schwach  glasglan- 
zend,  undurcbsichtig.  —  Cheni.  Zus.  nach  Thomsoris  Analyse:  sAlSi-htR^Si-hSrt,  in 
welcber  Formel  ft  grosslentheils  Eisenoxydul  bedeulet;  setzt  man  iH^S-JFe-f-J^Ca, 
so  giebt  die  Bereohnung:  5,6  VVasser,  3^,5  Siliciu,  3:JS,3  Aluminia,  26,8  Eisenoxydul 
und  2,8  Calcia.  Fiir  KieselsMure  =Si  selling  Hammelaberg  die  Formol  2Xl5i-f-ft^Si-f-2ft 
vor.    V.  d.  L.  ist  er  vollkommon  luisclimelzbar.  —  Redruth  in  Cornwall. 

Anm.    Nach  Greg  soil  der  Zeuxit  cine  fascrige  Yarietut  des  Turmalin  sein. 

355.  Thnringit,  Breithaupt  (unci  Owenit). 

Mikrokrystallinisch ,  dcrb  in  schuppigen  oder  fcinkornig  blatlrigen  Aggregalen ; 
Spaltb.  der  fndividuen  nach  einer  Richtung,  vollk. ;  11.  =  2,0. ..2, 5;  G.  =  3,15...3J9; 
oliveDgrun ,  Strich  griinlichgrau  bis  zeisiggriin ,  pcrlumlterglSnzend.  —  Chem.  Zus. 
nacfa  den  Analysen  von  Rammehberg  y  Lmorence  Smith  und  Kexjser:  10  bis  H  Procent 
Wasser,  16  bis  17  Procent  Thonerde,  li  bis  IIJ  Procent  Eisenoxyd,  22  bis  23,7  Pro- 
cent  KieselsSure,  33  Procent  Eisenoxydul  nebst  elwns  Magnesia  und  Manganoxydul, 
welcber  Zusammensetzung  die  Formel  2k^Si4-ft'§i+i(i  entspricht;  v.  d.  L.  schmilzt 
er  za  einer  schwarzen  magnetischen  Kugel;  von  Salzsaure  wird  er  zersetzt  mit  Hin- 
terlassung  von  Kieselgallert.  —  Schmiedefeld  bei  Saalfeld,  am  Potomacflusse  (sog. 
Owenit)  und  bei  den  Hoi  Springs  in  Arkansas. 

'^56.  Delessit  (Chhrite  ferrugineusej  Delesse). 

Mikrokrystallinisch ,  in  schuppigen  und  kurzfaserigcn  Fndividuen ,  welche  in  don 
Meiaphyren  theils  voHsfandige ,  concentrisch  schaligc  Mandeln ,  theils  nur  die  Kruslen 
von  anderen  Mandeln  und  Geoden  bilden;  diese  Krusten  liaben  eine  einwHrts  fein 
^nierlbnnige  OberflUche  und  eine  radialfaserige  oder  schuppige  Textur;  mild;  H.=2... 
J,6;  G.att2,89;  olivengriin  bis  schwarzlichgriin,  Strich  licht  graulichgriin.  —  Chem. 
Zo8.  der  VarietSt  aos  den  Vogesen  nach  Delesse:  2RSi^'4-2RR+5A,  oder  auch  2ft^Si 
-«-2ftSi+5fi,  was  11,71  Wasser,  32,28  Silicia,  1 5,28  Aluminia,  17,81  Eisenoxyd, 
18, 9 magnesia  and  i, 7 6  Eisenoxydul  erfordert,  wenn  2K=^Al+^te,  und  lft=^Mg 
-i-^^e  gesetit  wird,  in  sehr  naher  Uebereinstimmung  mit  der  Analyse.  Die  Varietliten 
▼on  Planitz  und  Oberstein  entsprecben  dagegen  der  Formel  2RSi+hft+3£[  mit  12,57 
Wasser,  29,45  Silicia,  18,25  Aluminia,  8,17  Eisenoxyd,  15,12  Eisenoxydul,  15,32 
Magnesia  und  0,i^  Kalkerde.  Im  Rotben  giebt  er  Wasser  und  wird  braun :  y.  d.  L. 
ist  er  sehr  schwer  und  nur  in  Kanten  schmelzbar;  von  Sliuren  wird  er  sehr  leicht 
zersetzt  mit  Hinterlassung  von  KieselsSure.  —  HSufig  in  den  Melaphyr-Mandelsteinen. 
Anm.  Das  von  Hisinger  unter  dem  Namen  Grengesil  aufgefiihrle  Mineral  von 
Grengesberg  in  Dalekarlien  diirfle  hierher  gehoren. 

357.  Chlorit,  Wei-wer  (Ripidoiith,  G.  Rose). 

Hexagonal,  P  nach  Des-Cloizeaux  106^  50';  die  Krystalle  erscheinen  lafelfdrmig 
als  OP.cx>P  und  OP.P,  wie  beislehende  Figur,  oft  in  kamm-,  wulst-  und 
kegelfbrmige  Gruppen  verwachsen;  meist  derb,  in  blUttrigen  und  schuppi- 
gen Aggregaten  und  als  Chloritschiefer ;  auch  nicht  sclten  anderen  Minera- 
Ken  in  feinen  Schuppen  ein-  und  aufgestreut ;  als  Pseudomorphose  nach  Hornblende. 
Orthoklas,  Axinit,  Turmalin,  Granat  und  Vesuvian ;  auch  nach  Quarz,  Fluorit,  Galcit, 
Siderit,  llagneleisenerz  und  Glanzeisenerz.  —  Spaltb.  basisch,  sehr  vollk. ;  mild,  io 
diiimeo  Blittchtn  biegsam,  aber  nicbt  elastisch;  H.  =  1...1,6;   G.«rf,lS...t,9li'> 
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lauch-,  seladon-,  pistaz-  bis  schw'arzlichgriiii,  in  Kryslallen  oft  quer  auf  die  Uauptaie 
roth  durchscheineod ,  Strich  seladongrun  bis  griinlichgrau ,  Perlmutterglanz  bis  Fett- 
glanz  ;  in  Lamellen  durchsiclitig  und  durcbscheinend ;  optisch  einaxig,  oder  auch  zvet- 
axig  mit  sehr  J^leineiuNeiguiigswinkel  der  Axen.  — ChemZus.  entspricht  nach  denAoa- 
lysen  von  v.Kobelly  Varrentrapp  und  Marignac  sehr  nahe  derFormel  2ftSi+(l^2l4-3fl, 
wobei  R  Magnesia  und  Eisenoxydul  bedeutet,  welche  gewobnlicb  in  den  VerfaSltoitseo 
von  3  :  I  bis  2  :  S  Atom  aufzulrelen  scheinen ;  hiernach  wird  die  Zusammensetzaiig: 
bei  4ft==3J$fg+  ^e  :  26,3  Sil.  %\,H  Al.  26,5  Magn.  15,0  Eisenox.  11,5  Waster 
bei  4R=2li!g+2fe  :  24,6    -     20,1    -     15,9       -        28,5         -  10,9      - 

was  mit  den  Analysen  so  gut  iibereinstimmt,  als  es  bei  so  schwankenden  VerhSllDisseo 
zu  erwarten  ist.  Rammelsberg  halt  die  Formel  4ftSi-i-ft^Al^-f-6fl  fiir  die  wahrscbeio- 
lichste,  welche  etwas  weniger  KieselsSure  voraussetzt.  KenngoU  endlich  fuhri  neaei^ 
dings  den  Ghiorit  wie  den  Pennin ,  den  Rlinochlor  und  KSmmererit  auf  die  Formel 
lKlg£[2-h2MgiSi  zuriick,  in  welcher  einerseits  Eisenoxydul  als  theilweiser  Vertrelerdcf 
Magnesia ,  anderseits  Thonerde  als  theilweiser  Vertreter  des  Silicates  za  denkeo  ist. 
Fiir  Kieselsaure  =Si  halle  Rammelsberg  friiher  die  Formel:  ft^Si-t-3ftSi-f-9ltgB,  tfi- 
ter  aber  die  Formel  3ft^Si-hft*^Si-l-9fi  aufgestellt.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.d.L 
ist  er  schwer  und  nur  in  diinnen  Kanten  schmelzbar  zu  schwarzem  Glase ;  voo  ooo- 
centrirter  SchwefelsSiure  wird  er  zersetzt ;  das  Pulver  reagirt  nach  KenngoU  nor  laog- 
sam  alkalisch.  —  Als  Ghloritschiefer  und  kornigschuppiges  Chloritgesteib  mit  Ma^- 
eisenerz,  in  der  Schweiz ,  Tirol,  Salzburg,  Berggiesshiibel  in  Sachsen;  Nester  m^ 
Trumer  im  Serpentin  bildend,  haufig ;  auf  ErzgSngen  und  in  Drusen  mancher  krystal- 
linischen  Silicatgesteine. 

Anm.  \.  Metachlorithat List  ein  chloritShnlicbes  Mineral  von  Elbiogerode ge- 
nannt,  welches  schmale  Trumer  im  Schalsteine  bildet,  strahligblSttrigeTextur,  H.s!,5, 
dunkel  Jauchgriine  Farbe,  Glas-  bis  Perlmutterglanz  besitzt,  iiber  40  p.  G.  Eisenoxy- 
dul, fast  14  p.  G.  Wasser,  beinahe  24  p.  G.  RieselsSure  und  iiber  16  p.  G.  Tbooerde 
enthiilt,  und  von  SalzsSiure  sehr  leicht  unter  Gallertbilduog  zersetzt  wird. 

Anm.  2.  Das  von  Sandberger  unter  dem  Namen  Aphrosiderit  beschrieboe 
und  analysirte  Mineral  von  Weilburg  ist  einem  feinschuppigen  Ghlorite  sehr  Shnfick, 
unterscheidet  sich  aber  durch  seine  chemische  Zusammensetzung ,  welche  sehr  nake 
durch  die  Formel  2(^eSi-hFeAl-h2(i  dargestellt  wird.  V.  d.  L.  wird  es  braunrotb  ail 
schmilzt  nur  in  diinnen  Kanten  zu  einer  schwarzen  Masse ;  von  SalzsHure  wird  es 
zersetzt.  Sehr  nahe  verwandt  ist  ein  von  Rolle  in  Obersteiermark  gefundenes  uod  too 
V.  Hauer  analysirtes  Mineral. 

Anm.  3.  Tabergit  nannte  G.  Rose  das  schon  von  Werner  unterschiedene  bbo- 
licligriine,  grossblatterige  chloritUhnliche  Mineral  vom  Taberge  in  Wermland,  welcbef 
neulich  von  C,  Fuchs  genauer  untersucht  wurde.  Dasselbe  hat  H.ss2,0...S,6,  G.* 
2,813,  ist  nach  Des-Cloizeaux  optisch  zweiaxig,  und,  nach  einer  Slteren  Analyse  w 
Svanberg ,  eine  wasserhaltige  Yerbindung  von  andertbalb  kieselsaurer  Thonerde  oi 
6  Alomen  halbkieselsaurer  Magnesia,  von  welcher  letzteren  ein  Theii  durch  6  Prootf 
Eisenoxydul,  1 1^  Mangauoxydul  und  2  Kali  vertreten  wird.  Fuchs  fand  etwas  verscbie- 
dene  Verhaltnisse ,  namentlich  iiber  1 3  Procent  Eisenoxydul ,  berechnete  den  kleineo, 
auch  von  Svanberg  gefundeiien  Fluorgebalt  auf  Fluor-Natrium  und  Kalium ,  uod  ge- 
langte  so  auf  eine  etwas  andere  Formel. 

358.  Penniii,  Frabel. 

Rhombo^drisch,  R  65^  28'  nach  Des-Cloxzeaum,  64^^  30'  nach  KmmgoU,  dagegM 
65<>  50'  nach  G.  Rose,  welcher  den  Neigungswinkel  von  OR  zu  R  im  Mittel  104^  U' 
bestimmte ;  auch  wird  von  v,  Kobell  eine  hexagonale  Pyramide  mPS  angegeben,  defci 
Mittelkanle  ungeCahr  120^  misst,  und  welche  daher  fiir  das  aus  Rose's  Mtss^w%  M- 
gende  Rhoniboeder  R  die  Pyramide  ^P2  sein  wiirde ,  deren  Kante  119^  16'  belritl* 
Die  Kryslalle  erscheinen  theiis  wie  spilze  RhomboSder,  welche  ofl  durch  die  iaiii 
sehr  stark  abgeslumpft  sind,  Iheils  wie  abgestumpfte  sechsseitige  PyramidaOi  sehr  it^ 


Amphoterollihe,  wasnerhaltige.  421 

ten  UfelfSmiig,  wenn  die  Basis  vorwaltet,  ubrigenR  anfgewachsen  und  so  Drnsen  yer- 
bunden.  Spaltb  basisch,  sehr  vollk. ;  mild^  in  diinnen  BISItchen  biegsam;  n.  =  S...3; 
G.  =  t,64...?,77;  lauchgriin,  blauHchgriin  bis  schwarzlichgrun ,  quer  auf  die  Axe 
byacinthroth  bis  braun  durchschcinend ,  daher  ausgezeicbnet  dichromatisch ,  Strich 
grtinlicbweiss ;  auf  der  Basis  Perlmutterglanz ;  durcbscheinend ,  in  diinnen  Lamellen 
dordisichtig ;  optiscb  einaxig,  Jedoch  hSiufig  mit  getrenntem  Kreuze.  —  Chem.  Zus. 
nach  den  Analysen  von  Marignac,  Schweizer,  Mac-Donnel,  Merz  und  Piccard:  iMg&i 
-t-Mg^^l+Sfl,  welche  Formel,  in  der  Voraussetzung ,  dass  i  Atom  Magnesia  durch 
BIsenoxydul  vertreten  wird,  3*2,80  Silicia,  13.68  Aluminia,  31,94  Magnesia,  9,58Eisen- 
oxydul  und  1 2,0  Wasser  erfordcm  wiirde  ;  doch  ist  oflmals  noch  weniger  Eisenoxydul 
vorhanden,  wie  sich  denn  derPennin  iiberhaupl  durch  die  geringere  Menge  von  Eisen- 
oxydul und  Thonerde  von  dem  Chlorite  unterscheidet.  Wartha  analysirte  einen  Pennin 
vom  Findelengletscher  bei  Zermatt,  fand  sehr  nahe  32,5  Silicia,  14,5  Aluminia, 
34  Magnesia,  nur  5  Eisenoxydul,  aber  14,1  Wasser,  was  der  vorstehenden  Formel, 
Jedoch  mit  6A  entspricht  und  auch  mit  der  Analyse  von  Marignac  sehr  gut  iiberein- 
stimmi.  KenngoU  nimmt  die  von  ihm  fiir  den  Chlorit  vorgeschlagenc  Formel  auch  ftir 
den  Pennin  an.  Fiir  KieselsSure  ^Si  stellte  Bammelsberg  friilier  die  Formel :  3ft^Si+ 
ft^i-|-9fi  auf.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  v.  d.  L.  in  der  Platinzange  bIStlerl  er 
8ich  auf,  wird  weiss  und  triib ,  und  schmilzt  endlich  an  den  Kanten  zu  einem  gelb- 
weissen  Email;  von  SalzsSure  wird  er.zersetzt,  unter  Abscheidung  von  Kieselflocken ; 
das  Pulver  zeigt  nach  KenngoU  eine  starke  alkalischo  Reaction.  —  Zermatt  und  Bin- 
nentha!  in  der  Schweiz,  Ala  in  Piemont. 

Anm.  I.  KenngoU  ist,  nach  einer  sorgfaltigen  Yergleichung  der  Analysen  des 
Chiorites  und  Pennines ,  geneigt ,  beide  Mincralien  zu  einer  Species  zu  vereinigen ; 
der  Pennin  wiirde  sich  zu  dem  Chlorite  elwa  so  verhalten ,  wMe  der  Diopsid  zu  dem 
Angile. 

Anm.  S.  Zu  dem  Pennine  ist  wohl  auch  der,  in  grossen,  anscheinend  hexagona- 
len,  tafelfbrmigen  Krystallen  und  in  schaligen  Massen  von  grunlichweisser ,  gelblich- 
weisser  bis  licht  ockergelber  Farbe,  in  den  Schischimskischcn  Bergen  bei  Slatoust 
▼orkommende  Leuchtenbergit  zu  rechnen,  da  erwesentlich  die  Zusammensetzung 
des  Pennins  besitzt ,  wie  Hermann  gezeigt  hat ,  auch  nach  Des-Cloizeaux  optisch  ein- 
axig  isty  nnd  im  polarisirten  Lichte  das  schwarze  Kreuz  sehr  deutlich  erkennen  ISsst. 
Dagegen  fand  der  Herzog  Nicolas  von  Leuchtenberg  in  einer  ganz  frischen  und  reinen 
VarietSt  die  chemische  Zusammensetzung  des  Klinochlors.  Die  ctwas  abweichenden 
physischen  Eigenschaften  diirflen  in  einer  hegonnenen  Zersetzung  begriindet  scin,  fiir 
welche  Volger  sich  ganz  enlschieden  erklart  und  besonders  den  Umstand  als  Bcweis 
beirachtet,  dass  der  Leuchtenbergit  an  den  Randern  seiner  Krystalle  mit  Hydrargillit 
und  mit  gelbem  Granat  gemengt  ist ,  welcher  letzlere  auch  von  KenngoU  in  kleinen 
Krystallen  erkannt  wordcn  war. 

^9.  KAmmererit,  Nordenskiald. 

Hexagonal;  P  1480  16',  also  P  :  OP  =  105^  5i'  nach  v.  Kokscharow.  Die  Kry- 
stalle erscheinen  theils  als  spitze  hexagonale  Pyramlden ,  theils  als  kurze  oder  auch 
lange  Prismen  der  Comb.  ooP.OP,  deren  Combinalionskanfen  durch  die  FlUchen  der 
Pyraroiden  |P,  4P,  3P,  4P  abgestumpft  sind,  deren  Neigung  gegen  OP  IIOO45', 
•  OS®  r,  96^  J5  und  94«  4'  betragt :  die  Krystalle  auf  den  SeitenHSchen  stark  hori- 
zontal gestreifl;  gewohnlich  derb,  in  komigblSttrigen  und  dichten  Aggregaten.  Spaltb. 
basisch,  sehr  vollk.;  mild,  In  diinnen  Lamellen  biegsam  und  zah ;  H.  =  1,5...2; 
G.ast,647...!!,76;  kermesinroth,  ptirslchbliilhroth  bis  violblau,  auch  griinlich:  Perl- 
mutterglanz  auf  OP;  optisch  einaxig,  nach  Des-Cloizeaux  und  v,  Kokscharow,  doch 
erscheint  das  Kreuz  oft  getrennt.  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Harlwall  die  des 
Pyrosklerites  (Nr.  189),  jedoch  mit  5  Atom  Wasser;  nach  Hermann  hat  dagegen  die 
Tar.  vom  See  Itkul  eine  etwas  andere  Zusammensetzung ,  indem  sie  aus  1  ?  Wasser, 
30,58  Silicia,   15,94  Aluminia  nebst  4,99  Chromoxyd,  und  33,45  Magnesia  nebst 
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lauch-,  seladon-,  pistaz-  bis  schwSriiichgruii,  in  Krysla*'  Gehth,  Smith  und  Brti 
roth  (lurchschelueDd,  Strich  seladongriiD  bis  griinlich  fm  Rolben  giebt  er  Was«^ 
glanz  ;  in  Lamelleu  durchsiclitig  und  durcbscheinenf'  jt ;  mit  Phosphorsalz  giebl  er 
»xig  mit  selir  Icleinem  Neiguiigs  winlcei  der  Axon.  -  ..ngrun  isl ;  Kobalisolutiou  farlii 
lyseii  von  v.  Kobell,  Vairentrapp  und  Marignae  .ersetzl.  —  Bissersk  iin  GouverneT 
wobci  R  Magnesia  und  Eisenoxydul  bedeuU*'  jrali  auf  Kliiflen  von  Chroroeisencn 
von  3  :  I  bis  t  :  S  Atom  aubutreleu  sch 

bci  4ft=s3llg+  te  :  S6,3  Sil.  t\  ^atzt  den  K»mmereril  als  holo^Hrisch  bev 
bei  4R=Sttg-hSre  :  Si, 6  -  '  ^  dass  er  in  seinen  Krystallfornien  mit  dem 
was  mit  den  Analysen  so  gut  ube*  .u  auch  G,  Rose  und  Des-Cloizcaux  zu  vcrei 
zu  erwarten  ist.  RammelMherp  ^«s ,  bei  Aiiniihine  von  (^bi-ornoxydiil ,  uurh  der 
lichste,  welche  etwas  weak  .^^(cllte  allgemeine  Forniol  der  cliloritartlgen  Mi 
dings  den  Chlorit  wie  d    ^^ 

AgA^-l-alilgSi  loruok  ^''^^^  Khodochrom  genannt  hat,  isl  nach   G.  Rose  d 

Magnesia,  ^t^vnelii*^^iS^^^ia(ten  sind  folgende.   Derb,  biswoilen  von  sehr  feine 

Fiir  Rieselsttnre  *::^^^^L0oseizung,  ^  moist  dicht,  mit  ausgczeicbnet  splittriKeni  Bi 

ter  aber  die  Fo  '^^>f^[aBs3,668;  graulichschwarz  und  schmulzi^  violblan,  in  •! 

ist  er  schwp  /if^'^t^^^  durclischeinend ;  Strich  rothlichweiss ;  slcllenwoiso  m 

centrirter  '  ^^|,^^^^^md;  starJi:  kantcndurchschcinend.  —  Chem.  Zus.  n.icli  Rt 

sam  alk'     y^^^ll^^  namlich  18  Wasser,   34,64  Silicia,    10,5  Aluniiiiia 

eisen''      J'S^^,  «"^  35,47  Magnesia;  also  ein  Pennin,  in  welchem  ein  Theil 

TrO         0^'^^hrattio\y(\  ersetzt  wird.    Im  Koiben  giebt  er  Wasser  und  wird  gn 

lir  ti'^d  i"  s<^l>"^i^^^  ^'^  schwierig  in  den  Uusserslen  Kaiilen  zu  gelbem  Kiivti 

^,-J\  l^^osphorsalz  giebt  er  die  Chronifarbe  und  mil  lelztercm  ein  Kiesel 

j!^  ^le  ^'ird  er  nur  schwer  zcrselzt.  —  Mit  Chromeisenerz  verwachsen.  V 

^fi'^'ZtJrBl,  Bisscrsk  und  am  See  Ilkul,  Inscl  Tino,  Baltimore. 

MTilnochlor^  BUike  [Hipidolitb,  t;.  Kobell;  Chlorit,  G.  Rose), 

.7^^'    |fo0oklinisch,  nach  t;.  Kokscharow;  C=7G"  4' ;  a:b:c=  y\\  :y6:\  18. 
^lion  Winkol  der  scbiefen  Basis  ISO"  und  60"  messen.    Unter  Zugruiidli 
'sef  Verhallnisse  sind  die  unteu  stchcndcn  Winkel  bereclinet,   wclche  fa^t  \nl 
\gn  juit  den  sclir  genauon  Messungen  t;.  Kokscharow' s  iibereinstimmen'j.    Einif 
^uifachstcn  Combinalionon  sind  die  folgenden : 


-aP.r.4»?OO.0P;  0P.-2P.P.4*?OO.(X)P.OOi»OO,          0P.OOt?OO.OOP.P.*l'«> 

n    m      t       P  V      n     m      I        o  h                 V       h          o     in      t 

m  .  m  =  <25"  37'  o  :o  =  lit'^  88'  P  :t  =  tOV^  U' 

/»  .  m  -  H3    5U  n  :  n  =  127    54  hi-  461    46 

m  .    0  =  448    53  w      0  =  163    34  /     «  =  443    32 

P  .    o  =  40i      S  O  :  /i  =  449    46  Wl  .  /  =s   414      H 

m  .    w  =  427    «7  P  .  n  =  4  48    34  n  :  I  =   4i4    SI 

l)u^  KLirluMi  m,  w  und  o  suid  nieist  ihren  Combiiiationskanleii  parallel  ge?»trei 
^eroifl.  Iliiiiti^'  koiiuncn  Zwillinf^s-  oder  Drilliiigskrystalle  vor .  naili  deiii  C%e 
/willinjrseheiie  cine  Fliirhe  der  llemipyramide  3P;  da  nun  die  FKichen  dieser 

*i  liii  ilie  AchiilK-hkcit  mil  lio\aK<>"Hlt?ii  I'^rrn^'n  besser  hcrvurlreten  zuhs^'n,  h. 
Ill  orlauhl,  ill  ilcrDoutunn  uiul  lie/AMrhiiiiii^  <Iim  Fiiiiiien  eiiie  kU'iiic  Aeiidcruni:  voriune 
»i'  R»u'hsl.ilMMi-Si|;naliir  iler  Kiachun  ist  jcjIocIi  diOb«'lbe,  wio  in  Kokscharow^s  \ortiofnicl 
'audluiif,';  nur  hai)e  ich  m  slatt  M  gewiihit. 
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ide  gegen  die  Basis  unter  89^  44'  geneigt  sind,  und  da  ihre  Polkanie  fast  genau 

's8l,  so  passen  je  drei  Individuen  genau  in  einander,  und  bilden  mil  ihren 

ikel  von  179^  28'.    Die  Krystalle  aufgewaclisen  und  zq  Drasen  verbunden; 

'erformigcn  und  wulstformigen  Gruppen,  sowio  derb  in  lamellaren  Aggre- 

\  bnsisch,  sehr  volii^oinmen,  Spuren  nach  tinderen  Richtungen  ;  H.s=S 

7=2, 65... 2,77  ;  mild,  in  diinnen  BISttchen  biegsani.  Laucbgriin,  blau- 

^wSrzlichgriin ;   Strich  griinllchweiss  bis  griin ;  Perlmutterglanz  auf 

s-  0(ior  Peitglanz;  pellucid,  in  ddnnen  Lamellen  durchsichtig,  sonst 

^  Oder  kanlendurchscheinend.  Zweiaxige  Doppelbrechung  des  Lich- 

"^        "  "^n  liegcn  in  der  Ebene  des  klinodiagonalen  Hauptschnilts ,  sind 

iiiedenen  Winkein  geneigt  (von  4  0^  bis  86®  nach  Des-Cloizeaux) ; 

.t  mit  der  Basis  den  Winkel  von  75  bis  IS^,  Ofl  ausgezeichnet  dichro- 

aiich  griin  in  der  Ricbtung  der  Hauptaxe ,   roth  in  der  auf  ihr  rechlwinke-- 

K/Otung.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Delesse,  Metrignao,  Varrentrapp, 

*iobeU  und  Struve  ziemlich  gut  darstellbar  durch  die  Forrael :  3ttgSi+l(lg^^l-l-4H, 

iveiche  30, 8S  Silicia,  17,14  Aluminia,    40,03  Magnesia  und  12,01  Wasser  erfordern 

irilrde.    Doch  wird  meist  cin  Theil  der  Magnesia  durch  mehre  Procent  Eisenoxydul, 

lucb  bisweilen  etwas  Thonerde  durch  Eisenoxyd  und  Chromoxyd  ersetzt;  im  Allge- 

ueinen  aber  ist  der  Klinocblor,  eben  so  wie  der  Pennin ,  weit  firmer  an  Eisenoxydul, 

lis  der  Chlorit.  Y.  d.  L.  wird  er  weiss  und  triibe,  und  schmilzt  sehr  schwer  zu  einem 

Sraalichgelben  Email ;  von  SalzsUure  wird  er  kaum ,  von  SchwefelsSure  leichter  ange- 

^Sen.  —  West-Chester  in  Pennsylvanien ,  Achmatowsk  am  Ural ,  Schwarzenstein  in 

Tirol,  Traversella  in  Piemont,  der  derbe  zu  Markt-Leugast  in  Oberfranken. 

Anro.  4.  Kotschubcyit  nennt  t;.  Kokscharow  ein  rothes,  glimmerartiges,  dem 
KSmmererit  sehr  Shnliches  Mineral,  wrclches  unweit  der  Goldseifen  Karkadinsk  im  Di- 
itricte  Ufaleisk  am  siidlichen  Ural  vorkommt.  Dasselbe  krystallisirt  wahrscbeinlich 
nonoklinisch ,  wie  der  Klinochlor,  ist  basisch  voHk.  spaltbar,  hat  H.  =  2,  G.  =  2,65, 
sX  kermesinroth  und  optisch  zweiaxig,  und  wohl  nur  eine  rothe  Yar.  des  Klinochlors. 
A  n  m.  t,  Unter  dem  Namen  Helminth  bat  Volger  jenes  merkwUrdfge  chloril- 
IhDliche  Mineral  aufgefiihrt ,  welches  in  der  Form  ganz  kleiner ,  wurmartig  gewunde- 
ner  und  verdrehter,  rhombischer  oder  sechsseitiger  Prismen  so  gewdhnlich  dem  Berg- 
krystall,  Adular,  Periklin,  Titanit  u.  a.  Mineralien  aufgestreut  und  eingestreut  ist; 
[|.s=S,5;  G.=32,6...!2,75;  Spaltb.  basisch,  sehr  vollkommen ;  grun  und  fettglSnzend 
luf  den  prismatfschen ,  silbcrweiss  und  metallartig  per!multergI9nzend  auf  den  basi- 
scfaen  FiSchen.    Chem.  Zus.  nach  Delesse  sehr  Shnlieh  der  des  Klinochlors. 

Anro.  3.  Die  Unlersuchung  der  unter  den  Namen  Chlorit,  Ripidolith  und  Pennin 
iQfgefuhrten  Min«ralien  hat  in  neuerer  Zeit  die  Chemiker  und  Mineralogen  vielfach  be- 
>ch3fligt ;  68  ist  aber  die  Yergleichung  der  friiheren  und  der  spSteren  Resultate  dadurch 
nnigermaassen  erschwcrt  worden ,  dass  der  von  G.  Rose  gemachte  Yorschlag  zum 
rheil  Eingang  gefbnden  hat,  die  Namen  Ripidolith  und  Chlorit  zu  vertauscben,  wonach 
lenu  auch  der  meiste  Chloritschiefer  Ripidolilhschiefer  genannt  werden  mlisste.  Wir 
;laob(en  mit  Hausmann  und  h'enngoU  die  urspriinglichcn  Benennungen  beibehalten  zu 
nUssen.  Kmngott  ist  der  Ansicht ,  dass  sich  die  Substanz  aller  drei  Species  auf  die 
^meinscbaflliche  Formel  AgA^+sMgSi  zuriickfuhren  lUsst,  wenn  eine  theil weise  Yer- 
retang  der  Magnesia  durch  Eisenoxydul  und  des  Silicates  durch  Thonerde  angenom- 
nen  wird.  —  Sehr  bfiuflg  wurden  sonst  und  werden  noch  jetzt  griine  Glimmer 
lis  Chlorit  aufgefiihrt,  wie  z.  B.  der  dunkelgriine  Glimmer  des  Protogin  in  den  Alpen, 
welcher  nach  Delesse  ein  zwischen  Kali-  und  Magnesiaglimmer  stehender  sehr  eisen- 
■eicber  Glimmer  ist. 

Aom.  4.  Noch  haben  wir  hier  das  von  Rmnmelsberg  unter  dem  Namen  Epi- 
;hlorit  bestimmte  Mineral  von  Ncustadt  am  Harze  zu  erwSihnen.  Dasselbe  findet 
(ichy  nach  Art  der  Asbeste,  in  gerad-  und  krummstSingligen  Aggregaten,  welche  sich 
D  duone  Stance!  absonderu  lassen,  hat  Il.s=2,5,  G.s=:S,76,  ist  duukellauchgriin,  im 
Siriche  graulichweiss,  fcttgianzend,  in  diinnen  Stangeki  durchscheinend,  und  ftihll  sich 
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'■  eehr  fettig  an.    Chem,  Zus.  aft^i^+lR^l-t-Sfl,  mit   10,18  Waaser,   10. ••  E 
111  10,96  AlutniDia,  8,7S  Eisenoxyd,  !0,0  Magnesia,   8,9G  Eisenoxydul  unil  0,68  0 
,  d.  L.  schmilzl  er  nur  selir  scbwer  in  diimioi]  SpUttern ,  und  vou  SalEsMure  » 
ur  sehr  anvoNkommeu  zerseUt. 

E361  ■  Pyrargilllt,  Nordenskivld. 

Wahrsctieinlich  rhombiscb ;  in  undeutlich  gebildelen  ejagewacbseDcn  KrysUUa 
'  auch  derb  und  eingesprengt.  — Spallb.  nicht  zu  heobachten.  Bruch  uneb«n;  H.sJ^ 
G.^3,5  ;  graulicU-  bis  schwiirzlichbbu,  auch  leberbraun  bis  ziegelmlh  ,  snhwadi 
Feltglanz,  kaDteiidurcbscbeincnd  bis  undurchsichlig.  —  Chem.  Zus.  iiacli  der  Kna\H 
von  NordenskiSId:  i'JLlBi^+^&\+6ti ,  mil  IS,S  Wasser,  lt,K  Silicia ,  :9,$  Alui 
und  (0,i  sUrkereii  Basen  (Eisenoxyd ul,  Magnesia,  Kali  und  Natrun)  ;  tixr  KieselsS 
^Si  schlug  Berselitu  die  Formel  iilSi-i-RSi+4n  vor;  im  Kolben  giebl  er  vtel  V 
ser;  V-  d.  L.  isl  er  unscbmelzbar ;  von  Borax  und  Phosphorsalz  v 
aufgelosl;  von  Salzs^ure  wird  er  vollsliindig  zerselzl.  —  Helsingrors  jo  Finulanil. 

An  01.    G.  Bischof  Mod  Bium  glauben,  der  Pyrargillil  sei  nur  ein  Zerseliuns!^ 
dad  oaeh  Cordierit ,  wJe  diess  von  den  folgenden  Species  jelzl  ziemlich  allgea 
genomuien  wird. 

ft^869.  Fahluiiit,  llisinger  (und  Weissil). 

WahrscbeinlicI)  rhonibisch,  in  Formen  des  Cordierites'j ;  doeh  nur  sellen  ir 
deullich  gebildelen  eingewachsenen  Kryslallen  ,  gendhnlicb  derb  und  eingesproDfl  jg 
individualisirlon  Hasscn,  welche  z.  Th.  Querschnitte  von  sechsseiligen  SSuIm  ind 
,  eine,  der  Basis  parallele  schalige  Absondcrung  zeigen.  —  SpalLb.  sehr  unvollt.  i 
zweirelhaH,  angeblich  nach  einem  Prisma  von  109"^;  Bruch  niuschlig  bis  undienuDi 
spliltrig;  mild,  II. ^3, 5. ..3;  G.  =  l,K...I,g  ;  schwSrzlicbgriin,  oUvengriiu  bis  5Isr3t 
und  gelb,  oder  gelblichbraun  bis  Gcbw^rzlichbraun ;  schwacher  Fellglanz  ;  ] 
durcbscheiuend  bis  undurcbsichlig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analyseii  von  i 
und  TroUe-Wachtmeisler  elwas  schwankend ,  doch  slimmen  zwei  Anaiy.sen  des  loiilf- 
ren  sehr  wohl  mit  der  Pormel  Al^i^+tkSi+sO ,  welche  nach  Ahzug  dos  WuMn 
mil  jener  des  Cordierilea  [Nr.  3 1 3)  zusammenfSIlt ;  L.  GmeUn  berechnei  hieniarli  di« 
ZiisammenseUuiig:  8  Wasser,  45,8  Silicia,  30,4  Alumiiiia,  6,6  Magnesia.  3,5  El^«n- 
oxydul,  !,3  Uangano&ydul ,  1,8  Calcia  und  1,6  Kali.  Im  Kolben  giebl  er  Wa»«t. 
V.  d.  L.  schmihl  er  an  den  Kanlen  zu  einem  woisscn  blaslgen  Glase ;  mil  PbiHpfauf- 
salz  Eisenrarbe  und  Kiesetskelol ,  mil  Koballsolution  blau  ;  von  Siiuren  wird  er  oirtii 
angegrilTen.  —  Pahluu  in  Schweden,  im  Talkschiefer. 

Dem  Pahlunit  isl  sowohl  in  seineu  Uusseren  Eigenschaflen  ,  als  auch ,  nach  Hir- 
sten's  und  Fikensrhers  Anatysen,  in  seiner  chemischen  ZusammcDselzung  das  Mintnl 
sehr  iihnlich,  welches  den  oielamorphischen  Varielalen  Acs  ThonscbiererK  a 
ISnglichen  Kornern  oder  garbenlormigon  Parlieen  eiuge^preugl  isl,  und/ 
fiogenannlen  Fleck-  oder  Fruchlschierer  bildel. 

Anm.  I.  Shepard,  wetcher  scbon  im  Jaliie  I8il  den  Pinil  von  Ifadc 
Cbloropbylljl  als  zerselzte  VarielSlen  von  Cordicril  bescbrieb.  bal  in  der  zWi 
ga be  seines  Treatise  on  Mineralogy  1844  p.  141  auch  don  Fahluiiil,  GigaDloIUli  ^ 
Esmarkil  fiir  dergleichen  Umwandliingsproducte  uach  Cordierit  crkllirl. 
sich  gleichfalls  dahin  aus,  dass  der  Fahlunil  eben  so  wie  der  Gigunlolitti,  Bvfisdild 
Chlorophyllit  und  Pinit  nur  Melasomalosen  nach  Cordieril  soiii  diirnen  ;  dieu  A 


*)  Vergl.  HaiSinffBr'$  IrelTJiuhe  Abhnndlung  Ubor  don  Cordierit,  la  welcbar  die  ial_ 
leo  Beiiehungen  deiFafaluQites,  Weiasiles,   Bonsdorllltes ,   GiganlolilhM,  ClilDrophyllllM.  I 
markitos,  Pmseolilhes  und  Piniles  zu  dem  Cordierklo  erOrtert  nerden.   [>ie  voo  111  bb  tU^ 
gafuhrleii  MIoeralien  wUrden  .slch  auch  io  die  Clcisac  der  Geolilhe  einreihen  lanaon , 
BezLohuiigeD  lU  doui  Cordierile  niOgna  sie  aber  liier  slehea :  aU  BelbsUadige  SpedM  kAnM 

I    BUr  insofera  gelteii,  wiefeiii  sic  ttesiimmlen  Stadiea  oder  Phasen  der  ZerseUung  4e«0    " 

I  aoliprechea. 
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t  von  Haidinger  aosfuhrlicb  begrundet  und  auf  den  Weissit ,  Praseolitb  und  Eamarkit 
isgedehnt  worden ;  fur  den  Pahlunit  iiisbesondere  hat  sie  grosse  Wahrscbeinlicbkeit ; 
,  sie  wird  fast  zuf  Gewissbeit  erboben  durcb  die  Beobacbtung  Haidinger's ,  dass  der 
One  Fablunit  oft  eine  Rinde  urn  den  brauneu  Cordierit  bildet ,  welcber  in  demselben 
alkschiefer  vorkommt,  und  dass  in  solcben  FSlien  ein  allmSliger  Uebergang  der  Rinde 
.  den  Kem  Statt  findet. 

Anm.  t,  Der  Weissit  ist  nacb  Haidinger  im  Aeusseren  von  Fablunit  kaum 
sFschieden ,  obgleicb  die  undeutlichen  Krystalle  angeblicb  monoklinisch  sein  sollen ; 
nhe  grau  und  braun  ;  G.=2,8  ;  bSlt  nacb  Trolle-lVachtmeisler  nur  3  p.  C.  Wasser, 
9  Silicia,  %t  Aluminia,  9  Magnesia,  8  Bisen-  und  Manganoxydul,  4,1  Kali,  0,7  Na- 
OD,  und  verweist  auf  die  Formei  2AlSi^+3ftSi.  —  Fahlun. 

.  Gigantolith,  Nordenskiold, 

Wahrscbeinlicb  rbombiscb  wie  der  Cordierit;  grosse,  dicke  zwdlfseitige  SSulen, 
tit  Winkeln  von  \  i%^  und  \bt^,  durcb  die  Basis  begrSnzt;  auch  derb,  in  individuali- 
rten  Nassen.  —  Spaltb.  angeblicb  basisch,  was  jedoch  mehr  eine  schalige  Absonde- 
ing  sein  diirfte,  da  oft  CbloritblSltcben  auf  den  AblosungsflScben  liegen;  H.ss3,5; 
.ss2,8...S,9;  gninlicbgrau  bis  laucbgriin  und  scbwSrzlicbgriin ,  scbwach  fetlglSn- 
3nd ,  undurcbsicbtig.  —  Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  lyoUe-Wachtmeisier : 
Wasser,  46, t7  Silicia,  t5,1  Aluminia,  15,6  Eisenoxyd  (?),  3,8  Magnesia,  0,89  Man- 
anoxydul,  2,7  Kali  und  1,S  Nairon,  woraus  die  Formei  idSi^+ftSi+A  abzuleiten 
it.  Dagegen  baben  sp'ater  Komonm  und  Marignctc  Analysen  angestellt,  welche  auf  die 
orsiel:  Al^Si3+3ASi+3A,  also  auf  die  des  Ottrelites ,  verweisen ;  beide  ergaben 
inen  Gehalt  von  5  bis  6  p.  C.  Kali^  und  kein  Eisenoxyd,  sondern  Eisenoxydul,  iibri- 
ens  6  p.  C.  Wasser.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  leicht  and 
twas  aufschwellend  zu  ciner  griinlicben  Schlacke ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  Eisen- 
irbe.  —  Tammeta  in  Finnland. 

.  Praseolitb,  Erdmann, 

Wabrscheinlicb  rbombiscb  wie  der  Cordierit ;  vier-,  sechs-,  acbt-  und  zwdlfsei- 
ige  SSulen  mit  abgerundeten  Kanten  und  Ecken,  fast  wie  geflossen ;  Spaltb.  basisch, 
1  schalige  Absonderung  iibergebend,  Bruch  flachmuschlig  und  splittrig;  II.  =  3, 5; 
r. act y 754;  griin  ,  Strich  etwas  lichter,  scbwach  fettglSnzend ,  kantendurchscheinend 
is  undurcbsicbtig.  —  Chem.  Zus.  nacb  dor  Analyse  von  Erdmann  sehr  nahe  der 
onnel;  2JklSi+3tl&+3A  enlsprecbend,  welche,  wenn  3ft=2|lilg+fi^e  angenom- 
len  wird,  43,6Silicia,  28,9 Aluminia,  13,4  Magnesia,  6,8Eisenoxydul  and  7,6  Wasser 
rfordert;  setzt  man  dagegen,  wie  diess  schon  von  L,  GmeUn  und  spSter  auch  von 
ammelsberg  vorgeschlagen  wurde ,  das  Eisen  als  0  x  y  d  voraus ,  so  erhSlt  man  die 
nfachere  Formei  liSi+ft&+B,  d.  h.  Cordierit,  welcber  4  Atom  KieselsSure  verloren 
od  dafiir  2  Atom  Wasser  aufgenommen  bat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L. 
shmilzt  er  sehr  schwierig  in  diinnen  Kanten  zu  einem  blaugriinen  Glase ;  mit  Phos- 
borsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet.  —  Br^kke  bei  Brevig  in  Norwegen,  in  Granit 
Dgewacfasen. 

Anm.  Dass  der  Praseolitb  eine  metasomatische  Bildung  nacb  Cordierit  sei,  ist 
icht  unwahrscbeinlicb ;  nacb  Haidinger  entbSlt  die  Wiener  Sammlung  ein  Stiick,  wel- 
les  im  Innem  noch  unverSnderter  Cordierit  ist.  Der  Iberit  von  Montoval  bei  Toledo 
^hliesst  sich  unmiltelbar  an  den  Praseolitb  an ,  dessen  zuletzt  angegcbene  Constitu- 
itionsformel,  nacb  der  Analyse  von  ATor/m,  auch  fur  ihn  Giltigkeit  hat,  obwohl  R  nur 
urch  Aluminia,  und  ft  fast  nur  durch  Eisenoxydul  und  4,6  p.  C.  Kali  reprSsentirt 
ird.  Er  findet  sich  in  grossen ,  scheinbar  hexagonalen  Pnsmen ,  spaltbar  nach  ooP 
nd  OP,  hat  H.s=2...3,  G.  =  «,89,  ist  graulichgriin ,  und  zeigt  Glas-  bis  Perlmutter- 
lanz.   Wahrscheinlich  ist  er  gieicbfalls  nur  ein  umgewandelter  Cordierit. 


426  Amphoterolithe,  wasterbalHge. 

365.  Aspasiolitb,  Scheerer, 

Wahrscheinlich  rhombisch  in  den  Formen  des  Cordierites;  •sechsseitige,  scheiD- 
bar  hexagonale  Saulen  und  derb;  H.=3,5;  G.s2,764,  licht  griin  bis  griiDlichgran 
und  sclimutzig  griinlichweiss,  wenig  glaozend,  durcbschciiiend.  —  Chem.  Zus.  OKb 
Scheerer  6,73  Wasscr,  50,40  Silicia,  32,38  Aluminia,  8,04  Magnesia  und  2,34Ei8eo- 
oxydul ;  diess  fiihrt  auf  das  Resultat^  dass  der  Aspasiolith  ein  Gordierit  ist,  in  welcfaoD 
4  Atom  Magnesia  ausgeschieden  und  durch  3  Atom  Wasser  ersetzt  worden  is(|  wofor 
auch  dcr  Umstand  spricht,  dass  nicht  selten  im  Innern  des  Aspasiolithes  noch  eio 
iinzersetzter  Kern  von  Gordierit  angelroffen  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  ▼.  <). 
L.  ist  er  unscbmelzbar;  von  SalzsSure  wird  er  in  der  Hitze  zersetzt.  —  Rrageroeio 
Norwegen,  mit  Quarz  uiid  Gordierit  im  dortigen  Hornblendgneisse. 

366.  Bonsdorfitt,  Thomson. 

Wahrscbeinlicb  rhombisch  wie  der  Gordierit ;  sechsseitige  SSulen  mit  abgestomp^ 
ten  Kanten,  fast  cylindrisch  erscheinend ,  an  den  Enden  nicht  deutlich  ausgebiMH. 
Spaltb.  angeblich  basisch,  wohl  uur  scbalige  Absonderung;  H.  =  3...3,6;  G.  nicht 
bestimmt ;  griiniicbbraun  bis  dunkelolivengriin  ;  Fcttglanz ;  kantendurchscheinend.  — 
Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Bonsdorff:  APSi3+2tlSi-|-4A,  also  Gordierit  mil 
4  Atom  Wasser;  setzt  man  sfts^Mg+^Fe,  so  giebt  diess  4  0,5  Wasser,  45,3  Silicia. 
30,4  Aluminia,  8,8  Magnesia  und  5,3  Eisenoxydul,  fast  genau  wie  die  Analyse;  eioe 
spStere  Analyse  von  Malmgren  stimmt  so  ziemlicb  mil  jener  von  Bomdorff,  und  baweist 
nacb  Arpj)e  die  IdentitUt  mit  Fablunit ;  auch  eine  von  Holmberg  aasgefiihrte  Analyse 
gab  ein  ahnliches  Resultat.  Er  giebt  im  Kolben  Wasser;  v.  d.  L.  wird  er  bleitb. 
schmilzt  aber  nicht ;  durch  SSuren  wird  er  nur  unvolistSndig  zersetzt.  —  Im  Gmit 
bei  Abo,  mit  Gordierit. 

367.  Esmarkit,  Erdmann,  und  Chloropbyllit,  Jackson. 

Diese  beidcn  Mincralien  sind  wohl  kaum  zu  trennen ;  sie  6ndeu  sich  in  grosseo 
zwolfsei(igei)  Saulen  und  in  derben  individualisirten  Massen  von  scbaliger  Absonde- 
rung, auf  den  Ablosungsflachcn  oft  mit  Glimmer  belegl;  H.^3...4  ;  G  sst,7;  Farbe, 
Glanz  und  PeliucidilUt  wie  bei  Fablunit  und  Gigantolith.  —  Gbem.  Zus.  des  Esmarkites 
nacb  Erdmam:  Xl^i^+S^Si+sH,  also  Gordierit  mit  t  At.  Wasser;  diese  Forofl 
giebt,  wenn  2ft=4|]ilg+|^e  genommen  wird,  5,6  Wasser,  48,3  Silicia,  32,0  Alu- 
minia, 10,4  Magnesia  und  3,7  Eisenoxydul,  in  fast  volliger  Uebereiuslimmung  mit 
Analyse ;  der  Gblorophyllit  weicht  nach  der  Analyse  von  RammeUberg  nur  weoig  ab 
zwar  lehrl  sie,  dass  ein  bedeutcnderTheil  der  Tbonerde  durch  Eisenoxyd  ersetit  wiri 
iibrigcns  aber  fiihrt  sie  sebr  genau  auf  das  Resultat ,  dass  der  Gblorophyllit  oicbts  Aft- 
deres  ist  als  Gordierit,  welcher  8^  Atom  Wasser  aufgenommen  hat,  weshalb  ibu  scboi 
Dana  sehr  richlig  als  hydroiis  lolithe  auffiihrte.  —  Der  Esmarkit  6ndet  sich  tu  Br^' 
bei  Brevig  in  Norwegen,  der  Gblorophyllit  zu  Unity  in  Maine  und  Uaddam  in  Gonoed}* 
cut:  dor  letzlere  soil  zuweilen  im  Innern  noch  unver^nderten  Gordierit  euthallenu'' 
wird  oft  von  Gordierit  begleitet. 

Anui.  Esmarkit,  Gblorophyllit,  Fablunit  und  BonsdorfBt  bilden  also  vier  seiir 
interessante  Umwandlungsforraen  des  Gordieriles ,  welche  dadurch  entstanden  zu  »^ 
scheinen,  dass  sirh  mit  dem  Gordierit  entweder  2,  Oder  t\,  oder  3,  oder  4  Aioa 
Wasser  verbanden.  Uebcr  die  Modalitat  des  dabei  Slatt  gefundeneii  Unibildungspro- 
cesses  hat  G.  Bischof  sehr  beachtcnswerlhe  Betrachlun^en  mitgetheilt  im  Lebrb.  ^ 
chem.  Geologic,  erste  Aufl.  11,  389  f. 

368.  Plnit,  Werner. 

Die  Kryslallformen  liaben  so  grosse  Aehnlichkeit  niitdeneu  des  Gordieriles  iNr  •ll<}  ■ 
dass  man  auch  den  Pinit  fiir  eine  metasomatische  Bildung  uach  Cordterit  lu  balifo  be- 
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rechtigt  ist^) ;  dieKrystalle  eingewacbsen  und  aufgewachsen ;  auoh  derb.  in  individua- 
lisirten  Massen ,  welche  die  (bisweilen  audi  an  Kryslallen  vorkommende)  schalige  Ab- 
sonderung  nacb  OP  zeigen.  —  Spallb.  basiscb,  unvollk.  und  mehr  als  Absonderung 
erscheinend;  Bruch  uneben  und  splitlrig  ;  H.s=3...3;  G.  =  2,74...S,85  ;  vcrschicdene 
graue,  gn'ine,  braune,  meist  scbmutzige  Farben,  seKen  blau;  schwach  fettgl'anzend, 
bis  matt;  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Chem.  2fus.  ziemlicb  schwan- 
kend ,  was  wabrscbeinlich  in  einer  mehr  oder  weniger  weit  fortgeschriltenen  Zer- 
setzung  des  Minerals  begrundet  ist;  im  Allgemeiuen  sind  45  bis  56  Silicia,  tb  bis  34 
Aluminia ,  4  bis  1 2  Eisenoxyd ,  und  6  bis  it  Kali  nebst  wcnig  Magnesia  und  Eisen- 
oxydul  als  die  wesentlicheu  Bestandtheile  desseiben  zu  betracblen ,  zu  welchcn  sich 
noch  ein  Wassergehalt  von  4  bis  8  (meist  5}  Procent  gesellt ;  in  dem  sehr  zersetzten 
Pinit  von  Scbneeb'erg  fand  Klaproth  gar  kein  Kali ,  die  iibrigen  Bestandtheile  aber  in 
einem  ganz  abweichenden  Verhaltnisse  (29,5  Silicia,  63,75  Aluminia  und  6,75  l^isen- 
oxyd) .  Mehre  Analysen  fiihren  approximativ  auf  die  Formel  AlSi^+RSi,  welcher  sogar 
die  Analyse  von  Scoit  rechl  genau  entspricht,  wenn  A^|^t^e+|^lk  gesetzt  und  ^  Atom 
Wasser  binzugefiigtwlrd.  lfan^nac*$  Analysen  verweisen  auf  die  Formel  4£lSi^+(^^i^ 
+  4  A.  Dagegen  bemerkt /^amme/56er^  sehr  richtig,  wie  aus  diesen  und  seinen  eigenen 
Analysen  zu  folgen  scbeine,  dass  zwar  Aluminia  (inch  Eisenoxyd)  und  Silicia  gewdhn- 
lich  sehr  nahe  in  dem  Verhaltnisse  von  tii\  und  sSi,  also  wie  in  dem  Gordierite,  vor- 
handen  sind ,  dass  aber  fiir  die  starkcren,  vorzugsweise  durch  Kali  reprSsentirlen  Ba- 
sen ,  sowie  fiir  das  Wasser  gar  kein  constantes  VerhSltniss  nachzuweisen  ist ,  weil 
solches  gar  nicht  existirl,  dass  also  die  Aufstellung  einer  Formel  fiir  den  Pinit  iiber- 
haupt  unstatlhaft  erscheint.  Wenn  der  Pinit  wirklich  nur  cin  zersetzler  Cordierit  ist, 
so  ist  bei  der  Zerselzung  des  letzleren  die  Magnesia  cnlfernt  und  durch  mehr  oder 
weniger  Kali  ersetzt  worden,  w'ahrend  zugleich  Wasser  in  unbestimmten  Yerhliltnissen 
binzutrat.  Im  Kolben  giebt  der  Pinit  etwas  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  an  den  Kan- 
ten  zu  farblosem  oder  duiikel  gef^rblem  Glasc ;  von  SalzsSure  wird  er  wenig  oder, 
wenn  sehr  zerstort,  grosstentheils  zersetzt.  —  Findet  sich  besonders  als  accessori- 
scber  Gemengtheil  raancher  Granite  und  Porphyre ;  Schneeberg ,  Aue ,  Buchholz  und 
Penig  in  Sachsen,  im  Porphyr  des  Auerberges  am  Uarze,  St.  Pardoux  in  der  Auvergne 
0.  a.  O. 

Anm.  Der  Oosit  von  Geroldsau  in  Baden  ist  nach  der  Analyse  von  Nessler  ein 
dem  Pinit  ahnliches  Mineral,  welches  in  sechs-  und  zwoifseitigen  Prismen  krybtallisirt, 
zerbrechlich,  schneeweiss,  undurchsichtig  und  v.  d.  L.  sehr  leicht  schmelzbar  ist.  Es 
findet  sich  in  Porphyr  eingewacbsen. 

69.  Liebenerit,  StoUer. 

Hexagonal ;  bis  jetzt  nur  in  Krystallen  der  Form  cx)P.OP,  welche  in  rothem  Por- 
phyr eingewacbsen  sind;  Spaltb.  prismatisch  sehr  unvollk.,  Bruch  dicht  und  splittrig ; 
mild,  U.  =  3,5;  G.  =  2,799...2,8U  ;  olgriin  und  blaulichgriin  bis  grunlichgrau, 
schwach  fettglanzend ,  kantendurchscheinend ;  verhalt  sich  im  polarisirlen  Lichte  wie 
ein  amorpher  Korper.  Chem.  Zus.  wird  nach  den  Analysen  von  Oellacher  und  Marig- 
nae  darch  die  Formel  3Mi+KSi^+tA  dargestellt,  welche  45,9  Silicia,  38,0  Alu- 
minia, H, 6  Kali  und  4,5  Wasser  erfordert,  wobei  jedoch  einkleinerTbeil  der  Aluminia 
durch  Eisenoxyd ,  und  des  Kalis  durch  Natron  und  Magnesia  ersetzt  wird ;  v.  d.  L. 
ist  er  nur  in  Kanten  schmelzbar ;  von  SalzsSiure  wird  er  nur  unvollstSndig  zersetzt. 
Findet  sich  reichlich  eingesprengt  im  Porphyr  des  Monte  Yiesena  bei  Forno  und  Pre- 
dazzo  im  Fleimser  Thale  in  Tirol. 


*)  Nach  Gumbel  kommt  im  Cordierit-Gneisse  bei  Cham  in  der  Oberpfalz  ein  pinitartiges  Mi- 
Bfal  vor,  welches  oft  noch  einen  Kern  von  Cordierit  umschliesst. 
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370.  Gieseckit,  Slromeyer. 
HexagonrtI ;  bis  jelzl  nur  in  eingowachsenen  sSulenrormigen  KryM^lleii  d«r  C       

OoP.OP,  nur  selten  milAbslumpFuiigen  der  Combinaliouiikanteti ;  Spnitb.  nicUl  b«obacb- 
tet,  Bnich  uncben  und  spiillerig  oder  feinschuppig;  mild,  H.=3...3,5  ;  G.=l,*l. 
3,8S;  grunlichgrau,  schwach  glaiizend  bis  malt,  kantendurchscheiiiead  bis  opak:  («t- 
hSIl  sicb  im  polarisirlen  Lichte  wie  ein  »morpber  KSrper.  Chem.  Zus.  isl  nach  itn 
Analysen  von  Slromeyer,  p.  Hauer  und  BriwA  einigermaassen  Shnlicb  jptior  dcs  Licbt- 
neritos,  jedoch  tiuanlitaliv  mehr  odcr  weniger  verscbiedcn,  dcrWnssergehall  scbwaokl 
zwischea  5  und  1  Procenl.  V.  d.  L.  schrailzl  er  in  den  Kanlen  luid  von  SSHroD  wirH 
cr  nur  wenig  angegriffen.  Findet  sich  bel  Kangerdluarsuk  iu  Gronl^md  im  Porphyr,  urd 
bei  Diana,  Lewis  C.  in  New-York,  in  eineni  bus  Pyroxen  und  Glimmer  beslchutden 
Gesleine. 

A  n  m.  Die  einaniler  sebr  ahnlichen  Hineralicn  Liebeneril  und  GieseclcU  sind  *M 
Jedenrnlls  als  Zersetznngsproducle  eines  anderen  Uinerals  zu  bctrachlen ,  ab  melcbe; 
man  den  Nepbelin  anzunehmen  pflegt.  Tamnau  vereinigle  schoi)  den  Gict'eckil  mil 
demNepbdine,  uod  Blum  zeigte,  dass  mandie  Kryslalie  desselben  nis  ein  int'mwind- 
lung  zu  Glimmer  begriflener  Nephetin  gedculet  wcrden  kbnnen.  Des - CloizeiMB  MH 
es  fiir  wahrscheinlicb ,  dass  beide  Hincralien  aus  einer  Metasomalosis  d«s  NepfaaSu 
hervorgegangen  sind.  Breithaupt  is!  dagegen  der  Ansinbt,  dass  der  Arcbetypus  d 
Mineralien  irgond  ein  noch  unbekannlcs  Uincral  sein  miisse,  woil  sic  ein  hoberes  tpt- 
cifisches  Gewicht  haben  ,  als  der  Nepholin. 

371 .  Killiiiit,  Thomson. 

Dieses  Mineral  wind  gewohnlicb  in  die  NShe  des  Piniles  geslelll,  von  wetcbns^ 
jedocb  sebr  verscbieden  ist.    Dasselbe  lindcl  sich  in  breit  sUulenrdrmigen  lndi«idiV| 
aucb  wohl  derb  ,  in  sUngligen  und  kornigen  Aggregaten;  die  Individuen  leigeu  V 
ungleich worth ige  SpalUingslliicben ,  von  denen  die  vollkommencre  don  breileii  S 
fladien  parallel  und  gegeu  die  andere  etwa  135"  geneigt  ist;   Bruch  uneben.l 
3,5...i,  luild ;  G. ^1,65...!, 71  ;  griinlichgrau  bis  gelblich  und  br'junlich,  t^ebM 
durchscheinend.   Nach  denAnalyscn  von  Lehunl  und  Blyth  n'aberl  sich  din  Zusanu 
selzung  der  Formel  &^Si '•4-[lSi^+  iA,  in  wclclior  R  bauplsUcblicb  Kali,  «twu  Ei 
oxydul  and  Magnesia  bedcutel ;  die  Sillcla  isl  zu  48  bis  19,  die  Aluniinia  zu  30  b 
das  Wasser  zu  10  p.  C.  vorhauden.    Ein  etwas  anderes  Re^ullat,  (raal  S3  Kw 
33  Thonerde  und  3,6  Wasser)  erbielt  Mallet.  wSbrend  Galbraith's  AniilyMii  anfl 
Formel  sSlSi'+ftSi'+afl  liihren.    Erhitzt  wird  er  scbnarz  und  giebl  ctwa§  Wm 
V.  d.  L.  schwillt  er  auF,  und  schmiizi  schwierig  zu  weissem  blasigem  Kmail ; 
Scbwefelsaure  zersetzbar.  —  In  Grsnit  eingewacbsen  zu  Killmey  und  Datlniy  W  D 
lin,  mil  Spodumen.  Granal  und  Turmalin.  —  Nacb  Greg  und  Letltom  isl  der  K' 
ein  selbslUndiges  Mineral,  und  nichl  elwa  Pinil  odcr  einc  PseudomorphoAe  nadtQ 
dieril,  da  ihm  sowohl  die  Basis,  als  auch  die  basische  Spallbarkeil  fehll. 

372.  Karpholltb,  Werner. 

Mikrokryslullinisch  ;  bis  jelzt  wobi  nur  in  fein  nsdel-  und  kun  ii 
dividuen ,  wclclie  zu  buscheirbrmig-faserigeo ,  und  diese  wiederum  tu  kM 
kiirnigeu  Aggregalen  vcrbunden  sind  ;  doch  giebl  KetmgaU  ein  rhombUclies,  an  jl 
Seilenkanteu  abgcs In ni pries  und  dureh  die  Basis  begrUnzles  Prisma  von  H  !•  1 
—  Bruch  dor  Aggregale  radialfaserig ;  H.=^...S,S;  G.  =  S,g3S;    strobgoU)  i 
wacbagelbe    genpigt;  Slrich    farblos;   Seidenglanz;    durcbscheinend.  - 
naeh  den  Analysen  von  Steinmann ,  Slromeyer  und  v.  Hauer  sehr  nalip  nach  rf«r  (I 
mel;   R'Si'+lfl  gebildel,  in  wolcher  R  Thonerde,  Manganoxyd  (18  bis  IK  V 
und  Eisenoxyd  (I  bis  lOProcenl)  bedeulcl,  wHhrend  36  bis  37  p-  C.  Kie«cI*Su«  ■ 
etwa  II  p.  C.  Wasser  vorhandeii  sind;  der  von  Slromayer  und   v.  Hauer  htmtMt   ' 
Fluorgehall  riibrl  von  elwas  beigemenglem  Fluoril  her.    Im  Kolbcn  giebl  er  W». 
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"^chwilll  er  an  und  schmilzt  zu  einem  Iruben  brSanlicben  Glase;  mit  den 
MicheManganreaction  ;  vonSauren  wird  er  kaum  angegriffen.  — Scblacken- 
n  ,  mil  blauem  Flussspath. 

ier  Xylotil,  Glocker, 

rmig,  V011  sehr  zartfaseriger,  und  zwar  sowohl  gerad-  als  krumm- 

:isern  meist  fest  verwachsen,  zuweilen  fadig  aufgelockert ;  mild , 

^  biegsam,  weich  und  sebr  weich;  G.  =  4,5  (2, 40... 2,56  nacb 

ar.  am  schwersten) ;  bolzbraun ,  bald  Hchler,  bald  dunkler, 

iiernd  und  matt,  im  Striche  ctwas  glanzend,  undurcbsicb- 

'(».  —  Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Thaulow:  PeSi 

-or,  54,0  Silicia,  19,9  Eisenoxyd  und  14,9  Magnesia; 

inei  nocb  genauer:  l^eSi^+lMg''^Si^+5A ;  docb  baben 

Hauer  gelebrl,  dass  das  Mineral  eine  etwas  scbwan- 

•  ii  \i.  C.  Wasser  (einscbliesslicb  des  hygroskopiscben) 

V 11  el  was  Bisenoxydul   entblilt.     Im  Kolben  giebt  es  Wasser 

..iii:li ;  von  Snlzsaure  wird  es  ziemlicb  leicbt  zersetzt,  mil  Hinterlassung 

-  Mcselskelets ,  welcbes  aus  lauler  parallelen  Fasern  beslebi,  die  unter  dem  Mi- 

kroskop  aus  kleinen  an  einander  gereibten  Kugeln  zusammengesetzt  erscbeinen.  — 

Slerzing  in  Tirol. 

Anm.  4.  Nacb  Kenngott  ist  es  sebr  wabrscbeinlicb ,  dass  das  Bergholz  von  Sler- 
zing eine  melasomatlscbe  Bildung  nacb  Ghrysolil  ist ,  indem  das  Eisenoxydul  in  Eisen- 
oxyd iiberging,  w'abrend  ein  Thcil  der  Magnesia  entfernl  wurde.  Aus  Erdmann's  Ana- 
lyse des  Bergkorkes  vonDannemora  aber  ergiebtsicb,  dass  aucb  dieses  Mineral  dem 
Xylotile  sehr  nabe  slebt;  sein  Wassergebalt  betrSgt  fast  14,6  Procent. 

Anm.  t,  Sebr  ahnlicb  ist  Hermann's  Xylil.  Formen  wie  die  des  Bergbolzes; 
H.ss3,  6.=S,935,  nussbraun ,  schimmernd,  undurcbsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nacb 
Hermann:  VeSi+tlSi^+A,  mil  nur  4,7  Wasser,  44,0  Silicia,  fast  38  Eisenoxyd,  und 
ftacRalkerde  und  Magnesia.  Gicbt  im  Kolben  Wasser  und  wird  dunkler;  scbmilzt 
tehwer  an  den  Sussersten  Knnten,  wird  von  Sauren  wenig  angegriflen.  Wabrscbein- 
Hch  vom  Ural. 

b.    Natron- Kisenoxydul-Silicat. 

371.  Krokydolith,  Hausmann. 

MJkrokryslalliniscb  ;  platlenfbrmig  in  parallelfaserigen  Aggregalen,  die  Fasern  sind 
lehr  zart  und  leicbt  trennbar,  aucb  derb  von  verscbwindender  Zusammensetzung,  und 
bisweilen'in  paralleler  Ricblung  mit  Arfvedsonil  verwacbsen.  —  Die  Fasern  sind  sebr 
ziha,  Bchwer  zerreissbar  und  elastiscb  biegsam;  H.=s4;  G.s=3,2...3,3;  indigblau 
bis  smalteblau,  Stricb  lavendelblau ,  scbwach  seidenglUnzend  bis  matt ;  in  diinnen  Fa- 
sern darcbscheinend,  sonsl  undurcbsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  liacb  denAnalysen  von  Slro-- 
me^er:  3PeSl+(^Si^+3A,  wobei  ft  unger^br  f  Na  und  \  lilg  ist ;  dies  giebt  berechnet : 
6,8  Wasser,  50,3  Silicia,  35,0  Eisenoxydul,  6,7  Natron  und  9,2  Magnesia,  in  sehr 
nahar  Debereinstimmung  mit  der  Analyse.  Fiir  KieselsSure  =Si  bat  Berzelius  die  For- 
mel  df^e'^'-^tl^Si^+xfi  vorgescblagen.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser,  im  Glasrobre 
erhitzt  wird  er  braunrotb;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicbt  zu  einem  aufgeblahten  schwar- 
MO,  magnetiscben  Glase;  mit  Pbosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  von  S*auren 
wird  er  nicht  angegrifTen.  —  Am  Orange -River  im  Capland ;  StavUrn  in  Norwegen, 
bei  Golling  in  Salzburg  als  Begleiler  und  wabrscbeinlicb  aucb  als  Pigment  des  blauen 
Quarzes. 

Anm.  Aucb  in  der  Minette  der  Vogesen  bei  Wakembach  komrot  nacb  Delesse 
bisweilen  Krokydolitb  vor,  welcher  jedoch  nur  2,5  Procent  Wasser  und  10  Procent 
MMoesia,  dafur  nur  25,6  Procent  Eisenoxydul  enthUlt,  iiberbaupt  nacb  der  Formel 
ft^Si*  sosammengeselzt  und  folglich  ein  blauer  Ampblbol-Asbest  ist. 
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c.  Ralkeisenoxydul-Silicai. 

375.  Kirwanit,  Thomson, 

Mikrokryslnlliniscb;  in  kugeligen  Aggregate!)  von  radialfaseriger  Textur;  H.s=%; 
G.  =  2,9;  dunkel  olivengriin ,  undurcbsichtig.  — Cbem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
Thomson:  sCaSi+SlP'eSi+idfi^,  was  4  Wasser,  41,6  Silicia,  H,5  Aluminia,  i%,% 
Calcia  und  24,4  Eisenoxydul  giebl.  Piir  Rieselsaure  =  Si  gab  HammeUberg  die  For- 
mel:  3ft2Si+i(lSi+2ll.  V.  d.  L.  farbt  er  sicb  scbwarz  und  scbmilzt  theilweise;  mil 
Borax  giebt  er  ein  dunkelbraunesGlas.  —  Nordkiisle  von  Irland,  in  HohlrSumen  ein^ 
basaltischen  Gesleins. 

B.    Zweite  Gruppe,    Amorphe  Mineralien*). 

376.  Bergseire,  Hausmcmn, 

Derb;  Bruch  iniiflchlig  oder  eben,  dicht  oder  feinerdig;  H.3sr..8,  mild;  pecb- 
schwarz  und  blaulichschwarz ,  matt,  Im  Slricbe  fetlglSnzend ,  undurcbsichtig;  sehr 
fettig  anzufiihlen,  scbreibend  aber  nicht  abfSrbend;  an  der  Zunge  klebend,  im  Wasser 
.  zerknistemd.  —  Cbem.  Zus.  unbestimmt ;  wesentlicb  aus  Silicia  (44 — 46),  Almninii 
(17 — 26),  Eisenoxyd  (6  — tO)  und  Wasser  (ta—JS)  bestebend.  —  OIkacz  in  Polen. 
Bilin  und  Stirbttz  bei  Aussig  in  Bobmen ,  Insel  Skye.  Manche  sogenannte  Bergseife  t>i 
nur  ein  scbwarzer.  von  Bitumen  und  Koble  gefSrbter  fetter  Letlen  oder  Tbon. 
Gehraaeh.  Die  Bergseife  wird  zuni  Waschen  and  Walken  grober  Zeuge  beoalzt 

377.  Pliiithit,  Thomson. 

Derb;  Brucb  flacbmuschlig  und  erdig;  H.aB)...3;  G.  =  S,34;  ziegelrotb  ood 
brSunlichroth ;  undurcbsicbtig,  scbimmernd  bis  matt,  nicbt  an  der  Zunge  klebeod. - 
Cbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Thomson:  30,88  Silicia ,  20,76  AlamiDia,  16rH 
Eisenoxyd  ,2,6  Calcia  und  1 9,6  Wasser,  was  nicht  wohl  auf  eine  einfache  Formel  nh 
riickzuriihren  ist ;  v.  d.  L.  wird  er  scbwarz,  aber  nicht  magnetisch,  und  ist  wederfiir 
sicb  noch  mit  Borax  oder  Phosphorsalz  schmelzbar.  —  Antrim  in  Irland. 

Anm.  Was  TAom^on  E r i n i t  genannt  hat,  ist  ein  dem  vorigen  sebr  Shnlicbe» 
Mineral  und  viclleicht  nur  oino  VarietUt  des  Bol ;  G.»2;  Parbe  roth.  —  Chein.  Za« 
nach  Thomson:  25,3  Wasser,  47,0  Silicia,  4  8,5  Aluminia,  6,4  Eisenoxyd  und  I  Cal- 
cia, was  ungefiihr  der  Formel  sSlSiS^-feSi^+isft  entspricht.  —  Antrim  in  Irland. 

378.  Bol. 

Derb,  in  Nestern  und  Triimern;  Bruch  muschlig;  mild  oder  wenig  sprod;  II. »< 
...2;  G.=s2,2...2,5;  leberbraun  bis  kastanienbraun  einerseits,  und  isahellgelb  aoJer- 
seits;  .schwach  fettgllinzend,  imStriche  giSnzender,  kantendurchscbeinend  bis  ondurck- 
sichlig;  fiihlt  8io4i  mehr*  oder  weniger  fettig  an ,  klebt  tbeils  stark ,  theils  wenig  odK 
gar  nicht  an  der  Zunge  (Pettbol)  and  zerknistert  im  Wasser.  —  Cbem.  Zas.  schwao- 
kend,  doch  sind  die  Bole  im  Allgemeinen  wasserbaltige  Silicate  von  Aluminia  owi 
Eisenoxyd,  der  Bol  von  Stolpen  (Nr.  244)  bildet  eine  Ausnahme;  der  sog.  Fettbol 
von  Halsbriicke  bei  Freiberg  dagegen  ist  fastFeSi^4-9A,  mit  nur  3  p.  C.  Ahiminia;  die 
moisten  VarietSten  nJShern  sicb  der  Formel  ftSi2-|-4l),  und  balten  24 — 25  p.  C.  Was- 
•er,  44 — 42  p.  C.  Silicia,  20 — 25  Aluminia,  und  den  Rest  Eisenoxyd.  Andere  Tar., 
wie  z.  B.  dor  Bol  von  Orawitza  (itl*Si«4-«4fl)  and  der  von  Sinope  (SlSi-|.PeSi-hl8' 
enthalten  nur  31  bis  32  Silicia  und  47  bis  2  4  Wasser.  V.  d.  L.  brennen  sie  sich  hari. 
sind  aber  theiis  schmelzbar,  theils  unscbmelzbar ;  von  SSuren  werden  sie  mehrodff 
weniger  volUtUndig  zersetzt.  —  Der  Fettbol  zu  Freiberg  auf  ErzgSngen ,  die  ubrijtfi 

♦)  Die  bier  aufgeftihrten  Mineralien  sind  z.  Tb.  nicbt  alt  wirkliche  Species,  aondem  •Hlf- 
setzungsproducte,  aU  Guhreo  u.  dgl.  zo  betracbteo. 
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Yar.  tbeils  im  Kalkstein  (Millitz  und  Scbeibenberg  in  Sacbsen,  Orawitza  im  Banat), 
tbeils  in  Basalt  und  basalliscben  Gesleinen. 

Gebraach.  Als  braune  Farbe;  ebemals  spielte  auch  dcr  Bol  eine  grosse  Rolle  io  der  Heil- 
kande.  Die  eigenilicbe  terra  sigillaia,  oder  der  Sphragid  von  Lemnos  ist  jedoch  ein  etwas  ver- 
schiedeoes  Mineral,  von  gelbJichgrauer  Farbe  mit  etwa  8  p.C.Wasser  und  66  p.  C.  Kieselerde. 

79.  Eisensteinmark,  ScAti/er  (Teraiolith). 

Oerb;  Bruch  uneben  bis  flachmuschlig  und  feinerdig;  H.=i2,5...3;  G.=:^,5; 
lavendelblaa  bis  perlgrau  und  pflaumenblaa,  oft  rdlhlicbweiss  geadert  und  gefleckt ; 
Strich  gleichfarbig ;  matt,  undurchsicbtig ;  fiiblt  sich  rauh  und  mager  an.  —  Chem. 
Zus.  nacb  einer  Analyse  von  Schiiler  ungefShr:  44,7  Silicia,  22,8  Aluminia,  13,0 
Eisenoxyd,  3,0  Calcia,  2,5  Magnesia,  f,7  Manganoxyd  und  f4,2  Wasser,  was  in  Be- 
treflf  der  vorwaltenden  Bestandtheile  ziemlich  genau  der  Fonnel :  sftSi^-hSA,  (oder 
R^Si^+sA)  entspricht,  wenn  2Rs4^At-4-|^e  genomroen  und  das  Manganoxyd  zur 
Thonerde  geschlagen  wird.  —  Planitz  bei  Zwickau  in  Sachsen. 

Gebraocb.  Aucb  dieses  Mineral  wurde  sonst,  unter  dem  Namen  Sfichsische  Wundererde, 
als  Arzneimittel  gepriesen  und  gebraucbt. 

380.  Gelberde,  oder  Melinit. 

Derb,  bisweilen  dickschieferig ;  Bruch  feinerdig ;  H.=s|...2  ;  G.=s2,2  ;  ockergeib, 
malt,  Dur  auf  den  schieferigen  AbldsungsflScben  schwach  schimniernd,  undurchsichtig ; 
ist  etwas  fettig  anzufiiblen  ,  klebt  an  der  Zunge ,  und  zerfSttt  im  Wasser  zu  Pulver:  — 
Cbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Kiihn:  fi^Si^+iH,  was  fiir  2ft=:l|{^e+fAl  13,6 
Wasser,  35,1  Silicia,  36,8  Eisenoxyd  und  14,4  Aluminia  giebt.  Fiir  Kieselsaure  =§i 
gab  Hammelsberg  die  Formal  AlSi+2PeSi-4-6A.  V.  d.  L.  ist  sie  unscbmelzbar,  brennt 
sicb  roth  und  im  Red.  F.  schwarz;  in  Salzsaure  ist  sie  z.  Tb.  aufloslicb.  —  Amberg, 
Wehrau,  Blankenburg. 
Ctebraaeb.  Als  gelbe  Farbe  zuni  Anslreichen. 

Anm.  KenngoU  schliesst  sich  der  von  Hausmann  ausgesprochenen  Ansichf  an, 
dass  die  Gelberde  nur  ein  durch  Eisenoxydhydrat  gefarbter  Kaolin,  und  daher  mit  die- 
sem  zu  vereinigen  sei. 

^81 .  Palagonit,  Sartorius  v.  Waltershausen. 

Derb  und  eingesprengl ,  in  der  Form  von  eckigen  Kornern  und  Brocken,  wolctie 
den  vorwaltenden  Beslandllieil  des  Palagonittuffes  bilden ;  Bruch  muschlig  und  splitt- 
rig;  H.  =  4...5;  G.  =  2,4...2,6 ;  weingelb,  gelblichbraun  bis  schwarzlichbraun,  Strich 
gelb,  Glasglanz  oder  Fcttglnnz,  durchscheinend  bis  kanlcndurchscheinend  ;  er  erinnort 
in  seinem  liusseren  Ansehen  an  Gummi,  Ilarz  oder  auch  Pechstein ,  unterscheidet  sich 
aber  von  letzterem  sogleich  durch  seine  geringere  HSrte.  —  Chem.  Zus.  der  meisten 
YarielSten  nach  den  Analysen  von  Bunsen:  ft^Si^+sASi+loA,  wobei  ft. Aluminia  und 
Eisenoxyd,  fl  Ralkerdc,  Magnesia  .und  sehr  wenig  Kali  und  Natron  bedeulet,  mit  15 
bis  17  Procent  Wasser,  und  13  bis  14  Procent  Eisenoxyd.  Fiir  Kieselsaure  =§i  wird 
die  Formel  ^ftSi+R'^S^+loA.  Die  Varietaten  von  Chalam-lsland  baben  jedoch  cine 
etwas  andere  Zusammensetzung  mit  doppeltem  Wassergehalt.  Nach  Sariorhu  v.  Wal- 
Unkausen  ist  vielen  Palagoniten  Olivin  in  mikroskopischen  Krystallen,  auch  etwas  koh- 
leosaurer  Ralk  beigemengl ,  und  der  Palagonit  selbst  grosseutbeils  als  Sideromelan  zu 
betrachten,  welcher  3  Atome  Wasser  aufgenommen  hat.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser, 
wird  dabei  zimmtbraun  und  zuletzt  schwarzlichbraun;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  zu 
glSnzender  magnetischer  Perle ;  von  verdiinnterSalzsSure  wird  er  leicht  zersetzt  unter 
Gallertbildung.  —  Palagonia  im  Val  di  Noto  in  Sicilien,  Island,  Chatam-Island  eine  der 
Galapagosinseln ,  Beselicher  Kopf  bei  Limburg  in  Nassau,  Wilbelmsbohe  bei  Gassel. 

Anm.  Nach  Sartorius  v,  Waltershausen  bilden  die  Palagonite  eine  Gruppe  von 
MiDeralieo,  die  als  amorphe,  eisenoxydreiche  Zeolitbe  zu  belrachten  sein  sollen, 
nod  In  mancberlei  Yerhftltnissen  gemischt  vorkommen.    Korit,  Hyblit  und  Notii 
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nennt  er  drei  wohl  charakUrisirte  VarielSIengruppen ,  welcbe  a\s  Speder 
sein  wiirden,  wogegen  sich  jedoch  Bunsen  entschieden  erklSrt. 


^^■^  382.  ChalilUh,  Thomson. 

W  Derb,  Bnich  nachmuschlig  uDd  spIiUrig;  H.  =  i,5;  G.=3,tSS;   dunkelruthluk-  | 

I  braun;  Glas- bis  Fetlglnn}; ;    kanlendurclisclieinend.  ~  Cliem.  Zus.  nach  der  Aruljw 

^^^  von  Thomson:  30,56  Silicia ,    36,S  Aluminia,    lO.iSCalcia,    9.S8  Bisenoxyd, 

^^K  Natron    iind    IG,6G   Wasser ,  was    ungefSlir  den  Porroeln    4KSi  +  3RSil-l-f  lA   i 

^^H  4RSi3+3J)Si+4!li  enlspricbt;  einc  Analyse  von  v.  Hauer  gab  gar  kein  EiseM 

^^^F  uniJ  Natron,  sondem  nur  Thonerda,  Kalkerde  und  Magnesia  als  Basen.     V.  d.  L.  i 

^^^  er  welss,  und  sclimilzl  mit  Borax  zu  rarblosem  Glase.  —  Antrim  in  Irlsnd. 

3»3.  Sordawalil,  \ordmskilild. 

Dcrb,  in  Plallen  und  Trumem;  musdilig;  sprod ;  H.^i,..f,S;  G.a 
...1,6S;  brSuniichsctiwarz  bis  schwarzUcbgriin  ,  Slricb  leberbraun ,  Fett- Oder  (te 
glanx ,  undurchaiclUig.  —  Ciiem.  Zus.  wird  nach  der  Analyse  von  NordenakioU  [nim 
die  i,6S  p.  C.  Pliosphorsyure  zur  KieaelsHure  gereclinel  werden)  recht  genau  iaA 
die  Formel  AtSi^+t^Si+lA  ausgedruckl,  welcbe.  fiir  {R=lfe+>Ag.  i.8  WuMf. 
G0,~  Siticia,  1i,0  Aluminia  ,  I  9,G  Bisenoxydul  und  (0,9  Magnesia  erfordert.  Ei» 
iieuere  Analyse  von  Waadeileben  gab  gar  kein  Wasser,  und  Eisenosyd  slalt  Eisenoij- 
dul.  Berxeiius  nimmt  ein  Geineng  von  i(lSi'+A'''Si^  mil  etwas  pbospborsaurer  Higlf 
Mta  an.  Ini  Kolben  giebl  er  Wasser;  v.  d,  L.  sdimilzL  er  rubig  zu  einer  s^wins 
Ku(;el:  mit  Borax  und  Pliospliorsalz  giebl  cr  die  Reaction  auf  Eisen  und  Silicit:  *m 
SBuren  wird  er  uiivollkommen  zerselzt.  —  Sordawala  in  Finnland,  nis  Saalbsnd  ctatfi 
Im  Gneisse  aurselzenden  Doleritganges. 

Anm.  Jollyt  nannic  v.  h'obell  ein  bei  Bodenmaia  vorkoDnnendes .  fchaiikM 
.imorpbes,  meisl  mit  Pyrit  gemengles  Mineral.  Derb,  flacbmuscblig  und  splilln;  a 
Bruche;  II.  =  3,  G. =1.61 ;  dunkelbraun,  in  diinnen  Splillem  griin  oder 
durcbscbeinendi  Slhch  griin,  schwacb  Tellgianzend i  beslobl  aiis  35, 5S  Ki 
17,17  Tbonerde,  (G,67  Eisenoxydul ,  6,66  Magnesia  und  t3, Id  Wasser. 
etvvas  anscbwellend  und  in  scbarren  Kanlen  scbwierig  zu  scbwarzcr  Hasso  s( 
von  Salzs^ure  leicht  zersetzbar  unter  Abscheidung  von  Kieselscbleim. 

384.  Dermaliii,  Breitkaupt. 
Nierriirmig,  slalaktitiscli  und  als  Deberzug ;  Bruch  muschlig;  sprod; 

G.B=1, <...!,!;  lauch-,  oliven-  und  schwHrzlichgriin  bis  leberbraun.  Stricb  b 
weiss.  scbwach  feUgmnzend ,  undurchaicbtig  und  kanlendurchscbeinend;  kiriild 
an  der  Zunge,  [iiblt  sirh  fellig  an  und  riecbl  angehauchl  bilierlicb.  —  Chem.  Zu«.  I 
Fieinm  ungeftibr;  HSi-t-ll)  oder  auch  vielleicbl  R^Si^+sfl,  uiit  elwa  36— tO  & 
19 — It  Magnesia,  IS  Giseuoxydul  (und  etwas  MauganoxydulJ,  1! — 15  Wuaer,  I 
kleinen  Quantiiaton  von  Natron,  Colcia  und  Aluminia  ;  v.  d.  L.  zerberslet  e 
schwarz,  —  Waldheim  in  Sachsan. 

385.  GrQnerde,  z,  Tb.,  oder  Seladonit. 
Derb ,  mandelfbrmig .  als  Ueberzug  und  in  metasomaliscben  KryslalloMa  i 

Augil  und  Hornblende,  aus  deren  Zerselzung  iiberliaupl  die  meiste  GrUnerdeh 
gegangen  zu  sein  scbeint ;    Brucb  uneben   und  Teinerdig ;    etwas  mild;    11,: 
G.>»S,8...1,9;  seladongriiri  in  scbwSrzlichgrtin  und  olivengrun  veriaurend,  i 
Striche  etwas  gtlinzend ,  undurcbsichlig ,  riibll  sicb  etwns  foitig  an  uni)  klebl  « 
der  Zunge.  —  Cbem.  Zus,  Die  Griinerde  von  Verona  isl  nacb  den  Analysen  rim  0 
eine  Verbindung  von  61  Silicia,  7  Aluminia,    II  Eisenoxydul ,    G  Magnuis,  1 1 
i  Nalrun  und  fast  7  Wasser.  Schliigl  man  die  Aluminia  zur  Siliria,  ao  «nls(iricU| 
;;ieudicli  genau  der  Pormel  Rt>i^-+-H,    Die  Griinenle  von  Gosen,    Alschaii  n 
neliidorf  bci  Kaaden  hal  nacb  v.  Ilauer  eine  Hhnliche  Zusamniensvtiong  wl«  joMMl 
Verona  und  Cypem;  andere  Var.  Kind  etwas  anders  zussmm«n(t«s«Ut ,  dot*  nW-    | 
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scheiden  sich  alle  von  den  Cbloriten  durcb  den  geringen  Gehalt  an  Aluminia  und 
Magnesia ,  durcb  den  gr5sseren  Gehalt  an  Silicia  und  durcb  die  Gegenwart  von  Alka- 
lien;  v.  d.  L.  scbmilzt  sie  zu  einem  scbwarzen  magneliscben  Glase;  von  kocbender 
SalzsSure  wird  sie  erst  gelb,  dann  farblos  und  endlich  gSnzlich  zersetzt,  mit  Hinler- 
lassung  von  Kieselpulver.  —  Monte  Baldo  bei  Verona.  Insel  Cypern ;  baufig  als  Rrusle 
der  BlasenrSume  in  den  basallischen  Mandelsteinen  Islands  und  der  FSroer/aucb  als 
Zersetzongs-Product  in  basallischen  Tuffen,  wie  bei  Raaden  in  Bohmen.  Die  Pseudo- 
morphosen  nacb  Augil  finden  sich  bcsonders  schon  im  Fassathale  und  am  Superiorsee 
in  Nordamerika ,  dort  im  Augitporpbyr ,  bier  im  Kalksteine. 
Ciebraaeh*  Ala  grttoe  Farbe  zum  Anslreichen. 

16.  Glaukonit. 

Kleine,  runde,  wie  Scbiesspulver  geformte,  sebr  hSiufig  aber  aucb  als  Steinkerne 
von  Foraminiferen  erscbeinende  Korner ,  welcbe  in  Thon ,  Mergel ,  Sandstein  einge- 
wachsen ,  oder  zu  lockeren,  leicbt  zerreiblicben  Aggregalen  (Griinsand)  verbunden 
sind ,  und  in  ibrer  Farbe  und  sonstigen  Bescbaffenbcit  grosse  Aebnlichkeit  mit  Griin- 
erde  baben;  G.:=2,29...2,35;  die  Var.  aus  Alabama,  nacb  Mallet.  Nacb  denAnalysen 
von  Berthier,  Seybert,  Turner  und  Rogers  ist  dieses,  in  a'gronomiscber  Hinsicht  wicb- 
tige  Mineral  wesentltcb  ein  wasserballiges  Silicat  von  Eisenoxydul  und  Kali ,  welcbes 
lelztere  meist  von  5  bis  fast  zu  15  p.  G.  vorkommt,  jedocb  aucb  in  gewissen  Varie- 
ISten  (wie  z.  B.  in  mancben  westpb91ischen ,  nacb  von  der  March,  und  in  den  sScbsi- 
schen  nacb  Geinitz)  fast  gUnzIicb  febit;  aucb  sind  5  bis  9  p.  C.  Aluminia  vorhanden, 
wShrend  der  Gebalt  an  Silicia  von  43  bis  55,  an  Eisenoxydul  von  4  9  bis  27,  und  an 
Wasser  von  4  bis  8  scbwankt.    Haushofer  analysirte  viele  Var.  aus  der  bayerschen 
Kreide-  und  Nummulitenformation,  und  fand  sie  in  scbwankenden  VerbUltnissen  meist 
IDS  44  bis  50  Procent  KieselsSure,  tO  bis  32  Eisenoxyd,  1,5  bis  7  Tbonerde,  3  bis 
7  Eisenoxydul,  4  bis  8  Kali  und  7  bis  14  Procent  Wasser  zusammengesetzt.    Eine 
allgemeine  Formel  ISsst  sich  nicbt  aufstellen,    und  das  Eisen   scbeint  urspriinglicli 
grSsstentbeils  als  Oxyd  vorbanden  zu  sein.    V.  d.  L.  scbmilzt  der  Glaukonit  schwierig 
zu  einer  scbwarzen  scbwacb  magnetiscben  Scblacke ;  von  beisser  concentrirter  Salz- 
sSure wird  er  langsam  aber  voUsfandig  zersetzt ,  mit  Hintcrlassung  der  Kiesels'aure  in 
der  Form  der  K5rner.  —  In  der  Kreideformation  ,  aucb  in  alteren  und  neueren  Scdi- 
mentformationen ,    docb    besonders   relcblicb  in   den  Mergeln  und  Sandsteinen  der 
Kreide. 

Gebraach.  Im  Staate  New- Jersey  wird  der  vorwaltend  aus  Glaukonit  bestohende  Griin- 
land  der  Kreideformation  als  ein  fiusserst  wirksames  Dungmittel  benutzt;  hier  und  da  ge- 
braocht  man  ihn  auch  als  griine  Farbe  zum  Anstreichen. 


Vn.  Classe.   Metallolithe. 

1.  Ordnang.  WasMrhalilge  lleiall«lUhe. 

A.    Erste  Gruppe.    Amorphe  Hydronieiallolithe. 

(7.  Wolkonnkoit,  Kammerer. 

Derb ,  nierfdrmig ,  in  Triimern  und  Nestem ;  Bruch  muscblig  bis  uneben ,  wenig 
spr5d;  H.  =  2,0.. .2,5  ;  G,  =  2,2. ..2,3 ;  gras-  und  sroaragdgriin  bis  pistaz-  und 
tcbwyrzlichgriin ,  Stricb  gleicbfarbig ,  docb  licbler,  scbimmernd  bis  matt,  im  Stricbe 
giSnzend;  fiiblt  sicb  fein  und  etwas  fettig  an  ;  klebt  nicbt  an  der  Zunge.  —  Cbem.  Zus. 
wesentlicli  ein  wasserbalttges  Silicat  vonCbromoxyd  und  elwas  Eisenoxyd  (auch  wenig 
Alomioia,  Magnesia  und  andere  Bestandtbeile) ,  fur  welcbes  jedocb  wobl  keine  stSchio- 
meirische  Formel  moglicb  ist ,  da  die  Analysen  von  Berthier,  Kersten,  llimoff  und  Iwa- 
now  zu  sebr  differiren ,  und  das  Mineral  jedenfalls  ein  Gemeng  von  schwankender  Zu- 
sammensetzung  sein  diirfte.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser ;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ; 

N«iimann*8  Minenlogie.  7.  Anfl.  2$ 


434  Metallolitbe,  wasserhaltig^  atndrpbd. 

mit  Phosphorsalz  Reaction  auf  Glirom  und  Kieselskelet.  —  GoavemMMot  Fenn  in 
Russland ,  am  Berge  Efimyalskaja  im  Ochansker  Kreise ,  in  Sandscbicfaten  der  permi- 
schen  Formation. 
Gebralich.  AIs  Farbetnaterial. 

388.  Rftttisit,  Breithaupt. 

R6ttisit  nennt  Breithaupt  ein,  auf  einem  Gange  bei  RdUis>  unweil  Beicbeobacfa 
imVoigtlande  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  isl  scbeinbar  amorpb,  findet  siehderb, 
in  linsen-  und  keilfonnigeh  Masiien ,  auch  eingesprerigt ;  bat  mnscheligen  bis  eMii^ 
Bruch,  H.=:2...2,5,  G.  =  2,35...2,37,  ist  smaragd- bis  apfelgrfin ,  im  Strieb^  ^fei- 
griin,  schimmernd  bis  matt,  durchscheinend  bis  undurchsichlig,  ziemlich  leleht  iv- 
sprengbar,  und  bestebt  nacb  einer  Analyse  von  Winkler  bauptsUcblicb  aas  43,67  Kie 
selsaure,  35,87  Nickeloxyd  und  i1,48  Wasser;  doch  ist  auch  etwas  Tbonerde  nod 
Eisenoxyd ,  PhosphorsSure  und  Arsensaure,  wenig  Robaltoxydul  und  Rupferoxyd  v(l^ 
handen .  Der tlottisit  findei  sich  in Begleitung  des  Ronarites,  eines  fast  geoau ebeoso 
zusammengesetzten  Minerales  von  pistaz-  bis  zeisiggriiner  Farbe,  welcbes  kleine  KSnwr 
und  Rrystalle  von  vollkommen  monotomer  Spaltbarkeit  bildet,  und  nacb  KemigoU  wolii 
nur  das  krystallinische  Vorkommen  derselben  Species  ist. 

Anm.  Hier  wiirde  wohl  auch  das  von  C.  Schmidt  unter  dem  Namen  Pimelilk 
analysirte  Mineral  einzureihen  sein,  welches  iiber  32  ProcentNickeloxyd  bei  our  SPio- 
cent  Wasser  enth&lt. 

389.  KupfergrAn  oder  Chrysokoll,  Haid.    (Rieselkupfer,  Kieselmalacbii). 

Traubig,  nierformig,  als  Ueberzug  und  Anflug,  derb  und  eingesprengt,  sdteniii 
Pseudomorphosen  nach  Kupferlasur,  Cerussit^  Libetbenit  und  Labrador.  Bruch  OMttcb* 
lig  und  feinsplittrig ;  spr5d ;  H.sb!I...3;  G.ss2,0...S,3  ;  farbig,  spangrun  oA  Mhr 
blaulicb,  selten  bis  pistazgriin,  Stricb  griinlichweiss ,  wenig  glSnzepd  bis  matt,  haik- 
durchsichtig  bis  kantehdurchscheinend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  ?oo  hr- 
thier,  v.  Kobell  und  Scheerer :  CuSi-^tti,  mit  20,23  Wasser,  34,83  SiJicia  uod  44,94 
Kupferoxyd;  fiir  KieselsUure  =St  wird  die  Formel  Cu^Si^+cfi;  im  Rolben  giebt  es 
Wasser;  v.  d.  L.  fSrbt  es  sich  im  Ox.  F.  schwarz,  im  Red.  F.  roth,  ohne  zn  scbmet- 
zen ;  mit  Phosphorsalz  giebt  es  die  Reactionen  auf  Kupfer  und  ein  Kieselskelet ,  ai 
Soda  mettallisches  Kupfer ;  von  Salzsaure  wird  es  zersetzt  unter  Abscbeidung  von  Kie- 
selsSure.  —  Ein  bUufiger  Begleiter  des  Malachites  u.  a.  Rupfererze ;  Saida  und  SduMe- 
berg  in  Sachsen,  Kupferberg  in  Baiern,  Saalfeld,  Rezbanya,  Saska  und  Moldawa,  Core- 
wail,  Bogoslowsk,  Chile,  auch  in  Lava  auf  Lipari;  das  pistazgriine,  sog.  eisenschis- 
sige  Kupfergriin  hUlt  Eisenoxyd. 

Anm.  I.  Nach  Peters  lass\  das  Kupfergriin  von  Rezbanya  und  Moldaw*a  eineZo- 
sammensetzung  aus  amorpher  und  faserfger  Masse  erkeilnen,  welche  letztere  viellticy 
eine  Pseudomorphose  nach  Malachit  ist. 

Anm.  2.  Als  eine  besondere  Mineralspecies  bat  Zineken  den  Malachitkiesel 
in  Vorschlag  gebracbt.  Kugelig,  traubig  und  nierformig  von  krummscbaliger  Zusas- 
mensetzung;  Bruch  eben  und  flachmuschlig;  H.=3  ;  etwas  sprdd  ;  spangrun;  auf^ 
OberflUche  weisslich  und  matt,  durchscheinend.  —  V.  d.  L.  und  gegen  Saureo  vcr 
h'alt  er  sich  gerade  wie  Kupfergriin ,  mit  welchem  er  iiberhanpt  so  gSozlicb  Qbercis- 
zuslimmen  scheint,  dass  er  wohl  kaum  als  selbstSindige  Species  gelten  kann.  — Li*' 
terberg  am  Harze. 

Anm.  3 .  Hermann  hat  ein  dem  Kupfergriin  Uhnliches  Mineral  wegen  seiner  groMtf 
Sprodigkeit  unter  dem  Namen  Asperolith  eingefiihrt.  Dasselbe  ist  amorpb,  a' 
findet  sich  in  nierformigen  Massen ;  Bruch  flachmuschelig ,  glatt  und  gliozend;  Ptf 
sjprcid  und  brockelig;  H.  =  2,5,  G.  =  2,306;  blaulichgriin ,  Slrlch  spangrOn,  gUf 
glanzend,  kantendurchsrheinend.  Chem.  Zus.  CuSi-+-3ft,  mit  27  Wasser,  32  lieirf- 
sUure  und  41  Kupferoxyd.  Im  Wasser  zerknistert  es;  im  Kolben  giebt  es  vielWatfff 
und  wird  schwarz ;  mit  Fttissen  zeigt  es  die  Reactionen  auf  Kupferoxyd  ondKieNWoit; 
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von  SaizsSure  wird  das  Pulver  leicht  zersetzl ,  unier  Abscheidung  von  Kieselpulver. 
Findel  sich  bei  Tagilsk  and  Ural. 

390.   kupferblau,  Breithaupt  und  G.  Rose, 

Derb  und  eingesprengt,  Brucb  muschlig  bis  eben  ;  sprod  ;  H.=:4...5  ;  6.:=2,56  ; 
himmelblau  bis  licbt  lasdrbl^u ,  Sf rich  smalteblau ,  schimmernd  bis  malt ,  im  Striche 
elwas  gllihzender;  kantendurcbscheinend  bis  undurchsichtig.  —  Cbem.Zus.  quantita- 
tiv  Docb  nicht  bekannt;  es  ist  w^scntlich  ein  wasserhaltiges  Kupfersilicat,  welches 
nach  Pkatner  45,5  p.  G.  Rupferoxyd  (also  eben  so  viel,  wie  das  Kupfergriin)  enthail ; 
dieVar.  voinUral  hall  anch  nach  G.  Ao^e  Kohlensaure ;  im  Kolben  giebt  es  vielWasser 
und  wird  schwarz ;  v.  d.  L.  mil  Phosphorsalz  die  Farben  des  Kupfers  und  Flocken  von 
RieselsSare ;  von  SalzsSure  wird  es  zerselzt,  mit  oder  ohne  Aufbrausen.  —  Im  Schap- 
bachthale  in  Baden  und  zu  Bogoslowsk  am  Ural. 

A  Dm.  Moglicherweise  sind  es  zwei  verschiedene  Mineralien,  welcbe  von  Breit- 
kampi  und  G,  Rose  als  Kupferblau  aufgefuhrl  worden  sind.  Jedenfalls  aber  ist  das  von 
Nordenskidld  unter  dem  Namen  Demidowit  eingefiihrte  Mineral  von  Nischnelagilsk 
gleicbfalls  hier  einzureihen ;  dasselbe  bildet  dunne,  himmelblaue  Ueberziige  iiber  Ma- 
lachit,  und  beslehl  aus  3  4,55  RieselsSure,  5,73  Phosphorsfiure ,  33,14  Rupferoxyd, 
S0»i7  Wasser  nebst  etwas  Thonerde  und  Magnesia. 

3!}1 .  Nontronit,  Berthier. 

Derb  und  inNieren,  oft  wie  zerborsten;  Bruch  uneben  und  splittrig;  weicb,  mild, 
fettig  anzufiihlen;  G.=S,08;  strohgetb  bis  gelblichweiss  und  zeisiggrun,  schimmernd 
.  bis  malt,  im  Striche  fettglanzend ,  undurchsichtig,  im  Wasser  wird  er  durchscheinend 
unter  Bntwickelung  von  Luflblasen.  —  Chem.  Zus.  etwas  schwankend,  doch  nach  den 
Aoalyseu  von  Berthier ^  Jacquelain  und  Biewend  ziemlich  genau;  {^eSi^4-5A,  (oder 
VeSi2-|*5fi)y  mit  21  Wasser,  43  Silicia  und  36  Eisenoxyd;  v.  d.  L.  zerknistert  er, 
wird  dann  gelb,  braun,  endlich  schwarz  und  magnelisch ,  ohne  zu  schmelzen;  in  er- 
hitzten  S&uren  leicht  loslich  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Nontron  im  Dep. 
der  Dordogne,  Andreasberg  am  Harz,  Tirschenreulh  in  Baiern. 

Anm.  Das  von  Bernhardt  und  Brandes  unter  dem  Namen  Chloropal  aufge- 
fuhrle,  von  Anderen  Unghwarit  genannte  Mineral  ist  nach  v,  Kobell  nicht  sebr  we- 
sentlich  verschieden  vom  Nontronit.    Es  findet  sich  derb ,  von  muschligem  bis  splitt- 
ngem  und  erdigem  Bruche;  H.=:2,5...4,5,  G.  =21,4  ...8,2  ;  zeisiggriin  bis  pislazgriin; 
I.  Tb.  braun  gefleckl,  im  Striche  lichter,  wenig  glanzend  bis  schinmiernd ,  im  Striche 
glSnzender,  kantendurcbscheinend  bis  undurchsichtig,  klebt  schwach  an  der  Zunge. 
—  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  v.  Kobell  {^eSi^+3A,  (oder  l^eSi^+3A),  was 
46,34  Silicia,  40,12  Eisenoxyd  und  43,54  Wasser  erfordert;  dagegen  findet  v.  Hauer 
die  Formel  f'eSi3+3A,  mit  20  p.  C.  Wasser  und  2i  Eisenoxydul,  woraus  KenngoU  auf 
eine  schwankende  und  veranderliche  Zusammensetzung  des  Minerals  schliesst,  was 
anch  durch  die  Analysen  von  Hiller  vollkommen  bestStigt  wird,  welche  jedoch  eben- 
falls  Eisenoxyd  ergaben  ;  die  alteren Analysen  von  Brandes  gaben  4  8  bis  2 1,5 Wasser; 
doch  ist  das  Mineral  meist  innig  mit  Opal  gemengt,  in  welchen  es  sogar  iibergebt^ 
woraus  auch  der  oft  weit  grossere  Gehalt  an  Kieselsaure  zu  erklaren  ist.    V.  d.  L.  ist 
er  nnschmelzbar ,  wird  sogleich  schwarz  und  magnelisch,  und  giebt  mit  Flussen  die 
Reaction  auf  Eisen ;  von  Salzsaure  wird  er  theilweise  zersetzt ;  in  concentrirter  Kali- 
lauge  wird  er  sogleich  dunkelbraun ,  was  nach  v.  Kobell  sehr  charakteristisch  ist.  — 
Ungbwar  und  Munkacz  in  Ungarn ,  Haar  und  Leitzersdorf  bei  Passau ,  Meenser  Stein- 
berg bei  Gdttingen,  hier  mit  Opal  auf  Rliiften  von  Basalt. 

^W.  Ptnguli^  Breithaupt, 

Derb,  in  Triimern,  bisweilen  in  Ausfiillungs-Pseudomorphosen  nach  Fluorit; 
Bruch  flacbmnschlig  oder  uneben  und  splittrig,  geschmeidig,  leicht  zersprengbar ; 
H.«wl  ;  G.aB2,3...2,35;  zeisiggriin  und  dunkel  dlgriiu  ,  Strich  lichter,  schimmernd 
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mit  Feltglanz ,  kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig ;  (uhlt  sich  sebr  fettig  an, 
klebt  nicht  an  der  Zunge  und  erweicht  sehr  langsaro  im  Wasser.  —  Chem.  Zus.  nacb 
der  Analyse  von  Kersten:  t^e&'x^'hfe&i^'^iitlj  mil  25  Wasser,  37  Silicia,  3<  Eisen- 
oxyd  und  7  Eisenoxydul ;  fiir  Kieselsaure  =Si  stellte  Rammelsberg  die  Formel  9e^' 
-f-^eSi+15A  auf;  giebl  im  Kolben  viel  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzi  er  nor  in  den  Ian- 
(en ;  mit  Phosphorsalz  Eisenfarbe  und  Kieselskelet ;  von  SalzsSure  wird  er  zersetzt 
unter  Abscbeidung  von  Kieselpulver.  —  Wolkenstein ,  Tannbof  bei  Zwickaa ,  Sohl. 

Anm.  Gramenit  (richtiger Graminil)  nennt Krantz  ein  grasgranes^  sehr weicbe^ 
and  mildes  Mineral ,  welches  bei  Menzenberg  im  Siebengebirge  Triinier  ond  llandelo 
in  einer  Wacke  bildet ,  und  nach  Bergemann's  Analyse  dem  Pingulte  sehr  nabe  fcr- 
wandt  ist. 

393.  ChlorophAit,  Macculloch. 

Derb ,  eingesprengt ,  besonders  aber  als  theilweise  AusfuHang  von  BlasenrSuineo 
in  Mandelsteinen ;  Bruch  muschlig  und  erdig,  mild,  sebr  weich  ;  6.ss),0S;  pislaz- 
und  olivengriin ,  an  der  Luft  bald  braun  und  schwarz  werdend.  —  Chem.  Zus.  nach 
der  Analyse  von  Forchhammer:  1^e^Si^4-4  8fi,  was  eigentlich  41,1  Wasser,  31,5  Sili- 
cia,  und  27,4  Eisenoxydul  erfordem  wiirde ;  in  der  analysirten  VarieUil  waren  jedock 
^  Atom  ^e  durch  -|  Atom  itfg  ersetzt,  wonach  die  berechnete  Zusammensetzung  4l,t 
Wasser,  32,4  Silicia,  21,9  Eisenoxydul  und  3,5  Magnesia  wird.  —  Fiir  Kieselslure 
:sSi  wird  die  Formel  ^eSi4-6A  angenommen.  —  V.  d.  L.  schmilzt  er  in  eiocn 
schwarzen  magnetischen  Glase.  —  Faroer,  Hebriden,  Schottiand. 

Anm.  Fiir  ein  Uhnliches ,  in  den  Basalten  des  unteren  Mainthales  hSafig  vor- 
kommendes  amorphes  Mineral  schlUgt  HorrAtein  den  Naroen  Nigrescit  vor.  Es  fiodH 
sich  eingesprengt  und  als  Ausfiillung  von  BlasenrSuroen ,  ist  spiittrig  im  Bmche,  mtM. 
hat  H.sb2,  G.=s2y845,  ist  frisch  schon  apfelgriin  und  kantendurchscheinend,  wird 
aber  sehr  bald  dunkelgrau  bis  schwarz  und  undurchsichtig ,  and  ist  wesentlicb  vb 
wasserhaltiges  Silicat  von  Magnesia  und  Eisenoxydul. 

394.  Umbra,  Hausmann, 

Derb;  Bruch  flachmuschlig  und  hochst  feinerdig;  mild;  H.=r1,5;  G.=l,!: 
leberbraun  bis  kastanienbraun,  matt,  im  Sfriche  etwas  gllinzend,  undurchsichtig,  MH  \ 
stark  an  der  Zunge,  und  fiihlt  sich  etwas  rauh  und  mager  an  ;  im  Wasser  zeigt  sie  sdr 
lebhafte  Entwicklnng  von  Luftblasen.  —  Chem.  Zus.  nach  Klaproth:  ^K^Si+loA,  ockr 
specieller:  2l'^e2Si+litn2Si-f.tofl,welcheFormoH 3,7 Wasser,  l4,0Silicia,  48.6E«M- 
oxyd  und  23,7  Manganoxyd  erfordert,  was  fast  ganz  mit  der  Analyse  ubereinstiiBBl< 
wenn  wir  einenlheil  der  Mctalloxydc  durch  5  p.  C.AIuminia  verfreten  denken.  Vicipr 
Merz  fand  iiber  52  Procent  Eiscnoxyd,  14,5  Manganoxyd  und  nur  3  ProcentThonenk. 
^iibrigens  aber  eine  der  allgemeinen  Formel  recht  wohl  entsprechende  ZusamrMi' 
.<4etzung.  Fiir  Kieselsliure  =:Si  wiirde  die  allgemeine  Formel  2ft^Si-4-loB  werden.' 
Insel  Cypern. 

Gebraach.   Als  braune  Farbe;  was  jedoch  uiiter  dem  Namen  Kdlnische  Umbra' 
den  Handel  kommt,  ist  eine  aus  Braunkohle  bereitete  Farbe. 

Anm.  I.  Das  schon  lange  als  Terra  di  Siena  bekannle  Mineral  ist  neuerdioie* 
von  Boumey  unter  dem  Namen  Hypoxanthit  eingefuhrt  wordcn.  Es  findet  sich  deH». 
ist  im  Brucho  muschlig  und  feinerdig,  hat  H.s=2,  G.=:3,46,  ist  brUunlichgelb,  nui* 
wird  im  Striche  gISnzend,  kleht  stark  an  der  Zunge,  und  absorbirt  viel  Wasser.  Cbe« 
Zus.  nach  Boumey  un^eiWhr  PeSi+2A,  wobei  jedoch  ein  bedeutender  Theil  Kiesd- 
saure  durch  Thonerde  vertrelen  wird,  mit  13  Wasser,  66  Eisenoxyd,  H  KieselsSif* 
und  10  Thonerde;  giebt  im  Kolben  Wnsscr,  brennt  sich  nussbraan,  ist  unschaielzbVi 
wird,  im  Red.  F.  gegltiht ,  magrtelisch ,  und  hielbl  nnveriindert  io  concenlrirter  Sab- 
sUure.  Das  Mineral  wird  sowohl  im  rohen  ,  als  im  gebrannlen  Zustande  als  MaleHitf^ 
benutzt. 
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Anm.  2.  Sartorius  von  Waltershausen  hat  eiii  kastanienbraunes  bis  leberbraunes 
im  durcbscheiuenden  Lichte  blutrothes,  amorphes  Mineral  von  H.  =  2, 5,  G.  =2,71 3 
aus  der  Tuflfbildung  vom  G.  Passaro  in  Sicilien  iinter  deinNamen  Siderosilici't  ein- 
gelubrt;  dasselbe  hat  dieZusammenselzung  2¥iSi+3H,  und  hall  SlSilicia,  48,5Eisen<- 
oxyd,  7,5  Aluminia  und  10  Wasser. 

)9S.  Bohneri,  Walchner. 

Bildet  Kugein  von  i  Linic  bis  2  Zoll,  meisl  von  4 — 6  Linien  Durchmesser,  welche 
eiiie  conceutrisch  diinnschalige  Structur  haben ;  6.  =3,1;  schmutzig  olivengriin  bis 
gelblichbraun.  —  Chem.  Zus.  nach  denAnalysen  von  Walchner:  ife^Si+fe^Al-i-sfl, 
Oder,  wenn  man  dieThonerde  zurKieselsSure  schl'agl,  Fe2(Si,Al)4-fi,  mit  7,8  Wasser, 
Qt,0  Eisenoxydul,  21,4  Silicia  und  8,8  Aluminia;  v.  d.  L.  schmilzt  es  in  diinnen 
Splittern  zu  schwarzer  Schlacke ;  von  SalpetersalzsSure  wird  es  langsam  aber  voll- 
stSndig  geldst,  die  Sol.  giebt  beim  Abdampfen  Kieselgallerl.  Diesen  Angaben  stchcn 
jedoch  die  Analyseu  von  Schenk  und  Weltzien  entgegen ,  aus  denen  sich  ergiebt ,  dass 
das  Bobnerz  von  Random  uur  ein  mit  Thon  gemengtes  Brauneisenerz  ist,  uud  bei  Be- 
bandluDg  mit  SSureu  keine  Kieselgallerl  giebt.  —  Kaudern  in  Baden. 

Anm.  Vorstebende  Diagnose  beziehl  sich  nur  auf  gewisse  Bohnerze  von  Kan- 
dero;  die  meislen  kugeligen  Eisenerze,  welche  unter  dem  Namen  Bobnerz  aufgefiihrt 
werden^  sind  unreine  VarielSten  des  Brauneisenerzes ,  oder  auch  wasserhallige  Yer- 
bindungen  von  Eiseuoxyd  undEisenoxyduI.  In  manchen  Bohnerzen  isl  auch  ein  kleiner 
Gehalt  von  Chrom  und  Yanadin  nachgewiesen  worden. 

Gebraoch.  Wo  dasBohoerz  in  grdssererMenge  vorkommt,  da  wird  es  zurEiseoproduction 
beoalzt. 

396.  Chamoisit,  Berthier. 

l)erb  und  fein  oolithisch,  die  Rorner  z.  Th.  plait  und  unregelmassig  gestallet;  im 

Brache  dicht.    H.:=3;  G.=s3,0...3,4 ;    griinlichschwarz ,   Strich   lichl   grunlichgrau, 

loalt  Oder  schwach  glanzend,  undurchsichlig ;  wirkt  schwach  auf  die  Magnetnadel.  — 

Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Berthier,  wenn  man  die  Thonerde  zur  Kieselsaure 

schlSgt,  ^e3(Si,Alj+3H,  was,  in  der  Yoraussetzung ,  dass  ^  Si  und  ^  M  vorhanden 

sind,  15,8  Wasser,  63,1  Eisenoxydul,  13,6  Silicia  und  7,5  Aluminia  giebt,  und  mit 

der  Analyse  genCigend  iibereinstimmt;  (genauer  ist  sf'e^Si+l^e^l+lsA);  fiir  Kiesel- 

'  siare  ssSi  wird  die  Formel  Sl^e^Si+^^e^Al-f-lsA   aufgestelH.    Im  Kolben  giebt  er 

Wasser;  v.  d.  L.  brennt  er  sich  roth;  von  SSuren  wird  er  leicht  zerselzt  mil  Hinler- 

bssung  von  Kieselgallerl.    Dieses  Eisenerz  isl  mit  Kalkstein  gemengl  und  bildet  eiuen 

$lock  im  Kalkschiefer  des  Chamoisonlhales  bei  Ardon  im  Wallis. 

debraoeb.  Der  Chamoisit  wird  gleichfalls  als  Eisenerz  benutzt. 

Anm.  Beauxit  nannte ^er^At^  ein  beiBeaux  unweil Aries  vorkommendes  bolus- 
Shnliches  Mineral^  welches  in  der  von  ihm  analysirten  Yarietat  aus  52  Procenl  Thon- 
erde, 27,6  Eisenoxyd  und  20,4  Wasser  beslehl,  wahrend  andere  YarietSten  nach 
DeviUe  ganz  anders  zusammengeselzl  sind.  Achuliche  Diuge  von  Aegina  und  Antrim 
sind  wohl  aach  unter  demselben  Namen  beschrieben  worden,  wogegen  der  beiFeislritz 
in  Krain  vorkommendc  sogenannle  Bauxit  nur  ein  mit  etwas  RieselsSure  und  Eisen- 
oxyd gemengtes  Thonerdehydrat  isl. 

^S7.  Hisingerit,  Berzelius  (Thraulit). 

Nierfdrmig  mit  rauher  Oberfl'ache  und  derb ;  Bruch  muschlig ;  H.  =  3^ 5. . .  4 ;  sprod ; 
G.ss2,6...3;  pechschwarz,  Strich  leberbraun  bis  griinlichbraun ,  Fetlglanz  oder  felt- 
arliger  Glasglanz ,  undurchsichlig.  — Chem.  Zus:  der  Yarielal  von  Riddarhytta  nach 
nammelsberg:  3^e&+2i^eSi-t-6A ,  was  11,4  Wasser,  32,7  Silicia,  34,4  Eisenoxyd 
uhd  21,5  Eisenoxydul  erfordert;  doch  wird  etwas  Eisenoxydul  durch  2,56  Calcia  und 
0,46  Magnesia  erselzl;  fiir  Riesels^4ure  =Si  stellle  Rammelsberg  die  Formel  Pe^Si-h 
2FeSi+6A  auf;  die  Yar.  von  der  Gillinge-Grube  hSlt  liber  19  p.  C.  Wasser,  hat  aber 
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dleselbe  Fonnel  mit  9  Al,  Wasser.  Die  VarielSl  von  BodeDmais  (oder  der  Tblj 
hat  nacb  Hmnger  und  i!.  Kobell  cine  etwas  abweidieiide  ZusamineiiseliunB,  j 
durcli  did  Forme]  f'e^Sj^+lfeSi+loA  aiisgedriickl  wird,  mit  19  Wasser.  3|j 
cia,  33,5  Eisenoxyd  und  15,1  Eisenoxydul.  Nocli  anders  let  Bach  Hermann ilH 
voii  OrijSrfvi  zusammengeselzt.  Wie  schwankend  die  Verbiillnisse  sind,  diMi 
die  neuerdings  von  Cleve  und  E.  NordenskiSid  mitgelheilleu  Analysed  aj 
schiedener  Varieiaten  ausSchweden,  welche  nach  ihnon  au(  je  I  Alom  Ki^ 
t  Alome  Wasser  enlhallen,  und  nach  der  Formel  ({^et{^}Si''+tl)  ge<lfluM'j 
konnen,  wenn  man  annimml,  dass  die  Sesqiiioxyde  und  Monoxyde  fiir  eio; 
riren-  die  Var.  von  Rlddarhytla  z.  B.  beslehl  nach  Cleve  aus  11.7  Proccol 
35,0i  Silicia,  39,16  Eigenoxyd,  1,30  Tboncrde.  S,IO  Eisenoxydul  und  0,8  M 
Fiir  den  Tliraulil  geben  sie  die  Formel  Pe^Si^+IOH.  Im  Kolben  giebt  or  Vtft 
zwar  einen  Theil  scboii  unler,  den  anderen  Theil  erst  fiber  lOO^C;  » 
Kohle  schmilzt  der  von  Bodenraais  schwer  zu  einer  slahlgraucn  Perle ,  wi 
Schwedische  slch  nur  in  Kanlen  rundel  aber  inagnelisch  wird ;  von  SSql 
er   leicbt  zersctzt  mit  Abscheiduug  von  Kieselscbleim.  —  Riddarbylbi ,  f 

Anm.  I.  Dem  Uislngerit  isl  der  Melanolilb  sehr  verwandl,  ein  schi 
neral,  welches  in  dunncn  Plallen  aiif  Syenil  bci  Cambridge  in  Hassacbusells  rq 
das  Gowichl  3,69  und,  nach  Abzug  des  beigemengloii  kohleusnuran  E^es,  | 
llisingeril  zlemlich  nahe  kommende  Zusammenselzung  hat. 

Anm.  i.  flews  hal  ein  auf  den  Erzglingen  von  Przibram  vorkommenden 
pbes.  iheils  dichles,  iheils  erdiges  Mineral  unler  dem  Namen  Lillit  ein) 
selbe  findct  sich  in  Iraubigen  und  nierformigen  Gestallen,  fdhll  sich  mager 
I).  =  2,  und  G.  =  3, 0418,  isl  scbwarzlichgrun ,  im  Striche  dun^l  grangriio 
stehl  nach  der  Analyse  von  Payr  aus  I  0,8  Wasser,  St, 7  Eisenoxydul  und  Bii 
und  34,5  Kieselerde,  so  dass  seine  ZusammenseUung  durch  die  Formel  tf^ 
+3H  ausgedriickt  wird.  [m  Kolben  giebt  es  Wasser  und  wird  schwara 
schmilzt  es  schwierig  zu  einer  scbwarzen  oiugneliscben  Scblacke ;  von  Sab 
es  aurgelost  mit  fiildung  von  Kieselgallert. 

398.  Klip8t«init,  v.  kobell. 

Scbeinbar  amorph  ;  derb  ,  ilichl ,  im  Bruebe  nachmuscbelig;  H.^S.t,  0 
sprod,  dunkel  leberbraun  in  rtilhliclibiaun  mid  grau  verlauTend  .  Strieb  riill 
fellgiauzend  ,  aurb  melallisch  .scbiiiimernd  ,  undurriisicblig,  sollen  in  schtrfq 
durcbscheinend.  Chem.Zus.  wird  uauh  r.Kobeli  durch  dieFormel  Mn^-|-:  " 
dargeslelll,  welche  13, OS  KieseleUure,  iO,i.')  Manganoxyd,  17, j7  lUngsooq 
9,  Jl  Wasser  erfordern  wiirde ;  doch  wird  elwas  Manganoxyd  durch  i  ProiM 
oxyd  und  fast  3  Proceni  Thoncrde ,  sowje  elwas  Hanganoxydul  durcli  1  Prm 
nesia  erselzt.  Im  Kolben  gicbl  er  viel  Wasser;  v.  d.  L.  schmllzl  er  zu  sdtm 
wenig  glUnzender  Schlarke;  das  Pulver  wird  von  Salzsauro  nnlcr  Chlof«nli 
lejchl  aurgelosl  mil  Abscheidung  von  NchleimigetuKleselpulvsr,  mil  concentnt 
phors^ure  giebt  er  eine  violetle  Losung.  Bildel  ein  iiber  fuiisiultcbligcs  L»gvr  3 
ejsenstein  bei  Herborn  in  Nassau. 

Anm.  SchwarzenHangankiesol  nannle  v.  Lfonhard  ein  nocli  at 
voMslUndig  beknnnles  Uineral.  Derb  und  als  Anilug  oder  UebBrvig;  Brvi 
ifOmmen  muschlig  bis  ebon ;  weich  ;  eisenscbwarx,  Strirh  getblichbniaa,  hall 
gianrend,  undurcbsicblig.  —  Choni.  Zus.  uaoh  einer  Analyse  von  Khpr 
srheinlirh:  Mn'Si+lB,  (oder  Mn'Si+sHj,  mil  ll,e  Wasser,  >r>.6  StUda 
Hanganoxydul ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  grau :  v.  d.  L.  sohwlU 
Kchmilit  im  Red.  F.  zu  einem  griioen,  im  Ox.  F.  zu  oinem  scbwanan  C 
Borav  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  ReacliDn<!ii  out  Maiigan ,  etwas  Elsco  01 
in  SHuren  isl  er  leivbt  aiindslicfa.  —  Klapperud  in  Dalekarlien,  Sdiwedan. 
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lysirte  ein  ganz  Uhnlicbes  Mineral  von  Klapperud  und  fand  solches  wesentlich  oach  der 
Forme!  Sii^Si^+dA  zus^rnmengesetzt. 


B,   Zweiie  Gruppe.    Krystallinische  IfydrometallolUhe. 

a.  Eisen-Silicate. 

^99.  Stilpnomelan,  Glocker. 

Krystallform  unbekannt ;  derb,  eingesprengt  und  in  Triimern  von  kornigblaltriger 
und  radialblSttriger  Zusamroensetzung.  —  Spaltb.  monotom  sebr  vollk.,  etwas  sprod; 
H.s=3...4;  6.sb3...3,4  (%,16  nach Br eithaupt);  griinlichschwarz  bis  schwarzlichgnin, 
Sirich  Qliveogriin  bis  griinlicbgrau ;  perlmutterartiger  Glasglanz,  undurcbsichtig.  — 
Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Bammelsberg,  Siegert  und  Jgelstrdm,  wenn  roan  die 
Tbonerde  zur  Kiesels'aure  scblSgt,  ziemlich  genau  der  Forpiel  |^6^(Si,Al)3-l-2H  ent- 
sprechend,  welche,  wenn  man  ^1  gegen  ySi  setzt,  9,5  Wasser,  45,3  Silicia,  6,9 
Aluminia,  und  38,3  Eisenoxydul  erfordert,  docb  wird  von  letzterem  ein  Tbeil  durch 
etwas  Magnesia  vertreten.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  ctwas 
scbwer  zu  einer  schwar^en  gl^nzenden  Kugel ;  mit  Borax  und  Pbospborsalz  giebt  er 
die  Reactionen  auf  Eisen  i|pd  Silicia ;  von  SSuren  wird  er  nur  sebr  unvollkommen  zer- 
legt.  —  Zuckmantel  in  Oesterreicbisch-Schlesien,  Weiiburg  und  Viiimar  in  Nassau, 
Nordmark  in  Wermland. 

400.  Cronstedit,  Stemmann  (Cbloromelan). 

RbomboSdriscb ;  vielleicbt  bemimorpbiscb ,  da  zuweilen  Formen  wie  die  beisleh- 
hende  Figur  zu  erkennen  sind ;  meist  radialstSnglige  Aggregate ,  deren  In- 
dividuen  bisweiien  in  hexagonale  Prismen  auslaufen.  —  Spaltb.  basiscb 
vollk.,  die  Spaltungsflacben  in  den  Aggregaten  etwas  convex,  diinne  La- 
meilen  etwas  biegsam;  H.=2,5;  G.=:3,3...3,5;  rabenschwarz ,  Stricb 
dunkelgriin,  starker  Glasglanz,  undurcbsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den 
Analysen  von  Stemmann  und  v,  Kobell:  Pe^Si+gte^Si+sfl,  wobei  jedoch 
\fe  von  iMg  ersetzt  wird ;  biernach  bercchnet  wird  die  Zusammensetzung  10,5  Was- 
ser, 21,8  Silicia,  37^6  Eisenoxyd  (einschliesslich  2,9  p.  C.  Manganoxyd),  25,4  Eisen- 
oxydul und  4,7  Magnesia;  fiir  Rieselsaure  =Si  hat  v,  Kobell  die  Formel  Pe^Si+f^eA'^ 
vorgescblagen.  Eine  spalere  Analyse  von  Damour  fiihrl  recht  genau  auf  die  einfachere 
Formel  Pe'Si+f^eSi+sB,  welche  9,8  Wasser,  22,3  Silicia,  28,9  Eisenoxyd  und  39,0 
Bisenoxydul  erfordert,  wobei  jedoch  ein  Tbeil  des  letzteren  durch  4  Procent  Magnesia 
und  I  PtOGeot  Manganoxydul  ersetzt  wird.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  blSbt 
er  sicb  etwas  auf  und  schmilzt  an  den  Kanten  zu  einer  scbw^rzlichgrauen  magneti- 
acben  Scblacke ;  mit  Borax  und  Pbospborsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Eisen,  Silicia 
und  Mangan,  die  letztere  auch  mit  Soda  auf  Platinbleeb  ;  von  SalzsSure,  SaipetersSure 
and  Schwefelsaure  wird  er  zerlegt  unter  Ausscheidung  von  Kieselgallert.  —  Przibram 
in  Bdhmen,  Cornwall. 

10|.  I^fderosehisolith,  Wernekink. 

Hexagonal  oder  rhomboSdrisch ;  Comb.  ooP.OP.P  oder  P.OF,  dieKrystalle  klein, 
oft  fast  kegelformig  gebildet,  auch  halbkugelig  gruppirt :  Spaltbarkeit  basiscb  voUk.  ; 
B.^rr^y^i  G.=s3  ;  sammetschwarz ,  Stricb  dunkellauchgruu ,  metallartiger  Glasglanz, 
.  undurehsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Wernekink  ungcfSbr:  te^^i 
^iB,  (Oder  Fe<^Si4-3A),  was  9,3  Wasser,  74,6  Eisenoxydul  und  16,1  Silicia  giebt; 
docd  gab  die  Analyse  nur  7,3  Wasser  und  auss^^dem  4  p.  C.  Aluminia;  v.  d.  L.  ist 
•r  leicht  scbmelzbar  zu  einer  eiseuscbwarzen  magnctischeu  Kugel  (nach  Berzclius  un- 
scboielzbar) ;  von  Salzsaure  wird  er  zerlegt  unter  Abscbeidung  von  Kicsolschleim. 
—  Conghooas  do  Campo  in  Brasilien.  Das  Mineral  ist  wahrscheinlich  idcntisch  mit 
Crop^ledit. 
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402.  Anthosiderit,  Hausmann. 

Derby  in  feinraserigen,  blumigstrabligen  Aggregaten ;  Bruch  radialfaserig ;  H.s6.5, 
sehrzSb;  G.=3;  ockergelb  bis  gelbiicbbraun ,  scbwacb  seidenglSnzend ,  in  daoneo 
Splittern  durcbscbeinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Schnedermami  ooge- 
fabr:  f^eSi^+fi,  mit  4,3  Wasser,  37,5  Eisenoxyd  und  58,2  Siiicia;  genauer  siod 
9  Atom  Siiicia  gegen  t  At.  Eisenoxyd  und  t  At.  Wasser  vorbanden ,  was  fur  Riesel- 
saure  =§1  auf  die  Formel  PeSi^-i-fl  fiihrt;  von  Sauren  wird  er  zeriegl.  —  Aotooio 
Pereira  in  Minas  Geraes,  Brasilien. 

b.  Wesentlicb  Eisen-  und  Mangan-Silicat. 

403.  Pyrosmalith,  Hansmann, 

Hexagonal;  P  101^  34'  (nacb  Miller  und  Brooke),  die  Krystalle  slelJen  meistdM 
Comb.  ooP.OP,  sSuIenfbrmig  oder  tafelartig,  znweilen  mit  den  Flachen  von  P  odar 
anderen  Pyramiden  dar ,  aufgewacbsen ;  aucb  derb ,  in  individualisirten  Vassen  ood 
kornigen  Aggregaten.  —  SpaUb.  basiscb  voilk.,  prismatisch  uacb  ooP  unvollk.,  sprod; 
H.=s4...4,5;  G. =3,0. ..3, 2;  leberbraun  bis  olivengnin,  metallartiger  PeHmatla^ 
glanz  auf  OP,  sonst  Fettglanz ,  durcbscbeinend  bis  undurchsicbtig ;  optisch  eioaxig. 
nacb  Des-Cloizeaux,  —  Cbem.  Zus.  war  nacb  der  Slteren  Analyse  von  Hismger  nodi 
zweifelliaft ,  ist  jedocb  durcb  eine  neuere  Analyse  von  L€mg  genauer  in  der  Weisebe- 
stimmt  worden,  dass  sie  recht  wobi  der  Formel  R^&^+'fi  entspricht,  In  welcberl 
wesentlicb  Eisenoxydui  und  Manganoxydul  bedeutet ;  docb  wird  ein  kleiner  Tbeil  der 
Monoxyde  durcb  Chloriir  ersetzt,  wesshalb  in  der  Yoraussetzung,  dass  4ft ss^f'e'4-)tB. 
dass  aber  \1^e  durcb  \  FeCl  vertreten  wird,  jene  Formel  35,26  Siiicia,  27,47  ^cn- 
oxydul,  22,26  Manganoxydul,  8,14  Cbioreisen  und  7,87  Wasser  erfordem  worde, 
in  recbt  naber  Uebereinstimmung  mit  der  Analyse.  Im  Kolben  giebt  er  Was&er  ood 
dann  gelbe  Tropfen  von  Cbioreisen;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  zu  eiuer  scbwarzen  mafioe- 
tiscben  Kugel ;  mit  Borax  und  Pbospborsalz  glebt  er  die  Reactionen  auf  Bisen,  Mao- 
gan  und  Siiicia,  mit  Pbospborsalz  und  Rupferoxyd  die  Raction  auf  Chior;  voo  coo- 
centrirler  SalpetersSure  wird  er  vollstSndig  zersetzt.  —  Nordmarken  bei  PhilipsUd  io 
Scbweden. 

c.  Tboroxyd-Silicat. 

404.  Thorit,  Berzelius. 

Tesseral,  nach  Des-Cloizeauz,  ieirA^onal  uach  Breithaupt ;  Krystalle  Susser^t  mUcd. 
gewobnlicb  nur  derb  und  eingespreugl ;  Brucb  muscblig,  bart  und  sprod;  G.s4,6bi> 
4,8  (4, 344. ..4, 397  nacb  Chydenius),  schwarz,  stellenweise  roth  angelaufeo,  Sinck 
dunkelbraun ,  Glasglanz ,  uudurcbsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  voo  Be- 
zelius  und  Delafontaine  wesentlicb  TbSi+2fi,  welcbe  Verbindung  als  die  bauplsick' 
liche  Substanz  des  Tborites  zu  betracbten  ist;  sie  erfordert  10  Wasser,  17  SiiidauD^ 
73  Tboroxyd,  ist  aber  mit  mobren  Silicaten  ,  besonders  von  Calcia,  Eisenoxyd,  IbB* 
ganoxyd,  Uranoxyd  u.  a.  gemengt,  so  dass  die  Analyse  nur  57,91  Tboroxyd  ergab 
Im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  braunrolb ;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ,  ^ 
Pbospborsalz  Kieselskelet,  mit  Soda  auf  Platioblech  Manganreaction ;  von  Salzsiiff* 
wird  er  zersetzt  mit  Bildung  von  Kieselgallert'.  —  Auf  der  Insel  Lowoe  bei  Brevif  is 
Norwegen. 

Anm.  Ein  in  cbemiscber  Hinsicbt  intoressantes  Mineral  ist  der  von  Aronlfb^ 
stimmte  0  ran  git,  in  welcbem  Bergemann  das  Oxyd  eines  neuen  Metalls,  das  Dolll^ 
oxyd  gefunden  zu  baben  glaubte ,  welcbes  jedocb  spSter  als  Thoriumoxyd  erkioBi 
worden  ist.  Tetragonal  und  isomorpb  mit  Zirkon ,  nacb  Zschau  und  BreUkaupIt  ff- 
wobniich  nur  derb  und  eingesprcngt ,  nacb  Dauber  aucb  in  Pseudomorphoseo  nac^ 
Ortboklas,  z.  Tb.  blUtterig.  im  Brucbe  muscblig  und  splitlrig:  11. =^4, 5;  G.s5,l9.. 
5,40  (4, 888. ..5, 205  nacb  Chydenius)  pomeran/gelb,  feUglSnzend,  durcbscbeinend  bi> 
durebsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Bergemann ,  Damour,  Berim  uM 
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Chydmim  sehr  nabe  der  Formel  sYbSi+sA  entsprechend ,  welcbe  47,2  Silicia, 
75,3  Thoriumoxyd  und  7,5  Wasser  erfordert;  docb  sind  verschiedene  andere  Basen 
in  ganz  kleinen  QuanlilSilen  vorhanden ,  wodurcb  die  Mcnge  des  Tboriumoxydes  um 
t  bis  3  Procent  vermindert  wird.  Seiner  cbem.  Const,  nach  wiirde  also  die  Ansicht 
VCD  BerUn  und  Damour  gerecbtferligt  sein ,  welche  den  Orangit  nur  fiir  eine  etwas 
enlwSsserte  Var.  des  Tborites  balten ;  was  auch  dadurch  bestStigt  wird ,  dass  nacb 
Scheerer  der  Tborit  oflmals  die  9ussere  Umgebung  des  Orangiles  bildet,  obne  dass 
eine  scharfe  GrSnze  zu  entdecken  ist.  Komrot  als  grosse  Seltcnheit  bei  Brevig  in  Nor- 
wegen  vor,  in  Feldspalb,  mit  Mosandrit,  Hornblende,  sob warzem  Glimmer,  Zirkon 
und  Tborit. 

d.  Ce  rox  yd  u  I -Silicate. 

405.  Cerit,  Berzelius  (Ccrinstcin). 

Hexagonal  uacb  ^atdm^er;  Comb.  OP.ooP  als  niedrige  sechsseilige  Saule ,  sebr 
sellen ;  meist  derb ,  in  feinkornigen  Aggregaten  mit  sehr  Test  verwachsenen  und  kaum 
unterscheidbaren  Individuen.  —  Spuren  von  Spaltbarkeii,  Bruch  uneben  und  splittrig, 
sprod;  H.a=57^;  G.=s4,9...5;  scbmutzig  nelkenbraun  bis  kirscbroth  und  dunkel  rotb- 
lichgrau,  Stricb  weiss,  Diamantglanz  bis  Feltglanz,  kantendurcbscbeinend.  —  Cbem. 
Zus.  nacb  den  Siteren  Analysen  von  Hisinger  und  Vaf$qt$elin:  Ce^Si+tA,  (oder  Ge'^Si 
4-30),  mit  H,J&  Wasser,  19,7  Silicia  und  68,8  Ccroxydul,  aucb  etwas  Calcia  und 
Eisenoxyd;  dem  Ceroxydul  ist  jedoch  Didymoxyd  und  Lanthanoxyd  beigemengt,  von 
«welchem  letzteren  Hermann  sogar  iiber  33  p.  C.  nachgcwiesen  baben  will.  Nach  spa- 
teren ,  sebr  genauen  Analysen  von  Kjerulf  und  Rammelsberg  wird  jedoch  die  Zusam- 
mensetzung  durch  die  Formel  ft^Si+fi  ausgedriickt,  wobei  ft  sehr  vorwaltend  Cer- 
oxydul, dann  didymbaltiges  Lanthanoxyd,  etwas  Eisenoxydul  und  wenig  Kalkerde  be- 
deutet,  der  Wassergehalt  aber  nur  etwa  6  p.  C.  betragt.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser ; 
V.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar  und  wird  schmutziggelb ;  mit  Borax  giebt  er  im  Ox.  F. 
ein  sebr  dunkelgelbes  Glas ,  welches  beim  Erkallen  sehr  licht  und  im  Red.  F.  farblos 
wird;  mit  Phospborsalz  verhSIt  er  sich  ahnlich  und  giebt  ein  Kieselskelet ;  von  Salz- 
s'aure  wird  er  vollstandig  zersetzt  unter  Abscbeidung  von  Kiesel^allert.  —  Riddarhytta 
in  Schwedeu. 

Anm.  Tritomithat  Weybie  ein  auf  der  Insel  Lamoe  bei  Brevig  vorkommeudes 
Mineral  genannt.  Dasselbe  krystallisirt  in  TetraSdern ,  welche  ringsum  eingewachsen 
sind;  Spaltb.  unbekanut,  Bruch  muschlig ;  sehr  sprod.  H.  =  5,5,  G.  =  4,46...4,66; 
dunkelbraun,  Stricb  gelblichbraun ;  glasgl^nzend,  kantendurcbscbeinend  bis  undurch- 
sichtig.  Cbem.  Zus.  nach  zwei  Analysen  von  Berlin  und  Forbes  wesentlich  Kiesels'aure, 
Ceroxyd,  Lanthanoxyd,  etwas  Kalkerde  und  Yttererde  und  fast  8  Procent  Gliihverlust. 
Nach  einer  neueren  Analyse  von  Weybie  ist  jedoch  der  Tritomit  eine  Verbindung  von 
kieselsaurem  Ceroxyd  und  Eisenoxyd  mit  kieselsaurem  Lanthanoxyd  ,  Didymoxyd  und 
Ceroxydul,  nebst  5,6  Procent  Wasser,  ungefShr  nach  der  Formel  RSi3-+-3h*Si-f-6fl; 
dabei  wird  etwas  Rieselsaure  durch  TantalsSure  vertreten;  im  Kolben  giebt  er  Wasser. 
Mit  Leukophan  und  Mosandrit  im  Sycnit  eingewachsen. 

e.  Rupfer-Silicat. 

106.  Dioptas,  Hauy. 

RhomboSdrisch ;  (eigentlich  hexagonal  mit  rhomboSdrischer  Tetarto^drie)  R  4  25^ 
54'  nach  Breiihaupt  und  v,  Kokscharow,  — 2R  (r)  95^  28';  gewohnlicbsle 
Comb.  ooP2.— 2R,  wie  beistehende  Figur,  die  Krystalle  meist  kurz  sSulen- 
fbrmig  und  aufgewachsen,  auch  zuDnisen  vereinigl.  —  Spaltb.  rhomboSdrisch 
nachR,  vollk.,  spr5d;  H.=5;  G.  =  3,27. ..3,35,  smaragdgriin,  sellen  bis 
span-  Oder  schwSrzlichgrun,  Glasglanz,  durchsichtig  bis  durchscbeinend, 
Doppelbrechung  positiv.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Bess  und 
Damour:  CuSi+B  (oder  0a3Si2+3A),  mit  H,3  Wassbr,  38,7  Silicia  und  50  Kupfer- 
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o^yd;  im  Kolben  giebl  cr  Wuser  und  wifd  BChwarz;  v.  d.  L.  win)  tr  itt  Ot.P. 
Mibwarz,  im  Red.  F.  rolb,  ohne  jedoch  zn  achmelzea ;  mit  Pbospbbrsab  gKbl  « <*<• 
Farbeu  des  Kuprers  und  sin  Kieselskelet ;  mil  Soda  auf  Koble  sin  dunkles  GUs  ■* 
einein  Kupferlom  ;  von  SalpetersSure  oder  Salzsaure  wird  er  aufgclosl  mil  Abidwt- 
dung  von  Kieselgallert ;  so  aucb  von  Ammoniak.  —  Sibirien,  iin  Kalfcsteine  dw  Bcrtb 
Karkalinsk  (oder  Altyn-Tjube]  BOO  Werst  sQdlicb  von  Omsk,  aucb  in  den  GoUmiIb 
am  Oni  und  aa  der  Quelle  der  NuroBchnaja. 


f.    Zink-Silical. 

107.  Galmei  oder  CalamiD  (Zinksilicat,  Kiesekinken,  Ueminiorpbit) . 

Rbombiscb  ,  und  zwar  ausgezeictaDei  bemimorpblscb  in  der  RicbtuDg  der  Ui^ 
aie.  Dio  von  G.  Rote*)  als  Grundform  gew'Sblle  Pyramtde  ist  zwar  bis  j«lzl  Docfa  odi 
beobacbtet  worden ,  ISssl  aber  die  bekannten  Pormen  mit  sehr  einfacben  Zetcbeo  tm- 
vortreten ,  wesbalb  wlr  sie  beib«batlen.  Das  VerbSIlniss  ibrer  Aieii  ist  a  :  t ;  e  s 
0,4178  :  I  '.  0,7835  nacb  Sehrauf,  dessen  Hessungen  wir  in  Gniode  leg«a:  dil* 
bedeulet  a  die  balbe  Hauptaxe.  Zu  den  wicbligsten  Formen  gehSren  \Pt  («)  Polk.  tt>' 
36'  und  ISJO  56',  OOP  (j)  103"  50',  Poo  {a)  in«  U',  Poo  (r)  4«8«85',  SPoolf 
61"  10'.  3P00  (m)  69*  48',  OP  (e),  ooPoo  {a)  and  OOpOO  (6). 

Die  Krysl  all  formen  sind  sebr  merkwiirdig  wegen  ihres  Hemimorphismus,  wdchcr 
sicb  Test  immer  in  der  Weise  kund  giebl,  dass  sie  am  unteren  Bnde  nur  don-h  it 
Brachypyraroide  iPs-  begr3nzt  werden,  wie  verscbieden  sie  aucb  am  obeiti 
Ende  ausgebildet  sein  mSgen ;  was  Treilich  nicbt  immer  zu  erlannen  ist,  weil  sie  art 
mil  jenem  unleren  Ende  aufgewachsen  sind.  Die  Kryalalle  sind  gewSbnttcb  kleio,  md 
eracbeinen'ianglicb  lafelfSrmig,  oder  kurz  und  breii  sSulenrdrmig ,  bisweileo  a»tl 
pyramidenSbnIich  nacb  oben,  durch  gleichmBssige  Ausbildung  der  beiden  Dooien  3P» 
und  3P00.  Einige  der  wichtigsten  Combinationen  siod  in  den  tolgenden  Figureoib- 
gebildet. 


Fig.  1.  ooPao.ooP.0P.3Poo;  unlen  nur  2P1 ;  Altenberg  bei  Aacben. 

Pig.  S.  Die  Comb.  Pii:.  <  mil  3Poo;  ebendasolbst. 

Fig.  3.  00P00.00P.3P00.P00;  untonnurSPlj  Nertschiosk. 

Fig.  4.  00P00.00P.3P00.P00. OP;  unlennurSPS;  Rezbanya. 

Fig.  5.  ooPoo.ooP.Poo.OP;  unlen  nur  iPl;  TarnowiU. 

Fig.  6.  00P00.00P.P00.3P00.P00;  unten  tPl  und  Poo;  Bleiberg  und  ttAA 


')  G.  Rou  gab,  in  Poggmd.  Ann.  B.  59,  cine  Beichrelbung  and  Abbildung  d«r  widitipifl 
Formen.    NeuerdinRs   lieferte  Sckrauf  sine  vollslBndige  Monographie   der  KryaUilforatpa  M 
Galmeii  (vom  Allanberge),  in  SitiuDgsber.  der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  zn  Wien,  B.  )fi,  1IS9,  S  TU 
Leidcr  wfiblle  er  jedocb  die,  in  physiograpliischer  liinaicbt  sebr  unoaliiriicbe  •utrechlr SHi- 
luag,  dass  die  bcmimorphigche  Axe  horizontal  von  recbta  nacb  links  liiufi,  wodarcb  di« 
an  Deutlichkeit  verlieren ,   und  die  Kryslalle  in  einer  Sletlung  erscbeinen  .   welcbe  ihnea 
Natur  nicbt  zukororot.  Wir  baben  unsere  Bilder  nacb  den  achsnen  Originalbildem  too  t 
oopjrea  laaaeti,  viulciu  die  KrysUlle  in  ibrer  natiirlicfaen  Stallupg  zeieen. 
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Fig.  7.   ooPoo.ooPoo.ooP.aPoo.aPoo.Poo.Poo.OP;  unten  nur  tPt;  AUenberg. 
Fig.  8.    Comb,  wie  Pigur  7,  nur  noch  mit  tPl  (s)y  tP%  (z)  uiid  iPi  (x)  am  obe- 
rcD  Ende ;  AUenberg. 


8 


40 


g  :  g  ^  4Q80  5P' 

m:ms    690^8^ 

o:c  ss  4480  87' 

g  :b  =»  i%H     5 

m:  C  sr  434  f4 

S  :  S    -   404  86 

g  :  as   HI  55 

tn.  6  ==  445  6 

5  .  5'  CB  488  36 

p  :  p  s  57  SO 

r  :r  s  488  65 

5  .  a  s  448  47 

p.C  s  448  40 

r  :  c  s  464  98 

«  :6  s  189  40 

p  :  a  B  464  30 

0  :  0  a  447  44 

«:^  8  485   4 

Fig.  9.  Comb  wie  Pigur  7,  nur  dass  am  oberen  Ende  7Poo  {q)  stall  SPoo,  sowie 
%Pi  und  iPf  (n),  und  ausserdem  das  Bracbyprisma  ooP5  (A)  auftrill; 
ebenfalls  vom  Allenberge. 

Fig.  10.  Zwillingskryslall  der  Comb.  ooPoo.OP.ooP.dPoo.Poo  und  8p8  ;  beide 
Individuen  sind  mil  ihren  unleren  Enden  in  der  PISche  OP  an  einander 
gewacbsen ,  so  dass  sicb  in  diesen  Zwillingen  gleichsam  eine  Tendenz  zur 
Aufhebung  des  Hemimorpbismus  und  zur  Wiederherstellung  einer  voli- 
stSndigen  Form  zu  erkennen  giebt;  vom  Allenberge  bei  Aachen. 

Von  den  io  diesen  Combinalionen  auflrelenden  Winkeln  mogen  folgende  hervor- 
geboben  werden : 

g  ' 
g  ' 
p- 
p.- 
p- 

Die  KryslalJe  aufgewacbsen  und  zu  Drusen,  besonders  hSufig  aber  zu  keil(drmigen, 
f^cherfbrmigen ,  kugeligen,  Iraubigen  und  nierformigen  Gruppen  vereinigl,  welche 
lelzleren  meisl  aus  tauter  in  einander  greifenden  fScherfbrmigen  Gruppen  zusammen- 
geselzt  sind ;  auch  feinstSnglige  und  faserige  Aggregate  von  Shnlichen  Geslalten ;  end- 
lich  feinkdmige,  dichte  bis  erdige  Varielaten.  Pseudomorphosen  nach  FiuQnly  Calcil, 
Dolomit,  Pyromorphit  und  Galenil.  —  Sjpaltb.  prismalisch  nach  ooP  rechl  vollk., 
makrodomatisch  nach  Poo  vollk.;  H.=Q;  G.s3,35...3,50;  farblos  und  weiss,  oft 
aber  verschiedentlich  grau ,  gelb ,  roth ,  br^un ,  griin  und  blau ,  doch  gewohnlicb  licht 
gel&rbl;  Glasgl^z,  auf  ooPoo  perlmulterartig ,  pellucid  in  mittleren  Graden  bis  un- 
durchsichtig ;  optisch  zweiaxig;  die  Axen  liegen  ip  der  Ebene  des  makrodiagonalen 
Hauplschniltes ,  ihre  Bisectrix  (^l|t  in  die  Hauptaxe.  pie  Kryslalle  werden  durch  Er- 
wSrmung  polar-elektrisch,  def  analoge  Pol  Jliegt  am  oberen,  der  antiloge  Pol  am  unle- 
ren (durch  8p2  begr^zten)  )Snde  der  Hauptaxe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
von  Berxelius,  Monheim,  Rammelsberg  und  Schmidt  2n^Si+i^,  mil  7,5  Wasser,  85,5 
Silicia  und  67,0  Zinkoxyd.  Fiir  Kieselsaure  =Si  wird  die  Formei :  82n^i+3A.  Im 
Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  zerknisterl  er  etwas,  scfimilzt  aber  nicht;  mit  Robalt- 
solution  fSrbl  er  sicb  blau  und  nur  stellenweise  griin ;  von  SSuren  wird  er  aufgeldsl 
unler  Abscbeidung  von  Rieselgallerl.  —  Baibel  und  Bleiberg  in  K'drnlben,  AUenberg 
bei  Aachen,  Iserlohn,  TaruQwii^,  Olkucz,  Miedzanagora,  Rezbanya,  Nerlscfaiiisk. 

Ctobraacb,  Der  Galraei  ist  ein  wicbtiges  Zinkerz  und  bedingt,  zugleich  mil  daip  Zink- 
ipaliie,  die  Produclioo  des  ZittkmeUIU« 
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9.  OrdBunc.  Wasserfrele  MetalMIOie. 

A.    Silicate. 

a.  Zink-Silicate. 

408.  Willemit,  Ldvy. 

Rbomboedrisch ;  R  128^  30'  nach  Levy y  gewobniiche  Comb.  ooR.R,  die  Ko'^aUe 
kleiu  und  sehr  klein,  meist  mit  abgerundeleii  Kanteii  und  Bcken  ;  gewdholich  derbiD 
klein-  und  feinkoriiigen  Aggregalen,  aucb  nicrformig ;  bisweilen  in  Pseudomorpboseo 
nacb  Galmei.  Spaltb.  basisch  ziemlich  vollk. ,  prismatiscb  nacb  ooR  uovollk.,  sprod, 
H.  =  4,5;  G.  =  4J...4,2;  weiss,  gelblich  oder  braun  und  rotb;  schwach  fettgl^izeod. 
meist  nur  durcbscbeinend,  Doppelbrecbuug  posiliv.  —  Cbem.  Zus.  nacb  deu  Aiialyseo 
von  Vanuxem^  Thomson,  Bosengarten,  Delesse  und  Monheim:  2n^i,  (oder  ^u^Si),  mh 
72,5  Zinkoxyd  und  27,5  Silicia ;  giebt  kein  Wasser,  verbalt  sicb  aber  ausserdeoi  iiie 
Galmei;  der  rpthe  cnlbSH  Bisenoxyd.  —  Moresuet  bei  Aachen,  LiiUich,  Kaibel,  Stir- 
ling und  Franklin  in  New-Jersey. 

Anm.  Ein  faseriges  Mineral  von  Mancino  bei  Livorno,  welcbcs  angeblich  uacb 
zwei  ungleichwerthigen ,  unter  92^  geneigten  FlUchen  spaltet,  roil  Brauneisenerz, 
Quarz  u.  a.  Dingen  gemengt  ist,  und  vielleicbt  die  Zusammensetzung  2n^i^  bat,  isi 
von  Jacquot  Mancinit  gonannt  worden. 

409.  Troostit,  Shepard. 

Rhomboedriscb ;  Comb.  ooP2.R,  worin  R  H6^  wabrscheiolich  sind  die  ForaM 
identisch  mit  denen  des  Willemites ;  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten ;  Spaltb.  pri^ 
matiscb  nacb  (X)P2  vollk. ,  basiscb  und  rbomboedrisch  nach  R  unvollk.,  sprod, 
Il.=s5,5;  G.  =  4,0...4J;  spargeigriin,  gelb,  grau  und  rotblichbraun,  Glasglanz,  z  li 
Tettartig  und  metallarlig  (nach  Thomson) y  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  nacb  des 
Analyscn  von  Hermann  und  Wurtz  R^'^Si,  wobei  R  grosstentheils  Zinkoxyd  (60  p.  C). 
nacbstdem  Manganoxydul,  Eisenoxydul,  und  etwas  Magnesia,  so  dass  der  Troosiiluor 
als  ein  eisen-  und  manganhaltiger  Wiliemit  zu  betrachtcii  i>ein  wiirde,  uitt  welcbemer 
.  auch  von  einigen  Mineralogen  vereinigl  wird.  —  Stirling  und  Sparta  in  New-Jersey. 

b.  Zinn-Silicat. 

410.  Stannit,  Breithaupt. 

Dcrb ,  Bruch  klein-  und  flacbmuschlig ,  mit  Spuren  von  zwei  sicb  schiefwiDkebf 
schneidenden  SpaltungsflSchcn.  Sprod;  II.  =  6, 7 5,  also  fast  7;  G.=3,5...3,6;  gelb- 
lichweiss  bis  isabellgelb ,  schwacb  fettglanzend  bis  schimmernd ,  nur  in  den  diiuustei 
Kanten  durchscheinend.  Besleht  nach  Platlncr  wesenllich  au6  Silicia ,  Altuniiiia  and 
.36,5  Zinnoxyd,  und  ist  v.  d.  L.  unschmelzbar.  Auch  G.  Bischof  hat  das  Mineral  il^ 
cine  Yerbindung  von  KieselsSure  und  fast  39  Procent  Zinnoxyd  erkannt,  wclcbff 
jedoch  etwas  Tbonerdc  und  Eisenoxyd  beigemengt  ist.  Cornwall,  mit  Quarz,  ZioiMn 
und  Eisenkios.  Des^Cloizeaux  und  Tschermak  halten  dieses  Mineral  fur  ein  bloses  G^ 
meng  von  Zinnerz  und  Quarz. 

c.  Mangan-Silicate. 

4H.  Tephroit,  Breithaupt. 

Wahrscheinlich  rhombisch  ;  bis  jelzl  nur  derb ,  in  individualisirteii  MasseD  n' 
kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatiscb  nach  zwei ,  auf  einander  rechtwiokeligii 
Flachen,  nach  der  cinen  reclit,  nach  der  andoren  minder  vollkommen;  Spureo  eiatf 
dritlcn,  auf  joiten  scnkrechten  Spaltungsflachc ;  Bruch  muschlig,  uiieben  und  (^iltn^. 
H.  =  5, 5. ..6,0,  G.=  i,06...4,t'i  ;  aschprau,  raurhgrau,  rothlichgrau  bi<  braunrolh, 
braun  und  schwarz  anlaufend ,  fettarligcr  Diamantglanz ,  kantendurchscheioeod.  Op- 
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lisch  zweiaxig,  die  optischen  Axen  liegen  in  der  voUkommensten  Spallungsflachc,  ihro 
spitze  Bisectrix  isl  normal  nuf  der  minder  vollkommenen  SpaltungsflUche.  —  Chem. 
Zus.  nach  den  Analysen  von  ThomsoUy  Rammekherg,  Deville,  Brush,  Collier  und  Ffague 
Mn^Si  (oder  lAn^Si),  mil  30  Silicia  und  70  Manganoxydul ,  von  welchem  eiii  paar 
Procent  durch  Eisenoxydul,  aiich  wohl  mehre  Procent  dnrch  Magnesia  ersetzt  worden. 
V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  leicht  zu  einer  schwarzen  oder  dunkelbraunen  Schlacke; 
mil  Borax  giebt  er  die  Reaction  auf  Mangan  und  Eisen  :  von  Salzsuure  wird  er  zersetzt, 
indem  er  eine  steife  Gallert  bildet.  —  Franklin  und  Stirling  in  New-Jersey  mil  Frank- 
Unit  und  Rothzinkerz. 

H2.  Rhodonite  Beudant^  oder  Pajsbergit  (Mangankicsel,  Riesel mangan). 

Triklinisch,  nacb  Dauber^  Greg  und  v.  Kokscharow ;  die  Krystallformen  einiger- 
maassen  Shnlich  denen  des  Babingtonites ,  doch  weicben  die  Darstellungen  und  Mes- 
sungen  der  beiden  erstgenannten  Beobachter  mehr  oder  weniger  von  einander  ab ; 
friiher  wurden  die  Formen  fiir  monoklinisch ,  analog  jenen  des  Pyroxens,  gehalten; 
schone  und  deutliche  Krystalle  sind  jedoch  sebr  sellen.  Die  beistehenden  zwei,  von 
t?.  Kokscharow  entlebnten  Figureii  zcigen  die  Partialformen :  a  :=  coPoo,  6  s  ooPoo, 


c  =  OP,n  =  ooP',  k  =  ^P'oo,  s  =  ^P  oo,  o  =  'P'oo,  t  =  m'P'oo ;  die  wichtigslen 
Winkel  sind  : 


6  :  c  =    87    IS 
c  :  a  ^    93   28 


0.-6=  4340  28' 
O  ;  c  =  1 36    4  0 
&  ;  a  =  447   45 


*.  c  =  4  4g0  47' 
ft  :  6  =  442    32 
n:a^  406    49 


5:6    s=  4840    4' 
<:  C'  =  438    24 
*  ;  n  =  425    57 


Die  Fliicben  c  sind  glatt  und  stark  glUnzend,  k  desgleiclien ,  docb  ctwas  gestreifl 
parallel  der  Combinalionskanle  zu  c,  die  Flucben  a,  6,  s  und  o  sind  glSnzend,  n  und  t 
roatt.  Meist  Ondet  sicli  das  Mineral  nur  derb ,  in  individualisirten  Massen  und  in  kor- 
nigen  bis  dicbten  Aggregatcn.  —  Spaltb.  nacb  b  und  c  87^  38',  vollk. ,  also  wie 
Ryroxen  ;  sprod,  H.  =  5...5,5;  G.  =  3, 5. ..3, 63;  duukel  rosenrotb ,  blaulicbrotb  bis 
rotblicbbraun  und  grau;  Glasglanz,  z.  Tb.  perlmutterartig,  durcbscbeinend.  —  Cbem. 
Zus.  des  von  Longbanshytta  nacb  Berzelius ,  und  des  von  St.  Marcel  nach  Ebelmen: 
SinSi  (oder  Mn^Si^) ,  mit  46,3  Silicia  und  53,7  Manganoxydul ,  doch  wird  von  lelz- 
terem  ein  kleiner  Thcil  durch  3  bis  5  p.  G.  Calcia  vertreten ;  eben  so  fand  Ebelmen 
in  einer  Var.  von  Algier  6,4  Eisenoxydul,  4,7  Kalkerde  imd  2,6  Magnesia,  und  Igel- 
slrSm  in  der  Var.  von  Pajsbergs  Eisengrube  8,4  Kalkerde  und  3,3  Eisenoxydul.  V.  d. 
L.  scbmilzt  -er  im  Red.  F.  zu  einem  rothen  Glase,  im  Ox.  P.  zu  einer  schwarzen 
metallgl3nzenden  Rugcl ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Man- 
gan; von  Salzsaure  wird  er  nicht  angegriOen.  —  St.  Marcel  in  Picmont,  Longbans- 
hytta, Pajsberg  bei  Philipstad  (daher  der  von  Igelstrom  gewUhlte  Name  Pajsbergit), 
Przibram,  Rapnik,  Schabrowa  bei  Katharinenburg,  hier  in  grossen  Massen,  welche  zu 
Vasen  und  anderen  Ornamenlen  verarbeitet  werden. 

Anro.  Was  man  unter  den  Namen  Hydropit,  Photicit  und  Allagit  auf- 
gefiihrt  hat,  sind  dichte,  rothlich,  braun  und  grau  gefarbte  Gemenge  von  Hornstein 
and  Manganoxydul-Silicat,  z.  Th.  auch  von  Hornstein  und  Manganspath;  auch  halten 
sie  bisweilen  etwas  Wasser ;  sie  finden  sich  besonders  bei  Elbingerode  am  Harze. 

Der  Bu^tamit  aus  Mexico  ist  eine  sehr  kalkreiche  VarietSt  des  Kieselmangans, 
von  radialstSngliger  Zusammensetzung,  G.=3)4...3,3  ;  blass  grunlich-  und  rothlich- 
grau,  hSit  nach  Dumas  14,6  p.  C-  Calcia,  und  ist  sAnSi+C^aSi ;  Ebelmen  fand  in  einer 
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Var.  von  Fetela  !tf  ,3  Rulk^dl^  drtd  H|  p.  C.  kohlensaur^ti  Kalk  ;  findet  sidi  anch  bei 
Gampiglia  in  Tosc^ba. 

Hermann  dnd  Schlieper  untersach(eri  ein  Mineral  von  Cummlnglon  in  Hassacbu- 
setls,  welches  in  stSnglig-kornigen  Aggregaten  von  rosenrother  Parbe  vorkommt,  das 
Gewicht  3,42  hat  und  wesentlich  An^Si^  ist,  also  ungefShr  fur  den  Amphibol  dasselbe 
sein  wiirde,  was  der  Rhodohit  fur  den  t^yroXen  ;  audi  vermuthel  Hermann,  dass  ein 
von  Thoinson  unter  dem  Nameh  Sesquisilicale  Of  lllahganese  bescbriebenes  Mineral, 
welches  die  Spalibarkeit  des  Amphibols  b^sitzt,  hierher  gehdrt. 

d.  Mangan-  und  Eisen-Silicate. 

413.  Fowlerli^  Shepard. 

Nach  Dauber  trikliniscb  ;  er  bildet  bisweilen  zietnfich  grosse  Krystalle  mft  eioer 
matten ,  v^eicberi  Verwilterdhgskruste ;  meist  derb  and  ^ingespreHgl.  —  Spailb. 
nach  zwei  anter  87^<>  gen^lgten  FIScheh ,  deatllcb ;  nicht  sehr  hart  (mil  dem  Messer 
ritzbar),  G.sfi3,3...3,6 ;  rothllcbbraun,  rdlhltchgelb  bis  sclimufzig  rosenroth;  aofdcr 
^inen  Spalllung^flSclie  stark  glSn^end.  —  Gbem.  Zus.  nach  den  Atialysen  von  Her- 
mann, RammeUberg  und  Camac:  RSi,  wobei  ft  meist  Manganoxydul  (25  bis  32)  voA 
Eisenoxydul  (7  bis  H),  aber  auch  4  bis  6  Zinkoxyd,  4  bis  10  Kalkerde  und  3  bis 
5  Magnesia  bedeutet ;  der  von  Thomson  angegebene  kleine  Wassergeball  diirfle  woW 
in  dem  terwiUerlen  Zustande  begriindet  und  nicht  wesentlich  sein^  —  Franklin  io 
New-Jersey. 

A  n  m.  4 .  Wahrscheinlich  ist  der  Fowlerit  nichts  Anderes ,  als  ein  sehr  eiseo- 
reicher  und  iiberhaupt  unreiner  Rbodonit,  wie  diess  auch  Hermann  vermuthet,  Bwilkt 
bestStigt  und  Des-Cioizeaux  annimmt. 

Aiim.  2.  Ktiebelit  t\eititii6  Dibereitier  ein  Mineral  von  folgenden  EigenscbaAci. 
Derb  und  inKugeln  von  lamellarer Aggregation;  spaltbar  nach  einem Prisma  von  (ii*: 
Bruch  unvollk.  mdschlig;  hart,  6.=s3,7l4...4,422;  gratt  bis  graulichv^erfss,  auchii 
roth,  braun,  schwarz  und  grtih  ziebend ,  schimmernd  bis  matt,  undurchsichtig,  ov 
in  sehr  diinnen  Lamellen  pellucid ,  und  optisch  zweiaxig.  —  Chem.  Zus.  nacb  Doht 
reiner's  Analyse  sehrhahe:  l^e^Si-l-An^Si,  roit  30  Silicia,  35  Eisenoxydul  vd 
35  Manganoxydul,  womit  auch  die  heueste  Analyse  von  Piscmi  so  ziemlicb  uberein- 
stinimt;  v.  d.  L.  verSndert  er  sich  nicht,  von  SalzsSure  wird  er  zerselzl,  unler  Ab- 
scheidung  von  Kieselgallert.  —  Ilmenau  am  Thiiringer  Walde  und  Dannemon  io 
Schwedeh ;  das  Mineral  ist  vidleicht  nur  eine  eisenreiche  VarietSt  des  Tephroites. 

e.  Biseh-Silicate. 

444.  FAyalit^  C.  Omelm. 

Krystaflidisches  Mineral ,  welbbes  derb  nt\d  iti  Triimem'^vorkomml ,  stellenweife 
wfe  geschmolzen  und  verschlackt  erscheint ,  aUsserdem  aber  Anlage  za  slSnglig-bBK' 
riger  Zusammenselzung  zeigt.  —  Spaltb.  nach  zwei  Richtungen,  die  nach  MUler  eiatf 
rechten  Winkel  bilden;  H.  =  6,5;  G.  =  4,0...4,l  ;  griinlichschwarz  mid  peck- 
schwarz ,  stellenweise  tombackbraun  oder  messinggelb  angelaufen ,  Fettglanz  z.  Th 
metallartig,  undurchsichtig,  stark  magnetisch.  —  Chem.  Zus.;  nach  deo  Dottr 
suchungen  von  C.  Gmeiin  und  FeUenberg  besteht  dieses  Mineral  aus  einem  In  Sab- 
s'aure  zersclzbaren  und  einem  unzersetzbaren  Theile ,  von  welchem  jener  bd  weiM 
vorwaltet  und  in  der  Hauptsache  te^\  zu  sein  schelnl ,  mil  etwas  Schwefeleiseo  (tf 
mengt;  der  unzer^etzbare  Theil  h^lt  Silicia,  Eisenoxydul,  Magnesia,  Almriinia  ondH- 
was  Kupferoxyd  Itl  so  schwankenden  und  unbestimmten  Yerhiltnissen ,  dass  erwoU 
nur  ein  G^ftieng  sein  kahn ,  wofilr  vielleicht  das  ganze  Mineral  zu  hilteu  sein  dorie 
Doch  entsprlcht  die  Var.  voh  deti  Mourne-Mountaihs  in  Irtand  nach  der  Analyse  rm 
Delesse  genau  der  vorstehenden  Formel,  nur  werden  einige  Procente  Bisen  Jnr^ 
Mangan  ersetzt.    V.  d.  L.  schmilzt  er  sehr  lelcht  and  nihlg,  onler  Bntwlckduog  etnas 
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Geniebs  nach  scbwediger  SStire ,  zu  einer  metalliscb  glSnzenden  Rogel ;  im  Glasrohr 
giebt  er  Spuren  von  Scliwefel ;  concentrirte  SalzsSiire  zcrsetel  ihn  IbeJIweisa  unler 
Bildong  von  Kieselgallert.  —  Insd  Fayal  in  Lava,  Hourne-Hoanlains  in  Iriand  In 
Granit. 

Anm.  (.  Nach  Hausmam  stimmt  der  Fayalil  in  seinen  physiachen  und  cbemi- 
scben  Eigenschatleti  ganz  mil  krystallisirler  Friaclischiaclfe  iiberein.  A.  Erdmarm  hat 
bei  Tunabsrg  ein  Shnliches  Mineral  bIs  Gemenglheil  des  Eulysiles  nachgewieaen ;  das- 
selbe  iat  wesenllich  l^e^i,  achliesst  sich  also  an  den  Hyalosideril  an,  und  verhHIl  sicb 
za  d«D  Olivin,  wie  der  Hercynll  zuin  Spinel). 

Ann).  S.  Hier  ist  anch  das  schon  S.  3GD  erwShnle,  von  Gnmer  beschriebene 
aabeslarlige  Mineral  von  Coliobri^res  in  den  Maures  einziischallen  ;  dasselbe  isl  faserig, 
gelblichgriin,  seideglUnzend,  bat  G. ^3, 113,  die  cbein.  Zus.  P'eSi,  scbmilzt  scbwer, 
und  findel  sicb  reichlich  mil  rolhem  Granat  und  Hagneteisenerz. 

H5.  Llevrit,  Werner  (IlvaiV). 

Rhombisch;  P  (o)  Polk.  iS^o  31'  und  in"  il',  Hilletk.  IT*  I!',  nach  Da- 
Chiteaua;;  ooP  («)  Ha"  38',  OOPj  (*)  1 06"  18',  Poo  (rf)  MI»  49';  die  nacbslehen- 
den  Piguren  slellen  einige  Combinationen  dar : 


f?S^ 


^^^ti^ 


fW^ 


tt^ 


Fig.  1.    ooP.PoO.P;  M  :  M  =  Hi"  38',  U  :  o  =  1S8<>  36'. 

Fig.  2.    ooPa.Poo.P;  s  :  I  =  73"  *6'. 

Fig.  3.    Die  Comb.  Figur  3  mil  OoP;  sebr  gewiibnlich  aur  Elba. 

Fig.  i.    Die  Comb.  Figur  3,  nodi  mit  der  Basis  OP. 

Fig.  S.  ooP.ooPtooPoo-ooPoo-PPoo-3Poo. 
Die  Kryslalle  sind  meist  langsSulGnfdrmig,  vertical  geslreill,  aufgewacbgeQ  nnd  zu  Dni- 
sen  vereinigt ;  auch  derb  in  radialslUngligen  bia  faserigen ,  selten  in  kOmigen  Aggre- 
galen.  —  Spahbarkeil  nach  mebren  verschiedenen  Ricblongen ,  aber  sliinintlicb  un- 
volllcommen;  Bruch  muscblig  und  uneben  ;  sprSd,  11.=S,B...6;  G.  =  3,S...4,1  ; 
brlunllcbschwarz  bis  gninlicbschwarz,  Slrich  scbwarz,  Pettglanz  z.  Th.  halbmelalliscb, 
tthdurchslchlig.  —  Chem,  Zus.  nach  deh  Analysen  von  Strotneyw,  v.  Kobell  und  natn- 
wuAierg:  Pe^Si+SPe^Si+Ca^Si^  mil  i8,8  Silicia,  21,8  Bisenoxyd,  S.'),*  EispnOxydul 
Md  li,0  Calcia;  vielleicht  aucti  PeSi+lft^i,  ftenn  z.  B.  4ft=t|f^e+l{Ca ,  was 
30,3  Silicia,  16Eisenoxyd,  33,3  Oxydul  nnd  1 1,4  Calcia  giebt.  Nach  Sf(I(/«/ff- enl- 
tillt  der  Liiivcil  1,45  bis  1,5  Procent  Wasser,  welcbes  nur  in  starker  Gluhhiize  enl- 
weicht;  aus  sieben  Analysen  ergab  sicb  die  Zusammensefzung :  4Si-t-4^e-t-lCa+ 
Fe-I-A,  Oder  lit  100  Thellen:  S9,34  RieselsSure,  3S,il  Eisenoxydul,  13,69  Kalk- 
CTd«,  19,86  BIsenosyd  und  S,3  Wasser.  Pur  RieselsUure  =Si  wird  die  erslere  Foi^ 
md  P^+sf^^t+Ca^Si.  V.  d,  L.  schmilzt  er  leicht  zu  einer  schivarzen  magne- 
liscbeti  Stigel ;  mil  Pbosphorsalz  Eisenrarbe  und  RieselskelA;  von  SatzsBure  wird  er 
leicbt  und  vollslgndig  gelosl  mil  Abscheidung  von  Kieselgallert.  —  Rio  alif  Elba, 
Kopferberg  in  Schlesien,  Zschorlau  bei  Scbneeberg,  Herbom  u.  a.  0.  in  Nassau. 
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f.  Wesentlich  Eisen-  und  Wismut-Silica t. 

446.  Hypochlorite  Schiiler  (GrUne  Eisenerde)  *]. 

Mikro-  und  kryptokrystallinisch,  in  nierfbrmigen  feindrusigen  Ueberziigen;  meist 
derb  und  eingesprengt  in  sehr  feinkornigen  bis  dicbten  und  erdtgen  Aggregaten ,  aacb 
angeflogen.  —  Brucb  der  derbenMassen  eben  und  flachmuscblig ;  H.sb6;  6.ssS,9...3; 
zeisiggriin  bis  olivengriin,  Stricb  lichter,  schimmernd  bis  matt,  kaniendurchscheioeod 
.  bis  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  SchUler:  50,24  Silicia,  4  3,03  Wismotoxyd. 
4  0,54  Bisenoxydul,  4  4,65  Aluniinia  und  9,62  PhosphorsSure ,  also  vielleicht  eio  Ge^ 
meng  von  Eisen-Wismut-Silicat  roit  Aluminiapbosphat ;  v.  d.  L.  wird  er  schwSrzlidh 
braun,  schmilzt  aber  nicht;  auf  Kohle  giebl  er  einen  gelben  Beschlag;  in  SSoren  isf 
er  unaufloslich.  —  Schneeberg. 

g.  Wismut-Silica t. 

447.  Kieselwismut  oder  Eulylin,  Breiihaupt  (Wismutblende). 

Tesser6l,  und  zwar  tetraedrisch  semitesseral ;  gewobnliche  Formen,  -^mil  ~-r- 

u.  a.  Flachen  ;  die  Kryslalle  sind  sebr  klein,  oft  krummfl'acbig ,  einzelii  aufgewachtto 
Oder  zu  kleinen  Drusen  und  kugeligen  Gruppen  vereinigi.  —  Spallb.  dodekaSdrad, 
sehr  unvollk.  ;  Bruch  muschlig ;  H.=s4,5...5;  G.=:5,9...6;  nelkenbrauo,  gelbfick- 
braun  bis  gelblichgrau ,  weingelb  und  graulichweiss ;  Diamantglanz  ;  durchsicbiig  md 
durchscheinend.  —  Chem.  Zus.,  nach  einer  Analyse  von  Kersten,  hauptsachlicb  Wis- 
mutoxyd  und  Silicia  (69,4  und  22,2  p.C),  dazu  etwas  Phosphors'aure  und  Eiseooijd 
nebsl  Manganoxyd  (3,3  und  2,7  p.  C.) ;  der  Rest  FlusssSure,  Wasser  ufid  Verlost; 
vielleicht  BiSi^  mit  etwas  Eisenphosphat.  V.  d.  L.  schmilzt  es  unter  AufwalleD  Ickkl 
zu  einer  braunen  Perle ;  mit  Soda  giebt  es  Wismutmetall,  mit  Phosphorsalz  ein  Kiesd- 
skelet;  vonSalzsSure  wird  es  zerselzt  unter  Abscheidung  von  Kieselgallert.  — Scbnee 
berg,  auch  BrSunsdorf  bei  Freiberg. 

Anm.  Auf  dem  Kieselwismul  von  Schneeberg  findel  sich  zuweilen  ein  schwefel- 
gelbes  diamantglanzendes  Mineral  in  ganz  kleinen  monoklinischen  Krystallen,  welcbes 
ebenfalls  Wismut  enthalt,  und  von  Breiihaupt  A  teles  it  genannt  worden  ist. 

B.    Aluminate. 

418.  Automolit,  Wemei^  (Gahnit). 

Tesseral,  0,  auch  O.ooO,  Iheils  einfach,  theils  als  Zwillingskrystall  (wieSpiiMA. 
S.  382,  einzeln  eingewachsen.  —  Spaltb.  oktaiidrisch  vollk.,  sprod;  H.=:8;  G.sbU^ 
...4,35;  dunkellauchgrun  bis  schwUrzlichgriin  und  entenblau,  Pulver  grau;  feltartifff 
Glasglanz ;  kantendurchscheinend^  und  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  deo  lar 
lysen  von  Abich  wesentlich :  2nAl,  was  56  Aluminia  auf  44  Zinkoxyd  geben  wiMe. 
doch  wird  stets  ein  Theil  des  letzteren  durch  Eisenoxydul  und  Magnesia  ersetzt,  aack 
ist  immer  etwas  Silicia  vorhanden.  V.  d.  L.  rst  er  unschmelzbar ;  mil  Soda  giebt  ii^ 
Pulver  auf  Kohle  im  Red.  F.  einen  Beschlag  von  Zinkoxyd;  von  Sauren  und  Alkalio 
wird  er  nicht  angegrifTen.  —  Fahlun  in  Talkschiefer,  Franklin  in  flew-Jersey  ood 
Haddam  in  Gonneclicut,  Querbach  in  Schlesien ;  Ganton-Mine  in  Georgia. 

Anm.  Der  Dysluit  von  Sterling  in  New-Jersey  ist  ein  dunkelbraooes ,  <k« 
Aulomolit  lihnliches  Mineral ,  in  welchem  aber  die  HUlfte  der  Thonerde  dureb  EiMft- 
ox)d,  und  mehr  als  die  lialfte  des  Zinkoxyds  durch  Eisenoxydul  und  ManganoxyAri 
ersetzt  wird. 


')  GehOrl  vielleicht  lu  den  Amphoterolitheo. 
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H9.  Kreittonit,  t;.  Kobell. 

Tesseral ;  theils  krystallisirt  als  0  und  O.ooO,  theils  derb  in  kdrnigen  Aggre- 
gaten;  Bruch  muscblig ;  H.=7...8;  G.s=4,48...i,89  ;  sammetschwarz  bis  gninlicb- 
schwarz ,  Pulver  graulichgriin ;  Glasglanz ,  in  den  Fettglanz  geneigt ;  undurcbsicbtig ; 
schwacb  magnetiscb.  —  Ghem.  Zus.  zufolge  der  Analyse  von  v.  Kobell  (nacb  Abzug 
des  10  p.  C.  betragenden  Ruckstandes)  AR,  mil  49,73  Aluroinia,  8«70  Bisenoxyd, 
t6,7S  Zinkoxyd,  8,04  Eisenoxydul,  3,41  Magnesia  und  1,45  Hanganoxydul ;  also  ein 
AatoiQOlit,  in  welcbem  ein  Theil  dcr  Aluminia  durch  Eisenoxyd  und  ein  Tbeil  des 
Ziokoxydes  durcb  Eisenoxydul  ersetzt  wird.  Pisani  fand  in  der  Var.  von  Ornavano, 
deren  sp.  G.  nur  4,241  betrSgt,  58,60  Aluminia,  1,31  Eisenoxyd,  2S,80  Zinkoxyd, 
14,30  Eisenoxydul  und  3,96  Magnesia.  Y.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ;  mil  Fliissen 
giebt  er  die  Eisenfarbe;  der  Zinkgebalt  ist  nur  auf  nassem  Wege  nacbzuweisen.  — 
Bodenmais  in  Baiem,  und  Ornavano  im  Tocetbale  in  Piemont. 

120.  Hercyuit,  Z^e. 

Derb,  in  klein-  und  feinkdrnigen  Aggregaten,  Spuren  von  oktaSdriscben  Krystall- 
formen;  Spaltb.  nicbt  wabrnebmbar,  Brucb  muschlig;  H.=7,5...8;  G.  =  3, 91. ..3, 95; 
scbwarz,  Pulver  dunkel  graulichgriin,  fast  lauchgriin,  auf  der  Oberfl3cbe  matt,  im 
Brucbe  glasglSnzend ;  undurcbsicbtig.  —  Gbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Quadrat: 
l^eXl,  mit  61,5  Aluminia,  35,6  Eisenoxydul  und  2,9  Magnesia,  also  ein  Spinell,  in 
welcbem  fast  die  ganze  Magnesia  durcb  Eisenoxydul  vertreten  wird.  Y.  d.  L.  un- 
scbmelzbar ;  das  gegiiibte  Pulver  wird  ziegeirotb  und  giebt  mit  Borax  und  Pbospbor- 
salz  die  Eisenfarbe.  —  Bei  Ronsperg,  am  ostlicben  Fusse  des  B5bmerwaldgebirges. 

Anm.  Es  ist  nicbt  unwabrscbeiniicb,  dass  das  von  Jackson  als  Smirgel  bescbrie- 
bene  Mineral ,  welches  bei  Chester  in  Massachusetts  ein  mScbtiges  Lager  bildet ,  eine 
Yarietat  des  Hercynites  ist. 


Vm.  Classe.  Tantalitoide. 

A.    Tantalsaure  Yerbindungen. 

^1.  Yttrotautalit,  ^erjse/m. 

Scbon  Berselius  unterscbied  scbwarzen ,  braunen  und  gelben  Yttrotantalit ;  aus 
den  neueren  Untersucbungen  von  Nordenskiold  ergiebt  sich  jedoch,  dass  nur  die 
scbwarzen  und  gelben  YarietSten  wirklicb  Yttrotantalit  sind,  wogegen  die  brau- 
nen Yar.  zum  Fergusonit  gehoren. 

Der  scbwarzeYttrotantalit  krystallisirt  rhombisch  nacb  Nordetiskidld;  den 
Krystallen,  welcbe  bald  kurz  sSulenformig,  bald  tafelformig  erscbeinen,  liegt  meist  die 
Comb.  ooP.ooPoo.OP  zu  Grunde;  sie  sind  stets  eingewachsen  und  meist  sehr  unvoil- 
kommen  ausgebildet;  ooP  121^  48',  2Poo:  0P=103<>  26'  (schwankend  von  10t<>30' 
Iris  105^);  aucb  in  eingewachsenen  Kornem  und  krystalliniscben  Particen.  Spaltb. 
bracbydiagonal,  in  undeutlicben  Spuren  ;  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sarometscbwarz, 
SIrich  grau,  balbmetalliscber  Glanz;  H. =5,0. ..5, 5;  G.=5,39...5,67.  Er  findet  sich 
bei  Ytterby  unweit  Wexbolm  und  in  der  Gegend  von  Fahlun. 

Der  gelbe  Yttrotantalit  erscbeint  dagegen  wie  amorph,  gelblicbbraun  bis 
sirobgelb,  oft  gestreift  bis  gefleckt,  glas-  bis  fettglSnzend,  vom  G. =5,458. ..5,88  ;  er 
findel  sicb  bei  Ytterby  und  Rorarfvet. 

In  ibrer  chem.  Zus.  sind  sicb  beide  ganz  Sbnlicb ;  nacb  den  Analysen  von  Berze- 
Intf,  £f.  HosCt  V,  PeretZy  Chandler  und  Nordenskidld  im  Allgemeinen  wesentiich  tantal- 
saure Yttria,  wobei  jedocb  z.  Tb.  die  Tantalsaure  von  etwas  WolframsSure ,  die  Yttria 
voD  etwas  Galcia  ersetzt  wird ,  auch  ist  meist  etwas  Eisenoxydul  und  Uranoxydul  vor- 
handen.   Nardemkiblcta  Anslyse  z.  B.  ergab  56,56  Tantalsfture,  3,87  Wolframs&ure, 
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19,56  Yttererde,  4,27  Kalkerde,  8,90  Eisenoxydul,  0,83  Uranoxydui  uimI  6,6$  Was- 
ser;  damil  stimmen  auch  die  friiheren  Analysen  in  der  Hauptsache  iiberein,  nur  dass 
sie  weniger  Wolframsaure  iind  Eisenoxydul ,  aber  etwas  mehr  Uranoxydul  lieferten. 
Biomstrand  fand  in  einem  golben  Yttrotantalile  etwa  1 6  Procenl  Niobsaure ;  ubrigens 
zeigen  alle  einen  Wassergebalt  zwischen  4  bis  6  p.  G.  an.  Y.  d.  L.  siod  die  TUro- 
tantalite  unscbmelzbar,  von  SSuren  warden  sie  nicbt  aufgelost,  durch  Scbmelzung  mit 
zweifach  schwefelsaurem  Kali  aber  vollig  zersetzt.  —  Ytterby,  Finbo  und  Korvffet 
in  Scbweden. 

Anm.  Hier  wiirde  aucb  der  Azorit  Teschemacher's  einzuschallen  seio,  welcker 
in  einem  trachylischen  Gesteine  der  Azoriscbeu  Inseln  vorkommt ,  ganz  kleine ,  griiD- 
licb-  Oder  gelbiicbweisse  tetragonale  Pyramiden  biidet,  und  nacb  Hayes  wes^Uidi 
tantalsaurer  Kalk  ist. 


422.  Hjelmit,  Nordenskiold. 

Dieses ,  dem  schwarzen  Yltrotantalite  sehr  ahnlicbe  Mineral  findet  sich  derib  in 
kleinen  Triimem  ;  Rrystalle  sind  nur  in  zweideutigen  Spuren  angezeigt ;  Spaltb.  mdn 
wahrnebmbar,  Bruch  kornig;  H.=5;  G.  =  5,8S;  sammetscbwarz,  Strich  schwlniick- 
grau  ;  metallglSnzend.  Der  Hjelmit  bUll  ilber  62  Procent  TantalsSure,  iiber  6  Proceof 
Zinnoxyd,  von  Basen  Eisenoxydul,  Manganoxydul ,  Uranoxydul  und  Ytlererde,  sowt 
3|  iProcent  Wasser.  V.  d.  L.  zerknislert  er,  scbmilzt  nicht,  wird  im  Ox.  F.  braoo, 
und  von  Phospborsalz  leicbt  zu  einem  blaulichgriinen  Glase  aafgeldst.  Br  findet  sA 
bei  Rorarfvet  in  grobkSrnigem  Granit  mit  Pyrophysalit,  Granat  und  Gadolinit. 

423.  Tantalit,  Ekeberg,  und  Ixiolitb. 

Rhombisch,  P  (p)  Polk.  1260  und  112|^  Mittelk.  9i^  it'  naoh  Nardnum, 
die  gewfthnlichsten  Formen  sind  ausserdem:  ooPj  (r)  122^  53',  coPoo  {*),  ooto 
(/),  Poo  (m)  1130  48';  auch  kommen  nocb  vor  3Poo  (q)  64^  10',  ^Poo  (n)  167* 36', 
|P|  (v)  und  2P2  (0).  Die  nachstebende  Figur  stellt  eine  Combination  ailer  diescr 
Formen  dar. 


5  .  r  =  1180  3S' 

I  :  r    =  1510  J7' 

m:p  ^  1460  15' 

s  :  0  =  143    It 

t  :  q    =  162    55 

m  :v  as  134   IC 

5  •  V  =  1 35      4 

(  :  m  =  128      6 

m  :  0  ^  12<   48 

S  :|>  =:  123    45 

(  :n  =:    97    12 

m  :  «  =    90     0 

Die  Kryslallc  sind  meist  saulenformig  verlangert,  ihre  Flachen  glatt,  aber  oft  mwlKi 
und  nur  sclten  spiegelnd ;  auch  derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  sehr  unvoltk.  bracky* 
diagonal;  Bruch  muscblig,  bis  uneben  ;  H.tB:6...6,6  ;  G.bb7,0...8,0  (n'amlicfa  7.1  •• 
7,28  die  zinnreichen,  7, 383. ..936  die  iibrigen  Varietaten) ;  eis^nsohwarz ,  Mtr 
braun  ;  unvollkommener  Metallglanz,  in  Diamantglanz  und  Feltglanz  geneigl ;  on&r^ 
sichtig.  —  Ghem.  Zus.  Nach  NordenskiSld  wiirde  solche  durch  die  Fomel  It'fa^^h 
gestellt,  (wenn  nSmlich  das  Aequivalent  des  Tantals  ss  68,8,  und  die  TanUlsiiire •i' 
Bioxyd  vorausgesetzt  wird),  wogegen  H.  Rose  sich  (unter  detiselben  YoraosseliiioiMl 
fiir  die  Formel  RTa^  erklSrt ,  und  annimmt ,  dass  durch  langwierige  BinwirkuDg  iei 
Wassers  etwas  Eisenoxydul  ausgelaugt ,  und  daduirch  das  Sauerstoffverhaitniss  ««> 
1  :  4  jenem  von  1  :  5  mehr  Oder  weniger  gen&hert  worden  sei.  Nach  Jfof^nec,  ^ 
Cher  das  Aequivalent  des  Tantals  =  182  und  in  der  TantalsSure  5  Aloow  SautflN^ 
voraussetzt,  wiirde  die  ideale  Zusammensetzung  des  Tantaiitee  durch  die  ForoMl  tA 
dargestelit  werden,  welche  86  Procent  TantalsUure  und  14  Procenl  Eisenoxydul  «• 
fordert;  derselbcn  Ansicht  scheint  sich  auch  Biomstrand  anzuschliessefi.  lodesfd 
wird  meist  etwas  Tantals9ure  durch  Zinnoxyd ,  nacb  Marignac  auch  bisweilen  dvA 
NiobsSure  ersetzt,    wie  denn  tiberbaupt  die  ZusammenseUocig  mehr  Oder 
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8chwanta9f)d  ist.  Die  Yar.  von  Tammela  und  Ghanteloube  enthalten  fasi  nur  Tantal- 
saure  und  sehr  wenig  Zinnoxyd  ,  wShrend  in  der  Var.  von  Skogbole  in  Kimilo  ofi  ein 
bedeulender  Theil  der  Saure  durch  Zinnoxyd  vertreten  wird ;  diess  ist  auch  der  Fail 
in  den  Var.  von  Finbo  und  Broddbo,  in  welcher  letzteren  noch  ausserdeni  6  Procenl 
WolframsSure  vorlcommen.  Die  Basen  A  sind  hauplsSchlich  Eisenoxydul  und  Itfangan* 
oxydul,  bisweilen  auch  elwas  Kalicerde  und  Kupferoxyd.  Die  Var.  von  Tjimmela 
z.  B.  ist  fast  reines  tantalsaures  Eisenoxydul,  mit  84  TantalsSure  und  14  Eisenoxydul, 
etwas  Zinnoxyd,  Manganoxydul  und  Kupferoxyd;  ihr  slebt  die  Var.  von  Cbanteloube 
sebr  nahe,  in  welcher  jedocb  Jenzsch  und  Chandler  einige  Procent  Zirkonerde  fanden ; 
die  zinnreichen  Varietalen  sind  auch  meist  reicber  an  Manganoxydul  (4  bis  7  p.  C.)> 
und  von  NordenskiUld  unter  dem  Namen  Ixiolith  (richtiger  Ixionolith)  von  den  iibri- 
gen  Tantaliten  getrennt  worden.  Uebrigens  waren  schon  durch  die  Slleren  Analysen 
yon  Kiaproth,  Vauquelin,  Berzelias ,  Nordenskiold ,  Jacobson  und  firooA»  Tantai saure 
und  Zinnoxyd  als  die  wesentlichen  aciden,  sowie  Eisenoxydul  und  Manganoxydul  als 
die  wesentlichen  basischen  Bestandlheiie  erkannt  worden.  V.  d.  L.  ist  der  Tantalit 
ODSchoielzbar  und  unverSnderlicb ;  von  SSuren  wird  er  gar  nicht  oder  nur  wenig  an- 
gegiiffeo.  —  In  den  Kirchspielen  von  Kimito  und  Tammela  in  Pinnland,  bei  Finbo  und 
Broddbo  nnweit  Pahlun  in  Schweden,  bei  Cbanteloube  unweit  Limoges,  iiberall  in 
Granit  eingewachsen. 

Anm.  I.  Tantalit  und  Columbit  sind  oft  mil  einander  verwechselt  worden,  und 
alierdlngs  etwas  schwer  zu  unterscheiden ,  wenn  sie  nicht  detillich  auskrystallisirt 
vorkommen. 

Anm.  2.  Tapiolit  nannte  E,  NordenskiSld  ein  gleichfails  im  Kirchspiele  Tam- 
mela in  Pinnland  vorkommendes  Mineral ,  welches  in  seiner  S  u  b  s  t  a  n  z  mit  dem  nor- 
malen  Tantalite  v511ig  iibereinstimmt ,  jedoch  tetragonal  krystallisirt  und  mit  dem 
Rotile  isomorph  ist;  die  Grundform  P  hat  die  Mittelkante  von  84<^  52';  H.  =  6,  G.= 
7,47. ..7,37;  schwarz,  stark  giMnzend.  Sonach  wiirde  die  Substanz  des  Tantalites 
ein  neues  Beispiel  von  Dimorphismus  liefern.  Den  Isomorpbismus  des  Tapiolites  mit 
Rutil  erklSrt  KenngoU  in  der  Weise,  dass  man  die  Formel  des  Rulils  eben  so  wohl 
TiH)*  wie  TiO^  schreiben  konne,  und  dass  dann,  wenn  die  TantalsSure  =  Ta^O^ 
geseUi  wird,  die  Formel  des  Tapiolites  FeOTa^O^  insofern  mit  jener  des  Rutils  iiber- 
einstimme,  wiefern  beide  3  At.  Metall  und  6  At.  Sauerstoff  angeben. 


B.   Niobsaure  Verbindungen*). 

S4.  Columbk,  G.  Rose  (Niobit). 

RhOfflbisch;  P  (u)  Polkanten  4  04<»4  0'  und  4  51  <>  O',  Mittelkante  83^8'  nach 
Bekrmitf,  welcher  eine  trefflicbe  Monographie  des  Columbites  geliefert  hat.  Die  gewohn- 
Mchsten  Formen  sind:  %P  (c),  ooPoo  (6),  ooPoo  (a),  ooP  (g)  I35«  40',  ooPs  (m) 
I0I«J6',  P{u),  t?{s).  3p3(o),  3P|(7r),  iPoo(f)  \6\U\  Poo(k)  ii^U\  tPoo(h) 
•141^  26',  l^oo  (t)  4  0to  4  2',  2Poo  (e)  62<>  40'  und  andere,  wie  denn  iiberhaupt  nach 
Sekraufti  versohiedene  einfacbe  Formen  vorkommen,  welche  zu  manchfaliigen  und 
oil  sehr  complicirten  GombinationeD  verbunden  sind.  Diese  Gombinationen  zeigen  ent- 
wedar  einen  tafelartigen  Habitus  bei  sebr  vorberrscbendem  Brachypinakoide,  oder 
etnen  kiirz  (jedoch  horizontal)  s&ulenformigen  Habitus,  wenn  mit  dem  Brachy- 
fnnakoide  EUgleich  Bracbydomen  vorharrsobend  ausgebildet  sind.    Einige  der  minder 
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*)  B.  Rae  betrachtete  diesc  Verbindungen  als  unterniobsaure;  nach  BfofiM^rond  giebt  es 
iieeh  g«r  ketae  Uoteroiobsttare,  und  was  Hose  so  nannte,  da^  ist  die  wahre  Niobifiure.  Anna- 
n  der  Qbemia  v.  Piiarm.  B.  415,  204  f. 
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compticirien  KryslalKoriDen  sJnd  in  folgenden  von  Sohrauf  flDtlehnleD  I 
geBtelll. 


«)Poo.ooP3.ooPoo.0P.3p3.P.JPoo. 

ooPoo.ooPoo.ooP.ooPs.OP.P.lPoo.Poo;  diese  beiden^Piguren  enUprHta 
dem  taretrdrmigen  Habitus ,  wie  ibn  die  Kryslalle  aos  Bayem ,  Roulaid  mi 
Cotineclicul  zu  zeigen  pflegen. 
ooPoo.Poo.JPoo.P,ooPoo,ooP.»P.ooPa. 

OOPoo4Poo.Poo,SPc».OoP.P.3P4.ooP3.tP.3p3;  diese  beideD  Pigofco  w 
anschauliohea  den  in  horizontaler  Richlung  kurz  sSuleDrBrniigen  Habitns,  n 
er  an  den  schonen  Kryslallen  aus  Gronland  voraukommen  pOegl. 
Die  wicbligsten  CombinationskaDten  in  vorslebenden  FigureD  sind : 


a  =  1190(7' 

0 

6    =  (ilio    «' 

a-*M< 

S4 

b  -  ItO   tl 

e   «  111   *8 

C   ■•  141 

■a 

a  3  157    Bl 

m  -  us  U 

a  m  It! 

«• 

E>  =  HI   10 

1 

b    =     9R    10 

e  -  lil 

so 

b  3  10(   10 

k 

b    =  108    10 

M  =   ISO 

t* 

c  =  its   IS 

A 

b  =  IIS  ^^ 

6  =  in 

t* 

Fig. 

Fig. 


Fig. 
Fig. 


Die  Kryslalle  kommen  slels  eingewachson  vor ;  die  Flache  ooPoo  ist  meisl  vertical  |^ 
slroift,  zumal  in  den  lareiriirmigen  Kryslallen  ;  bei  diesen  letzteren  Bndel  sicb  bism^a 
eine  Zwjllingsbilduag  nach  dem  Geselze:  Zwillingsebene  eine  FIScbe  von  iPoo,  n 
dass  die  Hauplaxen  beider  Individuen  einen  Wintel  von  6)"  40  bildeti.  —  SpaU 
brjcliydiagonal  rechi  deutllch,  makrodiagonal  ziemlich  deullich,  basiscb  undeatliA 
Bruch  musclielig  bis  uneben ;  H.  =  6;  G.:=5,37...G,39;  in  den  reinslen  and  Iritcfc- 
slen  Var.  atts  GrSnland  und  aus  dem  [Imengebirge  5, 31. ..S, 39,  nadi  H.  Ron  ^ 
Sckrauf;  nach  Marignac  steigl  das  spec.  Gawicbt  mil  dem  Gehalle  an  TanUlsin 
Br3iinlicliscliwarz  bis  eisertschwarz ;  Slrich  kirschrotb  in  den  genannten  Var.,  ausja- 
dem  rothlichbraun  bis  schwarz  ;  melallartigerDiamaolglanz;  imdarchsichtig.  —  CiM. 
Zus.  nach  vielen  Analysen  und  nach  den  UntersudiuDgen  von  H.  Rose,  MarigMtml 
Blomstrand  wesenllich  eine,  dem  Tantahte  aaaloge  Verbinduqg  von  ft  (:=  Eiseooi]M 
und  elwas  Hanganoxydul)  mit  NiobsSure  nach  der  Formel  A!^ ;  doch  bemertle  stt* 
Rote,  dass  es  ihm  fiir  viele  bayersche  und  iiordamertkanische  Columbite  uichi  p" 
lungen  sei,  eine  wahrscbeinliche  Formel  zu  flnden;  nur  der  ganz  friscbe  Colmntit  ■« 
Griinland ,  sowie  einige  ganz  reine  und  frische  Krystalle  von  Bodenmais  liesscn  ^ 
normale  Zusammenselzung  erkennen.  Nach  Marignac  wiirde  die  ideale  Zusamntc- 
selzung  eines  Colombilea  mil  Eisenoxydul  als  alleiniger  Basis  78,8  Niobsiare  ■' 
il,S  Eisenoxydul  errordern,  wie  solcbes  sehr  nabe  in  der  Var.  aus  Grooland  derf 
ist;  allein  das  Eisenoxydul  wird  immer  Iheilweise  durch  Uauganoiydal  erselit.  it^ 
wird  oil  ein  bedeutender  Tbeil  der  NiobsSure  durch  TantalsSure  vertrelen:  so  Ew' 
Blomstrand  in  dem  Columbite  von  Iladdam  !8,  in  einer  Var.  von  Bodenmais  {astl}. 
in  einer  anderen  Var,  ebendaher  iiber  30  Procent  TanlalsBure,  wogegen  die  Vv.  M* 
Gronland  nach  ibm  gar  keine,  und  nacb  Marignac  nur  3,3  Procent  dieser  Sinre  ^ 
ball.    Die  SUure  Uberbaupt  btldet  77  bis  80  p.  C,  das  Blaeaoxydul  13  bi*  II  p.  C-< 
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das  Bfanganozydal  3  bis  7  p.  C;  ansserdem  sind  noch  kleine  QoantitMlen  von  Wolf- 
ramsSiare  and  Zinnoxyd  vorhanden.  V.  d.  L.  sind  die  Colambite  fiir  sich  unverSnder- 
lich ,  von  SSuren  werden  sie  nicht  angegriffen ,  daher  sie  nur  durch  Schmelzen  mit 
Kali,  Oder  besser  mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  aufzuschliessen  sind.  —  Dieses 
seltene  Mineral  findet  sich  zu  Bodenmais  und  Tirschenreuth  in  Baiem,  bei  Ghanteloube 
in  Franlcreich ,  in  den  Kircbspielen  Pojo  und  Taniela  in  Finnland ,  im  Ilmengebirge  bei 
Miask ,  bei  Haddam  und  Middletown  in  Connecticut ,  bei  Chesterfield  und  Beverly  in 
Massachusetts;  an  alien  diesenOrten  in  grobkornigem Granit  oderPegmatit;  die  schdn- 
sten  Krystalle  kommen  jedoch  bei  Evigtok  am  Arksutfjord  in  Gr5nland ,  in  Kryolith 
eingewacbsen  vor. 

485.  Samarsklt,  H.  Rose  (Uranotantal). 

Krystallform  wahrscheiniich  die  des  Columbites ;  auch  in  eingewachsenen  platlen 
Komern  bis  zur  Grosse  einer  Haselnuss,  mit  polygonalen  Umrissen.  Bruch  muschlig, 
sprod,  H.=:5...6;  G.=5,6H...5,746,  sammetscbwarz,  Strich  dunlcel  rolhlichbraun, 
starker  halbmetallischer  Glanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen 
▼on  Chandler  und  v.  Perez  eine  Verbindung  von  56  p.  C.  NiobsSure  (nebst  etwas 
WolframsSure)  mit  <5 — 1 6  Eisenoxydul ,  H — 20  Uranoxyd  und  8 — H  Yttererde, 
wozu  sich  noch  sehr  wenig  Hanganoxydul ,  Kalkerde  und  Magnesia  gesellen.  Zwei 
splilere  Analysen  von  Pmkener  und  Stephans  ergaben  dagegen  recht  wohl  iiberein- 
sUmmend  in  runden  Zablen :  50  NiobsSure  (incl.  sehr  wenig  WolframsSure) ,  \  I  Dran- 
oxyd,  6  Thoroxyd,  uber  4  ZirkonsSure,  4  2  Eisenoxydul  (incl.  etwas  Manganoxydul), 
4  6  Yttererde  (incl.  Ceroxydul),  ein  wenig  Kalkerde  und  Magnesia.  Durch  den  Nach- 
weis  des  Uranoxyds ,  des  Thoroxyds  und  der  ZirkonsSure  wird  allerdings  die  fruher 
vermuthete  Aehnlichkeit  zwischen  der  chemischen  Constitution  des  Samarskites  und 
Columbites  bedeutend  alterirt.  Im  Rolben  zerknistert  er  etwas,  verglimmt,  berstet 
dabei  auf,  wird  schwSrzlichbraun  und  vermindert  sein  Gewicht  bis  auf  5,37;  v.  d.  L. 
schmilzt  er  an  den  Kanten  zu  einem  schwarzen  Glase ;  mit  den  Flussen  giebt  er  die 
Reactionen  auf  Niobsfture,  Eisen  und  Uran ;  von  SalzsSure  wird  er  schwer,  aber  voll- 
•Undig  zu  einer  griinlichen  Fiussigkeit  aufgelost;  leichter  wird  er  durch  SchwefelsSure 
Oder  saures  schwefelsaures  Kali  zerlegt.  —  Miask  im  Ural. 

A n m .  Das  von  Hermann  unter  dem Namen  Yttroilmenit  aufgefiihrte  und  unter- 
suchte  Mineral  ist  nach  H,  Rose  identisch  mit  dem  Samarskit  und  zeigt  nach  G.  Rose  die 
Pormen  des  Columbites.  Dagegen  behauptet  Hermann  fortwShrend  die  SelbstSndigkeit 
ond  chemtsche  Eigenthiimlichkeit  des  Yttroilmenites. 

■186.  FergU8onlt,  Haidinger,    (Brauner  Yttrotantalit] . 

Tetragonal,  und  zwar  pyramidal-hemiSdrisch ;  P  («)  4  28^  28'  nach^tV/er,  gewObn- 

liche  Comb.  P.^ooPf  .OP,  in  anderen  Krystallen  ist  auch 

die  halbe  ditetragonale  Pyramide  3P^  [z]  recht  vorherr- 

schend  ausgebildet,  wie  solches  die  belstehende  Figur 

zeigt;   die  Krystalle  von  Ytterby  sind  sehr  undeutlich 

ausgebildet,  und  erscheinen  als  kurze  tefragonale  Pris- 

men  oder  als  Pyramiden  mit  abgestumpflen  Polecken, 

oft  nur  als  ungestaltete  Korner,  die  Krystalle  von  Schrei- 

bershau  bilden  diinne,  bis  3  Linien  lange ,  sehr  spitze  und  etwas  bauchige  tetragonale 

Pyramiden ,  welche  oft  in  feine  Strahlen  ausgezogen  sind ;  gewdhnlich  eingewacbsen 

iD  Qnarz.  —  Spaltb.  nach  P  in  undeutlichen  Spuren,  Bruch  unvollk.  muschlig,  sprdd, 

il.sBs5,5...6;  G.=:5,6...5,9;  fur  die  Var.  von  Ytterby  giebt  NordenskidldlA.^^ky^... 

SyO  und  G.  =  i,89  an;  duukel  schwSrzlichbraun  bis  pecbschwarz,  Strich  hellbraun, 

fetlartiger  halbmetallischer  Glanz ,  undurchsichtig ,  nur  in  feinen  Splittem  durchschei- 

iiend.  —  Chem.  Zus.   Nach  den  Analysen  von  HarUvaU,  Weber  und  Nordenskidld  we- 

sentlicb  niobsaure  Yttererde;   dabei  werden  in  der  Var.  aus  Gronland  einige 

Procente  der  SSure  durch  etwas  Zirkonerde,   ein  wenig  Uranoxyd  und  Zinnoxyd, 
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sowie  einige  Proc^nte  der  Yttererde  durch  Geroxydul  und  wenlg  Bltenoxydal  enelxt; 
in  der  Var.  von  Ytierby  dagegen  treten  S  bis  3  Prooent  WolfiranisSiire  ond  3  Prooent 
Kallcerde  auf;  auch  enlbSlt  diese  Var.  an  6  Procent  Wasser;  Bhmslrmtd  food  in  dtr- 
selben  gegen  5  Procent  TantalsSure.  —  Dieses  sehr  seltene  Mineral  fiodet  sich  ao 
Cap  Farewell  in  Grdnland,  bei  Ytterby  in  Schweden  and  nach  Websky  bei  Schreibers- 
hau  im  Riesengebirge. 

Anm.  Der  Tyrit  von  Forbes,  welcber  bei  HeHe  unweil  Arendal  in  ziemKeber 
Menge  und  in  grossen ,  doch  nicht  messbaren ,  Krystallen ,  sowfe  auch  anderweH  id 
Norwegen  vorkommt,  ist  wobl  mit  Kenngott  nar  als  eine  Var.  dea  Fei^^nsonites  zn  be- 
trachten.  Nach  den  Analysen  von  Forbes,  Weber  und  Potyka  besteht  er  hauplsichlick 
aus  Niobsaure  und  Yttererde,  mit  theilweiser  Vertretung  der  SSure  durch  Uranoxyd, 
und  der  Basis  durch  Geroxydul,  Eisenoxydul  und  wenig  Kallcerde;  der  Wassergefaal 
betrSigt  4  bis  5  Procent. 

4S7.  Pyroehlor,  Wohler. 

Tesseral,  0,  selten  mit  untergeordneten  FlSchen  von  ooO  oder  909  and  anderai 
Formen ;  Krystalle  eingewachsen ,  auch  dergleichen  Kdmer.  —  Spallb.  oktadcMsd^ 
kaum  wahmehmbar,  Bruch  muschlig,  sprod,  H.asB;  6.=i, 1 8. ..i, 39  ;  donkel  rSlb- 
iichbraun  iind  schwUrzlichbraun ,  Strich  hellbraun ,  Fettglanz ,  kantendurchscheineotf 
and  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  sehr  complicirt ;  nach  den  Analysen  von  WUk 
nir  die  VarietUt  von  Miask :  67  bis  68  Procent  NiobsSure  ond  TitansKure  mil  Kalkerde, 
Thoroxyd ,  Geroxydul  nebst  etwas  Eisenoxydul  und  Manganoxydul ,  auch  etwa  7  Pro- 
cent  Fluomatrium ;  nach  Hermann  ist  jedoch  die  SSure  grdssienlheils  IhnensSure  m 
etwas  niobiger  SSure;  in  der  VarietSt  von  Brevig  fand  Chydenius  64,07  Niobdort 
nebst  TitansSiure,  0,57  Zinns&ure,  4,62  Thoroxyd,  5,0  Ceroxyd,  9,89  Ura»-  mi 
Eisenoxydul,  4  6,09  Kalkerde,  4,60  Natron,  4,17  Wasser,  ungerechnat  dennieMbe 
stimmten  Fluorgehalt.  V.  d.  L.  wird  er  gelb  und  schmiizt  scbwer  zu  einer  sdbmmr 
braunen  Schlacke ;  der  von  Miask  verglimmt  vorher  wie  mancher  Gadolinit ;  mil  lorn 
giebt  er  ein  Glas,  welches  im  Ox.  F.  n5thllcbgelb ,  im  Red.  F.  dunkelrotb  ist;  Ae 
VarietSt  von  Brevig  und  Frederiksvarn  giebt  die  Reaction  auf  Uran.  Yon  coneentrirtcr 
Schwefelsaure  wird  das  Pulvcr  mehr  odcr  weniger  leicht  zersetzt.  —  Miask  am  Oral 
Brevig  und  FrederiksvSrn  in  Norwegen ,  in  Granit  oder  Syenil  eingewachsen ;  Scbee- 
lingen  am  Kaiserstuble  in  Baden,  mit  Magneteisencrz  in  komigem  Kalkslein. 

Anm.  I .  Nach  Teschemacher  ist  das  von  Shep<nrd  unter  dem  Namen  Mikrolith 
aurgefiibrte  Mineral  von  Glicsterfield  in  Massachusetts  als  eine  VarietUt  dea  Pyrt)dilor 
zu  bclrachten  ;  dasselbe  krystaliisirt  tesseral ,  erscheint  in  den  Gombb.  O.obO  urf 
0.202,  ist  unvollk.  spaltb.  nach  den  FlUchen  von  0,  hat  muschligen  bis  uueb«oeB 
Bruch,  H. 3:5.. .5,5,  G.c=:4,7...5,  strohgelbe  bis  dunkel  rdthlichbraune  Farbe,  FfU- 
glanz  und  ist  durchscheinond  bis  kantendurchscheinend.  Seine  Krystalle  sind  in  ilM 
eingewachsen. 

Anm.  2.  Pyrrhit  hat  G.  Rose  ein  inkleinen,  pomeranzgelben  Okta^dernbci 
Alabaschka  unweit  Mursinsk  vorkommendes ,  sehr  seltenes  Mineral  genannl ,  out  wil- 
chem  Teschemacher  Shnliche,  den  Azorit  begleitcnde  Krystalle  vereinigt,  die  nadi  I7aya 
hauptsachlich  aus  niobsaurer  Zirkonerde  bestehen. 

428.  Aesehynit,  Berzelius. 

Rbombisch;  ooP  {M)  \tS^  6',  2Poo  (x)  73^  10'  nach  v.  Kokscharow:  bisjcUl 
nur  krystaliisirt,  gewohnliche  Comb.  ooP.sf^oo,  wozu  sich  noch  ooPoo,  txJhxai 
zuweilen  P  gesellt ,  wie  in  nachstehender  Figur ;  die  Krystalle  srnd  langsSalennirail.  I 
meist  sehr  onvollkommen  aasgebildet,  bisweilen  gebogen  und  sogar  zerbrocbca. 
.selten  glatt ,  meist  rauh  oder  vertical  gestreift ,  und  eingewachsen  in  Peldspatb.  — 
Spaltb.  angcblich  makrodiagonal ,  kaum  bemerkbar,  frach  unvollk.  rouschlig;  H^ 
5. ..5, 5;  G.  =  5,06. ..5,23,  nach  Hermann  4, 9. ..5, 4 ;  eisenachwarz  bis  braon,  Slncb 
gelblicbbraun ,  unvollk.  Metallglanz  bis  Fetlglanz,  schwach  kantendurdttcheioeod  hi 


Taolalitoide.  455 

nndurcbsichlig.  —   Chem.  Zus.    Nach  den  neuegten  vier  Analyseii   von  Marignae 

besteht    der  Aeschynil    aus    5<,iS    Procent    NiobsSure    und    TilansSure 

(wahrscbeinlich  im  VerhSllniss  von  SS,I  :  39, i),  0,1S  ZinnaSure,  15,75 

Thoroxyd,  1  8,49  Cerojiydul,  5,60  Lantlian- und  Didymoxyd,  3,l7Eisen- 

I   onydul,    !,76  Kalkerde   und    1,13   YUererde   [Verlust   1,07].     Bin   paar 

'   Analysen  von  Hermann  ergaben  39  bis  30  ProcenI  limensaure,    15  bis 

^'j    16  TilansSurej   etwa  3,5  NiobsSure,  fasi  !3  Thoroxyd,    1i  bis  16  Cer- 

oxydul,  Lanthanoxyd  und  Didymoxyd,  6  bis  6  Eisenoxydul,  t  bis  6'Ytler- 

I   erde  und  ein  wenig  Kallterde.     Im  Kolbcn  giebl  er  etwas  Wasser  und 

Spur  voo  Flusssiiure;    v.  d.  L.  scbwilll  er  auf,    wird  gelb  oder  braiin, 

bleibt  aber  fast  unscbtnelzbar ;   mil  Borax  und  Phosphorsalz  giebl  er  die 

Reaction  auf  Titan;  von  Salzs&ure  wird  ergarnicbl,   von  ScbwefelsSure 

nur  Iheitweisc  zerlegt.  —  Hiask  am  Ural. 

429.  Eyxealt,  Scbeerer. 

HonokliniEcfa,  nach  Weybiei  die  Kryslalla  eingewachsen ;  gewiiihnlich  derb,  ohne 
Spur  von  Spallbarkeil ;  Bruch  unvoUk.  muscbiig;  H.=>=6,B;  G.=i,6...4,99 ;  brSun- 
tiduchwarz,  Stricb  rolhlicbbrauo,  melallarliger  Fellglanz,  undurclisichtig.  nur  in  fei- 
fflen  SpliUern  rfilblicbbraun  durch»cheinend.  —  Chem.  Zus.  nach  Sekeerer  vorwallend 
lantalsaure  und  etwas  titansaure  Tllria ,  such  Uranoxydul ,  Ceroxydul  und  Kalkefde, 
dun  Tast  i  p.  C.  Wasser ;  nach  Streeker  ist  jedocb  die  SSuro  gritsstentheils  NiobsBure, 
was  ancb  von  Fories  und  Dahti  besl^tigt  wurde ;  das  Quantity ts-Verb^l In iss  der  Niob- 
sanre  und  TitansBure  betr'agt  nacb  Sireeker  37,16  :  16, S6,  nacb  Forbes  38,58  :  U,36 
Procent.  Nach  Hermann  sind  der  Euxeiiit  und  der  Aeschynil  nach  derselben  For- 
mel  zusammengesetzl  und  beide  nur  dadurch  verschieden,  dass  die  Basen  Im  Buxenil 
Torwaltend  aus  YItererde  und  Uranoxydul,  im  Aeschynil  dagegeii  aus  Thoroxyd  und 
Ceroxydnl  beslehen.  Im  Kolben  giebl  er  Wasser  und  wird  gelbltchbraun.  V.  d.  L, 
Bchmilzt  er  nicbt,  und  von  SSure  wird  er  nichl  angegritren,  weshalb  or  durch  Schmel- 
zen  mit  zweifacb  schwefelsaurem  Kali  a ufgesch lessen  werden  muss.  —  Jolster  im 
B«rgenstift  in  Norwegen,  und  Arendal  daselbst. 
(30.  WOhlerit,  Scheerer. 

Bbombisch,  nacb  fVeybie;  OoP  \t^^  G',  (^00  UO')  5t',  nacb  Dauber;  eiiie  ganz 
andere  Bestimmuiig  der  Kryslallforinen  gab  neuerdings  Des-Claizeavx,  wclcbcr  durcb 
genaue  optische  Unlersucbungen  (der  Dispersion)  auf  die  Aiinabme  einer  monoklini- 
scben  Krystallreihe  gefuhrt  wurde,  und  solcbe  aucb  durch  Messungen  best'aiigtc;  da 
zu  beiden  Seilen  der  Hauplaxe  fast  gleich  geneigle  Fliicben  vorkommen,  so  ist  die 
friibere  Deulung  der  Pormen  erklarlich.  Nach  Des-Cloizcaux  ist  C  =  70''  45',  OOP  ^ 
90"  li'  (die  klinodiagonale  Seitenkanle),  OoPS  =  1*7"  4'  (ebenso),  —Poo  =  iS" 
18';  fojglich  wird  OP  :  OoPtx)  =  109"  15',  —Poo  :  ooPoo  =136"  4!',  OP  :  ooP 
^  103'' 31'.  Die  von  mehren  verlicalen  Prismen ,  Hemipyramiden,  Hemidomcn, 
Klinodomen  und  den  drei  Pinakoiden  gebildelen  Conibinationen  sind  ziemlicb  com- 
plicirt;  atlein  deutliche  Kryslalle  sind  Husserst  seilen,  gewdbnlich  nur  undeullicb 
Ufel-  und  slulenl&rmige  Individuen,  meist  derb  und  eingesprengt,  in  Zirkonsyenil  ein- 
gewachsen;  Spallb.  klinodEagonal  deullich,  prismalisch  nach  coP  unvollk.,  und  ortho- 
diagonal  Doch  scbwieriger;  Bruch  muschlig;  H.  =  5...6;  G.  =  3,il;  wein-  und  honig- 
gelb  bis  gelbltchbraun ;  Fettglanz  ira  Bruche ;  durcbscheinend.  —  Die  Ebene  der 
opitschen  Axon  ist  recbtwinkelig  auf  dem  klinodiagonalen  Hauplschnitle  und  fast  parallel 
iem  Ueniidoiiia  —Poo,  die  spilze  Bisectrix  slebt  normal  auf  der  Orthodiagonale.  — 
CtMED.  Zus.  nach  der  Analyse  von  SahMrer  wesentlich  sine  Verbindung  von  niob- 
Morar  Zirkonia  mit  einem  Kalknatronsilicat;  eine  neuere  Analyse  Hermarui's  stimml  so 
siMDlicb  damit  Sbereln  ,  giebt  aber  etwas  mebr  Zirkonerdo  und  elwas  weniger  Niob- 
sHur«.  V.  d.  L.  orsl  unvei^ndert,  dann  zu  gelblichem  Glase  scbmekend;  von  con- 
ceotrirter  Salzstture  zersetzt  unler  Absoiieidung  von  Silicia  und  Niobsture.  —  Brevig 
■D  Norwegen. 
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G.   Titansaure  Yerbindungen. 

434.  Yttrotitanit,  Scheerer  (Reilhauit). 

Monoklinisch  nach  Forbes  und  Dahll^  und  angeblicb  isomorpb  mil  Titanil;  or 
flodet  sich  in  z.  Th.  recbt  grossen  Krystallen ,  welche  ZwilliDgskrystalle  nach  ooPoo 
sind;  C  =  580,  ooP  =  I  U^  P  :  ooP  =  US^,  — P  :  coP  =  4  54<>;  gewohnlidi* 
Comb.  — P.P.ooP.^P.OP.ooPco,  auch  derb;  Spallb.  nacb  den  Filchen  der  Hcmi- 
pyramide  — SP,  welcbe  sich  unter  I38<^  schneiden;  Bruch  uneben  and  kleinmuscfae- 
lig;  H.  =  6...7;  G. =3, 54. ..3, 72;  brSunlichroth  bis  dunkelbraun,  Strich  schmoto^ 
gelb;  auf  den  SpaltungsflScben  glasglMnzend,  ausserdem  fettglSnzend,  durdiscbeiDfioi 
bis  undurcbsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Erdmarm,  Forbes  md 
Rammelsberg  nsich  der  Formel  5ft(Si,ti]-»-l^(Si^ti3),  in  weicher  ft  Kalkerde  imd 
YUererde ,  ft  Thonerde  und  Eisenoxyd  bedeutet ,  und  welcbe  fur  gewisse ,  den  Ad»- 
lysen  moglichst  angepasste  VerhSllnisse  der  SSuren  und  Basen,  in  100  TheUen  S9,73 
Silicia,  25,73  TitansSiure,  24  JO  Kalkerde,  40,84  Yttererde,  6,49  Tbonerde  nod 
6,ii  Eisenoxyd  erfordert.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  mit  Blasenwerfen  ziemlicfa  leicht  n 
einer  schwarzen  glSnzenden  Scblacke ;  von  Borax  wird  er  aufjgelost  und  zeigl  dabd  die 
Eisenfarbe,  welcbe  im  Red.  F.  blutroth  wird ;  mil  Pbosphorsaiz  Kieselskelet  and  iD  der 
innem  Flamme  ein  violettes  Glas  ;  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan.  Das  feioe  Pid- 
ver  wird  von  SalzsKure  scbwierig  aber  voilstSndig  aufgeldst.  —  Auf  Bude  bet  Areodii 
in  Norwegen,  sowie  an  mebren  anderen  Puncten  zwiscben  Arendal  und  Kragerde. 

Anm.    Dana  giaubt  den  Keilbauit  mit  dem  Titanite  vereinigen  zu  kdnnen. 

432.  Titanit,  Klaprolh  (Sphen,  Greenovit). 

Monoklinisch;  C  =  85^  22';  ooP  (/)  433®  52',  iPoo  (a?)  55®  24',  Poo  (f )  34« 
24',  OP  (Pj,  Poo  (r)  4430  30',  die  Hemipyramide  |P2  (n)  4  36^  4  2',  femer  4P4  17* 
57',  00P3  76^  7'  und  ooPoo  sind  diejenigen  Formen,  welcbe  in  den  Gombb.  g»- 
wdhnlich  vorwalten;  diese  erscheinen  sebr  manchfaltig,  doch  grossentbeils  entwedir 
horizontal  sSuIenfbrmig ,  durch  Yorwalten  der  genannten  und  anderer  Heaudomen  wi 
OP;  Oder  tafelartig,  wenn  das  Hemidoma  -JPoo  Oder  OP  vorwalten;  sebr  oft  geneifli 
sSulenformig  durch  Vorherrschen  von  |^P2,  selten  vertical  sSulenfSrmig  durch  oof 
und  ooPoo.  Zwillingskrystalle  sebr  hSufig,  Zwillingsaxe  die  Normaie  der  Basis  (odir 
Zwillingsebene  die  Basis),  Beriihrungs-  und  Durchkreuzungs-Zwillinge.  Der  nadh 
stehende  Uolzschnitt  zeigt  ein  paar  der  gewdhnlichsten  Formen. 


f^^ 


JP2.OP.PCO.POO    ooP.op.|Poo.Poo 


n    P     y      r 

P  :r  ^  1460  45' 

P 

n  :  ft  =  436    12 

P 

r  :  n  :=^  152    46 

P 

n  :y  ^  444    44 

X 

ft  :  P  s  144    56 

V 

I 


P      X      y 

X  =  1400  48' 
y  =  149    4t 
I   =    85    45 
I  =  421    88 


Zwillingskrystall 
der  zweiten  Form. 

In  dem  Zwillingskrystalle  lit 
der  schattirte  einspr.  Winkel 

X  :  x'  ^  4010  16' 
und  der  einspringende  Winkel 

y  :V'  B  420O84' 
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Die  ersteFigur  ist  jedoch  so  gezeichnet,  dass  die  vorwaltende  Hemipyramide  r,  wekki 
den  sllulenartigen  Habitus  der  Krystalle  hestimmt,  vertical  erscheint;  es  ist  diets  die  ge- 
wOhnliche  Form  dos  braunen  und  gelben  Titanites,  wie  er  so  httufig  in  einzeln  eingespraai- 
ten  Krystallen  vorkomrot.  Hessenberg  bewies  zuerst,  dass  die  FlKchen  x  dem  HemidMN 
^Poo  angehdren,  wdhrend  sie  frtiher  als  jPoo  hestimmt  warden. 

Krystalle  aufgewachsen  und  eiugewachsen ;   auch  derb  in  scbaligen  Aggregaten.  — 
Spaltb.  in  manchen  Var.  prismatisch  nach  ooP,  in  anderen  klinodomatisch  nacb  Poo 
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1130  30',  unvollk.;  H.aa5...5,6;  6.aB3,4...3,6;  verschiedentlich  geftiii)!,  besonders 
gelby  griin  and  braun,  auch  roth  (Greenovit),  zuweilen  zweifarbig;  Glasglanz,  zu- 
weilen  diamantartig ,  oft  feltartig ;  halbdurcbsicbtig  bis  undurchsicbtig ;  optisch  zwei- 
axig,  die  optischen  Axeo  liegen  in  der  Bbene  des  klinodiagonalen  Hauplscbnittes,  und 
ibre  Bisectrix  ist  fast  normal  auf  der  FlSche  x,  —  Gbem.  Zus.  nacb  den  Untersuchun- 
gen  vod  H.  Rose  und  anderer  GhemilLer:  CaSi^-l-Cafi^,  mit  34,1  Silicia,  40,5  Titan- 
sSure  and  28,4  Calcia,  von  welcher  letzteren  in  den  braun  gefSrbten  VarietSten  einige 
Procent  durch  Eisenoxydal  vertreten  werden.  FCir  RieselsSure  =Si  schrieb  H,  Rose 
die  Formel :  Ca^Si-h'I'i^Si.  V.  d.  L.  schmiizt  er  an  den  Ranten  unter  einigem  Auf- 
scbweilen  zu  einem  dunklen  Glase;  mit  Phosphorsalz  giebt  er  im  Red.  F.,  zumal  bei 
Zosatz  von  Zinn ,  die  Reaction  auf  Titan ;  durch  SalzsSure  wird  er  nur  unvollstSndig, 
durch  SchwefelsSure  voUkommen  zersetzt,  welche  die  TitansSure  auflost,  wShrend 
sich  Gyps  bildet;  das  Pulver  reagirt  nacb  KenngoU  stark  alkalisch.  —  St.  Gotthard 
0.  a.  Pnncte  in  der  Schweiz;  Pfunders-  und  Pfitsch-Thal  in  Tirol,  Arendal;  im  Syenit 
und  Pbonolith  hSufig,  doch  nur  in  kleinen  Rrystailen  eingewachsen. 

Ctebravch.  Durchsichtige  and  schan  gef^rbte  Varietttten  des  Titanites  sind  bisweileo  als 
Schmacksteine  geschli/Teu  word  en. 

Anm.  4.  Der  Greenovit  wurde  von  Breithaupt  zuerst  fiir  eine  manganbaltige 
YarietSt  des  Titanites  erkannt ,  was  durch  die  Analyse  von  Delesse  vollkommen  bestS- 
tigt  worden  ist;  ein  Theil  der  Ralkerde  wird  n'amlich  durch  3 — 4,  oder  nacb  Marignac 
durch  ^ — I  p.  G.  Manganoxydul  ersetzt;  daher  das  Mineral  fleisch-  bis  rosenroth  er- 
scbeint ;  St.  Marcel  in  Piemont. 

Anm.  2.  Hessenberg ,  welcher  sich  iiberhaupt  nSichst  G.  Rase  und  Marignac  um 
die  Renntniss  des  Titanites  sehr  verdient  gemacht  hat,  beschrieb  in  seinen  Mineralogi- 
scben  Notizen  nicht  nur  sehr  viele  neue  Gombinationen  und  Zwillingskrystalle ,  son- 
dem  gab  auch  eine  vollstSndige  Uebersicht  alier  bekannten  Formen  und  Parlialformen, 
deren  nicht  wenige  erst  von  ihm  entdeckt  worden  sind.  Nach  Breithaupt  krystallisiren 
die  Titanite  theils  monoklinisch,  theils  triklinisch ;  ja  die  letzteren  sind  soger  weit  hSu- 
figer,  als  die  ersteren. 

33.  Schorlamlt,  Shepard. 

Tesseral,  nach  Shepard  und  Dauber;  ooO  und  ooO.tOS;  doch  sehr  selten  kry- 
stallisirt,  meist  derb ;  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  muschelig;  U.=7...7,5;  G.=s 
3, 78... 3, 86;  pechschwarz,  Strich  schwMrziichgrau,  stark  glasgranzend,  uudurchsich- 
tig.  Gbem.  Zus.  nach  den  Anaiysen  von  Whitney,  Crossley  und  Rammeisberg  sehr  nahe 
der  Formel  FeSi^-l-sCa^i  entsprechend ,  welche  25,2  RieselsSure ,  22,4  TitansSure, 
30,6  Ralkerde  nnd  24,8  Eisenoxyd  erfordert.  Claus  analysirte  den  Schorlamit  vom 
Raiserstuble  und  fand  ziemlich  iibereinstimmende  Resultate,  nur  wird  in  ihm  ein  Theil 
der  Ralkerde  durch  Rali  und  ein  wenig  Magnesia  ersetzt.  V.  d.  L.  schmiizt  er  sehr 
schwer  an  den  Ranten  oder  (nach  Claus)  ziemlich  leicht  zu  einer  sohwarzen ,  nicht 
magnetiscben  Scblacke;  mit  Borax  giebt  er  im  Ox.  F.  ein  gelbes,  im  Red.F.  ein  griines 
Glas;  mit  Phosphorsalz  und  etwas  Zinn  im  Red.  F.  ein  violettes  Glas.  Von  SalzsSiure 
wird  er  nur  wenig  angegriffen.  —  Magnet-Cove  in  Arkansas,  mit  dunkelbraunem 
Granat,  Arkansit  und  ElSolith;  am  Raiserstuhl  bei  Oberschafihausen  im  Pbonolith,  und 
am  Hohberig  im  Trachyt. 

1^34.  Perowgkit,  G.  Rose. 

Tesseral;  verschiedene  Formen,  besonders  ooOoo,  0,  ooO,  mehre  Tetrakis- 
hexa^er  ooOn  und  mehre  IkositetraSder ,  doch  am  gewdhnlichsten  HexaSder;  die 
Rrystalie  sind  klein  und  gross ,  auf-  oder  eingewachsen ;  auch  nierformig  und  derb. 
Spaltb.  bexaSdrisch;  H.  =  5,5;  G.  ss  4,0...4,4  ;  graulichschwarz  bis  eisenschwarz 
Oder  auch  dunkel  rdthlicbbraun ,  selten  hyacinthroth ,  pomeranzgelb  und  honiggelb ; 
Strich  graulicbweiss ;  metallartiger  Diamantglanz ,  undurchsicbtig  oder  auch  (der 
braone)  kantendurGhscheinend,   der  gelbe  bis  halbdurcbsicbtig;   optisch  zweiaxig, 
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nach  Deg'Cloizeauw ,  was  alierdings  mit  der  iesseralen  Form  nicht  wohl  Tareinbirif 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Jacobacn  und  Brooks,  von  IXimoiir  uiid  Smm 
Cafi,  mii  58,9  TitansSure  and  44,4  Galcia,  von  welcher  ietztereo  ein  kleiQ«r  The 
durch  9  bis  6  p.  C.  Bisenoxydui  ersetzt  wird.  V.  d.  L.  ganz  uDschmelzbar,  mit  Bon 
und  Phosphorsalz  die  Reactionen  auf  TitansSure ;  von  Sfiuren  wird  er  oor  sebr  weoi 
angegriffen ,  durch  Schmelzen  mit  zweifach  schwefelsaurem  Kali  aber  voUstindig  lei 
legt.  —  In  einem  Chloritschieferlager  der  Nasjamsker  Berge  bei  Achmatowsk  am  Ural 
in  Talkschiefer  bei  Zermatt ;  auch  bei  Vogtsburg  am  Raiserstubl  id  Baden,  in  kdnifBi 
Kalkstein,  und  bei  Pfitsch  in  Tirol. 

Anm.   Die  honiggelbe  bis  rothlichbraune  durchscheinende  Varietlii  voo  Zemill 
welche  in  einem  griinen  Talkschiefer  eingeschlossene  nierfbrmige  Masseo  bildel,  n 
denen  sich  zuweiien  kleine  HexaSder  erkennen  lassen,  erweist  sich  nach  Dts^Ckmtm 
wie  ein  optisch  zweiaxiges  Mineral  von  rhombischer  Krystallfonn;  da86elbeb6 
st^tigte  dieser  ausgezeichnete  Beobachter  fiir  die  durchscheinenden  VarietSteo  foa 
Ural.    Da  sie  nun  alle  in  ihrer  chemischen  Zusammensetzung  fast  g%nzhch  iib€ni»> 
stimmen,  so  vermuthet  Des-Cloizeaux,  dass  hier  ein  Fall  von  Dimorphismus  vorii^ 
konne.  Dagegen  neigt  sich  Kenngott  zu  der  Ansicht,  dass  der  Perowskit  uberbaoptpr 
nicht  tesseral,  sondern  rhomboedrisch  krystallisire,  und  dass  das  angebliche  VLtiMk 
desselben  nur  ein  sehr  hexaederShnliches  Rhombocder  sei.    Hauteville  baC  knosticke 
Perowskitkrystalle  dargestellt ,   welche  gleichfalls  tesserale  Formen ,    denoocfa  tkt 
doppelte  Lichtbrechung  zeigen. 

435.  Tschewkinit,  G.  Rose. 

Derb;  wie  es  scheint  amorph  ;  firuch  flachmuschlig ;  11.3=5. ..6, 5  ;  G.sb4,M 
4,55;  sammetschwarz ,  Strich  dunkelbraun,  starker  Glasglanz,  fast  ganz 
sichtig.  —  Chem.  Zus.  der  Var.  von  Miask  nach  den  Analysen  von  H,  Rose  wi 
%\  Silicia,  tO,\l  TitansSure,  45,09  Ceroxydul,  Lanlhanoxyd  und  Oidymoiyd,  IMI 
Eisenoxydul,  3,5  Calcia,  etwas  Manganoxydul,  Magnesia  and  sehr  wenig  Kib  at 
Natron ;  also  wohl  jedenfalls  die  Verbindung  eines  Silicates  mit  einem  Titanate.  Mb 
spricht  auch  die  von  Damour  ausgefiihrte  Analyse  der  Var.  von  Coromandel ,  wekhi 
nach  Des '  Cloizeaux  mikroskopische  Korner  eines  doppelbrechenden  Minenib  at* 
schliesst,  woraus  sich  der  fast  8  Procent  betragende  Gehalt  an  Thonerde  erUM 
diirfte.  Hermann  fand  dagegen  fiir  die  Var.  von  Miask  etwas  andere  Resullate  als  M 
und  namentlich  fast  2  4  Procent  Thoroxyd.  V.  d.  L.  ergliiht  er  schnell,  blakt  tiA 
ausserordentlich  auf,  und  wird  sehr  schwamroig  und  poros;  starker  erbitzt  wiN  ir 
gelb ,  schmilzt  aber  noch  nicht,  was  erst  in  der  stSrksten  Weissgliihhiize  erfolgt;  w^ 
SalzsSure  gelatinirt  er  in  der  W'arme.  —  Sehr  selten ,  im  Granite  des  ItmengdMftt 
bei  Miask,  und  an  der  Kiiste  von  Coromandel. 

436.  Polykras,  Sckeerer. 

Rhombisch,  Shnlich  demColumbit;  sechsseitig  tafelfbrmige,  z.  Tfa.  ilber 
Krystalle  der  Comb.  ooPcx>.ooP.P.2Poo,  mit  noch  anderen  FlScbeu,  darin  coP  lit*' 
brachyd.  Polk,  von  P  I5S^  2Pc»  56^.  Spaltb.  unbekannt,  Bruch  muschlig;  H.sS..i 
G. 8=5,0... 5, 1 5  ;  schwarz,  Strich  graulichbraun,  undurchsichtig,  in  ganz  feinenSplil* 
tern  gelhlichbraun  durchscheinend.  —  Chem.  Zus.  noch  nicht  genau  ermittelt;  ^v^ 
eiiie  qualitative  Untcrsuchung  erkannte  Sckeerer  Titans'aure ,  TantalsSure ,  Zirkooii*  ! 
Yttria ,  Eisenoxyd,  Uranoxydul,  Ceroxydul  nebst  Spuren  von  Akimhiia,  Calfu  ^ 
Magnesia.  V.  d.  L.  zerknistert  er  heftig;  rasch  bis  zum  GHihen  erhHzt  ver|tltiniB< ' 
zu  einer  graubraunen  Masse ;  er  ist  unscbmelzbar ,  und  wird  von  SalzsSvre  av  ** 
voUstSndig,  von  ScbwefelsSure  aber  vollstttndig  zersetzt.  —  Hittmrde  hi  Norwegca. 


437.  Pulymignit,  Berzelius. 

Rhombisch,   P  (a)   Polk.  1360«8'  und   1I6««8'.  ooP  I09<>  46';  die  «n^ 
alelleu  die  Comb.  ooPoo.ooPoo.ooP.P  a.  Th.  mit  ooch  aDderan  MaaNo  dv»  <^ 
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laDg-  mid  etwas  breitsftolenlVrmig,  vertical  gestreift  und  eiogewaohseD.  —  Spaltb. 

makrodiagonal  unvollk.,  brachydiagonal  kaum  beinerkbar,  Bmch  muschlig; 

H.  =  6,5;  G.  =s  4,75. ..4,85;  eisenschwarz  und  sammetschwarz ,  SIricb 
L  duDkelbraun,  halbmetaliischer  Glanz,  undurchsicbtig.  —  Ghem.  Zus.  nacb 

Berzelius  wesentlicb  aus  aus  46,30  TitansSiire,  14,14  Zirkonia,  H,5  YUria, 

4,4  Kalkerde,  4  2,8  Bisenoxyd,  etwas  Haoganoxyd  und  Ceroxyd  bestebend; 

▼.  d.  L.  ist  er  fur  sicb  unverSnderlich ;  von  concentrirter  ScbwefelsSure 
wird  das  Pulver  zersetzt.  —  FrederiksvSrn  in  Norwegen,  im  Zirkonsyenii. 

438.  Oeratedit,  Forchhammer, 

Tetragonal;  P  %i^  85',  gewohnliche  Comb.  P.ooP.ooPoD,  nebst  anderen  FIS- 
cheo,  die  Krystalle  ganz  Shnlich  denen  des  Zirkons,  auigewachsen ;  H.sb5,5;  G.= 
3y629 ;  brauD,  gISuzend.  —  Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Forchhammer  eine 
Yerbiodung  von  fast  69  titansaurer  Zirkonia  mit  Kalktalksilicat  und  5,5  Wasser.  Im 
£o]ben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmeizbar.  —  Arendal  in  Norwegen,  auf 
Angit. 

139.  Hengit^  6.  Rose. 

Rbombiscb,  P  Polk.  4  5l<>  27'  und  lOP  io',  ooP  4  360  ^q';  die  Krystalle  stellen 
die  Comb.  ooP.ooP3.ooPoo.P  dar,  sind  klein  ,  kurz  saulenformig ,  glatt  und  einge- 
wacbsen.  —  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  uneben;  H.:s=5...5,5;  G.=5,48;  eisen- 
scbwarz,  Stricb  kastanienbraun ,  halbmetaliischer  Glanz,  undurchsicbtig.  —  Ghem. 
Zus.  noch  nicht  geiiau  bekannt,  doch  diirfte  sie  wesentiich  in  Titansaure,  Zirkonia 
und  Eisenoxyd  besteben;  v.  d.  L.  fiir  sich  ist  er  unscbmeizbar  und  unverSnderiich ; 
▼on  concentrirter  SchwefelsUure  wird  er  in  der  Warme  fast  voUstandig  aufgelOst.  — 
Miask  am  Ural,  in  Albit  eingewacbsen. 

M.  Hosiuidrit,  Erdmann. 

Wabrscheinlich  rbombiscb,  nacb  Des-Cloiseaux;  ooP  417<>  4  6'  unge^br;  findet 
aidi  bisweilen  in  breit  s'aulenformigen  Rrystallen  der  Comb.  ool^oo.ooP,  jedoch  ohne 
terminate  FlScfaen;  gewbhnlich  derb,  in  lamellaren  Massen.  Spaltb.  brachydiagonal, 
recht  vollk.,  Bruch  uneben;  H.  =  4,  G.  =  8, 93. ..3, 63;  rothlichbraun  bis  gelblich- 
faraun ,  Stricb  hellgelb ;  Glanz  glasartig  auf  den  SpaltungsflSchen ,  fettartig  im  Bruche ; 
kantendurchscheinend,  nur  in  sebr  dOnnen  Lamellen  durchsichlig;  die  optischen  Axen 
acbeinen  im  makrodiagonalen  Hauptscbnitte  zu  liegen,  und  ihre  Bisectrix  fcillt  in  die 
Makrodiagonale.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  BerHtt  fast  36  RieselsSure  und 
40  TitansSure,  uber  26  Cer-,  Lanthan-  und  Didymoxyd,  4  9  Kafkerde,  fast  3  Natron, 
9m  wenig  Bisenoxyd,  Magnesia  und  Katt  nebsl  9  Procent  Wasser.  im  Kolben  giebt  er 
Wasser;  v.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  unter  AufblSben  zu  einer  brilunKchgriinen  Perle; 
von  SalzsSure  wird  er  zersetzt  uuter  Abseheidung  von  KieselsSure ;  die  Sol.  ist  dun- 
kelroih ,  wird  aber  beim  BrwSrmen  gelb.  —  Dieses  seltene  Mineral  kommt  im  Syenite 
der  Insel  Lamoe  bei  Brevig  in  Norwegen  vor,  mit  Leukophan,  Spreustein,  EukoKt  und 
violblauem  Fluorit. 


IX.  ClasBe.  Ketalloxyde,  imd  analoge  Veriiiiidimgen. 

1.  Off^auas.  FlnerMe,  CblerMe,  Mrwatf  Ae  mi4  ■•«i4e. 

a.    Fluoride. 

^M.  FIveeerHy  neutraler. 

Hexagonal,  Comb.  ooP.OP,  in  Flatten  und  derb;  Bruch  uneben  und  spHttrig, 
H.=s4...5;  G.  =  4,7,  blassziegelrotb,  auch  gelblich,  Stricb  gelblichweiss ;  wenig  gl9n- 
2end;  undurchsicbtig  und  kantendurchscheinend.  Ghem.  Zus.  Nach  Berzelius  Verbin- 
duog  von  Aoderihalb-Fluorcerium  mit  Einfach-Fluorcerium  oder  GeF+Ge^F';  giebt 
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ooP.Poo.ool^oo. 

do         P 
d  :  d  s=     670  40' 
0  :o'sx  105    40 


im  Kolben  ftark  gegliiht  FlasssSare  and  wird  weiss,  im  Glasrohre  desgleidieQ  om 
wird  donkelgelb;  auf  Kohle  unscbmelzbar ;  zu  den  Fliissen  wie  reines  Ceroiyd.  - 
Broddbo  and  Finbo  bei  Fabian. 

442.  Hydrofluoeerlt. 

Krystalliniscbe  Massen  mit  Sparen  von  Spaltbarkeii ,  Bracb  moschlig,  H.s4,5 
gelb,  in  roth  undbraun  geneigt,  Strich  gelb,  fettglanzend,  ondurchsichtig.  Chem.Ztts 
€eP-4-3Cefly  mit  5  Wasser  and  H  Flusssaure;  giebt  im  Kolben  Wasser  and  win 
dankler,  auf  Kohle  wird  er  vor  dem  Gliihen  fast  schwarz,  was  wSbrend  der  Abkiih- 
lang  durch  braun  and  roth  in  dunkelgelb  (ibergeht ;  tibrigens  ist  er  onscbmelzbar.  - 
Finbo  bei  Fahlan. 

Anm.  Zu  Riddarhytta  kommt  eine  Shnliche  Verbindang  vor,  welcbe  nadi  der 
Formel  €eF^-4-€efl^  zusammengesetzt  ist,  neben  Cer  aucb  Lanthan  and  uber  13  p.  C 
Wasser  hftlt. 

b.  Chloride. 

443.  Atakamit,  Blumenbach  (Salzkupfererz). 

Rhombisch,  ooP  H^o  20',  Poo  105^  40'  nach  Miller;  gewobniicbste  Combiu- 
tion  wie  nachstehende  Figur,  sSulenformig,  die  Krystalle  klein  and  gewobnlicfazuif- 
gregaten  verbunden ;  nierfdrmig,  derb,  von  stangliger  and  kSmiger  Textur.  —  Spakb. 
brachydiagonal  vollk.  ;  H.=:3...3,5;  6.  =  3, 67. ..3, 68  nach  Breithaupt^  nachAndeni 

4,0. ..4, 3;  lauch-,  gras-,  smaragdgrun,  Strich  apfdgrai; 
Glasglanz ,  pellucid  in  mittleren  and  niederen  Gradea  - 
Chem.  Zus.  nach  Klaproth,  Davy,  Ulex  and  MaUH:  Yff- 
bindung  voo  Chlorkupfer  und  Kupferoxydhydrat,  CiQ 
+3CuA,  mit  Kt  Wasser,  56  Kupferoxyd,  15  fiv^mk 
16  Chlor;  nach  anderen  Analysen  son  Berthier,  Field  und  v.  Bibra  ist  derWassergM 
grosser,  17  p.G.  und  mehr,  auch  das  VerbSiltniss  der  iibrigen  Bestandtheile  ein  andM 
so  dass  vielleicht  zwei  Species  zu  unterscheideu  sind.  Im  Kolben  giebt  er  Wasser  wk 
ein  graues  Sublimat.  V.  d.  L.  f^rbt  er  die  Flamme  blaugriin,  giebt  auf  Kohle  dofli 
brSunlichen,  und  einen  graulichweissen  Beschlag,  scbmilzt  und  liefert  ein  Kupfeiiom; 
in  SUuren  ist  er  leicht  aufloslicb,  eben  so  in  Ammoniak,  —  Remolinos,  Copiapo^  Saoti 
Rosa  in  Chile,  Algodon-Bay  in  Bolivia  (bier  in  grosser  Menge],  Schwarzenberg  > 
Sachsen ;  zuweilen  in  Laven. 

Gebraach.  Er  wird  in  Siidamerika  pulverisirt  ais  Streusand  (Arenilla)  gobraucht. 

Anm.  Uier  wttre  etwa  der  von  Brooke  beschriebene  Percy  lit  einzuscfaata 
welcher  bei  Sonora  in  Mexico  in  Begleitung  vou  Gold  vorkommt.  Derselbe  bildet  kkiw 
tesserale  Krystalle  der  Comb.  00O00.O.00O.00O2,  ist  himmelblau,  glasglSnzeod,  od 
besteht  nach  der  Analyse  von  Percy  aus  Chlorblei,  Chlorkupfer,  Bleioxyd,  Kupferosy^ 
and  Wasser. 

444.  Bleihorneri  oder  Korasin,  Beudantj  (Hornblei,  Phosgenit). 

Tetragonal,  P  1 13^56'  nach  v.  Kokscharow;  die  Krystalle  bestehen  einestbeib  a» 

ooPoo  (/),  OP  mit  ooP  (g)  and  antergeordneten  FISchen  foe  P 

(c)  Oder  SPoo,  anderntheils  (wie  die  zweiie  Figur)   aas  8P  (•; 

noo  48',  fP  (r)  1330  8'  and  OP,  oder  aach  aus  |P  IS0<^  50'.  ■« 

ooP  und  OP,  und  erscheinen  daher  theils  kurz  sSulenformig,  Ibi^ 

spitz  pyramidal.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP,  ziemlich  toUt. 

Bruch    muschlig;    H.  =  2,5...3;    G.cs6...6,3,   gelblichwciss  bii 

weingelb,  griinlichweiss  bis  spargelgriin ,  grauUchweiss  bis  grau;  fettartiger  Diaoaii^ 

glanz ;  pellucid  in  versch.  Graden  ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Chem.  Zas.  nach  rfce 

Analysen  von  HammeUberg  und  Krug  v.  Nidda:  PbCl-4-f^bC,  oder  51  Chlorblei  ■* 

49  Bleicarbonal ;  v.  d.  L.  scbmilzt  es  leicht  imOx.  F.  zu  undurchsichtiger  gelberKus^ 
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welche  eine  etwas  krystallinische  Oberflttohe  zeigt;  im  Red.  F.  bildet  sich  Blei  unter 
EnlwickelaDg  saurer  DSmpfe;  in  verddnnter  SalpetersSure  mit  Braasen  aufloslich.  — 
Sehr  selteDy  zu  Matlock  und  Gromford  in  Derbyshire,  Sibbas  auf  der  fnsel  Sardinien, 
ond  zuTamowitz;  die  vollstSlndig  ausgebildeten  und  oft  ziemlich  grossen  Krystaile  von 
leCzlerem  Fundorte  sind  meist  ganz  in  Bleicarbonat  umgewandelt. 

45.  Hendipit,  HaicUnger. 

Rhombisch,  bis  jetzt  nur  derb,  in  individuaiisirten  Massen  sowie  in  diinnsl^ng- 
tigen  Aggregaten.  —  Spaitb.  prismalisch  nachooP  4  02<)  36',  sehr  vollkommen,  Quer- 
bnich muschlig bis uneben ;  etwas  sprod,  H.s=2,5...3;  G.=7,0...7,4  ;  gelbiichweiss 
bis  strohgelb  und  blassroth ;  diamant^nlicher  Perlmutlerglanz  auf  Spaltungsflachen ; 
dnrchscheinend.  —  Cliem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  BerzeliuSy  Schnabel  und  Rho^ 
dms  PbCl+sf^b,  was  in  100  Theilen  38,4  Chlorblei  und  61,6  Bleioxyd  erfordert; 
doch  enthielt  die  von  Berzelius  analysirte  VarietSt  bis  16  p.  G.  kohlensaures  Bleioxyd, 
von  welchem  in  derPormel  ganz  abgeseben  ist;  v.  d.  L.  zerknistert  er,  schmilzt  leicht 
und  wird  mebr  gelb ;  auf  Kohle  giebt  er  Blei  und  saure  D'ampfe ;  mit  Phosphorsalz  und 
Knpferoxyd  fSrbt  er  die  Flamme  blau ;  in  SalpetersSure  leicht  aufloslich.  -7-  Ghurchill 
an  den  Mendiphills  in  Somersetshire,  firilon  in  Westphalen. 

6.  Hatloekit,  Greg. 

Tetragonal,  nach  Miller  und  KenngoU;  P  136^  19'  nach  dem  ersteren,  136^  17' 
nach  dem  zweiten  Beobachter ;  die  kleinen  diinntafelf^rmigen  Rrystarlle  stellen  die  Gomb. 
OP.P.Poo  auch  wohl  mit  ooP  dar,  und  sind  zusammengehSuft ;  OP  oft  gestreift.  — 
Spaitb.  basisch,  undeutlicb,  nach  ^enn^o^t  auch  prismatisch  nach  ooP,  unvollk.,  Bruch 
moeben  und  muschlig;  H.  =  2,5;  G.=:7,21  nach  Greg,  5,39  nach  RamtneUherg ;  gelb- 
lich  Oder  grCiolich,  diamantglSnzend,  durchsichtig  bis  durchscheinend  ;  Doppelbrechung 
negativ.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Smith  und  Rammelsberg  PbCl+if^b,  mit 
55,6  Chlorblei  und  44,4  Bleioxyd ;  in  der  Hitze  decrepitirend,  v.  d.  L.  zu  einer  grau- 
licbgelben  Kugel  schmelzbar.  —  Auf  Bleiglanz  mit  Bleicarbonat  und  Flussspath  zu  Mat- 
lock in  Derbyshire. 

^7.  Cotunnit,  v.  Kobell 

Rhombisch,  ooP  118^  38',  Poo  1260  44'  nach  Miller;  kleine  nadeirdrmige  Kry- 
sialic 4  auch  kleine  geflossene  Massen ;  G.  =  5,238;  weiss,  diamantglSnzend  ;  (ibrige 
Bigenschaflen  noch  unbekannt.  Ghem.  Zus.  PbCl,  mil  85,5  Ghlor  und  74,5  Blei;  im 
Kolben  schmilzt  er  erst  und  sublimirt  dann ,  die  geschmolzene  Masse  ist  in  der  Hitze 
gelb ;  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht,  farbt  die  Flamme  blau,  verfluchtigt  sich,  giebt 
einen  weissen  Beschlag  und  hinlerlSisst  nur  wenig  metallisches  Blei.  —  Im  Krater  und 
in  Lavastr5men  des  Yesuv. 

^8.  Chlormerenr  odcr  Kalomel,  Haidmger  (Quecksilberhomerz). 

Tetragonal,  P  135^  50'  nach  Miller,  135^  40'  nach  Schabus;  Krystalle  kurz  sSu- 
ienformig  durch  ooPoo  (/)  oder  ooP  mit  pyramidaler  oder  basischer  Endigung, 
sehr  klein,  zu  diinnen  DrusenhSuten  vereinigl.  —  Spaitb.  prismatisch  nach 
ooPoo,  ndiCh  Schahus  pyramidal.  Mild,  H.=:1...2;  6.=6,4...6,5  (das  kiinst- 
Iiche7,0];  graulich- und  gelbiichweiss  auch  gelblichgrau ;  Diam^tglanz;  Doppel- 
brechung posiliv.  —  Ghem.  Zus.  Hg%l ,  mit  15  Ghlor  und  85  Mercur;  im 
Kolben  sublimirt  es ,  und  giebt  mit  Soda  Mercur ;  mit  Phosphorsalz  und  Kupfer- 
oxyd  fSrbt  es  die  Flamme  blau ;  auf  Kohle  verfliegt  es  vollstandig ;  in  Salzstture 
theiiweis,  in  Salpetersaure  nicht,  in  SalpelersalzsUure  leicht  und  vollslSndig  auf- 
loslich; in  Kalilauge  wird  es  schwarz.  —  Moschellandsberg  in  Hheinbaiern,  Idria, 
Almaden. 

Anm.  Hessenberg  hat  eine  sehr  complicirte  Krystallform  des  Kalomel  von  Mo- 
•chellandsberg  betchrieben,  in  welcher  die  Pyramide  -^P  sehr  vorwaltet. 


4iS2  Metall*Flaoride,  Chloriito  g.  •. 


449.  C/klorailber,  odor  Kerargyrit  (SilberhoraerB, 

THHMoral ,  meifrt  ooOoo,  die  Krystalle  klein  and  sebr  Ueio,  eioseln  a^gcwickn 
oiler  reihcnRirmig  iind  treppenn^mig  gruppirt,  audi  in  DrasenbSote  und  Knttlen  w- 
oinigt ;  (Jerb  tind  eingesprengt.  —  Spaltb.  nicht  wahrzonehmen ,  Bnich  moscblig;  gr- 
Nchmmdig;  II.  =  4. ..1, 6 ;  6.«tt6,58...6,60  ,  gran,  Maulich,  griinlich;  diamaBtartpr 
Keltglanz,  durchscheineDd.  —  Ghem.  Zus.  AgCI,  mit  24,7  Cblor  und  75,3  Sibir. 
docli  KHwohnlich  diirch  Eisenoxyd  u.  a.  Sloffe  veranreinigt ;  ▼.  d.  L.  scfanrflzi  nmtK 
Aiifkorhen  zu  oiner  grauen,  braunen  oder  schwarzen  Perle»  welche  sidi  im  Reif. 
mit  Soda  admell  zu  Silber  reducirt ;  mit  Kupferozyd  fSrbt  €8  die  FImmm  toUa  Mb, 
von  SHuren  wird  en  kaum  angegriffen ,  in  Ammoniak  lOst  es  sich  langBam  aof.  —  Id 
SllliergHngen ,  zumal  in  oberen  TeufSen ;  JohanngeorgenstadI ,  S<AlaDgeobeiig,  hn, 
Mexico. 

Oebraueh.  Das  Clilorsilber  lieferi  da,  wo  es  httafiger  Torkommt,  eioes  der  von6glicl«a 
NUberene. 

0.  Broinido. 

4rkO.  BroiUHllber  oder  Rromil,  Haidinger  (Bromargyrit). 

TosHeral,  ooOoo  und  0,  sehr  klein,  auch  krystalliniscbe  Kdmer ;  H.sr..t; 
(i.  =  5,8...G;  olivengriin  bis  gelb,  grau  angelaufen,  Stricb  zeisiggrtin,  sUrk  gUivcai 
Clieiu.  Zua.  naob  Berihier  und  Field  wesentlich  AgBr,  mit  4S,5  Brom  und  57,5  Saixr. 
iu«iHt  Kemougt  wit  Bleicarbonat ,  Eisenozyd,  Tbon;  es  ist  t.  d.  L.  leicht  scbmelzlwr. 
wird  vonSUureu  nurwonig  angegriffen,  von  concentrirtem  Anunontak  aber  in  derWSna 
au^eliist,  — S^ui  Ouofh)  im  District  Plateros  in  Meziko,  ziemlich  bSufig;  aucb  io  Cbik. 

Anm.  I.  Vielleiobt  ist  aucb  das  Bromsilber  aus  Mexlko  zom  Tbeil  Gblorbros- 
silber,  da  nacb  Domeyko  iu  Cbile  reines  Bromsiber  fast  gar  nicbl,  wohl  aber  eiot 
NVibinduug  von  t  At.  Bromsilber  und  I  At.  Cblorsilber  ziemlich  b&ufig  vorkoofll. 
Hr^iihijmpi  hat  ein  Cblorbroinsilber  von  Copiapo  unter  dem  Namen  Bm  bolit  besdirie 
Ih^u;  dasselbo  kr\ stallisirt  tesserai,  ist  gelb  oder  grOn,  hat  das  G. =5, 79.  .5,80.  ^ 
ist,  £ufi>l^t>  ein^r  Analyse  von  PlaitHer,  eine  Verbindong  nacb  der  Formel  tAgBr 
^:tA^l4L  N\elohe  t>7  Silber.  to  Brom  und  13  Cblor  erfordert.  Andere  VariefSlcB 
£ei^en  naoh  t^ieid  audere  Yerbaltuisse  der  beideu  Componenten,  wie  diess  bei  dea  IW' 
morphisiuus  Jorselbeu  nicht  befremden  kauu. 

.\nm.  1.  Da  Cblorsilber  und  Bromsilber  isomorph  sind,  so  lasst  sich  erwartefi- 
dass  sie  sich  iu  >  enchiedeuen  Verb&Ituisseu  verbinden  kdnnen  :  diess  wird  auch  durii 
dU^  Beobai^htuni^u  \ou  Bt^ktmpt  bestatigt .  welcher  zwei  hierber  gehorige  Mlneraiiea 
uuler  dcu  Namen  Mcgabromit  uiul  Mikrobromii  einfuhrte.  Der  Xegabromit  kry- 
sialiisirt  tesseral,  O.CViVxd;  hat  bexaedrische  Spaltborkeit ;  muscbeligen  bi<  oi- 
ebeucuBruch.  H.vi.>.  G.ao.i3...(>.i3;  isl  geschmeidig  in  miUIerem Grade,  zel^ie- 
^riin.  aber  pisla^^riin  bis  scbwar^  aula u feud .  diamautgianzend .  und  bestebt  oMh 
oiner  VnaNse  >oii  tk.  HK'hlin^  aus>  4A^0^5AgBr.  mil  61,21  Silb«r»  9,37  Cblor  oai 
1(>.  is  Broiu.  LHm*  Mikrobrouiit  kr\stailu^ri  ^eichfails  in  He\a<HJeni.  hat  aber  itt* 
Spatib«fti'ketl .  emeu  liakifceti  Brucb  .  U.^t.5,  G. 3S5.T5...3.76.  isl  sehr  gescbmewiu 
Npar $el|$(-uu  bis  >eraulich^rju .  aschgmu  aiilaufeiiJ .  diamantglaozeiid  .  uod  zei^  tud 
etiid  Aii^iIvNe  ^xjn  H.  MiiUvr  die  Zusammeiiselzuiig  iA^I-|>AgBr.  mit  69,8 i  Silb^ 
17.77  Chlur  uttd  M.  t^  Broui.  -  -  Beide  liueraiieu  tiuden  sich  auf  dichtem  Kjlkstao 
bei  i.!v>piap«>  111  Chile 

^lebcMftvb.  Ill  Cbilo  uttd  Mvxiko  >«iirdiio  di«iw  3luMniiiea  weseatlich  mit  zar  Gt^tmm 
Jc6  Sjibci>  bciiuUC. 

d.   todiJe. 
i5l     hMlNil^r  jJer  todit.  Huiamq^'    lodan^xnt.. 

HexaHtNiol,  uach  lk»'C!o*JkMi»iB  jlubidi  «leii  KorvMi  des  GrMOOcfaCes*  nacb  Brnt- 
-htt^i  IU  lLr>s«iiUeu  der  Comb.  ^.i^ooP.  Ihniicb  deiwa  da*  ■JnntMiiij    fiaetolif*' 
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in  dannen  biegumen  BlSltchen  und  Plailen,  auch  derb  unJ  eingesprongt ,  mil  bUttrj- 
ger  Textar  und  roil  deulliclier  basischer  SpalUjarfceit ;  H.^l...<,5;  G.  =  S,677  nach 
tkmtour,  5,366  nacb  L,  Smith,  6,6i...5,67  nach  Breithattpt;  mild,  leicht  zu  pulveri- 
•iraa;  perlgran,  gelblicbgrau,  §lrobgelb,  schwefelgelb  bj§  grunlicbgelb  und  cilrongelb; 
Fetlglaoz  dem  Diamantglanie  genBbert;  durchscbeinend ;  optiscb,  eiuaiig,  Doppel- 
bradinng  positiv.  — Cbem.  Zus.  nach  denAnalysen  von  Damcur  und  LawTntce  Sraith : 
Agl,  mit  64  lod  und  iGSilber;  v.  d.  I.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht,  fSrbi  die  Flamme 
roltaiilaa  und  hinlerlSsst  ein  SilberLom.  Legt  man  ein  kleinea  KSrnchen  auf  blankes 
Uokbleob ,  und  bedeckt  es  mit  ein  paar  Troprcn  Wasser ,  bo  wird  es  scbwarz  und 
Tcrwaodelt sich  in  metalliscbesSilber,  wabrend  sich  dasWasser  milZinkiodur acbwSn- 
gert.  —  Bei  Hazapil ,  im  Slaale  Zacalecas  in  Mexico ,  auf  Kliiften  von  Hornslein  ;  bei 
Cbsnarcillo  in  Cbile ,  sudiicb  von  Arqueros ,  auf  dicblem  Kalkslein ;  auch  bei  Guada- 
kjan  in  Spanlen. 

i&i.  lodmerear  oder  Coccinit,  Haidmger. 

Dieses  Echarlactirolbe  Hiueral,  welches  llgl  sein  und  wabrscbeinlich ,  wie  das 
kunstlicbe  rolbe  lodmercur,  tetragonal  kryslaliisiren  diirrie,  soli  nach  Del  Ria  zu  Casas 
Viejas  in  Mexico  vorkommen  und  als  Farbe  beoulzl  werden. 

Anm.  Kiirzlich  ist  aucb  lodblei  aus  Mexico  in  die  Samrolungen  gelangl. 


9.  OrdBani.  tlttmUnjim, 


Bnle  Gruppe.     fVasserhaltige  Metalioxyde. 


a.  Eisenoxyde. 

K3.  Gttthit,  Beudant  (Nadclcisencri,  Pyrrbosiderit) . 

Rbombisch;  P  (p)  Polk.  lil^S'  und  ISfiO  18',  OoP  (rj  94°  S3',  OOPs  (t)  130° 
M'  Pco  (c)  1110  30',  PoolUOfi',  4P00  (arj  i("30';  gewobniicbe  Comb.  ooP. 
eoPi.oorao.P.Poo,  wie  die  erste  der  beistehenden  Figuren,  sSulenlonuig  und  nadel- 
bis  baarTbrmig  *) ;  auch  dunn  tafelarlige  und  spiesige  Lamelleu  (Golbil),  wie  die  bei- 
den  anderen  Figuren  j  die  Kryslalle  sind  gewiibn- 
licb  kiein,  zu  Drusen  oder  zu  biiscbelformigen 
Gruppen  verbunden ,  bisweiten  in  Bergkrystall 
Oder  in  Ametbyet  eingewacbsen ;  aucb  st^nglige, 
faserige  und  schuppig-faserige  Aggregate  vqu  niei^ 
fdrmigen,  Iraubigen  und  haibkugeligen  Geslalten; 
derb  in  slttnglig-komiger  und  scbuppiger  Zusam- 
mensetzuDg,  in  Pseudomorpbosen  nach  Pyrit,  Cal- 
cit  und  Baryl.  —  Spaltb.  bracby diagonal  sebr 
vollk.;  Brucb  der  A^tgregate  radiairaserig ;  sprod,  H.=S...ft,6,  G.=3,8...4,3 ;  der 
v(Hi  Loslwilbiel  in  Cornwall  wiegt  nacb  Yorke  4,31 ;  gelblicbbraun ,  rfitblicbbraun  bis 
schwSrzlichbraun,  Sirich  bocb  gelblicbbraun,  racist  kanlendurchscbeinend  bis  un- 
durchsichtig,  nur  in  tliinnen  Lamellen  und  rein«i  Nadeln  durdischeineod ,  IHamanl- 
glaaa  uud  Seidenglanz ;  wirkt  nacb  Griehs  zwar  nicht  auf  die  gewobniicbe ,  wobi  aber 
mebr  oder  weniger  deutlich  auT  die  aslatische  Hagiietnadel.  —  Chem.  Zus.  naqb  den 
Analysen  von  v.  Kobell  und  ScfuMbet  !^e+&  mil  90  Eisenoxyd  und  10  Wasser,  meist 
tin  wenig  BiseiioxyJ  durch  Mangaiioxyd  ersetzt,  auch  ist  gewohnlicb  etwas  Silicia  vor- 
band«n;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  wird  rolb ;  v.  d.  L.  im  Ox.  F.  wird  er  gleich- 


ff^ 


ut^ 


■)  Sent  DiBO  das  h-isms  oo^IbOOP,  k  lit  daa  Nadeleiaeaert  iaomorpli  mil  Otaapor, 
AfNMy  aritr  riobll«  btmerkt. 
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falls  braunroth,  im  Red.  F.  dagegen  schwarz  and  magDetisch;  selir  schwer  tchflMh- 
bar ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  ReacUonen  dee  Eiaeos ;  in  Salzaore  itf 
er  leicbt  und  vollk.  loslich,  oft  mit  kleineni  Ruckttand  von  KieselsSore.  —  Cornwall, 
Oberkirchen  im  Westerwald,  Zwickau  in  Sacbsen,  Eiserfeld  im  Siegenechen,  Pnibnn 
u.  a.  0.    Die  Pseudomorpbosen  nacb  Pyrit  sind  nicht  selten, 

Gebraach,  Die  derben ,  io  grtfsaerea  Maasen  einbrechenden  VarieUiteo  des  GOlkitei  ie- 
fern  ein  sehr  brauchbares  Eisenerz. 

Anm.  Zuerst  hat  v.  Kobell  die  chemiscbe  Yerscbiedenbeit  des  CroChiles  Tonia 
Limonite  erkannt,  aucb  gezeigt,  dass  das  durcb  Metasomatosis  des  Pyrites  entstante 
Brauneisenerz  gewohnlicb  die  chem.  Zus.  des  Gotbltes  besitzt. 

454.  Lepidokrokit,  UUtnann. 

Mikrokrystalliniscb  in  scbuppigen  Individuen,  welcbe  zu  balbkogeligen,  traidNgn 
und  nierformigen  Aggregaten  von  scbuppig-fasriger  Textur  und  komigschuppiger  OiM>- 
fliiche  verbunden  sind;  auch  derb,  eingesprengt  und  ais  Ueberzug.  —  Bnicfa  4tt 
Aggregate  uneben  und  scbuppig;  H.ssS^S;  G.s=3,7...3,8  ;  r5thlicbbraun  bis  nelkai- 
braun,  Strich  brSunlicbgelb,  wenigglSnzend  bis  schimmemd,  undarcbsichtig.  — Cka. 
Zus.  nach  v.  Kobell,  Brandes  and  Scfuiabel  die  des  Cdtbites,  docb  gewdhnlidi  mil  eHm 
mehr  {%  bis  5  Procent)  Manganoxyd,  dagegen  nacb  BreUhaupt  die  des  gemeinen  Bra«- 
eisenerzes;  nach  RamrneUberg  aber  enthSlt  die  ausgezeichnete  VarietSI  voo  Siegei 
85,53  Eisenoxyd,  2,27  Manganoxyd  und  4f,20  Wasser,  weshalb  er  geneigt  ist,  te 
Mineral  fiir  eine  Verbindung  von  Gdthit  und  Limonit  zu  halten.  —  Besonders  seUi 
in  der  Gegend  von  Sayn  und  Siegen  in  Rheinpreussen  und  Westphalen. 
Gebraach.  Als  Eisenerz  zur  Darstellung  des  Eisens. 

455.  Slilpnosiderit,  Ullmann  (Bisenpecberz). 

Amorpb ;  nierf&rmig ,  stalaktitiscb ,  als  Ueberzug ,  in  Trumero ,  derb  und  eiii§e- 
sprengt;  in  Pseudomorpbosen  nacb  Vivianit,  Dolomit,  Smithsonit  und  Rothkupferen; 
Bruch  muscblig  bis  eben,  glatt,  H.=s  4, 5.. .5;  sprod;  G.  =  3,6...3,8 ;  pecfaschikirz, 
bis  schwSrzlichbraun ,  Strich  hoch  gelblichbraun ,  stark  fettglanzend  ,  undurcbsidbtig- 
—  Chem.  Zus.  nach  v.  Kobell  identisch  mit  der  des  Grothites,  also  Pe-f-B,  mit  10  p.C. 
Wasser,  nach  Vat^quelin  und  Ullmann  identisch  mit  Brauneisenerz,  also  sFe+sA,  ^ 
4  4,4  p.  G.  Wasser;  meist  etwas  Silicia,  bisweilen  auch  etwas  Phospborsaure  beip- 
mengt ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  verhalt  sich  ausserdem  wie  Eisenoxyd.  — 
Nicht  selten  mit  Brauneisenerz. 

Anm.  Hier  ist  auch  das  sog.  Kupferpecherz  einzuschalten ,  welches  nidil 
selten  in  Begleitung  anderer  Kupfererze  vorkommt,  und  nach  den  UntersuchuDget 
von  v.  Kobell  als  ein  Gemeng  von  Eisenoxydbydrat  und  Kupfergriin  zu  betrachteo  M 
diirfte.  Es  ist  amorpb,  findet  sich  in  stalaktitischen  Formen,  derb  und  als  Uebemf. 
bisweilen  in  Pseudomorpbosen  nach  Kupferkies  und  Fahlerz ,  hat  muscbligen  Bnick. 
H.  =  3...5;  G.=s3,0...3,2;  ist  leberbraun  bis  kastanienbraun ,  im  Stricbe  ockergeft, 
fettglSnzend  und  undurchsichtig.  EineVar.  vonTurinsk  hielt  nacb  v.  Kobell  59  ^sct- 
oxyd,  13  Kupferoxyd,  18  Wasser  und  fast  10  Silicia;  andere  VarielSten  zeigen  aodm 
Verhfiltnisse  dieser  Bestandtbeile. 

456.  Raseneiseneri  (und  Quellerz) . 

ZunUchst  an  den  Stilpnosiderit  schliesst  sich  diejenige  YarietSt  des  Rasenei$a- 
erzes,  welcbe  von  Werner  Wiesenerz  genannt  wurde;  es  Ondet  sich  derb,  in  por^ 
sen,  schwammartig  durchldcherten  Massen ,  in  Knollen  und  Kdmern  ,  bat  muschli^ 
Bruch,  geringe  HSrte ,  G.  =  3,3...3,5,  ist  dunkel  gelblichbraun  bis  scbwSrzIicbbnui 
und  pechschwarz,  fettglSnzend  und  undurchsichtig.  —  Was  die  Zusammensetxonf 
desselben  betrifit,  so  ist  zuvorderst  zu  bemerken,  dass  es  mehr  oder  weiiiger  dorch 
Sand  verunreinigt  ist,  welcbe  Verunreinigung  bis  zu  30  und  50  p.  C.  steigen  kaon; 
iibrigens  enthttlt  es  20  bis  60  p.  G.  Eisenoxyd,  gewOhnlich  aucb  etwas  Biaenoxydil 
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und  Manganoxyd,  7  bis  30  p.  C.  Wasser,  mebre  Procent  chemisch  gebundene  Silicia, 
0  bis  6  p.  G.  Pbosphorsaure  und  organische,  aus  dem  Pflanzenreiche  slammende  Bei- 
mengungen ;  auch  diirflen  die  meisten  Raseiieisensteine  kleine  Quantity  ten  von  Quell- 
sSnre  oder  QuellsatzsSure  enthalten ,  wesbalb  sie  Hermann  mil  dem  Namen  Quellerz 
belegt  hat.  An  das  Wiesenerz  schliessen  sich  die  mit  dem  Namen  Morasterz  und 
Sumpferz  bezelchneten  braunen  und  gelben ,  weicben  und  unreinen  Eisenerze  an. 
deren  Bildung,  eben  so  ^ie  die  des  WIesenerzes,  noch  gegenwSrtig  fortgeht.  —  Das 
Raseneisenerz  nnd  die  mit  ihm  verwandten  Gebilde  finden  sich  in  den  grossen  Niede- 
ningen  des  Placblandes,  unter  Wiesen,  Moorgrund  u.  s.  w.  theils  in  kleineren,  theils 
in  weit  ausgedehnten  aber  nicbt  sebr  mSchtigen  Ablagerungen ,  so  z.  B.  in  der  Lau- 
sitz ,  Niederscblesien ,  Mark  Brandenburg ,  Mecklenburg ,  Pommern ,  Preussen ,  Polen, 
LiUbaueOy  Russland. 
Ctobraoch.  Als  Elsenerz;  besonders  zur  Darstellung  von  Gusseisen. 

457.  Turgit,  Hermann. 

Derb,  dicht,  Bruch  flachmuschlig ;  H.  =  6;  6.=s3,5i...3,7i;  rotblichbraun,  matl, 
im  Striebe  glSnzend,  undurcbsicbtig.  —  Cbem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Hermann: 
sFe+B,  mit  94,7  Eisenoxyd  und  5,3  Wasser.  —  Turginskische  Gruben  bei  Bogos- 
lowtk  am  Ural;  eine  faserige  Var.  bei  Salisbury  in  Connecticut. 

Anm.    Hierber  gebort  auch  BreUhaupts  HydrobSmatit,    ein   dem  faserigen 

•   BrauneiseDerze  sebr  Sbnliches,  jedoch  etwas  dunkler  braunes  Mineral  von  roth  em 

Siriche,  0.^=4,99... 4, 49,  welches  nach  den  Anaiysen  von  FriUschej  Bergmann  und 

Pfeiffer  nur  5  Procent  Wasser  enthalt.    Dasselbe  findet  sich   mit  Brauneisenerz  auf 

mehren  Eisensteingruben  des  Yoigtiandes,  bei  Horbausen  u.  a.  0. 

$^8.  Brauneisenerz  oder  Limonit,  Beudant  (Brauneisenstein). 

Mikrokrystallinisch  und  kryptokrystallinisch ;  bis  jetzt  nur  in  feinen  fasrigen  Indi- 
tiduen,  welcbe  zu  kugeligen,  traubigen,  nierformigen  und  stalaktitischen,  oft  vielfach 
zmammengesetzten  Aggregaten  von  radialfasriger  Texlur,  krummschaliger  Structur, 
-  nod  glatier  oder  rauher  OberflUche  vereinigt  sind;  auch  dichte  und  erdige  VarietSlen, 
:welche  meist  derb  und  eingesprengt ,  oder  auch  in  mancherlei  Aggregationsformen 
taflreten,  als  oolithisches  Eisenerz  und  als  sog.  Bohnerz;  in  Pseudomorphosen,  be- 
aonders  hSuOg  nach  Kalkspath  und  Siderit,  aber  auch  nach  Ankerit,  Granat,  Pyroxen, 
Pyrily  Markasit,   Skorodit,  Wiirfelerz,  Glauzeisenerz  und  Lit^vrit;  ferner  nach  Quarz, 
Fluorit ,  Gyps ,  Baryt ,  Dolomit ,  Beryll ,  Pyromorphit ,  Cerussit,  Rothkupfererz,  Galenit 
nnd  Zinkblende.  —  Bruch  im  Grossen  eben  oder  uneben,  im  Kleinen  fasrig,  dichloder 
erdig;  H.:s6...5,5;  G.s=3,4...3,95 ;  nelkenbraun,   bis  gelblichbraun  oder  ockergelb 
"  eioerseits,  bis  schwarzlichbraunanderseits;  Strich  gelblichbraun  bis  ockergelb  ;  schwach 
' mdenglSnzend ,  schimmernd  bis  matt,   undurcbsicbtig;  wirkt  nach  Griehs  zwar  nicbt 
auf  die  gewobnliche,  v^ohl  aber  mebr  oder  weniger  deutiich  auf  die  astatische  Magnet- 
nadel.  —  Cbem.  Zus.  nach  vielfachen  Anaiysen  wesentlich:  2f^+3A,  mit  85,6  Eisen- 
oxyd and  14,4  Wasser,  gewohnlich  mit  etwas  Silicia  (bis  liber  4  Procent);  auch  wird 
bisweilen  mebr  oder  weniger  Eisenoxyd  durch  Manganoxyd  vertrelen  ;  in  vielen  Bohn- 
«rzeD  ist  durch  Bottger  u.  A.  ein  kleiner  Gehalt  vonVanadinsiiure  und  PhosphorsSure, 
nod  in  dem  angeblich  meteorischen  (?)  zu  -J  aus  Thon  und  Sand  beslehenden  Bohnerzc 
von  Iwan  in  Ungarn  durch  Pisani  ein  wenig  Kobalt-  und  Nickeloxyd  nachgewiesen 
worden.    Im  Allgemeinen  aber  stimmt  das  Brauneisenerz  in  seinem  chemischen  Ver- 
hallen  mit  dem  Gothite  iiberein. 

Man  UDterscheidet  besoDdera  die  Variet£iten  : 
aj  faseriges  Brauneisenerz  (brauner  Glaskopf;;  in  den  manchfaltigsten  Iraubigen, 

DierfOrmigen  and  slalaktilischen  Gestalten,  alsUeberzug,  derb,  eingesprengt,  stets  faserig 

zusammengesetzt,  daher  auch  faserig  im  Bruche ; 
b)  dichtes  Brauneisenerz;   meist  derb  und  eingesprengt,   docb   auch  bisweilen  in 

denselben  Gesialten,  wie  das  faserige,  in  Pseudomorphosen ,  Bruch  muschlig  bis  eben, 

dicbt ,  matt ; 

NaiiBftBn*9  Mineralogie.  7.  Aufl.  30 
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c)  ockeriges  Brauaeiseoerz;  derb, eingesprcngt,  angeflog^Q,  aus locktr ▼• 
erdigen  Theilen  von  gelblichbrauner  bis  ockergelbcr  Farbe. 

Alle  drei  Varietaten  finden  sich  gewiihQiich  beisammeD  aaf  Gttngeo  «id  Ufen, 
uDd  bildeo  eines  der  gewtfhnlichsten  Eiseaerze.  Schneeberg,  Eibenttock .  Johanigew- 
genstadt,  Scheibenberg,  Saalfeld,  Friedricbsrode,  Claastbal,  Tilkerode,  Bisenene.  Hitlii- 
berg  und  viele  a.  0. 

Anm.  Die  gelben  und  braunen  Thoneisenerze  und  Ei8en-Nteren«  Ae 
Kieseleisensteine  von  denselben  Farben,  sowie  wohl  auch  ein Theil  dea  Seear- 
/. es,  Morast- und  Sumpferzes,  die  meisten  Bohnerze,  iiberbaapl  dUe mMlai 
Hisenerze  von  gelblichbraunem  und  gelbem  Striche  diirften  als  verunreinigie  Yaridis 
(les  Brauneisenerzes  zu  betrachteii  sein.  Manche  sogeDaonte  Braimeiaaoerae  aind  viU 
richtiger  dem  gleich  zu  erwShnenden  Xanthosiderite  beizurechnen. 

Gebraucli.  Aus  alien  Varietttten  des  Brauneisenerzes  wird  Biaen  gewbon^Ot  filr  d«M 
Production  dicselben ,  bei  der  H^uligkeit  ihres  Vorkommens,  sehr  wicbtig  atod ;  die  ockaip 
Var.  wird  auch  als  gelbe  und,  nach  vorheriger  Gliihung,  als  rdthe  Farbe  baoatal. 

Anm.  Schtnid  besclirieb  unler  dem  Namen  Xantboaideril  mo  Miaaral  m 
Ilmenau,  welches  in  radialfasrigen  Aggregaten  voo  goldig-^lbbrauner  bis  braannllv 
Farbe  vorkonunt ,  und  seiner  chemischen  ZusammeosetzuDg  nacb  wesflnllicb  fl^ftl 
mit  1 8  p.  G.  Wasser  is(.  Dasselbe  Mineral  1st  schon  lanjM  von  HmuanumM  ala  Mpr 
Gelbeisenstein,  und  iiberhaupi  die  Subslanz  f^-4- SH  ala  etne  besondere SpedB 
unter  dem  Namen  Gelbeisenstein  fixirl  worden ,  welcher  daber  too  dan  oka 
S.  295  beschriebenen  Gelbeisenerz  wesentlich  verschieden  iat.  Ttchennak  hSk  jtM 
den  Xanthosideril  fiir  eine  epigenetische  Bildung  nach  Gdthtt. 

b.   Wesentlich  Manganoxyde. 

459.  Wad,  Karsten. 

Derb,  als  Ueberzug,  knoilig,  nieribrmig,  stalaktitiacb ,  ataudenfSSrvrig ,  awfii- 

scbuppigen .  schaumShnlichen  oder  hochst  feinerdigen  Tbeilen  bestcAiend ,  and  9^  wH 

einer  kruinmschaligen  Absonderung  versehen,  deren  Schalen  bisweilen  wie  aerbonlii 

sind ;  firuch  muschlig  bis  eben  im  Grossen .  zartschuppig ,  feinerdig  bis  dicbt  im  Ibi- 

nen ;  sehr  welch  und  mild  (nur  gewisse  Varietaten  haben  H.a=5  3  und  sind  aprti'- 

scheinbar  sehr  leicht  und  schwimmend,  was-jedoch  nur  in  der  lockeren  und  portei 

Textur  begriindet  ist,  wahres  sp.  G.sf  ,3...3,7 ;  nelkenbrann,  schwSrzlidibraia ke 

br^unlichschwarz ;  schwach  halbmetallisch  gl'anzend,  schimmernd  bis  mail;  dordil^ 

riihrung  und  im  Striche  glnnzender  werdend ;  undurchsichtig ,   abfarbend.  —  Qmb. 

Zus.  sehr  unbestimmt  und  schwankend,  docb  in  der  Haaptsache  Mangansnperoxyd  aii 

Manganoxydul  und  Wasser,  \ielleicht  nach  der  Formel  AnMn^-f-sA  ;  daaWaaser  pi^^ 

10  bis  15  p.  C.  zu  betragen,  das  Manganoxydul  wird  gewohnlich  theilweiae  dvcft 

etwas  Barya  oder  Calcia  oder  Kali  vertreten ,   und  von  dem  Superoxyd   isl  noch  et«i^ 

iibe/schussig  beigemengl ;  Eisenoxyd  und  Silicia  sind  in  kleinen  QuantitSten  vorto- 

den ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  v.  d.  L.  verhSlt  er  sich  weaentlicb  wie  MaDptf- 

oxyd.  —  Elbingerode  und  Iberg  am  Harze,  Kemlas  und  Arzberg  in  Pranken,  SkptD. 

Nassau,  Devonshire  und  Derbyshire. 

Gcbraach.   Wo  sich  der  Wad  in  grtfsseren  Mengen  vorfindet,  da  wird  er  in  almbckcr 
Weise  benutzt ,  wie  der  Pyrolusit. 

i60.  Groroilith,  Berthier, 

Dieses  Mineral  ist  dem  Wad  sehr  Uhnlich ,  oder  bildet  vielmebr  einen  TheiJ  ^ 
dem,  was  mit  diesem  Namen  belegt  worden  ist;  es  bildet  z. Tb.  rundtiebe  Massen  sm 
brSunlicbschwarzer  Farbe  und  rothlichbraunem  Striche,  und  ist  seiner  diemiscbeo  Zt- 
sammensetzung  nach  vorwaltend  alsMangansuperoxydhydrat  ^Mn-|-A  (mil  f6,Sp.<^ 
Wasser)  zu  betrachten,  jedoch  mit  Manganoxydhydrat  gemengt  und  diircli  6  bis9pC 
lusenoxyd,  Thon  undQuarz  verunreinigt.  Bs  findet  sich  zu  Groroi  ini  Dep.  derMayeno^ 
zu  Vicdessos  im  Dep.  der  Arri^ge  und  zu  Gautem  im  Canton  OraubOndten. 
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Anm.  Pyroohroil  oenDi  IgelstrSm  ein  neues  Mineral  von  Philipstad  in  Wenn- 
bnd,  Welches  im  friscben  Zuslande  dem  Brucil  sehr  Shnlich  isl.  Daeselbe  bildel  scbmale, 
hOroigbtltlerlge  Triimer  in  Hagneteisenerz ,  isl  weiiiger  barl  als  Calcit,  urspruDglkh 
^rriH,  perltnutlergianzend  und  in  diiiinen  Lamellen  durcbscheinend,  wird  aber  an  der 
Lull  bald  braun  und  Eulelzt  schwarz.  Cbeni.  Zus.  wesentlicb  ssMn+ft,  docb  warden 
mebre  Procente  Hanganoxydul  durcli  KaUerde  und  Magnesia  erselzl;  auch  enlhSK  es 
3  bU  t  Procent  KohleDsUure.  Im  Kolben  giebl  es  viel  Wasser,  wird  erst  griin,  dann 
grOnliohgrau  und  endlicb  brSunlichiicbwarz ;  gegliihl  verwandell  es  sich  in  Oxydoxy- 
dnl;  In  SalzsSare  ISst  es  sicb  auf,  unter  scbwacher  Bntwickelung  von  KohlensSure. 

ii.   Mftnganit,  Baidinger  (Graubraunsteinerz  /.  Th.). 

Kboinbiscb,  und  zum  Tbeil  hemicSdrisch,  wie  HaitUnger  gezeigl  hat,  dem  man 
flberbaupt  die  genaue  Eenntniss  dieser  Species  verdankt.  Die  Grundpyramide  P  findel 
'iMi  nur  sellen  und  sehr  unlergeordnet ;  die  olt  ausgebildete  Malcropyraraide  P3  {g] 
hm  die  PolkanleD  16|0  iO'  und  IIS°  4  0';  andere  einfache  Formen  sind  :  ooP  (^) 
•t*  *0'  OOP|  1030  43',   oopj   (()   iigo  41'^  oopi    (rj    1340  u',    %P  (m),   »P«  (n), 

i->§^  (e);  anch  die  Basis  OP  und  das' Ha  k  redo  ma  Poo  (1  li"  19')  sind  hSuflg  vorkom- 
nwode  Fonnen.  Die  einfacheren  Combinationen  werden  meist  von  niebren  Pristnen 
^■It  Poo,  Pi  Oder  OP  gebildel ;  eine  elwas  complicirte  Combination  isl  in  den  beiden 
•ntan  der  folgenden  Figuren  nach  Uaidrnger  dargeateltt. 


Pig.  \.  ooP.ooPs.oot^S.P3.3P.sfs.4PS;  diese  letzle  Pyramids  ist  jedoch  nur  mit 

ihren  abwachselnden  vier  FUcben ,  als  rhombisches  Sphenoid  ausgebildel. 
ng.  >.  Horizon  talproj  eel  ion  der  Comb.  Fig.  1,  bus  welcber  die  hemiSdriscbe  Aus- 
bjIduDg  der  erwahnlen  Pyramide,  sowie  dor  Parallelismus  mancber  Combina- 
tionskanten  nocb  deutlicber  zu  ersehen  ist. 
Pig.  3.  Zwillingsbrystall  nach  dem  erslen,  und 

.Pig.  i.  Zwillingskry stall  nach  dem  zweilen  der  sogleich  zu  eriUuternden  Gesetze. 
BInige  der  wichtigslen  Winkel  in  diesen  Krystalten  sind : 

M:ll=    *tO(0'         g.-0  =  1«to(|'         n  :  1  s  4410  41' 
J:Jf-460    4«  n.nsUlSO  cnatflSIl 

m:Jr=Ug   SI  r  :  r  ■=•  it\    14  c  ;  I  =  111   14 

ZwitUngakrystalle  bytiOg,  nach  iwei  verschieilenenGesetzen.  Erslens:  Zwillinge  mit 
parallelen  Axensyslemeii  beider  Individuen,  wobei  ooPoo  als  Zusammensetzungsfllche 
dient;  diese  Verwacbsong  wird  nur  dadurch  zu  einem  wirklichen  Zwillinge,  dais  die 
Pyramide  fPl  bemiSdrisch  ausgebildet  ist,  wBhrend  sie  susserdem  ledigUch  eine 
^rallele  Verwachsung  zweier  Individuen  liefern  wiirde.  Die  beiden  Sphenoide,  welche 
dureh  die  Hemigdrie  resultiren,  sind  nUmlich  enantiomorph ,  d.  d.  verscbieden  als 
rcchts  und  links  gebildet.  bi  den  Zwillingskrystallen  isl  nun  das  eine  lodividnum 
mit  dem  recbten,  das  andere  Individuum  mil  dem  hnkenSpbenoide  varsehen  ;  wiren 
also  beide  Individuen  vollstyndig  ausgebildel,  so  wiirde  JD  den  Zwillingen  die  hotoS- 
drische  Stammforoa  glekhsam  reproducirt  werden ;  da  sie  aber  meist  nur  lur  HURe 
aosgebildel  sind,  so  ersdiainen  diesa  Zwillinge  wie  Fig.  3.  Qanz  gawSbnlich  wleder- 


408  Metal loxyde,  wasserhaltige. 

holt  sich  (liese  Zusammensetzung ,  sowohl  in  der  Richtung  der  Makrodiagooate  ak 

Brachydiagonale ,  und  so  bilden  sich  jene  vielfach  zusammengesetzten  KrystalttranM 

aiis^  welche  auf  den  ersten  Anblick  wie  dick  sfiulenformige  Krystalle  mit  tief  ond  Ml 

gefurchten    SeitenflUchen    und    grobdrusigen    EndflSchen    erscbeinen.     Das  iweite 

Zwillingsgesetz  lautet:  Zwillingsebene  eine  FIScbe  des  Brachydomas  l^oo,  Fig.  I;  in 

Hauptaxen  beider  Individuen  bilden  einen  Winkel  von  Mt^  50'. 

Die  stets  sUulenformigen  Krystalle  bestehen  vorherrschend  aus  einer  Comb,  mb- 

rer  Prisnien,  welche  am  Ende  durch  Poo,  P3  oder  OP  begrSnzi  zu  sein  pflegen,  M 

stark  vertical,  auf  OP  auch  makrodiagonal  gestreift,  und  sehr  hSufig  buodeUSnif 

firuppirt  (welcher  Gruppirung  oflmals  ein  Zwillingsgesetz  za  Gninde  Hegt],  ubrifM 

aufgewachsen  und  zu  Drusen  vereinigt :  auch  derb  in  radial  stSngligen  oder  bsrfn, 

sellener  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  brachy diagonal  sebr  voll. ,  prismiliKb 

nach  ooP  weniger  voltk.,  basisch  unvollk. ;  etwas  sprdd,  H. 2=3,5. ..4,  G.^4,3...i.i 

(ini  veranderten Zustande  4,5.  ..4,8);  dunkel  stahlgraa  bis  fast  eisenschwars,  oft bfia- 

lichschwarz,    bisweilen  bunt   angelaufen ,   Strich   braun   (im  yerSnderfeo  ImtWKk 

schwarz] ;  unvollkommener  aber  starker  Metaltglanz ,  undarchsichtig.  —  Cbem.  !■• 

wesentlich  Ktn-f-A,  mit  10  J  Wasser  und  89,9  Manganoxyd;    im  Kolben  giebl  cr 

Wasser,  v.  d.  L.  ist  er  unscbmetzbar ,  fSrbt  Borax  im  Ox.  F.  ametbyslroth ,  vanish 

hSIt  sich  Uberhaupt  wie  Manganoxyd  ;   in  concentrirler  Salzsfiore  aufldslich  unlir  Eil- 

wickelung  von  Chlor ,  die  braune  Solution  entwickelt  beim  BrwSrmen  Cblor  ond  cii- 

fSrbt  sich;   mit  Kalilauge  giebt  sie  ein  schmutzigweisses  PrScipitat ,  welches  aofte 

Filtrum  schnell  gelb,  braun  und  endlich  schwarz  wird;  coucentrirte  Scb wefeisSore  KM 

ihn  nur  wenig  <iuf  und  farbt  sich  gar  niclit,  oder  nur  schwach  roth.  —  Ilfeld  afflBuv. 

Ilmenau  und  Oehrenstock  am  Thiiringer  Walde ,  UndenSs  in  Westgothland  io  Scbwe- 

den ,  Christiansand  in  Norwegen. 

Gebraach.  Der  Mangonit  gestattet  eine  tthnliche  Benutzong  wie  der  Pyrolusit,  weleka|i| 
or  jedoch  da  nachsteht,  wo  es  sich  urn  DarstelluDg  voo  Sauerstoff  oder  Chlor  haadelt. 

4()^.  Varvicit,  Phillips. 

Dieses  Mineral  scheint  nur  eine  mehr  oder  weniger  zersetzte  and  dadarcb  dea 
Pyrolu>it  genliherte  VarietUt  des  Manganites  zu  sein :  es  findet  sich  besonders  in  P«f 
domorphosen  nnch  dem  Kalkspnth-Skalenoeder  R^,  auch  in  Krystallen,  an  weldKi 
Breithaupt  ooP  mit  99^'  .^6'  bestimmte.  sowie  derb,  in  stangligen  oder  fasrigen  Afsgi^ 
&;alon  ;  hat  H.=:i,5...3,  G.=:i.5...i.6.  ist  eisenschwarz  bis  stahlgrau,  von  schwsrni 
Strirh  und  halbmetallischem  Glanz.  —  Nach  denAnalysen  vonrurfiCT*  und Pkiliija^ 
OS  nur  .S  bis  (>  n.  C.  Wasser.  und  hat  iiberhanpt  eine  Zusammensetzung ,  welche «* 
ats  iMn+O+H.  oder  audi  als  l4n+A  +2Mn  darstellen  lasst,  d.  h.  es  istlbn^ 
welohor  die  HJiino  seines  Wassers  verloren,  dafiir  Sauerstoff  aufgenommen  hat.  undi 
eine  Verbindung  \on  Manganit  und  Pyrolusit  ubergegangen  ist.  —  Warwickshire  > 
Kngland  und  Ilfeld  am  llarze. 

.\nui.  Dor  Neukirchit  Thomson's,  ein  noch  etwas  problematisches  Vincnl 
bildet kleine  vierseitigeKrystallnadeIn  auf  fasrigem Rotheisenerz,  bat  H.  =  3.5,  G.s3,t! 
ist  schwarz.  und  besleht  nach  einer  Analyse  von  ilyir  aus  56,3  Manganoxyd,  H^^ 
Ktenoxyd  und  6.7  Wasser   Summe  103.35  .    Neokirchen  im  Elsass. 

MtoMielan«  Haidingn-  'H«irlmancanerz.  Schwaraer  Glaskopf). 
Kryplokrystallinisch  oder  auch  amorph :  in  traubigen ,  nierfSmoigen  and  nuock- 
IM  slabklUischen  Formen  von  glatter  oder  raaher  and  gekdroter  Oberflacbe,  »^ 
Spnren  von  fasriger  TeMiir.  meist  nur  mit  schaliger  Stroctar;  auch  derbo*^ 
ipreogl ;  Pseudomorphosen  nach  Calcit,  Fluorit  und  Wurfelerz.  —  Broch  mnsA- 
ttben:  ll.  =  5.5...6;  G.  =  i.l3...4.3^;  eisenschwarz  bis  blaulicbscbwarz.  Stnrt 
^trhscliwarv :    schimmornd   bi^  in.^tt .  im  Striche  gl3nzend  .   undurchsichttf  - 
'^^ch  den  rntersuchuncen  \on  fiammri»bfry  lasst  sich  das  Miner*' *• 
lisaperoxvd  gemengte  Verfoiiidang  ^on  der  Forme!  tiSln^-f-fi  betnc^ 


\m^ 


\.^ 
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en,  in  weleher  ti  wesetitlich  Manganoxydal  nebst  Barya  oderKali  bedeutet,  wes- 
lalb  vieileicbt  Baryta  und  Kali-Psilomelan  zu  unterscheiden  sein  wiirde;  der  Wasser- 
(ehalt  betrSgt  meist  3  bis  4,  steigt  selten  bis  6  Proccnt,  sinkt  oft  weil  uuter  3,  und 
st^  wie  die  Meoge  der  iibrigen  Bestandtheile ,  verschieden  nach  Maassgabe  der  Quan- 
itSt  von  beigemengtemSuperoxyd,  welche  von  80  bis  60  p.  C.  zu  schwanlcen  scheint; 
n  den  kalihaltigen  Var.  ist  das  Kali  zu  3  bis  5  p.  C,  in  den  baryahaltigen  Yar.  die 
larya  za  6  bis  17  p.G.  vorhanden.  —  List  fand  in  einerVar.  von  Olpe  inWestpbalen 
qpez.  Gewicht  fast  4,7  und  eine  Zusammensetzung ,  welche  der  Formel  lEl^Mn^-f-A 
lehr  nahe  kommty  aber  nur  \\  Procent  Kali.  —  Im  Kolben  giebt  er  Wasser;  v.  d.  L. 
Eerknistert  er  und  fSrbl  die  Flamme  zuletzt  griin  oder  violelt ,  je  nacbdero  Barya  Oder 
Kali  vorhanden  ist;  er  ist  sehr  schwer  schmelzbar  und  verbalt  sich  ausserdem  wie 
Hanganoxyd;  beim  Gliiben  giebt  er  viel  Sauerstoff,  und  aus  dem  gegliihten  zieht 
IVasserAlkalien  oder  alkalische  Erde;  concentrirte  SchwefelsSiure  wird  von  dem  Pulver 
roth  gef^rbt;  aus  den  kalihaltigen  Var.  kann  nach  dem  Gliiben  das  Kali  mit  Wasser  aus- 
^azogen  werden ;  in  Salzs'aure  ist  er  unter  starker  Chlorentwickelung  ziemlich  leicht 
mfldslich,  die  Sol.  der  baryahaltigen  Var.  giebt  mit  Schwefels'aure  einen  starken  weissen 
Niederschlag.  Einige VarielSten  liessen  k einen  Wassergehalt  erkennen.  Schneeberg, 
lohanngeorgenstadt ,  Ilmenau,  Elgersburg,  Siegen  und  viele  a.  0. 

Gobraaeh.  Der  Psilomelan  wird  nur  selten  zu  tthnlichen  Zwecken  verwendet,  wie  der 
Pyrolaslt;  vergl.  unten  Nr.  492. 

4.  Kupfermanganeri,  Breithaupt, 

Amorph ;  traubig ,  nierformig ,  stalaktitisch  und  derb ;  Bruch  muschlig ,  wenig 
spr5d;  H.s=3,5;  G.  =  3J...3,^;  brSunlichscbwarz,  Strich  gteicbfarbig,  Feltglanz,  un- 
diH*chsichtig.  —  Ghem.  Zus.  sehr  complicirt  und  wohl  nicht  ganz  bestSndig,  jedoch 
nach  den  Anatysen  von  Bdttger  und  Rammelsberg  in  der  Hauptsache  durch  die  Formel : 
nltn^-f-Sfl  darstellbar,  in  welcher  R  wesentlich  Kupferoxyd  und  Manganoxydul  be- 
toutet  y  zu  welchen  sich  kteine  QuantilSten  von  Galcia ,  Barya ,  Magnesia  und  Kali  ge- 
iellen.  Der  Wassergehalt  betrSgt  14  bis  18  p.  G.,  der  Gehalt  an  Kupferoxyd  fast  eben 
o  viel,  der  an  Manganoxydul  etwa  5  p.  G.  Im  Kolben  giebl  es  viel  Wasser  und  de- 
repitirt  etwas ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  unschmelzbar,  aber  braun  werdend ;  mit  Borax  und 
hosphorsalz  giebt  es  die  Reactionen  auf  Mangan  und  Kupfer ;  in  SalzsSure  lost  es 
kih  auf  unter  Entwickelung  von  Ghlor.  —  Gamsdorf  bei  Saalfeld  und  Schlacken- 
^•Ide. 

Qobraoch.  Das  Kupfermanganerz  wird  zugleich  mit  anderen  Kupfererzen  auf  Kupfer 
toatzt. 

•  KupfersehwArze,  Werner, 

Amorph ;  traubig ,  nierformig,.  als  Ueberzug,  Pseudomorphosen  nach  Rothkupfer- 
rz  and  Kupferglanz,  derb,  eingesprengt  und  angeflogen ;  Bruch  erdig,  sehr  weich  bis 
ferreiblich;  G.  unbekannt;  brSunlichschwarz  und  blaulichschwarz ,  matt,  im  Striche 
twas  glSnzend,  undurchsicblig.  —  Ghem.  Zus.  der  Varietat  von  Lauterberg  nach 
HtmenU:  39,45 Wasser,  30,05  Manganoxyd,  29,0  Eisenoxyd  und  H,5  Kupferoxyd; 

•  d.  L.  g:iebt  sie  ein  Kupferkorn ;  in  SSuren  ist  sie  leicht  aufloslich.  —  Lauterberg  am 
arze,  Freiberg,  Siegen,  Orawicza. 

Anm.  Das  von  Richter  unter  dem  Namen  Pelokonit  beschriebenc  Mineral  von 
^molinos  in  Ghile,  (derb,  muschlig  im  Bruche^  H.s=3,  G.=2,5...2,6,  blaulich- 
chwarz ,  im  Striche  leberbraun ,  schimmernd ,  undurchs  chtig)  hSilt  nach  Kersten 
upfer^,  Mangan-  und  Eisenoxyd,  und  diirfle  der  KupferschwSrze  oder  auch  dem 
upfermanganerz  am  nUchsten  stehen. 

.  Kobaltmanganerz  oHcr  Ahsolan,  Breithaupt  (Schvvarzer  Erdkohalt). 

Amorph ;  traubig,  nierformig,  stalaktitisch,  als  Ueberzug,  derb  und  eingesprengt ; 
mcb  muschlig  bis  eben,  sehr  mild,  beinahe  schon  geschmeidig;  H.s=l...l,5; 
r.rs2,4...S,S  ;  blaulichschwarz,  Strich  gleichfarbig,  abfarbend,  schimmernd  bis  matt. 
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im  Stricbe  etwas  glSnzend,  undurchsichtfg.  —  Ghem.  Zus.  nadi  der  Ana 
Bammehberg  darstellbar  durch  die  Formel  llMn^-hiB;  in  welcher  ft  ▼onval 
baltoxyd  uad  etwas  Kupferoxyd  bedeulet  (indem  die  4  p.  C.  Eisenoxyd  aU  be 
aDZUsehen  sindj,  auch  kleine  QuantitSlen  von  Barya  und  Kali;  der  Wasser^ 
irSgt  t\,  der  Gebalt  an  Kobaltoxyd  19  bis  f  0  p.  G.  Im  Kolben  giebt  es  Wa 
Koble  scbmilzl  es  nicht;  mit  Borax  im  Ox.  F.  dunkelviolett ,  im  Red.  F.  sh 
inSalzsUure  unterGhlor-Entwicklung  aufloslicb;  die  griiniicbblaue  Solution  w 
Verdiinnung  mit  Wasser  roth.  —  Gamsdorf,  Saalfeld,  GiucksbruDn ,  Riechel 

G^braach.  Das  Kobaltmanganerz  wird  zagieich  mit  anderen  Kobaltenen  zur  Bl 
fabrication  benutzt. 

Anm.  Mit  den  Namen  brauner  and  gelber  Erdkobalt  bezeicbnel 
ringer  Bergmann  gewisse  Kobalterze ,  welche  derb ,  eingesprengt  und  als 
vorkommen,  H.  =  1,0. ..2,5,  6. 3=2,0... 2, 6.7  haben,  ieberbraun  ,  9trohgelb 
licbgrau ,  im  Bruche  erdig  und  matt ,  jedoch  im  Stricbe  giSnzeud ,  und  undm 
sind.  Nach  Rammeltberg  sind  sie  Gemenge  von  wasserhaltigem  arsensaurei 
oxyd,  Kobaltoxyd  und  Kalkerde,  also  wabrscheinlich  Zersetzuogsprodude 
Kobalterze.  Sie  finden  sich  auf  einigen  LagerstStten  des  Speiskobaltes  mitKobj 
Kobaltbeschlag  und  Absolan  bei  Gamsdorf  und  Saalfeld  in  Thiinngeu ,  Riecbe 
Hessen ,  Allemont  im  Dauphin^. 

c.   Uranoxyde. 

467.  GuDiinierZ)  Breithaupt,  oder  Gummit. 

Amorpb;  derb,  eingesprengt,  in  schmalen  Triimern ,  selteu  nierfonui^ 
muschlig  bis  uneben;  H. =52,5.. .3;  G.=s3,9...4,2;  rothlichgelb  bis  hyaci 
Stricb  gelb,  Fettglanz,  wenig  durchscheinend  bis  undurchsicbtig.  —  Cbem.  l\ 
einer  Analyse  von  Kerst&n  wesentlicb  Uranoxydbydrat,  gemengt  mil  etwas  pi 
saurem  Kalk  und  KieselsSure;  der  Wassergehalt  betragt  14,7  p.  C. ;  auch  ; 
weileu  etwas  Vanadins^ure  vorbandeu  sein.  Patera  betrachtet  die  Kieselsaure 
PbosphorsSure  als  unwesentlich ,  und  dndet  dann  die  Formel  2^tia-|-6A,  aD« 
des  kiinstlichen  Urangelb.  —  Johanngeorgenstadt,  Joachimstbal  und  Przibram. 

Anm.  Der  Gummit  ist  offeubar  ein  Zersetzungsproduct  des  UranpecheiK 
geht  einerseits  in  Uranocker,  anderseits  in  Eli  as  it  iiber.  Dieses  letztere,  ^ 
benanute  und  von  Haidinger  beschriebene  Mineral  bildel  plattenformige  Trai 
kleinmuschlig  bis  uneben  im  Bruclie,  sprod,  von  H.ss3,5;  vom  G.=s 4,068. 
duukel  rotblichbraun,  im  Stricbe  gelb,  kantendurcbscheinend,  und  nacb  Ao^si 
Hauptsacbe  Uranoxydbydrat  mit  mancberlei  Beimiscbungen.  Eliasgrubebei  Joacl 

468.  Uranoeker,  Werner, 

Derb ,  eingesprengt ,  angeflogen ,  sebr  feinerdig  oder  fasrig ,  uberbaupl 
Oder  kryptokrystalliniscb ,  wie  Kenngott  gezeigt  hat;  mild,  weich  und  zer 
citrongelb  bis  pomeranz-  und  scbwefelgelb ,  matt  oder  schimmernd ,  undure 
—  Gbem.  Zus.  wahrscbeinlicb  ziemlich  reines Uranoxydbydrat  B-f-xfi,  nachX 
mit  7  bis  4  3  Procent  Scbwefels^ure ;  im  Kolben  giebt  er  Wasser  und  ftrbt  si 
rotb ;  V.  d.  L.  im  Red.  F.  wird  er  griin,  ohne  zu  scbmelzen;  zu  Borax  uod  PI 
salz  verhUlt  er  sich  wie  reines  Uranoxyd  ;  in  SSuren  ist  er  leicht  I5slich ;  die : 
saure  Sol.  giebt  mit  Ammoniak  ein  schwefelgelbes  PrUcipitat.  —  Mit  Uraup« 
Johanngeorgenstadt  und  Joachimstbal. 

d    Antimonoxyde. 

469.  Antimonocker. 

Derb,  eingesprengt .  angeflogen,  als  Ueberzug,  auch  in  PseudomorpbM 
Antimonglanz ;  Bruoh  uneben  und  erdig,  mild,  weich  und  zerreiblich;  G.83,1 
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siroh-,  schwefel-,  ockergelb  bis  gelblichgrau  und  gelblicbweiss ,  schimniernd  oder 
matl,  iin  Striche  etwas  glanzend,  undurchsichlig.  —  Gbem.  Zas. :  Anlimonoxyd  mil 
Wasser,  Sb4-a?fl;  giebt  im  Kolben  ersl  Wasser  und  dann'ein  Sublimat  von  Anlimon- 
oxyd, und  wird  auf  Kohle  im  Red.  Feuer  fiir  sich  leicht  eu  Antimon  reducirt.  — 
BrSunsdorf,  Wolfsberg  am  Harz,  Magurka  in  Ungarn,  Goldkronach. 

470.  (Hiblith,  Blum  und  Delffs. 

D^h,  feinkornig  bisdicht,  stellenweise  poros  und  rissig,  als  Pseudomorphose 
D»cb  AntimonglaDS ;  H.s5,5;  G.=s5,%8;  gelblichweiss ,  strohgelb,  citrongelb  und 
sdhwefHgelb ,  Stricb  gelblichwciss  und  glSnzend .  fettglanzend  bis  matt ,  undurchsich- 
lig. —  Gbem.  Zos.  nach  der  Untersuchung  von  Delffs  xuid  der  Berechnung  von  Ram-- 
mehbe^g  antimonsaures  Antimonoxyd  mit  2  Atom  Wasser,  was  74,6  Antimon,  f9,8 
SaueMOlif  und  5,6  Wasser  erfordern  wiirde,  und  mit  der  Analyse  sebr  nahe  iiberein- 
stfninil;  doch  glaubt  Delffs,  dasWasser  sei  nicht  wesentlich.  V.  d.  L.  wird  er  nicht 
fQr  sicb,  wohl  aber  mit  Soda  zu  Antimon  reducirt.  —  Kremnitz,  Felsdbanya,  Gold- 
krMiadi,  Zacualpan  in  Mexico,  Borneo,  fast  stels  in  Begleitung  von  Antimonglanz. 

Anm.  DieselbeVerbindung  von  Antimons'aure  und  Antimonoxyd  findet  sich  auch 
im  wasser freien  Zustande  bei  Cervantes  in  Spanicn,  Pereta  in  Toscana  und  auf 
BorOttO.  Nach  ihrem  ersten  Fundorte  ist  sie  von  Dana  Gervantit  genannt  worden  ; 
sie  ist  uDschmelzbar  und  im  Kolben  nicht  fliicbtig,  was  sie  von  dem  Valentiuite  unter- 
scbeidet. 

Zweite  Gruppe,    Wasser freie  Metalloxyde. 

a.   Antimonoxyde. 

W(.  Vatohtlnft  oder  Antimonoxyd  (Weiss-Spiessglaserz,  Antimonblilthe) . 

Rhombisch;  ooP  ^37^  Poo70|0;   gewohnliche  Comb.  ooPoo.ooP.Poo,    die 
Krystalle  meist  breitsSulenformig  oder  lUnglich  tafelfbrmig ,  einzeln  aufgewachsen  oder 
zo  mcherfbrmigen ,  garbenformigen ,  biischelfbrmigen  ,  stern fcirmigen  Gruppen  und  zu 
zelligen  Drusen  verbunden ;  auch  derb  und  eingesprengt  in  kdrnlgen ,  stSngligen  und 
fchaligen  Aggregaten ;  in  Pseudomorphosen  nach  Antimon ,  Antimonglanz  und  Anti- 
1,    monblende.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  sebr  vollk. ,  brachydiagonal  unvollk., 
^,  Qtld,  sehr  leicht  zersprengbar ;  H.=:2,5...3;  G.s=5,6;  gelblich-  und  graulichweiss 
^.  bis  gelblichgrau  und  gelblichbraun ,  aschgrau  und  sch wSrzIichgrau ,  selten  roih;  Perl- 
i     'mufterglanz  auf  ooPoo,  ausserdem  Oiamantglanz ;  halbdurchsichtig  bis  durchschei- 
aend. —  Chem.Zus.  im  rcinsten  Zustande:  Antimonoxyd  oder  antimonige SSure  ^Sb, 
mit  83,4  Antimon  und  16,6  Sauerstoff;  er  wird  in  der  Hitze  gelb  und  schmilzt  sehr 
leicht  zu  einer  weissen  Masse ;  im  Kolben  sublimirt  er  sich  volIstUndig ;  auf  Kohle  glebt 
nr  einen  starken  Beschlag  und  im  Red.  F.  metallisches  Antimon;  in  SalzsUure  ist  er 
l«icht  iSslich,  die  Sol.  giebt  mit  Wasser  ein  weisses  PrScipitat.  —  Braunsdorf,  Wolfs- 
berg, Przibram,  Horhausen  (in  Rheinpreussen] ,  Allemont,  Malaczka,  Fels(5banya,  Sansa 
in  Constantine. 

^73.  Senarmontft,  Dana. 

Tesseral;  0  in  ziemlich  grossen,  oft  etwas  krummflSchigen  Krystallen,  auch  derb, 
in  kttrdigen  oder  dichten  Massen ,  deren  CavitUten  mit  oktaSdrischen  Krystallen  be- 
Mtct  sind;  Spaltb.  oktaSdrisch,  unvollk.,  Bruch  uneben ;  wenig  spr5d;  H.  =  2...2,5, 
O.  =  5,tS...5,30;  farblos,  weiss  bis  grau,  Diamant-  und  Fettglanz,  sehr  lebhaft ; 
dttfcbflichtig  bis  darchscheinend ;  das  anomale  Verhallen  im  polarisirten  Lichte  wurde 
bereits  oben  S.  H  5  erwahnt.  —  Chem.  Zus.  Sb.  Das  Mineral  ist  interessant,  weil  es  uns 
den  zwelten  KOrper  vorfuhrt,  welchen  die  Substanz  Antimonoxyd  zu  liefern  vermag;  Es 
wurde  fast  gleichzeitig  durch  Senarmont  bei  Mimine  unweit  Sansa  in  Constantine ,  und 
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durch  KenngoU  bei  Perneck  uo weit  Bdsing  in  Ungarn  entdeckl ;  auch  find«l  es  si 
South-Ham  in  Ost-Ganada. 

b.  Arsenoxyd. 

473.  Arsenige  SAure  oder  Arsenit,  Haidmger  (Arsenikblttthe) . 

Tesseral ,  0 ;  gewohnlich  in  krystallinischen  Krusten ,  auch  als  haaifHrmiger, 
flockiger  und  mebliger  Anflug.  Spallb.  oktaSdrisch;  H.  =  1,5  (nach  BreUkavptl}, 
G. =3,6... 3,7  ;  farblos ,  weiss;  Giasglanz,  selten  wahrnehmbar;  durchscheiDeod; 
schmeckl  siisslich  herbe;  (hochst  giftig).  Chem.  Zus.  arsenige  SSiore  ^AsO',  ■ 
100  Th.  75,8  Arson  und  24,2  Sauerstoff.  V.  d.  L.  im  Kolben  sublimiri  sie  sichsdr 
leicht  in  kleinen  OktaSdern;  auf  Koble  reducirt  sie  sich,  mil  etwas  befeuchteler  So^ 
gemengt ,  zu  Metail  und  verdampft  mit  Rnoblaucbgeruch.  Im  Wasser  schwer  losUch, 
die  Sol.  wird  durch  Schwefelwasserstoff  erst  gelb,  und  giebt  dann  bei  Zosatz  vooSih- 
sUure  ein  gelbes  PrScipitat ;  bios  mit  SalzsUure  versetzi  bildet  sie  aof  melallisdMi 
Kupfer  einen  grauen  metallischen  Ueberzug.  Als  secundares  Erzeugniss  mitArsaoaod 
Arsenverbindungen ,  auf  G'angen.  Andreasberg,  Joachimsihal ,  Schwarzeoberg  ■ 
Sachsen,  Markirch. 

A  n  m.  Die  haarformigen  und  fasrigen  VarietSten  gehdren  wahrseheinlicb  oickl 
der  okta^drischen  ,  sondern  der  rhombiscben  Form  der  arsenigen  S&are  ao,  dadiese 
Substanz  bekanntlich  dimorph  oder  disomatisch  ist. 

c.  Telluroxyd. 

474.  Tellurit  (Teilurocker). 

Ganz  kleine  Rugeln  und  Halbkugeln  von  radial  fasriger  Zusammensetzung  uad 
gelblicb-  bis  graulicbweisser  Farbe ;  im  Glasrohre  und  auf  Kohle  zeigl  er  oach  Nbi 
ganz  das  Verhalten  der  tellurigen  SSure  fe.  —  Sehr  selten  zu  Pacebay  und  Zalathai 
in  Siebenbiirgen ,  mit  gediegenem  Tellur  in  Quarz. 

d.  Wismutoxyd. 

475.  Wismutocker. 

Als  Ueberzug,  angeflogen,  gestrickt,  Herb  und  eingesprengt,  in  Pseudomorpbostt 
nach  Wismutglanz  und  Nadelerz;  Bruch  uneben  und  feinerdig ;  wenig  sprdd,  nfer 
weicb  und  zerreiblich,  G.  =  4,3...4,7;  strohgelb  bis  licht  grau  und  gnin;  schimmerii 
oder  matt,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  Wismutoxyd  oder  Bi,  mit  89,7  Wismatai' 
10,3  Sauerstoff,  etwas  verunreinigt  durch  Bisen,  Kupfer  oder  Arsen ;  v.  d.  L  lif 
Platinblech  leicht  zu  dunkelbrauner ,  nach  der  Abkiihlung  blassgelber  Masse  sdmdr 
zend;  auf  Kohle  zu  Wismut  reducirt;  in  SalpetersSure  ist  er  leicbt  aufloslicb. - 
Schneeberg ,  Johanngeorgenstadt ,  Joachimsthal ;  oft  als  Zersetzungsproduct  das  W»- 
mutglanzes. 

e.  MolybdSins^ure^ 

476.  MolybdAnocker. 

\U  Ueberzug,  angeflogen  oder  eingesprengt ;  feinerdig,  zerreiblich;  schwefc^. 
citron-  und  pomeranzgelb ,  matt ,  undurchsichtig.  Scheint  wesentlich  MolybdiDsW 
Oder  Mo  zu  sein,  mit  65,7  MolybdSin  und  34,3  Sauerstoff;  v.  d.  L.  auf  Koble  scWi^ 
er,  raucht  und  giebt  einen  Beschlag,  welcher  beiss  gelb,  kalt  weiss  erscbeiDl,  aniB- 
nern  Rande  aber  von  dunkel  kupferrothem  MolybdSnoxyd  begrSnzt  wird ;  aneb  ii 
Borax  und  Phosphorsalz  verhalt  er  sich  wie  MolybdUnsSure ;  mit  Soda  auf  Kobla  liefcr* 
er  cin  graues  Metallpulver;  in  SalzsUure  ist  er  leicht  aufloslicb,  die  Sol.  win!  dord 
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metallisobes  Eisen  blaq  gofSrbt.  ~  Mil  MolybdAnglanz  im  PfUlzer  Thai  Id  Tirol,  Undks 
ill  Schweden ,  Nummedalen  in  Norwegen. 

f.  Wolframs^ure. 

i77.  WolframsAure  (Wolframocker). 

Als  Ueberzug,  angeflogen  und  eingesprengi,  erdig,  weich,  griinlichgelb  und  gelb- 
licbgrun,  inatl,  undurchsicblig.  V.  d.L.  verhUlt  sich  dieses  Mineral  wie  Wolframsaure, 
es  ist  also  W,  mit  79,3  Wolfram  und  20,7  SauerstofT;  in  Aetzaminoniak  lost  es  sich 
voUst9ndig  auf,  wlihrend  es  in  S'auren  unaufloslicb  ist.  —  Huntington  in  Connecticut. 

g.  Bleioxyde. 

^78.  GlAUe. 

Natiirliche  BleiglStte ,  ganz  Mhnlich  der  kiinstlichen ,  derb ,  feinschuppig-kornig, 
schwefel-,  wacbs-,  citron*  bis  pomeranzgelb ,  fettgl'anzend ,  findet  sich  nach  Majerus^ 
zogleich  mit  gediegen  BIci  und  Bleiglanz,  auf  einem  Gauge  bei  Zomelahuacan,  5  Stun- 
den  von  Perote,  sowie  nach  v.  GeroU  in  der  Umgebung  des  Popocatepetl  in  Mexico; 
die  Yar.  aus  der  Gegend  von  Perote  bat  nach  Pugh  das  G. =7,83. ..7, 98  und  be- 
steht  aus  9t,65  Bleioxyd,  5,24  Eisenoxyd  und  4,38  Kphlens'aure.  Alle  Siteren  Nach- 
richten  liber  das  Yorkommen  natiirlicber  BleiglStte  sind  zweifelbaft ,  wie  Ndggerath 
gezeigt  hat. 

179.  Hennig. 

Derb ,  eingesprengt,  angeflogen  und  als  Pseudomorphose  nach  Cerussit  und  Blei- 
glanz;  Bruch  eben  oder  flachmuscblig  und  erdig;  H.=&2...3  ;  G.  =  4,6;  morgenroth, 
Strich  pomeranzgelb,  matt  oder  schwach  fettglSnzend,  undurcbsichtig.  —  Gbem.  Zus. 
wahrscheinlich  die  der  kiinstlichen  Mennig,  alsoPb+2Pb  mit  90,7  Blei  und  9,3  Sauer- 
stofT; V.  d.  L.  fSrbt  sie  sich  anfangs  dunkler,  beim  Gliihen  gclb,  und  schmilzt  sehr 
leicbt  zu  einer  Masse,  welche  auf  Kohle  zu  Blei  reducirt  wird ;  von  SalzsSure  wird  sie 
unter  Entwickelung  von  Ghlor  entf^rbt  und  in  Chlorblei  verwandelt ;  Salpeters'aure  lost 
das  Bleioxyd  auf  und  hintcrlasst  braunes  Superoxyd.  —  Bolanos  in  Mexico,  Baden- 
weiler  in  Baden,  Weilmiinster  in  Nassau,  Rochlitz  am  Siidabfalle  des  Riesengebirges, 
iDsel  Anglesea,  Schlangenberg  in  Sibirien,  Bleialf  und  Call  in  Rheinpreussen ;  indessen 
bezweifelt  SoggercUh  die  wirklicho  mineralische  Natur  diescr  und  anderer  Yorkomm- 
nisse ,  und  vermuthet ,  dass  solche  durch  kiinstliche  Erhitzung ,  durcb  Feuersetzen, 
Rdstprocesse  und  dergl.  aus  anderen  Bleierzen  entstanden  seien. 

^80.  Schwerbleieri,  Breithauptf  oder  Plaltnerit,  Haidinger. 

Hexagonal,  nach  Dimensionen  unbekannt;  Comb.  ooP.OP.P;  Spaltb.  undeutlich 
nach  mehren  Richtungen,  Bruch  uneben,  sprod;  G.  =  9, 39. ..9, 45;  eisenschwarz, 
Sirich  braun,  metallartiger  Diamantglanz ,  undurcbsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  Lam-- 
padius  und  Plaitner ,  wahrscheinlich  fast  reines  Bleisuperoxyd ,  also  Pb  mit  86,6  Blei 
and  4  3,4  Sauerstofif.  —  Leadhills  in  Schottland. 

h.    Uranoxyde. 

^81.  Uranpeeheri,  Wemet\  oder  Nasiuran,  v.  Kobell. 

Scheinbar  amorph,  docb  istes  von  Scheerer  in  krystallinisch-kornigenAggregaten, 
ja  selbst  in  deutlichen  Okta^dem  beobachtet  worden ;  meist  derb  und  eingesprengt 
aach  nierformig  von  st9ngliger  und  krummschaliger  Structur ;  Bruch  flachmuscblig  bis 
uneben,  aberglatt;  H.=3...4,  oder  auch  5...6 ;  G.  =  4,8...5,5,  oder  auch  7,9...8 , 
pecbscbwarz,  griinlichschwarz  und  graulichschwarz,  Sirich  olivengriin  oder  brSunlicb- 
schwarz,  Fettglanz,  undurcbsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  Rammelshfrg ,  C,  v.  Bauer 
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u.  A.  hauptsttchlich  Uranoxydoxydul ,  welches  jedoch  als  unrelnes  Gebtlde  mil  He!, 

Eisen,  Arsen,  Galcia,  Magnesia,  Silicia  u.  a.  Subslanzen  dermaassen  gemengt  Ist,  dasK 

der  Gehalt  an  Uranoxydoxydul  nur  selten  80  p.  C.  zu  erreichen  scbeint;  mancbe  Va- 

rielaten  enthallen  auch  etwas  VanadinsSiure.    Uebrigens  Tiisst  die  von  BrtUkmipt  uach- 

gewiesene  Yerschiedenheit  des  spec.  Gewichtes,  der  HSrte  und  der  Stxiohlav^  v«r- 

muthen ,  dass  es  zwei  verschiedene  Species  giebt ,  deren  chemische  Verschiedeoliat 

noch  ganz  unbelLannt  ist.    V.  d.  L.  ist  es  unschmelzbar;  mit  Borax  nnd  Pbospborsaiz 

giebt  es  im  Ox.  F.  ein  gelbes,  im  Bed.  F.  ein  griines  Glas;  von  Salpeterslure  wiH 

es  in  der  WSirme  leichl  aufgeldst,  die  Sol.  giebt  mit  Ammoniak  ein  schwefelgellNs 

PrScipitat ;  von  SalzsSure  wird  es  nicht  angegriflfen.  —  Marienberg,  Annaberg,  lohaoD- 

georgenstadt,  Joachimsthal,  Przibram,  Redruth  in  Cornwall. 

Gebrancb.  Das  Uranpecherz  findet  in  der  Emailmalerei  seine  Anwendung,  uod  wird  aadi 
neuerdings  zur  Darstcllung  des  Urangelb  u.  a.  Farben,  des  Uranglases  u.  s.  w.  beoaixi. 

Anm.  i.  Das  durch  geringere  HSrte,  geringeres  Gewicht  und  gruneo  Slndi 
ausgezeicbnete  Uranpecherz  hat  Breithaupt  als  eine  besondere  Species  unter  dea 
Natnen  Piltinerz  fixirt.  Kersten  fand  im  Uranpecherz  von  Schneeberg  und  JobaoB- 
georgenstadt  Spuren  von  Selen ;  Wbhler  und  Svanberg  entdeckten  in  mehren  Tr 
etwas  Vanadin. 

Anm.  2.  Le  Conte  beschrieb  unter  dem  Namen  Goracit  ein  Mineral  vooder 
Nordkiiste  des  Superior -Sees  in  Nordamerika.  Dasselbe  ist  amorph,  hat  H.vl.S, 
G.s=4,378,  muschiigen  Bruch,  Fettglanz,  schwarze  Farbe  und  grauen  Stricfa,  lod 
wird  meist  von  haarfeinen  Ralkspathadern  durchzogeu.  Bine  Analyse  von  WkilKi 
machte  es  wahrscheinlich ,  dass  der  Goracit  ein  Gemeng  mit  vorwaltandtm  (5t  P-  Q 
Urauoxyd  sei ;  Genth  hat  jedoch  spater  gezeigt ,  dass  es  wesentlich  Uranoxydoxydul, 
mit  Kieselsliure ,  Bleioxyd ,  Eisenoxyd  und  anderen  Beimengungen ,  und  folglicfa  ov 
eine  VarietSt  des  Uranpecherzes  ist. 

i.    Wesentlich  Zinkoxyd. 

i82.  Rothiinken  oder  Zinkit,  Haidinger  (Zinkoxyd). 

Hexagonal ;  bis  jetzt  nur  derb,  in  individualisirten  Massen  und  grobkdmigeo  oder 
dickschaligen  Aggregaten,  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  und  pnsmatiscb  dm^ 
OoP,  beides  recht  vollkommen,  nach  der  Basis  auch  schalige  Abl5sung;  H.ssI  ..^,^ 
G.  =  5,4. ..5, 7;  blut- bis  hyacinthroth ,  Strich  pomeranzgelb ,  Diamantglauz ,  botv- 
durchscheinend ;  Doppelbrechung  positiv.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analyseo  ^ 
Bruce  und  Berthier:  Zinkoxyd  mit  8  bis  1 2  p.  C.  Manganoxydoxydul  oder.  nach  fFMMf 
und  Hayes,  mit  3,7  bis  5,5  Manganoxyd,  ja,  zuweilen  nur  mit  einer  Spur  vonlaopi. 
wie  die  eine  von  Whitney,  und  eine  andere  von  Blake  analysirte  VarietSt,  welobe  k^ 
lore,  bei  dem  spec.  Gewichte  5,68,  iiber  99  Procent  Zinkoxyd  ergab ;  v.  d.  L.  isle> 
unschmelzbar,  auf  Kohle  giebt  es,  zumal  bei  Zusatz  von  Soda,  einen  Zinkbesdii^ 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  die  Beaction  auf  Mangan ;  in  SBuren  ist  es  aufKteiidi- " 
Sparta ,  Franklin  und  Sliriing  in  New-Jersey,  mit  Franklinit.  Das  weisse  erdige  ft*" 
ral,  welches  oft  als  Anflug  mit  vorkommt,  ist  kohlensaures  Zinkoxyd. 

k.    Kupforoxyde. 

i8J.  Rothkupfereri  oder  Cuprit,  Haidinger. 

Tesseral;  die  h'auhgsten  Formen  sind  0,  ooO  und  ooOoo,  seltner  erscheiiMO^ 
Flachen  von  tO,  20%  u.  a.  Gestalten;  die  Krystalle  sind  selten  eingewacbseoi  P' 
wohnlich  aufgewachscn  und  zu  Drusen  oder  Gruppen  verbunden ;  auch  derb  and  ci^ 
gesprengt  in  kdrnigen  bis  dichten  Aggregaten ;  in  Psendomorphosen  nacb  tnfikf  " 
Spallb.  oklacJdrisch,  ziemllch  vollk.,  sprdd;  H.  =  3,5...4;  G.  =  5,7...6;  coditfliBw*' 
zuweilen  in  bleigrau  spielend,  Strich  brUunlichroth,  metallartiger  Diamanlglaiiz,  dorck- 
scheinend  bis  undurchsichtig ;  nach  Fizeau  ist  die  Lichtbrechang  des  Coprilei  oock  ^ 
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stftrker  als  die  des  Diamantes.  —  Gbem.  Zus.  im  reinsten  Zuslande  Kupferoxydul 
=  ^u  roit  88,8  Kupfer  und  \  1,2  SauerstofT;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird  es  erst  sohwarz, 
schmilzt  dann  ruhig  uud  giebl  endlich  ein  Kupferkorn ;  in  der  Zange  erhilzl  f^rbi  es 
die  Flamme  schwach  griln ,  und  mit  SalzsUure  befouchtat ,  sdion  bteu.  In  Salzsaure, 
SalpetersSure  und  Ammoniak  ist  es  aufloslich.  —  Ghessy  bei  Lyon,  Rheinbreitenbach, 
Cornwall,  Moldawa,  Guxnescbcwsk  und  Nischne-Tagilsk  am  Ural,  am  Altai  in  Thon  in 
riogsum  ausgebildeten  Krystallen,  so  auch  im  Damaralande  in  Afrika,  wo  die  Krysialle 
und  Krystallgruppeo  in  einem  rothen  Bisenthone  vorkommen. 

Anm.  t.  Die  Rupferbliithe  oder  der  Ghalkotrichit  hat  zwar  dieselbe 
chemische  Constitution,  wie  das  Rothkupfererz,  und  ist  daher  mit  demselben  vereinigt 
worden  ;  auch  hat  sich  G,  Rose  fiir  die  Ansicbt  ausgesprochen  ,  dass  die  stets  nadel- 
und  haarformigen  Krystalle  derselben  nur  einseitig  verlSngerte  HexaSder  seien,  wie  sie 
bei  Gumeschewsk  am  Ural  sehr  schon  zu  rechtwinkeligen  Netzen  verwa'chsen  vorkom- 
men ;  welche  Ansicht  von  A,  Knop  durch  mikroskopische  uud  optische  Beobachtungen 
an  der  Var.  aus  dem  Damaralande  vollkommen  bestUtigt  worden  ist.  KermgoU  dagegen 
erkl^rt  die  Krystalle  fiir  rbombische  Prismen  mit  stark  abgestumpften  Seitenkanten ;  er 
kounte  zwar  das  Prisma  ooP  nicht  messen ,  beruft  sich  aber  wiederholt  darauf,  dass 
die  sehr  feinen  rectangularen  Saulen  von  zweierlei,  krystallographisch  und  physikalisch 
versdiiedenen  FlSchen  gebildet  werden ;  mikrokrystallinisch,  die  Krystalle  baarformig, 
biisct^elfbrmig  und  netzartig  gruppirt;  G.  =  5,8;  cochenill- und  carminroth.  Rhein- 
breiteobach,  Gornwall,  Moldawa.  In  der  VarietSit  von  Rheinbreiteobach  entdeckte 
Kersten  etwas  Selen,  welches  Boedecker  zwar  nicht  nachzuweisen  vermochte,  jedoch 
als  ein ,  moglicherweise  zufSllig  beigemengtes  Selenkupfer  nicht  ganz  bezweifelt. 
Uebrigens  ist  die  Kupferbluthe  nur  Kupferoxydul. 

Anm.  2.    Mit  dem  Namen  Ziegelerz  hat  man  rothlichbraune  bis  ziegelrothe, 

erdige  Gemenge  von  Kupferoxydul  mit  viel  Eisenoxydhydrat ,  oder  von  Rothkupfererz 

und  Brauneisenerz  belegt.    Bei  Landu  in  Bengalen  kommt  ein  krystalliniach-feinkor- 

niges  schwSrzlich-braunrothes  Mineral  vor,  welches  nach  den  Analysen  von  Wislicenus 

uud  Schwalbe  ein  Gemeng  von  Kupferoxydul  und  Kupferoxyd  ist. 

Gebraach.   Das  Rothkupfererz  ^ird  als  eines  der  vorziiglichsten  Kupfererze  zur  Uarstel- 
lang  des  Kupfers  benutzt. 

^84.  Tenorit,  Semmola, 

Rhombisch;  diinne  tafelformige  Krystalle,  I  l»s  10  mm.  im  Durchmesber ,  mit 
der  Kante  aufgewachsen ,  auch  leinscbu|»pig  uud  erdig;  die  Lamellen  zeigen  nach 
Moikeliyne  eine  einfache  Streifung  und  zwei,  unter  1%^  geneigte  prismatische  Spal- 
langsQ&chen ;  dunkei  stahlgrau  bis  schwarz ,  in  diinnen  Blfittobeo  braun  durchschei- 
nend,  metallisch  glSnzend.  Ist  natiirlicbes  Kupferoxyd,  =sCu,  und  findet  sich  auf  den 
Kliiften  vesuvischer  Lava,  oberhalb  Torre  del  Greco. 

Anm.  I.  Nach  Jenzsch  krystallisirt  auch  das  kiinstlich  dargestellte  Kupferoxyd 
nicht  hexagonal,  sondem  rhombisch,  ist  voUk.  basisch  spaltbar,  und  hat  G.s:6,45l. 

Anm.  S.  Melaconit  nannte  Dana  ein  am  Superiorsee  bei  Kewenaw-Point  so- 
wobl  derb  als  auch  in  Krystallen  der  Comb.  qoOoo.0  vorkommendes  dunkei  stahl- 
graaes  bis  schwarzes  Mineral  von  H.=3,  G.=>6,25  (nach  Whitney),  welches  wesent- 
iich  aus  Kupferoxyd  besieht ,  und  wahrscheinKeh  eine  Pseuduiiiorpbose  nach  Bunt- 
kupferkies  ist.  Dasselbe  Mineral  erwShnt  auch  RammeUberg  als  vorkommend  in  derben, 
theils  krystallinisch  blStterigen,  theils  dichten^  brSunliohschwarzen,  schwer  zerspreng- 
baren  Massen  vom  G.  =  5,952,  welche  nach  der  Untersuchung  von  Joy  fast  reines 
Kupferoxyd  und  daher  wohl  mit  dem  Tenor ite  zu  vereinigen  sind.  Nach  Maskelyne  ist 
die  eigentliche  Krystallform  des  Melaconites  monoklinisch ,  mit  dem  Wiukel  C  =  80» 
«8';  meist  sind  es  Zwillinge  nach  OP;  Spaltb.  basisch,  H.  =  4,  G.  =  5,825;  einge- 
wachsen  in  Chlorit.  —  Das  von  Forbes  Tallalil  genannte  Mineral,  von  Taltal  in  der 
W^sle  Atacama ,  ist  nach  der  Untersuchung  von  Vlex  nur  ein  Gemeng  von  faserigem 
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Turmalia  roit  Eisenoxyd  und  Kupferoxyd, 
bandea  isl. 


welches  letzter*  bis  za  t(  PtdcoqI  TD^ 


1.  Titanoxyde. 
iK5.  ^natas,  Hauy. 

Tetragonal;  P  ISe"  36'  nacb  v. Kottscharow;  eewSholiche  Formeo  P  (Pj,  (lP((ij, 
4.P  39"  30',  ^P  [r)  63«  21',  ^P  (()  79"  6i',  Poo  (p),  SPOO  (?) ;  auch  koniiMii  n 
Tsvetschthaie  Krystalie  vor,  welche  nur  die  Pyramide  IP  [Hillelk.  I01»  58'j  leign. 
Einige  Combination  en  sind  in  folgenden  Figuren  abgebildet. 


Fig.  I. 
Fig.  ' 


Fig.; 


Fig. 
Fig. 


P.OP;  die  hSuRgBte  Form. 

P.^P;   r  :  P  =  138°  23';    noch  hSufiger  ist  die  Shnlicbe  Comb.  P.^F, 

wo  dann  die  vierflSchige  Zuspilzung  stumpfer  erscheint,  und  r  :  P  =  Ul* 

n'  wird. 

P.-,^P6  ;  nach  Miller  und  ffasenbergi  diese  riiletragoitale  Pyramida  erscbcal 

nicbt  so  gar  selten,  doch  slels  sehr  unter^eordnel. 

P.oP.Poo.ooPoo. 

P-tP.jPoo. 

Die  Krystalie  erscheinen  meist  pyramidal  durch  Vorwallen  von  P,  bisweiieii  auch  dtci 
lareirbrmlg  durch  Vorwalten  von  OP,  sind  klein,  und  linden  sicb  einzein  aurgewadun, 
auch  secuni)9r  lose.  —  Spallb.  basisch  u^d  pyramidal  nach  P,  beides  vollk.,  spr^; 
II. =5,8. ..6;  G.  =  3. 83. ..3, 93;  indigblau  bis  fasl  schwarz ,  hyadnthroth  ,  honips* 
bis  braun  ,  selten  farblos ,  melallarliger  Djamantglanz ,  haibdurchsichlig  bi.>i  tindurdi- 
sichlig;  Doppelbrechuog  negativ,  das  Kreuz  ofl  in  zwei  Hyperbein  getrennt.  —  Cbs 
Zus.  nach  Vauquetin  und  H.  Rose:  Titansaure  =  Ti ,  mil  60  Tilan  und  40  Sxuentt'i 
blaine  Beimischungen  von  Eisenoxyd,  selten  von  Zinnoxyd  ;  v.  d.  L.  ist  er  unachndi- 
bar,  mit  Borax  schmilzl  er  zu  einem  Glase,  welcbes  im  Red.  F.  gelb  und  zuletit  lioi- 
blau  wird ;  von  SHuren  wird  er  nichl  angegrifien.  —  Bourg  d'Oisans ,  Hot  in  Bum*' 
Tavetsch,  Uaderaner  That,  St.  Golthard  u.  a.  0.  id  der  Schweiz,  Slidrc  id  Norwr|M. 
am  Ural  mehrorls,  Minas  Geraes  in  Brasilien. 

486.  Brookit,  Levy,  und  Arbansit. 

Rhombisch;  P  {e]  Polkanlen  <350  31'  und  <0|0  3'  nach  v.  Kolaekarow;  ooft 
(m)  99"  so',  ool^oo  {k);  einfachsle  Conbk 
wie  beislehende  Figuren ,  von  deneo  vA 
die  erste  auf  den  eigentlichen  Brookil,  <fa 
zweile  auf  den  Arkansil  beziebt ,  desHD 
nach  der  Brachydiagonale  aufrecfal  gUtaBU 
Krystalie  fast  wie  hexagonale  Pyranidi* 
erscheinen;  andere  Combb.  ziemlich  cch- 
plicirt,  ilooh  das  Bracliypinakoid  meJsl  vorwallend,  daber  die  Krystalie  lafelartis (t* 
scbcinci) ;  iridess  bal  v.  Kokacharow  sehr  schdne  Krystalie  aus  den  Goldseitai  "* 
Miaitk  beschrieben  ,  in  dcnen  das  Prisma  OOPi  sebr  vorwaltel ;  einxein  aufgewKbM 
Oder  lose;  in  Pseudomorphosen  nach  Tilanil.  —  Spallb.  makrodiagonil ;  U.vSiS...*; 
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B.^i,10...i,IS;  gelblichbraun ,  hyacinth rolb ,  rSlhlichbraun  bis  haarbraun  und 
iisensdiwarz ,  inelallartiger  Diaroantglaoz ,  durclischeinend  bis  undurchstchtig ;  die 
ipliBchen  Axen  liegen  in  der  Ebene  der  Basis ,  Jhre  Bisectrix  fSIlt  in  die  Makrodiago- 
lale.  —  Chem.  Zus.  nach  H.  Itoie,  Bemumn  und  Damour:  TilansSure  ^Ti,  wje 
^nat■s,  lidchstens  mit  1,4  bis  4,5  p.  C.  Bisenoxyd ;  durch  Gliihen  erhSIt  er  das  spec. 
Sewichl  des  Rulils,  aueserdem  verbSIl  er  sich  v.  d.  L.  wie  TitansHure.  —  Bourg 
I'Oisans,  Tremaddoc  in  Wales,  St.  Gottbard,  Haderantbal,  Valorsine  u.  a.  Orte  In  der 
^bweiz,  bisweilen  mil  Anatas  verwachsen,  wIe  Witer  gezeigt  hai,  Btanca villa  am 
\elna  (In  Trachyttaffen),  Miask  am  Ural,  Hagnel-Cove  in  Arkansas  (bier  als  Arkansit], 
Bllenville  in  New-York. 

Anm.  Der  Arkansit  unterscheidet  sich  zwar  durch  den  Habitus  seiner  Kry- 
ilalle  (in  welchen  die  Pyramide  P  und  das  Bracbyprisma  ooPs  xa  einer  scbeinbar 
be\agonaIen  Pyramide  verbunden  sind),  durch  eisenschwarze  Farbe,  Undnrchsichlig- 
keit,  und  durch  sein  Gewlcht  3,gG...3,95,  welches  das  des  Aaatases  ist,  von  den 
iibrigen  VarielSten  des  Brookil,  ist  aber  dennocb  zu  dieser  Species  zu  rechnen,  da  die 
Dimensionen  seiner  Fonnen,  wie  Rammtkberg  und  KertngoU  gezeigt  haben,  rait  denen 
des  Brookiies  eben  so  iibereinstimmen,  wie  seine  chemische  Zusammensetzung. 

7.  Hntil,  Wema;  und  Nlgrin. 

Tetragonal;  P  (c)  84*>  40',  Polkante  IS3'>  8',  nacb  Miiler  und  v.  Kokaeharow. 
Poo  6B*  35';  gewiihnliche  Comb.  ooP.ool'oo. 
P,  und  ooPl.P,  Oder  ooP3.P,  wie  die  litdivi- 
duen  in  beistehenden  Figuren;  in  munchen 
Krystallen  kommen  auch  verschiedene  andere 
Formen  vor,  das  Pinakoid  oP  tsl  jedoch  iiussersl 
sellen;  die  scbciiien  Kryslalle  vom  Graves- 
Mount  in  Georgia  zeigen  nacb  Uaidinger  zu- 
gleicl)  spbenoidjsche  Hemiddrie  und  Hemimor- 
pbismus,  indem  sie  oben  voo  P  und  ^, 
unlen  dagegen  nur  von  dem  Pinakoide  be- 
{rfnzt  werden.  Kryslalle  stels  s^ulenfSrmig ,  bald  kurz,  bald  sehr  lang  sSulenTbrmig. 
rfl  nadel-  und  haariformig ;  die  griisseren  Kryslalle  sind  bisweilen  an  ihren  Enden  in 
'iele  kleinere  Individuen  diamembrirl ,  daher  dort  stark  drusig;  aufgewachsen  und 
'ingewachsen  besonders  in  Quarz  oder  Bergkrystall,  und  dann  bisweilen  gekriimmt 
xler  zerbrochen  ;  die  SgulenflSchen  meist  stark  vertical  geslreifl  durch  oscillalorische 
lomb.  der  beiden  tetragonalen  und  wohl  auch  ditetragoualer  Prismea.  Zwiilingskry- 
talle  hSufig,  Zwillingsebene  eioe  FISche  von  Poo,  daher  die  Hauptaxen  der  Individuen 
inter  Hi**  IB'  geneigt  sind  wie  in  der  ersten  der  beistehenden  Figuren ;  die  Zwillings- 
•ilduDg  wjederholl  sich  oft,  so  dass  hauRg  Drillingskrystalle  wie  die  zweite  Figur, 
ind  bisweilen  ItreisRirmig  in  sich  zuriicklaufende  Aggregate  von  sechs  Individuen  vor- 
ommen.  G.  Rom  beschrJeb  ganz  eigentbiimliche,  kreisrormig  geschlosscne  Achtlings- 
ryslalle  vom  Graves-Hounl,  an  denen  nur  die  Prismen  ooP  und  ooPoo  sichlbar  sind, 
ind  welcbe  zwar  nach  demselben  Gesetze,  jedoch  so  gebildet  sind,  dass  eine  Polkanie 
on  Poo  die  Gruppirungsaxe  liefert.  Auch  kommen  zarle  gilterrbrmige  oder  nelzarlige 
}«webe  nadel-  und  haarfbrmiger  Kryslalle  vor ,  in  denen  sich  die  Hauptaxeu  der 
odividuen ,  wie  Volger  gezeigt  hat ,  genau  unter  60°  schneiden ,  weshalb  diese  merk- 
riirdigen  von  Sausture  Sagenit  genannlen  Aggregate  nicfat  aus  dem  vorerwShnten 
iwillingsgesetie  erklSrt  werden  kSiinen ;  iiiller  und  Kmngott  beobacbleten  auch 
iwillinge  nach  einer  FIMche  von  3Poo,  mit  55"  Neigung  der  Hauplaxen  ;  olt  derh  und 
lingeaprengt,  in  individualisirten  Hassen  und  kbmigen  Aggregaten,  sowie  in  Geschie- 
ten  and  Riimern;  Pseudomorpliosen  nach  Anatas.  —  Spallb.  prismatisch  nach  OoP 
ind  OoPoo  vollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben;  Il.  =  6...6,6;  G.st4,9...4,3;  rSth- 
ichbratin,    byacinihrolh  bis  dunkel  blulroth  und  cocbenitlrolh ,    auch  gelblichbraun 
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bis  OQkergBlb  uud  schwirz  (Nigrio);  Sirich  gelblieUvann ;  metallartiesr  DimuH- 
glanz,  durcbscliejiiend  bis  ondarcbsiohtig ,  Doppelbrecbun^  posiliv.  —  CiMn.  Zos 
nach  H.  Rota  und  Damour:  TitausBure  ^1*1,  also  wie  Analas  und  Broekit,  mil  Mm 
i,6  p.  C.  Eissnoiyd;  der  Nigrin  vim  Tirscbenreuth,  vom  G.^i,56,  Uth  jedodi  okIi 
ff.  MUUer  li  p.  C.  Eisenoxydul  gegen  86  TilansSure.  V.  d.  L.  isi  er  unscluNblui 
und  unverSDderlich ;  von  S9tiren  wtrd  er  nichc  iDgegriHui ;  mit  Borai  uod  Pboiphor 
saU  giebt  er  die  ReaclioDen  der  TiUniSura.  —  KruoiinheoueradaTf  bei  Prelbeff. 
Tirscheiireuth  in  Baiern,  Saiialpe  in  KHmlheu  und  Pfilzsctathal  in  Tiro),  Si.  GoUhud, 
Binnenthal  im  Wallis,  Si.  Yrieux  bei  Limoges,  ObJapian  in  Siebenbiirgen ,  Arendilia 
Norwegen,  Builrago  in  Spanien,  Takowaya  im  Ural,  Hinas  Geracs  in  BrasibeD ;  Mk 
scbQne  und  grosse,  bis  prundachwere  Krystalle  in  einem  Gemenge  von  DislheDunJ 
Pyrophyllil  am  Gravea-Hount  in  Georgia. 
Gebraaeli.  Bel  der  Poroeilaomalerei  nir  Darstellung  einer  galbeii  Farbe. 

Anm.  1.  Bekannl  sind  die  acbonan  regelmSssigen  Verwacbsungen  von  GUm- 
eiacnen  uod  Rutilkrystallen,  welcha  am  CavrwU  im  Tawlscblfaale  voriiommen,  iimm 
von  Breithattpl,  dann  von  Hoidinger  tmd  loMzt  von  G.  vom  Ratk  besohnabea  wv-  : 
den.  Die  ptall  aliiilen(8miigeii  Bulilkryalalle  liegen  niil  viner  FlUobe  von  ooPoo  nl  , 
der  Flache  OR  der  larelfdrniigen  Krystalle  dea  Glanzeisenerzes ,  ihre  Hauplaiea  iicd 
parallel  den  Zwiacbenaxen ,  und  eine  i brer  FlSchen  von  Poo  ist  fast  parallel  eiaer 
FISche  dea  RbomboSders  B. 

Anm.  I.  Ilmenorutit  nannle  V.  JToibcAaroui  einen  fast  It  Procent  EiseaciTJ 
hsKenden  Riilil,  dessen  schwarze  Rrysla))e  im  Hiascite  dea  llmengebirges  voriODOW. 
aber  niir  die  Gfundpyramide  zeigen,  welcha  meist  in  der  Ricbtung  einer  ihrer  Fottw- 
ten  verlingert  tst;  das  sp.  Gewicbt  betrlgt  5,QT...6,I3. 

m.   Zinnozyd. 
iM.  Zlnnen  oder  Kassiterlt,  Beudant  [Ztnnsl«in). 

Tetragonal ;  F  (t)  ST"  T,  Poo  {P)  67*>  50',  nach  MOiar;  andere  gewShnticbe  F«- 
raen  sind  ooP  ig),  ooPcX)  (J),  OoPi,  ooPf  (r),  3Pf  (a);  daa  Pinakoid  OP  gebMn 
den  groasen  Selleoheilen  ;  die  FlUchen  der  Prismeu  sind  oft  verliaa],  die  der  Pyraoita 
Poo  und  P  ihren  Comb.  Kanten  parallel  gestreifl.  Die  Eryslalle  erscbelnen  ihtlls  ^f 
sSulenformig ,  theils  pyramidal ,  eingewachsen  und  aufgewachsen  und  dana  nieiri  >■ 
Cruseu  vereiaigl;  Z will  ingskry.sta lie  ausaerordenllicb  b&ufig,  so  dass  sinbclM  Kryildt 
zu  deii  Sellenheilen  gelioren  ;  Zwillingsebene  eine  Flilcbe  von  Poo,  daher  die  Huf- 
axen  der  liidividuen  untar  tIS**  lo'  geneigl  sind,  Fig.  13G  und  136,  S.  G>;  '' 
Zwiltingsbildiing  wiolerholt  sicU  ofi  auf  verscliietlene  Weise ;  einige  Combiiuiita'' 
und  Zwillingskryslalle  sind  in  folgeuden  Bildern  dargeslelll. 


Fig.  t.    oop.p;  kura  saulenJ<}raiig ;  komml  aucb  pyramidal  vor,  wenn  P  v«r«*IHi 
Fig.  S.    OOp.P.ooPOD;  bura  sSulenfiirmig  ,    audi  pyramitbil ,  wie  die  fadirirfoN * 

Fig.  6. 
Ftg.  a.    Die  Comb,  wie  Figur  1,  noc-h  mil  Poo. 
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Pig.  (.    eoP.aoP}.3P}.P.Poo;  nncli  Uesstnberg  igt  jedoeh  das  dilelragooale  PriMna 
ooPs  weil  hSuflger  zu  beobachleo. 


Pig.  3.    3P|.P.ooP;  nicM  sellen  in  CornwitU. 

Fig.  6.    Zwilling  /weierpyramidalerKrystalte;  der  einspringendfl  Winket  der  bciden 
t  Polkanten  x  und  x'  misst  135"  io'. 

Fig.  7.    Zwilling  zweier  sUulenrdrmiger  Kryslalle  der  Comb.  Figur  t. 

Fig.  8.  Drillingskryslall,  enlsUiiden  durch  Wiederholuiig  der  Zwillingsbildung  mil 
parallelen  ZusammensetzungBn&chen ;  das  raiUlere  Individuum  ersrheini  nur 
ata  eine  niehr  oder  wenlger  diclie  Lamelle. 
Sehr  hUufig  wiederboll  sich  aber  aucb  die  Zwllllngsbildang  mit  nicbt  parallelen 
ZusammenselzungsflUcben ,  wodurdi  zunScbst  9hnliche  Drillinge ,  wia  die  des  Rutils 
(Seite  ill)  und  endlich  in  stcli  zuriicklaufeDde  oder  auch  bouquetrcirnijge  Sysleme  von 
Individuen  entsteben.  Audi  derb,  in  Teat  verwacbsenen  kornigen  Aggregatan,  und  ein- 
gesprengt,  lelzteres  ofl  in  mikroskopiach  kleinen  Kiirnern ;  selten  in  sebr  zartfaserigen 
Aggregate!!  (Hotziinnerz]  ;  endlich  in  eckigen  Slucken,  Geschieben  und  losen  K<ir- 
nern  (Seifanzinn) ,  sowie  in  schfinen  Pseud omorphosen  nacb  Orthoktas.  —  SpalOi. 
prbmaliscb  nach  ooP  und  ooPoo,  unvollk,,  sprod,  H.  =  6...7;  G.k6,8...7;  rarblos, 
abor  oteist  geParbl ,  gelblicbbraun  ,  rolhtichbraun ,  nelkenbraun  bis  schwarzlicbbrwn 
and  pechschwarz,  gelblicligriiu  bis  rauchgrau,  selten  gelblicbweiss  bis  weingelb,  oder 
byatinlhrolh;  Stricb  unge^rbl ;  Diamanlglanz  oder  Feltglanz,  durcbscheinend  bis 
ondurchsicblig ;  Doppelbrechung  posiliv.  —  Cbeni.  Zns. :  Zinnoiyd  oder  ZinnsSure 
asSn,  mit  78,6  Zinn  und  St,i  Sauerstoff,  meist  elwas  Bisenoxyd  (im  Holzzinnerz  bis 
9  p.  C.,  daber  dessen  G.  =  6,3...6,4],  auch  wobi  Silicia,  Hanganoxyd  oder  Tantal- 
sXure  beigemischt ;  die  sellene  Tarblose  Var.  aus  dem  Flussa  Tipuani  in  Bolivia  vom 
G. =6, 8135  isl  nach  Forbes  reines  Zinnoiyd.  V.  d.  L.  ist  es  fUr  sicb  unverSnderlicb ; 
aor  Koble  wird  es  im  Red.  F.,  zumal  bei  Zusalz  von  elwas  Soda,  zu  Zinn  reducirtj 
mancbe  Var.  geben  mit  Soda  auf  Platinblech  die  Reaction  auf  Hangan ;  von  Sluren 
wird  esnichi  angegriffen,  deberes  sicb  nur  durcb  Schmelzen  mit  Alkalien  eufschliessen 
Iftsst.  —  Alienberg ,  Geier,  Ehrenfriedersdorf  in  Sschsen,  Zinnwald  und  Oraopeo  in 
BiUunen,  Cornwall  und  Devonshire,  Gallicien  in  Spanieoi  Brelagne,  Ralbinsei  Halacca, 
Insebs  Banka,  Billiton  und  Karimon  ;  aucb  in  Califomien  bei  Los  Angeles  findet  sicb 
vi«l  Zinnerzt  und  in  Bolivia  soil  es  in  ungeheurer  Henge  vorkommen,  einTaobe 
Krystalle  z.  8.  bei  Breiienbruon  in  Sachsen,  in  Cornwall,  bei  St.  Piriac  in  der  Bretagne, 
bei  la  Villedar  im  Horbihan,  bei  PitkSranta  in  Finnland. 

4i«br4|ick>  Das  Zionerz  ist  das  eiaiige  MInaral,  aui  welcbam  daa  Zioo  im  Groisen  d«r- 
gesteHl  wird,  uod  daher  von  ausserord  entile  her  Wichtigkelt. 

n.    Hnnganosyde. 
19.  Crednerit,  Btuainekberg. 

Derb,  in  k9rnigbiaitrigen  Aggregatan;   Spaltb.  nacli  einem  scbiefen  rhomblscben 
Prisma,  uad  swar  recbt  vollk.  nacb  der  ein«D  (basiscben)  Pl&obe,  minder  ToHk.  nacb 


480  Bletolloxyde,  wasserfreie. 

den  beiden  anderen;  Bruch  uneben;  sprod  in  geringem  Grade;  H.  ss  4,5...5i 
G.  =  4, 89... 5, 07;  eisenschwarz,  Siricb  scbwarz,  auf  der  vollk.  SpaltongsflSche  sUrk 
metallglSnzend ,  undurchsicbti^.  —  Gbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Credner  ood 
fiammelsberg  wesentlich :  Ou^n^,  mil  56,7  Manganoxyd  (51,39  Manganoiydol  nod 
5,76  SauerstofiQ  und  43,3  Rupferoxyd,  von  welchem  jedoch  ein  kleiner  Antheil  dorch 
I  bis  3  Procent  Barya  ersetzt  wird.  V.  d.  L.  schmelzen  nur  sehr  dunne  Splitter  ao 
den  Kanten;  mil  Borax  giebt  er  ein  dunkel  violettes,  mil  Pbosphorsalz  ein  grooes 
Glas ,  welcbes  bei  der  Abkiihlung  blau  und  in  der  inneren  Flamme  kupferroth  wird. 
Von  SalzsSure  wird  er  unter  Chlorentwickelung  zu  einer  griinen  Fliissigkeit  aafg«lasl. 
—  Fried richsrode  am  Thiiringer  Walde,  mit  Psilomelan  und  feinkomigero  HausmanoK. 

490.  Hausiqaniiit,  Haidinger. 

Tetragonal;  P  H60  59',  Poo  98<^  32',  nacb  Dauber;  gewohnliche  Formen  P,  wie 
nachstebende  erste  Figur,  und  P.-|^P,  die  Krystalle  stets  pyramidal,  zu  Drosen  f er- 
wacbsen  ;  Zwiliingskrystalle  nicbt  selten,  Zwillingsebene  eine  FlScbe  von  Pco,  wie  die 
nachstebende  zweite  Figur ;  die  Zwiliingsbildung  wiederholt  sicb  oft  symmetrisch  in 
alien  vier  unteren  Polkanten  eines  mittleren  Individuums ,  wie  in  der  dritten  Figor: 


auch  derb  in  kdrnigen  Aggregaten ;  in  Pseudomorphosen  nacb  Manganit  ood  Caictt. 

—  Spaltb.  basiscb,  ziemlich  vollk.,  weniger  deutlich  nacb  P  und  Poo;  I].=s5...5.5; 
G.s4,7...4,87 ;  eisenscbwarz,  Strich  braun,  starker  Metallglanz,  undurebsicbtig. - 
Gbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  wort  Turner  und  Rammelsberg :  ManganoxydoiyM 
Mn-f-Mn,  (Oder  aucb  nacb  Hermann  An^Mn),  mil  69  Oxyd  and  31  Oxydul,  odernit 
74,7  llangan  und  28,3  Sauerstoff;  beide  Analysen  ergaben  jedocb  aucb  eineogtfu 
kleinen  Gebalt  an  Silicia  und  Barya.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar  und  verbSitsicb 
wie  Manganoxyd ;  in  SalzsSure  ist  er  unter  Cblorentwickelung  aufldslicb ;  conceotrirt^ 
Scbwefels'dure  wird  durcb  dasPulver  nacb  kurzerZeit  lebbafl  rotb  gefSrbt.  —  Oebrto- 
stock,  Ilmenau  und  Iireld ;  bei  Pajsberg,  Nordmark,  L&ngbar  und  Grytbytta  in  Schwe 
den  kommt  nacb  Igelstrom  der  Hausmannil  massenhafl  im  Dolomite  vor,  tbeils  in  Hs- 
zelnen  Krystallen  und  Komern,  tbeils  in  komigen  Aggregaten. 

491 .  Brauuit,  Haidinger. 

Tetragonal;  P  108^  39',  also  sebr  Sbnlicb  dem  Oktat^der ;  gewdbniicbe  Fonii«oP 
und  P.OP,  die  Krystalle  klein  und  sebr  klein ,  %u  Drusen  und  kdmigen  kg^p^ 
verbunden.  —  Spaltb.  pyramidal  nacb  P  ziemlicb  vollk.;  H.:s6...6,5:  G.sij^ 
...4,9  ;  eisenscbwarz  bis  brSunlicbscbwarz,  Strich  scbwarz,  metallartiger  FettgUoz^ 
undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Turner ^  TSnsager  und  Dm¥0 
Manganoxyd  Mn,  oder  nacb  Hermann  ItfnMn,  roit  69,2  Mangan  und  30,8  Saoeralot 
die  Var.  von  Elgersburg  entbSlt  jedocb  nacb  Turner  2,26  Procent  Barya;  aodere  Vir. 
(wie  z.  B.  jene  von  St.  Marcel)  ergaben  einen  Gebalt  von  7  bis  15  Procent  Kieset- 
saure.  V.  d.  L.  ist  er  unschmelzbar;  mit  Borax,  Pbosphorsalz  und  Soda  giebt  enfi^ 
Reaction  auf  Mangan ;  von  SalzsUure  wird  er  unter  Enlwickelung  von  Chlor  aufgelosi 

—  Hlgersburg,  Oehrenstock,  Ilfeld,  St.  Marcel,  Bolnedal  in  Tellemarken. 

Anm.  G,  Rose  hat  sicb  der  von  Hermann  vorgescblagenen  Deutung  der  cfatfDH- 
schen  Constitution  des  Hausmannites  und  Braunites  angescblossen,  dass  nSoilicfa  b^ 
Mineralien  als  Verbindungeo  von  Mangansuperoxyd  mit  Manganoxydul  xo  b6liicii«(^ 
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seien,  weil  es  nur  bei  dieser  Deulung  erklSrlich  werde,  das3  der  Hausmannit  nicht 
die  Kryslaliform  des  Magneteisenerzes ,  und  dcr  Braunit  nicht  die  Rrystallform  des 
Glanzeisenerzes  besitzt.  Das  Yorkomroen  von  Barya  einestheils,  und  von  Silicia  an- 
derntbeils  in  gewissen  VarietUten  des  Braunit  scheint  ibm  diese  Deutung  zu  recht- 
fertigen,  indem  die  crstere  als  eine  Vertreterin  von  Hin,  die  andere  als  eine  Vertreterin 
von  Mn  zu  betracbten  sei.  Er  schlagt  demnach  vor,  die  durch  ibren  KieselsSuregebalt 
and  ibr  geringeres  sp.  Gewicht  (4,752)  ausgezeichnete  Var.  von  St.  Marcel  unter  dem 
Rchon  von  Beudant  gebrauchten  Nainen  Marcelin  als  eine  besondere  Species  vom 
Braunit  zu  trennen.  Dagegen  deutet  Rammelsberg,  welcher  die  VarietSten  von  Elgers- 
burg  und  St.  Marcel  anaiysirle,  die  Zusammenselzung  ganz  anders,  indem  er  den 
Braunit  als  eine  Verbindung  von  Manganoxyd  und  Manganoxydul-Silicat,  nacb  der 
Forrael  sliln+lSitnSi  betracbtet. 

92.  Pyrolusit,  Haidinger  (Weiebmanganerz,  Graubraunsteinerz  z.  Tb.). 

Rbombisch;  ooP  (if)  93®  40',  Poo  (d)  UO®,  ooPoo  (W),  ooPoo  (v) ;  die  Kry- 
stalle  sind  gewohnlicb  kurz  sSulenfbrmig,  an  den  Enden  entweder  durcb  die  Flache 
OP  (P)  Oder  durcb  das  Doma  Poo  begrSnzt ,  vertical  gestreift ,  bisweilen 
in  viele  einzelne  Spilzen  zerfasert ;  auch  konimen  diinn  tafelformige  und 
spiesige  Krystalle  vor;  meist  derb  und  eingesprengt ,  auch  traubige,  nier- 
formige,  staudenformige ,  knospenformige  Aggregate  von  radialstSngliger 
und  faseriger  Zusammensetzung ,  sowie  verworren  faserige,  dicbte  und 
erdige  Varietaten ;  Pseudomorphosen  nach  Kalkspalh ,  Dolomit,  Smithsonit,  Manganit 
und  Polianit.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ool\  brachydiagonal  und  makrodiagonal : 
wenig  sprod  bis  mild,  H.  =J...2,5  (die  sebr  feinfaserigen  und  erdigen  Var.  noch 
weicber) ;  G.  =  4,7...5;  dunkel  stahlgrau  bis  licht  eisenschwarz ,  Strich  schwarz, 
abfSrbend,  halbmetalliscber  Glanz,  meist  schwach,  in  faserigen  VarietSten  mehr 
Seidenglanz,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus.:  Mangansuperoxyd  =lln  mit  6S,8  Man- 
gan  und  37,2  Sauerstofif,  oder  auch  Braunit  mit  1  Atom  SauerstofT,  oder  Hausmannit 
mit  t  Atom  Sauerstoff;  in  einigen  VarietSten  ist  bis  \  Procent  Thallium,  in  anderen 
etwas  Vanadinsaure  nacbgewiesen  worden ;  v.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ;  auf  Kohle 
stark  geglijbt  verwandelt  er  sich  in  braunes  Oxydoxydul,  rait  Verlust  von  4  2  p.  C. 
Saaerstoff;  mit  Borax  und  Phospborsalz  giebt  er  die  Reaction  des  Mangans,  in  er- 
wirmter  Salzs'aure  I5st  er  sich  auf  unter  starker  Entwickelung  von  Chlor.  —  Jobann- 
georgenstadt,  Rascbau,  Platten,  Arzberg,  Horbausen,  Eiserfeld,  Ilfeld,  Ilmenau  u.  a.  0. 
Anm.  Es  unterliegt  wohl  keinem  Zweifel,  dass  der  Pyrolnsit  in  sebr  vielen  Fal- 
len ein  Umwandlungsproduct  des  Manganites ,  in  anderen  bios  eine  Modification  des 
Polianites  ist:  denn  dass  der  Manganit  die  Neigung  hat,  seinen  Wassorgehalt  gegen 
SauerstofT  umzutauscben ,  ergiebt  sich  schon  daraus,  weil  seine  Krystalle  oft  nach 
aussen  oder  unten  in  Pyrolusit  umgewandelt  erscheinen,  wShrend  sie  nach  innen  oder 
am  freien  Ende  noch  braunstrichig  und  w^asserhaltig  sind ;  auch  bezeichnet  uns  der 
Varvicit  das  eine  Hauptstadium  dieses  Umwandlungsprocesses,  dessen  Ziel  erst  in  dor 
Pyrolusitbildung  erreicht  zu  werden  scheint.  Breiihaupt  will  daber  den  Pyrolusit  gar 
nicht  mehr  als  eine  besondere  Mineralspecies  anerkennen ,  weil  er  jedenfalls  ein  epi- 
genetiscbes  Gebilde  entweder  nach  Manganit  oder  nach  Polianit  sei. 

Gebraach.  Der  Pyrolusit,  gewOhnlich  Braunstein  genannt,  gestattet  vielerlel  Anwen- 
dungen ,  und  ist  wegen  seines  grossen  Sauerstoffgehaltes  und  seiner  Weichheit  alien  iibngen 
Manganerzen  vorzuziehen.  Man  benutzt  ihn  zur  Darstellung  von  Sauerstoff,  Chlor  und  Cblor- 
kalk,  zur  EntftrbungderGlasmasse,  aber  auch  zur  Ffirbung  derselben ,  und  uberbaupt  als 
Pigment  von  Glasuren,  bei  der  Porcellan-  und  Fayencc-Malerei. 

i93.  Polianit,  Breithaupt. 

Rbombisch;  ooP  92«  52',  Poo  H8<>;  die  Krystalle  sind  ganz  Shnlich  denen  des 
Pyrolusites,  und  zeigen  ausser  den  genannten  Formen  noch  OP,  ooPoo,  ooPoo  und 
zwei  Makroprismen ;    sie  erscheinen  meist  kurz  sSulenfdrmig  und  vertical  gestreift; 

Nawuuiii*s  Minenlogie.    7.  Anfl.  S  * 
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derb ,  in  kdrtiigen  Aggregaten ;  aoch  in  Pseudomorphosen  nach  Calcit.  —  Spaltb. 
brachydiagonal ;  H.8s6,5...7  ;  G.ss4,8S6...5,06l  ;  liclit  atahlgrau,  schwach  melall- 
glanzend ,  andttrchsichiig.  —  Chem.  Zos.  nadi  den  Analysen  tod  PlaUner  ond  Ram- 
melsberg :  Mtingansuperoxyd ,  also  identiscb  niit  Pyrolusit.  —  Flatten ,  Schneeb^rg. 
Jobanngeorgenstadt,  Nassau,  Cornwall. 

Anm.  Bs  scfaeint  sich  also  der  Polianit  durcb  eine  blosse  VerSoderung  Mines 
Cob&sionszusiandes  in  Pyrolosit  nmzuSndern.  Nach  Kaysset  soil  der  Polianit  nor  eio 
mit  KieselsStire  imprSgnfrter  Pyrolusit  sein;  dagegen  spricbt  jedoofa  die  Bemeiiuog 
von  Rammttsberg,  dsss  der  Polianit  fre!  \oh  RieselsKure  tind  von  Erden  ist. 

0.   Vorwaltend  Iridoxydul. 

i94.  Irit,  Hermann. 

Dieses  angeblicb  in  OktaSdern  krystallisirende  Mineral  bildet  feine,  eisenschwarze, 
abfSrbende,  stark  metalliscb  glSnzende  Scbuppen  vom  G.s:6,5,  tbeils  in  HdhluDgen 
grosserer  Platinstiicke ,  tbeils  in  dem  eisenbaltigen  Platinsande  des  Uralgebirges;  es 
wird  vom  ftfagnet  gezogen,  und  bestebt  nacb  einer  Analyse  von  Hermann  wabrscbein- 
licb  aus  efnet-  Verbindnng  von  Oxydulen  und  Sesquioxyden  der  nacbgenannten  le- 
talle;  die  Analyse  gab  nSmlicb  56,04  Iridium,  9,53  Osmium,  9,7S  Bisen,  9,46ClirtNii 
und  4  5,25  Sauerstoff;  es  ist  in  SSuren  unaufloslicb  und  v.  d.  L.  unverSnderlicb ;  mIt 
Saipeter  gescbmolzen  entwickelt  es  den  Gerucb  der  Osmium^ure. 

p.   Eisenerse. 

495.  RoHMlsenerB,  oder  Hdmatit.  Hccusmctnn  (Bisenglanz  und  Rotbeisenstein]. 

Diese  Species  bildet  zwei  VanetSiten-Gruppen ,  deren  eine  makrokrystalUoiscb. 
die  andere  nur  mikrokrystalliniscb  und  kr^ptokr^stalliniseb  aosgebildet  sa  sein  pflegi; 
jene  isl  das  Glanzeisenerz ,  diese  das  Rotbeiseners  im  engeren  Siona. 

a]  Glanzeisenerz   (Eisenglanz).     Rboii^K>^dri8ch ;   R  86^  nacb  v.  fU- 
$chixrow;  gewohnlicbe  Formen :  R  (P),  OR  (o),  |R  («)  4430,— 4^,  — |R  (o),  -IR. 
|PS  (n)  und  ooPt  {%) ;  Hessenberg,  welcber  die  Krystalle  vom  Cavradi  and  aiKiere 
beschrieb,  gab  aucb  eine  vollstandige  AufzSblung  alier  36  bis  jetzt  bekannten  Fonieo. 
Der  Habitus  der  Krystalle  ist  tbeils  rhombo^riscb,  tbeils  pyramidal,  theils  tafelifiig. 
je  nacbdem  R .  |-PS  oder  OR  vorwaltend  aosgebildet  sind ;  selten  erscbeinen  sluleih 
fdrmige  Krystalle,  denen  weeenllicb  die  Combination  ooPS.OP  ro  Grunde  liegt;  ^ 
scbonsten  Kryslalle  sind  wohl  diejenigen  vom  Cavradi  in  Tavetscb ,  an  sie  schlietfcB 
sicb  die  von  Elba  und  vom  St.  Goltbard  an.  Einige  Formen  mtd  in  den  nachfolgeo^ 
Figuren  abgebildel. 


Fig.   I .  R;  das  Grund-Rbomboeder  als  selbstandige  Form;  Altenberg. 

Fig.  1.  R.OR ;  dieselbe  Comb,  erscbeint  aucb  tafelformig,  wenn  OR  sebr  vorwajiet. 

Fig.  3.  R.--^R;  die  Flichen  v  sind  oft  weit  scbmSler:  Altenberg. 

Fig,   4  R{R  ooPt ;  Altenberg 

Fig.  5.  |I'<.R.^R;  gewobnlicbe  Comb.  >ou  Elba:  oft  nocb  mil  — |4I  ond  Oi. 


HaUUotyde, 

Pig.    6.    R.^.|B3.|PS;  vonBlba. 

Fig.    1.    ^P3.B4B.fR.|-R3  ;   ebendaselbst ;   das  BhomboSder  f R  (u)  ist  es  beson- 
ders,   welches  durch  oscillatorische  Comb,  mil  i  die  horizontalen  Slrei- 
fungeD  und  Bin  kerb  ungen  dieses  letzierea  RbomboSders  verarsacbt. 
<  7  8  Sundjn 


.  Zwillin gskry stall ;  die  Individuen  slellen  die  Comb.  ^Pl-R-OR  dar,  uiid 
belinden  sicfa  im  Zustande  eioer  volllcommenen  Durchkreuzung ;  Altenberg. 

Fig.   9.    OR.R.OoPl;  diinne  tafeUSrmige  Krystalle;  Vesuv,  Siromboli. 

Fig.  10.  Zvnllingskrystal! ;  zwei  Individuen  der  Comb.  Figur  9  sind  mil  ihren  von 
einaoder  abgeweadelen  HaUlea  in  einer  FlSche  des  Prismas  ooB  (a  b  e) 
verwacbsen. 


lie  wichligsleo  Wlnkel  an  diesen  Formen  aind 

P.-P=     B40    O'u.  880 

fi  ;  n    =  1  »80     0' 

P.-O  s  Hi    «l 

n  -  n'  =  fit    at 

P.-»  =  (43    St 

t   :  1    cs  Itt    SS 

P  :  »  B  IM      0 

V   :  P    ^  161     41 

P.-u  =  1SS    SI 

V  :*t    =470    1> 

Di«  Kryslalle  eingewachsen ,  Mer  aurgewachsen  und  zu  Drusen  und  Gruppen 
verbunden ;  die  F13cben  von  OR  oft  triangular ,  die  von  R  klinodiagonal ,  jene  von  ^R 
meist  horizontal  gestreift  Oder  gekerbt;  auch  sind  die  FISchen  von  -^R  oft  gekriimmt, 
imnal  wenn  die  ebenfails  gekriimmten  FlSchen  von  — ^R  zugleich  mit  autlrelen,  in 
welcbem  Falle  diese  beiderlei  FlScben  nebst  OR  Tast  in  eine  einzige  convexe  FlBcbe 
Terfliessen.  Zwiliinge  mit  parallelen  Axensystemen,  meist  als  Durchkreuzungsz  will  Inge 
aosgebildel;  aucb  Zwillinge  nacb  einer  FlSche  von  B  ;  die  lareirdrmigen  Krystalle  bis- 
weiieD  mit Rutitkrystallen  regelmSssig  verwachsen;  hbufig  derb,  in  kornigen,  schaligen 
und  sehuppigen  Aggregalen  ;  aucb  in  Pseudomorpbosen  nach  Hagneleisenerz,  LiSvrit, 
Flaoril  und  Calcit.  —  Spallb.  rhombo^driscb  nacb  R  und  basiscb,  selten  recht  deul- 
lich,  am  voUkommensteD  in  mancben  derben  VarietSten ,  bisweilen  kaum  wabrnehm- 
bar;  die  basische  Spaltbarkeit  diirite  oft  nur  eine  scbalige  Ziuammensetzung  sein ; 
truth  muscblig  bis  uneben;  spr6d,  H.=G,S...6,5;  G.  =  6, 19. ..5,28,  die  lafeirdr- 
migeD  Kryslalle  vom  Vesuv  bis  6,30  nach  Rammelsberg ,  die  tilanballigen  aus  dem 
Tavetscfathale  nur  4,91  nacb  Brtithaupt;  eisenscbwarz  bis  dunkel  stahlgrau,  o(I  bunt 
angelsufen,  Stncb  kirscbrotb,  br9unlichroth  bis  rotblicbbraun  ;  Hetallglanz,  undnrcb- 
sichtig,  nur  in  ganz  diinnen  Lamellen  durohscheinend  ;  scbwach  magnetiacb;  nach 
GriehM  wirfcen  die  meialen  Var.  scbon  auf  die  gewbhnlicbe,  einige  nur  aur  die  aala- 
tische  HagDetnadel.  ~  Cbem.  Zus.  wesenllich  Eisenoxyd,  Pe ,  mit  7  0  Eiaen,  und  30 
Sauersloff,  zuweilen  mil  elwaa  titansaurem  Bisenoiydu)  (wie  z.  B.  die  VarietSt  von 
Kragarde  uad  aua  dem  Tavetscblbale ,  in  derien  dieser  Gehalt  nach  Bammtitberg  6  bi8 
7  Proceot  betrigt),  oder  mil  etwaa  Eisenoiydul  uud  Hagnesia  (wie  in  dea  talelTdrmi- 
gen  Krystallen  vom  Vesnv),  auch  wobl  mil  ein  wenig  Chromoiyd  oder  Silicia ;  v.  d.  L. 
wird  es  im  Bed.  F.  schwarz  und  magnetiscb,  und  verball  sich  mil  Borax  and  Phosphor- 
lalz  nie  EisetHnyd ;  von  Sauren  wird  es  nur  sehr  langsam  auTgelost.  —  Bfba,  FramonI 
in  LotbriDgeD,  St.  Golthard,  Tilkerode,  Allenberg,  Zionwald,  viele  Orte  in  Norwegen 
and  Scbwedeo,  Katbarinenburg  und  Nischne-Tagilsk ;  Vesuv ,  Aetna,  Uparis^e  In- 
■elo:  die  sSaleolbnDigen  Krj'stalle  bei  Framont  uad  zu  Relchenstein  in  Scblesien. 

Anm.  Die  lehr  dunnEcballgen  und  feinscbuppigen  VarieiSieo  bat  nian  Eiaen- 
glimmer  genaoDl;  werden  die  Scbuppen  oocb  zarler,  so  eriangeo  sie  endlicb  rotfae 
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Farbe ,  verlieren  ihren  metallischen  Glanz ,  und  so  entsteht  vielleichi  der  kincbroibe. 
halbmetallisch  glSnzende,  stark  abfSrbende  und  fettig  anzafublende  Bisenrahm. 
welcher  sich  unmiltelbar  an  das  gcwobnliche  Rotheisenerz  anschliesst. 

6)  Rotheisenerz.  Mikrokrj'stallinisch  und  kryptokrystallinisch :  besoiiden 
hSufig  in  faserigen  Individuen  ,  welche  jedoch  nicht  frei  ausgebildet,  sondem  zu  tn»- 
bigen ,  nierfbrmigen ,  stalaktitischen  Aggregaten  verbunden  sind ;  auch  feinschuppiibr. 
schuppig-faserige ,  dichte  und  erdige  Variet'aten  ,  welcbe ,  wie  ein  Tbeil  der  fasen|xt 
Var.,  derb  und  eingesprengt,  z.  Th.  auch  als  Pseudoroorphosen  nach  MagoeteiseiHn 
(Martit)  und  Pyrit,  nach  Siderit,  Wiirfelerz,  Granat,  Galcit,  Baryt,  Fluorit,  AnhydrlL 
Dolomit  und Pyromorphit  vorkommen ;  H.  =  3...5;  G.=:4,5...4,9  ;  blutroth,  kinsrhnnfc 
bis  braunlichroth ,  oft  in  das  Stahljgrauc  verlaufend  ;  Strich  blutroth ;  wenig  gtaiizcnJ 
bis  matt,  undurchsichtig ;  wirkt  nicht  auf  die  gewdhnliche,  wohl  aber  aaf  die  astatisck 
Magnetnadel.  —  Chem.  Zus.  wesenthch  Eisenoxyd,  wie  das  Glanzeiseoerz ,  oft  oil 
vielen  Procent  KieselsUure. 

Man  unterscboidet  bcsonders  die  Varietttten  . 
a)  Faseriges  Rotheisenerz  (Rother  Glaskopf)  in  den  manchfeltigsteii  stilaktiti- 

schen  Aggregationsformen,  welche  stots  faserige  Textur,  gewOhnlich  auch  krumiD»ctii!ia 

Structur  und  nicht  selten  eine,  die  letztere  unregelmttssig  durchschneideode  ktH(onB*ft 

Absonderung  mit  glatten  metallisch  gliinzenden  Absonderungsflttcben  zeigeo. 
6)  Dicbtes  Rotheisenerz,  derb  und  eingesprengt,  auch  als Pseudomorphose,  spifglf 

von  flachmuschligem  bis  ehenem  Bruch,  hrftanlicbroth  bis  dunkel  stahlgrao.  scIhb* 

mernd;  als  Martit  in  Brasilien  und  zu  Framont. 
c)   Ockriges  Rotheisenerz,  erdi^,  fcst  oder  zerreihiich,  blutroth  bis  briooiicfarott, 

matt,  abfdrbend ;  derb,  eingesprengt,  als  Ueberzug. 

Sie  finden  sich  gewObnlich  aur  derselben  Lagerslfitte  beisammea ;  theils  aof  Gaofei. 

theils  auf  Lagern ;  Johanngeorgenstadt,  Eibenstock,  Scbwarzenberg,  Schueeberg,  PitUa 

Zorge,  Brilon  und  viele  a.  0. 

Alle  Thoneisenstoine,   Kieseleisensteine,  oolithischen  Eisenene «« 

rotbem  und  rdthlichbraunom  Striche  sind,  cben  so  wie  der  ROihel ,  nor  als  mefarod^r 

weniger  unreine  Variettitcn  des  Rotheisenerzcs  zu  belrachten. 

Gebraach.  Die  verschiedenen  Variet^len  des  Rotbeisencrzes  gehdren  zu  den  wichli:.fM 
Eisencrzen.  so  dass  ein  hedeulcndcrTheil  der  Eiscnproduction  auf  ihrem  Vorkommen  benbt. 
Der  rothe  Glaskopf  (oder  sog.  Biutstcin)  wird  auch  zum  Glfttten  und  Poliren  von  MftattaH'^ 
ten,  und  das  puiverisirte  Erz  als  Putz-  und  Polirmittel  gebraucbt.  Der  R6thel  dientzarBe- 
reitun^  von  Rothstiften,  und  als  Farbe  zum  Anstreichen. 

Anm.  \.  Nach  Hunt  soil  der  Martit  dennoch  eine  selbstlindige  Species  j^es. 
wie  diess  von  Breithaupt  schon  lange  behauptet  wurde.  fir  zeigt  die  Rrystallforwfl 
0,  auch  O.ooO  und  O.ooOoo,  Spuren  von  Spaltbarkeit ,  muschligen  Bruch,  H.s^ 
G.=:5,33,  ist  eisenschwarz,  im  Striche  rothbraun,  halbmetallisch  glanzend  und  nirbt 
magnetisch.  Monroe  in  New-York,  Brasilien  u.  a.  Gegenden.  Hunt  schliesst  bieraus. 
dass  das  Eisenoxyd  dimorph  sei ,  wie  schon  friiher  v.  Kohell  vermuthel  hatle.  .M 
Rammelsberg  erkl'art  sich  dahin,  dass  es  bis  jetzt  noch  nicht  moglich  sei.  mit  SidM^ 
heit  zu  entscheiden,  oh  der  Martit  eine  Pseudomorphose  sei,  oder  nicht.  Dagftfi 
macht  es  Blum  schr  wahrsclicinlich,  dass  der  Martit  und  alles  okta^drische,  aber  rolb- 
slrichige  Eisenerz  eine  Pseudomorphose  nach  Magneteisenerz  sei. 

Anm.  t.  Sehr  intercssant  sind  die  auf  manchen  Laven  des  Yesuxs  vorkommen 
den  Oktaeder,  welche  von  diinntafelf('>rmigen  Eisenglanz-Krystailen  durchwachsen.  vc^ 
auch  auf  ihren  Flachen  mit  dergleichen  regelmUssig  bedeckt  sind ;  sie  geben  eioei 
dunkel  rothbraunen  Strich  ,  sind  stark  magnetisch ,  und  haben  nach  RammeUlifry  dt^ 
G.  =  4, 568. ..4, 654,  also  weit  niedriger,  als  Glanzeisenerz  und  Magneteisenerz.  N 
chemische  Analyse  fiihrte  Rammelsberg  auf  das  iiberrascbende  Resultat,  dass  ^«f 
grossentheils  wesentlich  aus  Eisenoxyd  und  aus  Magnesia  (IS  bis  16  Proreiil  \'^ 
stchen,  wShrend  eine  Var.  (vom  G.  =  5,235)  nur  0,82  Procent  Magnesia,  nb<*r  dafijr 
«,,!*<  Procent  Eisenoxydul  enthalt.  Indem  Rammelsberg  diese  letztere  Var.  dem  Marfii* 
MMgleicht,  bezeichnet  er  die  magnesiareichen  Varietttten  als  Magnoferrit,  wadiii^ 
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die  Anslcht  auf,  dass  sie  enlweder  iKlg^e^,  oder  auch  ein  Gemeng  vod  ii^e  mit  20 
bis  St  Procent  Glanzeisenerz  sind.  Volger  betrachtet  dieae  Krystalle  als  telragouale 
Pyramiden,  uud  glaubt,  dass  sie  urspriinglich  nur  aus  Eisenoxydul  beslanden,  dessen 
Form  wobi  tetragonal  sei.    Studien  zur  Entwickelungsgeschicbte  der  Min.  S.  368. 

Anm.  3.  Malaguti  fand,  dass  unter  gewissen  UmstSnden  ein  stark  magneti- 
sches  Eisenoxyd  gebildet  wird,  wofiir  er  mebre  Beispiele  anfubrt.  Aucb  das  Glanz- 
eisenerz  ist  um  so  mehr  magnetiscb,  je  krystalliniscber  es  ausgebildet  ist. 

•496.  Titaneisenerz,  oder  llmenit  (Kibd^lophan,  Iserin,  Cricbtonit,  Washingtonii). 

RhomboSdrisch ;  isomorpb  mit  Glanzeisenerz ,  z.  Tb.  nach  den  Gesetzen  der 
rbomboedriscben  Tetartot^drie,  S.  43,  welcbe  dadurch  ausgezeicbnet  ist,  dass 
aucb  die  Skalenogder  und  die  bexagonalen  Pyramiden  der  zweiten  Art  nur  mit  der 
Halfte  ibrer  FJacben,  als  Hbomboeder  der  dritten  und  zweiten  Art  ausgebildet  sind, 
was  den  Gombinationen  bisweilen  ein  sehr  unsymmetrisches  Anseben  ertheilt.  R,  86^ 
io'  bis  86^  \0\  meist  nahe  um  86^,  welchen  Winkel  aucb  v.  Kokscharow  am  Ilmenitc 
beobacbtete;  einige  der  gewobnlichsten  Combb  sind:  OR.R  oder  aucb  R.OR,  OR.R. 
— I^R,  dieselbe  Combination  mit  — 2R  oder  auch  mitooPS,  5R.0R,  auch  OR. 5R, 
Oder  0R.OOP2  mit  anderen  sehr  untergeordneten  Formen  (sog.  Eisenrose),  und 
OR.R  — 2R4(|P2),  wie  nacbstehende  Figur: 

R.OR.-iR.V*- 

Pod       n 

P  :  P  =    860    0'  Oder  94« 

P.o  :=  4S2   28 

P;  n  =  154      0 

Die  Krystalle  theils  tafelartig,  theils  rhombot^drisch,  eingewachsen  und  aufgewachsen, 
im  letzteren  Palie  oft  zu  Drusen  oder  zu  fJcherformigen  und  rosettenfbrmigen  Gruppen 
verbunden;  Zwillingskrystalle  mit  parallelen  Axensystemen ;  aucb  derb,  in  kornigen 
und  scbaligen  Aggregaten,  eingesprengt ,  sowie  in  losen  Kornem  (als  Is cr in)  und 
als  Titaneisensand  (Menaccanit).  —  Spaltb.  theils  basisch,  was  jedoch  oft  nur 
eine,  dnrcb  scbalige  Zusammensetzung  bedingte  Ablosung  ist,  theils  rhombo(3driscb 
nach  R,  bald  ziemlicb  voilk. ,  bald  sehr  unvollk. ;  Bruch  muschlig  bis  uneben;  H.^ 
5... 6;  G.ss4,56...5,21,  bei  einer  sehr  magncsiareichen  Var.  aus  Nordamerika  nur 
4, 99. ..4, 31  ;  eisenschw^arz ,  oft  in  braun ,  selten  in  stahlgrau  geneigt;  Strich  meist 
sebwarz,  zuweilen  braun  bis  brSunlichrotb ,  halbmetalliscber  Glanz ,  undurchslchtig; 
mebr  oder  weniger ,  bisweilen  gar  nicht  magnetiscb.  — Chem.  Zus.  :  nach  //.  Rose 
und  Scheerer  wSren  die  Titaneisenerze  als  Vcrbindungen  von  Eisenoxyd  mit 
blaaem  Titanoxyd  in  sehr  verscbiedencn  VerhHllnisscn  zu  betrachten,  also  allge- 
meiD ;  oc^i-^-yPe,  wo  x  und  y  verschiedene  Zahlwerthe  haben  konnen ;  je  grosser  der 
Gebalt  an  Eisenoxyd,  desto  grosser  ist  auch  gewohnlich  das  spec.  Gewicht;  so  ist 
z.  B.  das  Titaneisenerz  : 

=  5¥iH-4Pe,  mit  53,69  Titanoxyd,  und  G.  =  4,66 

-  -  =4,68 

-  -  =4,77 

-  -=4,74 

-  -  =4,93 

-  -  =4,78 

Dagegen  bat  Rammelsberg  die  Sltere  Ansicht  Mosander's  geltend  gemacht,  dass  die 
Titaneisenerze  wesentlich  titansaurcs  Eisenoxydul  mit  eincr  Bcimiscbung  von 
mehr  oder  weniger  Eisenoxyd  sind,  so  dass  die  allgemeino  Formel  fiir  sie  f^cTi 
-haPe  zu  scbreiben  sein  wiirde,  wobei  die  Wcrthe  von  x  zwischen  0  und  5  schwan- 
ken ;  docb  wird  ein  kleiner  Antheil  drs  Glsenoxyduls  durch  Manganoxydul  und  Mag- 


von  Gastein 

=  5*iH-4Pe,  mit  53,69 

von  der  Iserwiese 

=  ^-^.1  -      -    48, U 

vom  Ilmensee 

=  4-^-5-       -    42,59 

von  Egersund 

=-2.^.3  -       -    38,25 

von  Arendal 

—  ^  -^.3  -       -    23,62 

voD  Aschaffenburg 

=  1-^.6-       -    13,39 
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nesia  vertreten ,  welcher  letzteren  bestSndiges  Yorkommen  allerdingt  fBr  dia  g«ttt, 
durch  Bammelsberg's  hdohsl  sorgHLIligd  Aoalysen  auch  avaserdem  bestitigia  Amicbt 
spricht.  WUbrdnd  die  Magnesia  gewohnlich  nur  \  bis  hdofastens  3  Procent  beirigl,  so 
fand  sich  in  einer  Var.  aus  New -York  (vom  G.  ss  4,29...4,31)  ein  Batrag  voo  fast 
4  4  Procent ,  dabei  gar  kein  Eisenoxyd ,  so  dass  diese  Yar.  fast  geoau  nacb  der  Fonad 
f'eTi-4-lilgTi  zusammengesetzt  ist,  welcbe  in  lOOTheilen  58,8TitaD^are,  S6,5Ei8eo- 
oxydul  und  1 4,7  Magnesia  erfordert.  Die  Yarietaten  vonHofgastein  (der  Kibdelopbai^ 
undBourg  d'Oisans  (der  Grichtonit)  entsprechen  sehr  nahe  der  Formel f'eTi,  weldM 
52,6  TitansSure  und  47,4  Eisenoxydul  verlangt.  Die  (ibrigen  von  HammMferg  aoa- 
lysirten  Yarietaten  enthalten  dagegen  alie  mehr  oder  weniger  Eisenoxyd ,  and  zwir 
kommen  sehr  nahe  auf  e  i  n  Atom  FeTi  : 

in  den  Yar.  von  Kragerde  und  Egersund      ....     4  Atom  Fe, 

in  der  Yar.  von  Miask  (Ilmenit)  .     .     ,  f 

in  der  Yar.  von  der  Iserwiese  (Iserin) ^ 

1(1  den  Yar.  von  Litchfield  (Washingtonit)  u.  Tvedestrand  i 

in  der  Yar.  von  Eisenach % 

in  der  Yar.  von  Aschaffenburg 3 

in  der  Yar.  von  Snarum,  und  aus  dem  Binnenthale  4 

in  der  Yar.  vom  St.  Gottbard  (sog.  Eisenrose)   .  .     5 

Im  Allgemeinen  giebt  sich  auch  hier  mit  zunehmendem  Gehalte  an  Eisenoxyd  doe 
Zunahme  des  specifischen  Gewichtes  zu  erkennen ,  obgieich  einzelne  YarietSten  dieser 
Regel  nicht  •entsprechen.  Ob  hiernach  wirklich  verschiedene  Species  zu  \m\a^ 
scheiden  sind  (wie  z.  Th.  bisher  geschehen  ist)  und  wo  die  GrSnze  zwischea  dei 
eigentlichen  Titaneisenerzen  und  dem  Glanzeisenerz  gezogen  werden  soil,  diess  isl 
noch  durch  fernere  Untersuchungen  auszumitteln.  Die  Eisenrose  vom  St.  GotUiaH 
enlhSIt  nur  noch  8  bis  9  Procent  TitansSure  gegen  84  Procent  Eisenoxyd,  und  duiHe 
daher  der  GrSnze  der  eigentlichen  Titaneisenerze  schon  sehr  nahe  steben.  Y.  i  L 
sind  sie  unschmeizbar ;  mit  den  Fliissen  geben  sie  die  Reactionen  auf  Eisen  uod  Utao; 
mit  concentrirter  SchwefelsSure  erhitzt  geben  sie  eine  blaue  Farbe ,  aber  keine  Aitf- 
losung  von  Titansaure ;  in  SalzsSure  oder  SalpetersalzsSure  sind  sie  (jedoch  x.  H- 
sehr  schwer)  aufloslich  unterAbscheidung  von  Titansaure ;  durch  Schmelzen  mitzva- 
fach  schwefelsaurem  Kali  werden  sie  vollstUndig  aufgeschlossen ;  aus  der  Sol.  Bssi 
sich  die  Titansaure  durch  Kochen  fallen.  —  Harthau  bei  Chemnitz  in  Sachsen,  Gastoo. 
Ilmensee  bei  Miask ,  Arendal ,  Egersund ,  Tvedestrand,  Bourg  d'Oisans,  Stubaitbalio 
Tirol,  St.  Gotlhard,  Iserwiese  am  Riesengebirge,  Aschaffenburg,  Litchfield  in  Cooo«> 
ticut;  als  Titaneisensand  in  ungeheuerer  Menge  an  derAusmiinduog  des  Moisie-Flnssei 
und  anderer  linker  Zufliisse  des  St.  Lorenzo  in  Canada. 

Anm.  (Inter  dem  Iserin  finden  sich  einzelne  Rorner,  welche  nur  das  Gewic^ 
4,40  haben,  und  nach  Rammelsberg*s  Analysen  eine  Yerbindung  von  titaosaorea 
Eisenoxydul  und  titansaurem  Eisenoxyd  zu  sein  scheinen. 

497.  Franklinit,  Berthier, 

Tesseral ;  0  und  O.ooO  sind  die  gewohnlichsten  Formen;  die  Rrystalle  an  Kib- 
ten  und  Ecken  oft  abgerundet,  eingewachsen,  oder  aufgewachsen  und  dann  zoDni^ 
verbunden;  auch  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  oktu^ 
drisch,  in  der  Regel  sehr  unvollk.,  Bruch  muschlig  bis  uneben;  H.s=£6...€,5;  G.sM 
...5,4;  eisenschwarz ,  Strichbraun,  unvollk.  Metallglanz ,  undurchsichtig,  scfawid 
magnetisch.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Slteren  Analysen  von  Berthier  und  Ahieh  westf^ 
lich  eine  Yerbindung  voo  66  bis  69  p.  C.  Eisenoxyd,  4  6  bis  4  8  Manganoxyd  uimIII 
bis  4  7  Zinkoxyd.  Rammelsberg  zeigte  jedoch,  dass  ein  Theil  des  Eiseni  als  Oiv^ 
vorhanden  ist,  und  erhielt  als  Miftelresultat  von  fiinf  Analysen  64,5  Eisemnyd,  43.S 
Manganoxyd  und  25,3  Zinkoxyd,  welches,  unter  Yoraussetzung  einea  iiberStPrMeB* 
betragenden  Eisenoxydul-Gehaltes  auf  die  ailgemeine  Formel  K^  verweiseu  wd^t 
in  welcher  R  Eisenoxydul  und  Zinkoxyd,    ^  Eisenoxyd  und  Manganoxyd  btdmft^ 
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Dagefen  hat  nauerdinia  t;.  Kob$ll  nur  10,6  Prooent  Eiganoxydul  und  S4  Procent 
Zinkoiyd  naahgewieaeo ,  und  die  ZusammenaetzuDg  des  JMinerala  auf  die  Formel  t^U 
lurikkgefihri ,  to  welcher  R  vorwaltend  Zinkoxyd  nebst  etwas  Eiaenoxydui  und  Man- 
ganoxydiUt.ft  aber  59  Procent  Eisenoxyd  und  8  Procent  Manganoxyd  bedeutet.  Diess 
beatilligte  RammeUkerg  durch  vier  neuere  Analysen,  in  Folge  weloher  er  denn  die 
von  V,  Kobell  aufgestellte  Formel  adoptirt,  welche  wobl  die  cbemiscbe  Gonslitution 
dea  Franklinitea  am  richtigsten  darstellen  diirfle,  und  in  sebr  guter  Uebereinstimmung 
mU  den  Reaultaten  der  Analyseu  slehl.  Y.  d.  L.  ist  er  unscbmelzbar ,  ieucbtet  aber 
Behr  stark  und  spriibt  Funken ,  wenn  er  in  der  Zange  stark  erhitzt  wird ;  er  giebt  auf 
Kohle  einen  Zinkbescblag,  auf  Platinblecb  mit  Soda  die  Reaction  auf  Mangan,  mit  Borax 
ein  rotbes,  nach  dem  Brkalten  braunes  Glas,  aucb,  nacb  v,  Kobell,  die  Farbe  des 
Bisens;  von  erwSrmter  Salzsaure  wird  er  unter  Cbiorentwickelung  aufgelost.  —  Mit 
RotbziDkerx  and  Kalkspath  zu  Franklin  und  Stirling  in  New-Jersey. 

498.  Chromelsenerz,  oder  Chromit,  Haidinger. 

Tesseral;  bis  jetzt  nur  in  OktaSdern ;  gewdbniicb  derb,  iq  kornigen  Aggregaten 

und  eingesprengt.  —  Spaltb.  okta^drisch,  unvoUk. ,  Brucb  unvollk.  muschlig  bis  un- 

eben;  H.s^6^6;   G.  =  4,4...4,5 ;  br'aunlichscbwarz ,  Strich  braun,  baibmetalliscber 

Gianz  in  den  Fettglanz  geneigt,  undurchsichtig ;  bisweilen  magnetisch.  —  Ghem.  Zus. 

im  Allgemeinen  durch  die  Foroiel  ftfi  darstellbar,  in  welcher  ft  wesentlich  Eisenoxy- 

dul  und  etwas  Magnesia,  ft  Chromoxyd  und  Aluminia  bedeutet;  so  enth^lt  z.  B.  eine 

Yar.  von  Yolterra  nacb  Bechi  44,23  Chromoxyd,  90,83  Aluminia  und  35,62  Eisen- 

oxydui ,  wghrend  in  anderen  Yarietaten  weniger  Thonqrd^ ,  und  oflmals  neben  dem 

Eisenoxydul  viel  Magnesia  nacbgewiesen  wurde.    Indessen  hat  JUoberg  gezeigt ,  dass 

bisweilen  ein  kleiner  Theil  des  Chroms  als  Oxydul  vorhandeo  sein  muss ,  was  auch 

durch  die  Untersuchungen  vpn  Hunt  und  KivQt  bestatigt  wird ,  wogegen  sechs  Varie- 

tSten  von  Freudenthal  nach  K.  v.  Bauer  in  runden  Zahlen  nur  49  bis  52  Chromoxyd, 

nebst  10  bis  \%  Thonerde,  t8  bis  %{  Eisenoxyd vil ,   H  bis  15  Magnesia  und  4  bis 

6  KieaelaSure  ergaben.   Y.  d.  L.  jst  es  unscbmelzbar  und  unverSnderlich ,  nur  wird 

das  picht  m^gpetische  im  Red.  F.  gegluht  magnetisch ;  mit  Borax  und  Phosphorsalz 

giebt  es  die  Farben  des  Eisens  und  Chroms ,  mit  Salpeter  gesobmolzen  giebt  es  im 

Wasser  eine  gelbe  Solution,  welche  die  Reactionen  der  Chroms&ure  zeigt.  SSuren  sind 

fast  pbne  Wirkung.  —  Grochau  und  Silberberg  in  Schlesien,  Kraubat  in  Steierroark, 

Freudenthal  an  der  osterreichischen  Milit'argr^nze,  Gassjp  im  Pep.  des  Yar,  Roraas  in 

Norwegen,  Insel  Unst,   Baltimore  und  viele  andere  Punkte  der  Yereinigten  Staaten, 

aip  Ural  am  Berge  Saranowsk  auf  Serpentin ,  welches  Gestein  iiberhaMpt  gewohnlich 

die  Lagerstatte  oder  den  Begleiter  des  Chromeisenerzes  bildet. 

€)^br4iqch«  Pas  Chromeisenerz  ist  ein  wichtiges  Mineral  fur  die  Darstellung  der  Cbrom- 
farben,  indem  zuerst  durch  Schmelzen  mit  Salpeter  chromsaures  Kali,  und  aus  diesein  das 
Cbromgriin  und  Cbromgelb  bereitet  werden. 

499.  Magneteisenerz,  oder  Magnetit,  Haidinger, 

Tesseral ;  0  und  ooO  am  hUufigsten  und  in  der  Regel  vorwaltend ;  auch  ooOoo, 
tOi,  to  und  andere  Formen ;  die  FlSichen  von  ooO  sind  meist  makrodiagonal  gestreift ; 
Zwilliugskrystalle,  Zwillin^sebene  eine  Plaohe  von  0 ;  die  Krystalle  eingewachsen  und 
aufgewachsen,  im  ietzleren  Falle  zu  Drusen  verbunden ;  meist  derb,  in  kornigen  bis 
fast  dichten  Aggregaten,  eingesprengt,  sowie  secund'ar  in  losen^  mehr  oder  weniger 
abgerundeten  Kornern ,  als  Magneteisensand ;  auch  in  Pseudomorpbosen  nach  Glanz- 
eisenerz,  Siderit,  Tiianit,  Glimmer  und  Perowskit.  —  Spaltb.  okta^drisch,  von  sebr 
versofaiedenen  Graden  der  Yollkommenheit ,  Brueh  muschlig  bis  uneben ;  sprod, 
||.aB5,5...6,5 ;  G.:s4,9...5,2;  eisensohwarz^  Strich  schwarz,  Melallgianz,  zuweilen 
unvolikommen,  undurchsichtig;  sehr  stark  magnetisch ,  und  nioht  selten  polarisch. 
—  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  BerzeliuSy  Fuchs  und  Karsten:  tePe,  mit 
69  Eisenoxyd  und  3t  Eisenoxydul,  oder  auch  mit  72.4  Eisen  und  27,6  Sauerstoff; 
bisweilen  titanhaltig.    Y.  d.  L.  ist  es  sehr  schwer  schmelzbar;  mit  Borax  und  Phos- 
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pborsalz  giebt  es  die  ReactioD  auf  Eisen/  das  Pulver  ist  in  Salz89are  volikommeD  aitf- 
idslicb.  —  Eingesprengi  in  verschiedenen  Gesteinem,  besonders  io 'Ghloritachiefer, 
Taikschiefer,  Serpentin,  Granit,  Syenit,  Basalt  u.  a. ;  in  grossen  selbst^digen  Sidckeo 
und  Lagern;  Arendal,  Dannemora,  Utden,  Gellivara ;  Nischne-Tagiisk ,  Kuschwinsk; 
kleinere  Lager  finden  sich  z.  B.  bei  Breitenbninn  und  Berggiesshiibel  in  Sachseo, 
Presnitz  in  Bohmen. 

Anm.  I.  Nacb  den  Analysen  von  v.  Kobell  hat  manches  Magneteisenerz  eioc 
etwas  abweicbende,  der  Formel  f'e^e^  entsprecbende  Zusammensetzung ,  indem  a 
aus  74,8  Oxyd  und  25,2  Oxydul  bestebt.  Breithaupt  findet  auch  Unterscbiede  der 
H'arte  und  des  sp.  Gewicbtes,  nSmlich  fiir  das  eiofapbe  Oxydoxydul  H.  ss5...5,5; 
G.  =  4, 96. ..5, 07;  fiir  das  vierdritlel  Oxydoxydui  dagegen  H.ss5,5...6;  G.=s&,ll 
...5,18;  zu  diesem  letzteren  rechnet  er  z.  B.  die  Var.  aus  dem  Zillerthale,  vom  Gni- 
ner ,  von  Breitenbrunn ,  Presnitz ,  Rudolpbsteiu ,  Gellivara ;  zu  dem  ersteren  die  Var. 
von  Berggiesshiibel,  Orpus,  vom  Kaiserstubl,  OrjSrfvi,  Arendal,  Uaddam.  Nacb  HWk 
sollte  das  Magneteisenerz  aus  dem  Pfitzscbtbale  die  Zusammensetzung  ^ePe^  baben; 
dagegen  fand  S(>chting  bei  genauerer  Untersucbung  nur  die  normale  Verbindong  l^eFe. 

Anm.  %.  Das  Trappeisenerz  Breithaupfs,  welches  in  sebr  kleinen  okta^ri- 
schen  Krystallen  und  in  Kornern ,  sowie  in  kleinen  derben  Massen  (als  sogeDannies 
scblackiges  Magneteisenerz)  viclen  vulkanischen  Gesteinen  eingemengt  i.<t, 
ausserdem  aber  auch  oft  in  losen ,  eckigen  und  rundlichen  Kornern ,  als  magnetischer 
Titaneisensand  vorkommt,  ausgezeichnet  muscbligen  Bruch,  G.^4,8O...S,40, 
eisenschwarze  Farbe  bat,  und  stark  magnetiscb  ist,  kann  ungeachtet  seines  Gehaho 
an  TitansHure  nicbt  fiiglicb  zu  den  eigentlichen  Titaneisenerzen  gerechnet  werdeo; 
entwcder  sind  sie  unbestimmte  Gemenge  von  Titan-  und  Magneteisenerz,  oderauck 
vielleicbt  solche  VarietSten  von  Magneteisenerz ,  in  welcben  ein  Tbeil  des  Eisenoxyds 
durcb  Titanoxyd  vertreten  wird ,  das  bei  der  Analyse  in  TitansSure  iibergebt.  Oiese 
Ansicht  wird  auch  schon  dadurch  bestStigt,  dass  das  Titan  in  sehr  schwaokeodeo 
VerbSltnissen  auftritt;  wie  denn  z.  B.  Rammelsberg  in  dem  Titaneisensande  voo 
Miiggelsee  unweit  Berlin  5,2,  in  dem  schlackigen  Magnete*isenerze  von  Unkel  8. 17, 
Hhodius  in  einer  Var.  aus  dem  Basalte  von  Rheinbreitenbach  9,6,  und  S.  v.  WaHm- 
hausen  in  einem  Titaneisensande  vom  Aetna  fast  12,4  p.  G.  TitansSure  aulTand,  wSb- 
rend  Klaproth  und  Cordier  in  anderen  VarietSten  H  bis  4  6  Procent  nachwiesen.  Ein 
auffallendes  Beispiel  eines  solchen  titanhaltigen  Magneteisenerzes  liefem  die  voo 
A,  linop  untersuchten  Magneteisenerz-Krystalle  aus  dem  Nepbeiindolerit  von  Meiches, 
welche  25  Procent  Titansaure,  51  Eisenoxydul,  22  Eisenoxyd  und  1,5  Mangaooxydol 
cnthallen.  Magnetischer  Titaneisensand  findet  sich  oft  sehr  reichiich  amStrandedtf 
Ostsee,  an  den  Ufern  der  Elbe  und  Eider,  am  Ufer  des  Schweriner  und  Goldberger 
Sees  sowie  des  Toliensees  in  Meklenburg ;  der  von  Domitz  an  der  Elbe  eothSit  oad 
Du-Mesnil  12  Procent  Titanoxyd. 

Anm.  3.  Der  sog.  Eisenmulm  oder  das  mulmige  Magneteisenerz,  wieesz. B. 
auf  der  Gruhe  Alte  Birke  bei  Sicgen  vorkommt,  ist  nacb  Genth  und  Schnabel  ein  erdigei 
Magneteisenerz,  in  weichem  die  Halfte  des  Eisenoxyduls  durcb  Manganoxydul  verlretco 
wird.  Breithaupt  hat  auch  unter  dem  Namen  Talkeisen stein  ein  Magneteiseoen 
vun  Sparta  in  New-Jersey  aufgefiihrt,  in  weichem  ein  fbeil  des  Eisenoxyduls  darch 
Magnesia  vertreten  wird,  daher  es  nur  das  Gewicht  4,41  bis  4,42  bat  und  scbwadi 
magnetiscb  ist.  Andrews  analysirte  eine  Var.  aus  dem  Mourne-Gebirge ,  welche  6,4& 
p.  G.  Magnesia  enthielt. 

Anm.  4.  Shepard  beschrieb  unter  dem  Namen  Diamagnetit  ein  io  laosft 
rhombiscbeu  Prismen  (ooi^  130^)  krystallisirtes,  eisenschwarzes ,  Susserlich  schwack 
^lanzendcs ,  nacb  ooP  spaltbares ,  im  Bruche  muschliges  und  metalliscb  glSozeodes 
Mineral  von  H.  =  5,5,  G.  =  5,789,  welches  polar  magnetiscb  ist,  sich  v.  d.  L.  ^i« 
Magneteisenerz  vcrhalt ,  und  im  Magneteisenerze  bei  Monroe  in  New-York  vorkoaunt. 
Shepard  verniuthet,  dass  cs  die  Zusammensetzung  des  Magneteisenerzes  babe,  woge^ 
Blake  dus  Muieral  fur  Lievril  hult. 
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Geliraacb*  Das  Magoeteisenerz  ist  eines  der  vorzttglichslen  Bisenerze,  uDd  lierert  den 
grdssten  Tbeil  des  Eisens,  welches  io  Norwegen,  Schweden  und  Russland  producirt  wird. 
Aach  liefert  es  die  natttrlichen  Magnete. 


X.  Classe,  Metalle, 

^0.  Eiseu. 

Das  gediegene  Eisen  ist  als  tellurisches  und  metcorisches  zu  unterscheiden  ,  ob- 

wohl  das  wirklicbe  Vorkommeo  des  ersteren  von  Schrdtter  u.  A   bezweifell  wird.    Die 

Krystaliform  beider  ist  lesseral^  wie  die  des  durch  Kunst  dargestellleu  Eisens,  welches 

zuweilen  Oktaeder  erkennen  lasst.    Das  (eliurische  findei  sich  in  Kornera  und  Bl'alt- 

chen ,  sowie  derb  und  eingesprengt ,  das  meteorische  theils  in  grossen  Klumpen  von 

zackiger,  zeIHger  und  poroser  Structur,  Iheils  eingesprengt  in  den  Meteorsteinen.  — 

Spaltb.  hexaSdrisch,  sehr  ausgezeicbnet  an  manchem  Meleoreisen  (z.  B.  an  dem  von 

Brauniu  und  SeelSsgen) ,  gewobniich  aber  wegen  der  feinkdmigen  Aggregation  und 

wegen  der  Festigkeit  und  ZUbigkeit  der  Substanz  nur  in  sebr  undeutlicben  Spuren  be- 

merkbar,  Bruch  bakig;  H.  =  4,5;  G.  =  7,0...7,8 ;  stahlgrau  und  eisenschwarz *) ,  ge- 

scbmeidig  und  dehnbar,  sebr  stark  auf  die  Magnetnadel  wirkend.  —  Chem.  Zus. ;  das 

teUurische  Eisen  ist  entweder  fast  ganz  rein ,   oder  mit  etwas  Kohlenstoff  und  Graphit 

verbunden ;  das  meteorische  Eisen  ist  in  der  Kegel  durch  einen  Gebalt  an  Nickel  (meist 

3  bis  8  p.  C,  selten  bis  M  p.  C.  und  dariiber)  charakterisirt  und  nur  ausnahmsweise 

frei  davon ;  auch  sind  in  einigen  Variet'aten  kleine  Beimischungen  von  Kobalt,  Chrom, 

MoiybdSn,  Zinn,  Kupfer  und  Mangan  nachgewiesen  worden.    Gescbliffene  Flachen  des 

Meleoreisens  zeigen  nach  der  Aetzung  mil  Sauren  die  sog.  WidmanstSttenschen  Figu- 

ren.  —  Fiir  das  Vorkommen  des  tellurischen  Eisens  sind  besonders  lliihlhausen 

in  Tburingen,  (wo  es  Bomemann  in  Eisenkiesknollen  eines  zur  Keuperformation  geho- 

rigen  KaUcsteins  fand),  Ghotzen  in  Bohmen,  (wo  es  Neumann  in  knolligen  Concretionen 

innerbalb  des  Planers  entdeckte ,  von  denen  Hews  zeigte ,  dass  sie  durch  Zersetzung 

von  Eisenkiesknollen  entstanden  sind),  die  Gegend  am  St.  Johns  River  in  Liberia,  (wo 

68  nach  Hayes  mikroskopische  Krystalle  von  Quarz  und  Magneteisenerz  umschliesst, 

xind  in  grosser  JMenge  anstehen  soil),  Minas  Geraes  inBrasilien,  die  Plalinsand-Ab- 

lagerungen  des  Ural  und  der  Gordillere  von  Gboco,  sowie  die  Goldsand-Ablagcrungen 

am  Altai  zu  erwUhnen.    Bahr  fand  gediegenes  Eisen  in  einem  durch  Sumpferz  ver- 

steinerten  Baume  a  us  dem  Ralangsee  bei  Calharinenholm  in  Smaland.    Auch  hat  An- 

drews  gezeigt,  dass  viele  basaltische  Gesleine  etwas  gediegenes  Eisen  in  mikroskopisch 

feinen  Theilen  entbalten.    Das  Meleoreisen,   welches  kosmischen  Ursprungs  ist, 

fand  sich  in  oft  sehr  grossen  Massen  auf  der  OberflSche  der  Erde ;  so  z.  B.  die  7  4  Pfd. 

schwere  Masse  von  Hraschina,  bei  Agram,  die  191  Pfd.  schwere  Masse  von  Elnbogen, 

die  ursprunglich  1600  Pfd.  schwere  Masse  von  Krasnojarsk,  die  3000  Pfd.  schwere 

Masse  vom  Red-River  in  Louisiana,  die  iiber  17000  Pfd.  schwere  Masse  vom  Flusse 

BeDdeg6  in  Brasilien  und  die  300  Gentner  Schwere  Masse  von  Olumba  in  Peru;  klei- 

nere  Massen  sind  hSufiger  und  finden  sich  angeblich  in  grosser  Menge  z.  B.  auf  dem 

Gebirge  Magura  in  Ungarn,  bei  Gobija  in  Siidamerika,  bei  Toluca  in  Mexico,  am  grossen 

Piscbflusse  in  Sudafrika ;  zu  den  schonsten  VarietSten  gehoren  die  Meteoreisenmassen 

von  Braunau,  Seelasgen  uud  Rittersgriin. 

Anm.  1.  Wie  bereits  erwShnl,  ist  das  meteorische  Eisen  durch  einen  nicht  un- 
bedeutenden  Gehalt  an  Nickel ,  oft  auch  von  Koball  ausgezeichnet ;  doch  ist  es  nur 
dieser  bedeutendere  Gehalt,  welcher  dasselbe  eigentiich  charakterisirt.  Linne 
Erdmann  fand  in  einer  angeblich  metcorischen  Eisenmassc,  welche  sich  aber  bei  ge- 
nauerer  Untersuchung   als  ein  zusammengerostetes  Aggregat  von  EisendrehspSnen 


*)  Da  alle  Species  dieser  und  der  beideo  folgenden  Classen  inetalliscb  glftnzend  und  un< 
torchsichtig  sind,  so  brauchen  diesc  Eigenscbaften  nicht  weiter*erwtthot  zu  werden. 
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ergab ,  dieselben  beiden  Motalle ;  und  Weiske  bat  spSler  nachgewieseo ,  daas  tM 
Sorlen  von  Roheisen  und  Schmiedeeisen  einen  kleinen  Gehalt  an  Kobalt  und  Nieki 
besitzen. 

Anm.  8.  Berzelius  fand  im  Meteoreisen  von  Bohumiiitz  eine  Verbindung  i« 
Eisen,  Nickel  und  Phosphor.  Patera  hat  im  Meteorsteine  von  Arva  dieselbe  VerbiDdai 
gefunden;  sie  bildet  stahlgraue , 'biegsame ,  stark  magnetische  BlUttchen  von  H.=€.S 
G. =7, 01. ..7, 22,  welche  aus  87,20  Eisen,  4,24  Nickel  und  7,26  Phosphor  btsteba 
Haidinger  schlSgt  dafiir  den  Namen  Schreibersit  vor.  Nach  Lawrence  Smiik  kaam 
dieser  Schreibersit  in  den  nordamerikanischen  Meteoriten  nicht  selten  vor :  drd  icr 
scbiedene  Analysen  ergaben  56  bis  57,2  Eisen,  25,8  bis  28,0  Nickel  und  13,9  ki 
14,8  Phosphor,  nebst  ein  wenig  Kobalt,  so  dass  die  Zusammensetzung  dorcb  MVef 
dargestellt  werden  kann.  Tndessen  ergiebt  sich  aus  denen  von  Rammelsberg  zosim— 
gestellten  Analysen  der  verschiedenen  YarietSiten  dieses  Phosphomlckeleisens,  im 
dasselbe  in  seiner  Zusammensetzung  sehr  schwankend,  und  daher  die  AoteBi^. 
einer  bestimmten  Formel  nicht  moglich  ist. '  Daher  bezweifelt  auch  v.  Bawnhner  k 
speci6sche  Selbstlindigkeit  des  Schreibersites,  in  dessen  Beimengung  iibrigens  der  ^J 
ringe  Phosphorgehalt  des  moisten  Meteoreisens  begnindet  ist. 

601 .  Eisenplatin,  Breithaupt, 

Tessera] ;  Hexaeder ,  meist  nur  in  kleinen  Komem ,  selten  in  grosseren 
Spaltb.  fehit,  Bruch  hakig;  geschmeidig,  H.=s6;  G.  =  I4,O...I5,0 ;  dunkel  slaUgni, 
stark  und  bisweilen  polar  magnetisch.  —  Chem.  Zus. :  Platin  mit  bedeutendem  GcW 
von  Eisen;  dahin  gehort  vielleicht  das  von  Berzelius  analysirte,  mit  H  bis  l3p.C 
Eisen,  von  welchem  Svanberg  glaubt,  dass  es  FePt^  sei;  sicher  sind  wohl  bierbcrli 
durch  V.  Muchin  analysirten  Yariet'aten  vom  G.ssl3,35...4i,82  zu  recbneo,  irekb 
4  5  bis  19  Procent  Eisen  enthielten.  —  Nischne-Tagilsk  am  Ural. 

Anm.  Der  starke  Magnetismus  allein  scheint  das  Eisenplatin  noch  nkU  ■ 
charaktcrisiren  ,  denn  v,  Muchin  fand  Rorner  von  Nischne-Tagilsk  ,  welche  bei  omi 
Gehalte  von  1  i  bis  fast  19  Procent  Eisen  dennoch  nicht  magnetisch  waren,  wa^reoi 
andere  magnetische  Rorner  15,5  bis  49  Procent  Eisen  enthielten. 

502.  Platiii. 

Tessera] ;  kleine  hexaedrische  Kr^stalle,  ausserst  selten,  noch  scltener  Oltatiief. 
gewohnlich  nur  in  kleinen,  platten  odor  stumpfeckigen  Rornern  mit  glattcr,  glaout- 
der  OberflUche ,  selten  grossere  Rorner  und  rundliche  Klumpen  von  cckig-lbnu|9 
Zusammensetzung;  (die  grossten  bekannlen  Rlumpen  wiegen  8,33  und  9,62  Kiioff- 
oder  mehr  als  20  und  23  Russ.  Pfund).  Spaltb.  fehit,  Bruch  hakig;  geschmeidig li' 
dehnbar;  H.  =  4...5;  G.  =  17...4  8;  (nach  Bare  ist  das  Gewicht  des  reinen  Plaliinii 
geschmolzenen  Zustande  =19,7,  gehammert  bis  24,23);  stablgrau  in  silberweis^  f^ 
uoigt;  bisweilen  ctwas  magnetisch.  —  Ghem.  Zus. :  Platin,  docb  niemals  gaozrc*. 
in  der  Kegel  mit  5  bis  13  Procent  Eisen,  mit  etwas  Iridium,  Rhodium,  Paliadaa- 
Osmium  und  Rupfer  vcrbunden.  Hochst  strengfliissig ;  aufldslich  in  SalpetersaIzsSir'> 
die  Sol.  giebt  mit  Salmiak  ein  citrongelbes  Pracipitat  von  Platinsalmiak ,  welcberatk 
durch  Gliihen  in  Platinschwamm  verwandelt.  —  Das  Platin  findet  sich  meist  in  te^ 
Kdmern ,  sehr  selten  in  Rornern ,  die  mit  Chromeisenerz  verwachsen  oder  in  S«^ 
tin  eingewachsen  sind,  und  gewohnlich  in  Begleitung  von  Gold,  Osmiridium,  Iri^^ 
Palladium,  Chromeisenerz,  Magneteisenerz,  Zirkon,  Rorund,  bisweilen  auch  voo  IM- 
mant.  So  z.  B.  in  grosser  Verbreitung ,  doch  minder  hSufig  und  zugleich  mit  (ki^ 
im  DUavialsande  fast  aller  Thaler  auf  dem  Ostabfalle  des  Ural,  bei  Bogoslowsk.  Coi^ 
winsky  bier  reichlicher,  Newjaitsk,  Miask  ;  aber  auch  auf  dem  Westabfalle  bei  Hisstf^ 
and  in  grdsster  Menge  bei  Nischne-Tagilsk,  wo  es  ursprunglich  mit  Chroiuei<eB<!< 
in  Serpentin  eingewachsen  gewesen  zu  sein  scheint.  Aehnlich  ist  das  VorkoaunHi » 
SQdainerika,  in  den  Provinzen  Choco  und  Barbacoas  der  Republik  Neugrai)»di.  * 
*^  *«iUea  UU*i  auf  St.  Domingo ,  sowie  in  Gaiifornieu ,  am  Aogue*River  io  Ougm,  ^ 
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Canada  und  auf  der  Insel  Borneo.    Bei  Santa  Rosa  in  Antioquia  (Nengranada)  soil  es 

nach  BomnngauU  roit  Gold  auf  GSngen  von  Quarz  und  Brauneisenerz  vorkominen ,  so 

aach  nach  Helmersen  auf  den  GoldgSngen  von  Beresowsk,  dagegen  nach  JerviSy  ohne 

Begleiiung  von  Gold,   auf  einem  aus  Quarz,   Brauneisenerz,   Pyrit  und  Leiten  be- 

siehenden  Gange  in  Neugranada  zwischen  den  Plussen  Cauca  und  Medellin;   auch 

bat  Gueymard  in  den  Fahlerzen ,  Bournonilen  und  Zinkblenden ,  ja  sogar  in  verschie- 

denen  Gesteinen  mehrer  Punkte  der  franzosischen  A I  pen  einen  Platingehalt  nach- 

gewiesen. 

Gabraneb.  Aus  dem  natUrlichen  Platin,  welches  Hausmann  wegcn  seiner  vielfachen  Bei- 
mifcbuDgen  Pol  y zen  nennt,  wird  das  reine Platin  gewonnen,  welches  bekanntlich  mancher- 
lai  aebr  wichiige  Anwendangen  findet. 

M3.  Platiniridium. 

Kleine  rundliche  Korner,  von  G.  =  16,94  und  silberweisser  Farbe;  Chem.  Zus. 
oach  der  Analyse  von  Svanberg:  55^44  Platin.  27,79  Iridium,  6,86  Rhodium,  4,14 
Eisen,  3,30  Kupfer  und  0,49  Palladium;  ist  vielleicht  nur  als  ein  sehr  iridiumreiches 
Platin  zu  betrachten  und  mit  der  vorigen  Species  zu  vereinigen.  —  Brasilien. 

504.  Iridimn. 

Tesseral ;  sehr  kleine  lose  Krystalle  der  Comb.  ooOoo.O  und  kleine  abgerundete 

Kdmer;  Spaltb.  Spuren  nach  den  Flachen  des  Hezagders,  Bruch  uneben  und  hakig; 

wenig  dehnbar;   H.=56...7;   G.  =  22, 6. ..22, 8  nach  G,  Rose,    21, 57. ..23, 46   nach 

BreUhaupi;  sllberweiss,  auf  der  OberflScbe  gelblicb,   im  Innern  graulich.  —  Chem. 

Zos.  einer  Varieiat  nach  Svanberg:   76,85  Iridium,    19,64  Platin,   1,78  Kupfer  und 

0,89  Palladium;  v.  d.  L.  ist  es  unverSnderlich,  und  in  SUuren,  sogar  in  Salpetersalz- 

sSure  unaufloslich.  —  Nischne-Tagilsk  und  Newjansk  am  Ural,  Ava  in  Ostindien. 

Gabrancb.  Nach  Frick  iSsst  sich  das  Iridium  in  der  Porcellan-Malerei  zu  schwarzen  und 
graaen  Farben  benutzen. 

(05.  Osmiridium,  Hausm,^  oder  Newjanskit,  Haid,  (Lichtes  Osmiridium,  Rose). 

Hexagonal;  P  124^  nach  G,  Rose;  Combb.  OP.ooP  und  OP.P.ooP,  die  KrysUlIe 
lose,  tafelartig  und  sehr  klein,  gewohnlich  in  kleinen  platten  Kornem.  —  Spaltb. 
basisch,  ziemlich  vollk.;  dehnbar  in  geringem  Grade,  fast  sprod,  H.sx7  ;  G.s=  19,38 
...49,47;  zinnweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  BerzeUus:  IrOs,  mit 
49,34  Osmium,  46,77  Iridium,  3,15  Rhodium  und  0,74  Eisen,  welobe  letztere  zwei 
Metalle  einen  Theil  des  Iridiums  vertreten ;  v.  d.  L.  ist  es  unverXnderlich ;  von  Sal- 
patersSure  wird  es  nicht  angegriffen ;  im  Koiben  mit  Salpcter  geschmotzen  entwickelt 
as  Osmiumd&mpfe  und  giebt  eine  grune  Salzmasse,  welche  mit  Wasser  gekocht  blaues 
Iridiumozyd  hinterlSsst.  —  Kuschwinsk  und  Newjansk  am  Ural,  Brasilien. 

^06.  Irfdosmium,  oder  Sisserskit,  ffatdm^er  (Dunkies  Osmiridium). 

Hexagonal;  nach  Zenger  rhombogdrisch  mit  R  =  84^  28';  in  kleinen  lamellaren 
Krystallen  und  in  Korneru  von  derselben  Form  und  Spaltbarkeit  wie  das  Osmiridium. 
H.sb7;  G.3=21,1...21,2;  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Ber%eUus 
ihails  Ir0s3  mit  25  p.  C. ,  theils  IrOs^  mit  20  p.  C.  Iridium;  v.  d.  L.  auf  Kohle  wird 
es  schwarz  und  riecht  sehr  stark  nach  Osmium;  die  Weingeistflamme  macht  es  stark 
leuchtend  und  f^rbt  sie  gelblichroth ;  auf  Platinbiech  erhitzt  giebt  es  nach  Genth  star- 
fcao  Geruch  nach  Osmium,  und  gelbe  und  blaue  Anlauffarbeu.  —  Am  Ural  bei  Sissersk 
u.  a.  0.  mit  Osmiridium,  doch  weniger  hfiufig;  auch  in  Califoruien. 

507.  Palladium. 

Tesseral  nach  Haidinger;  die  Krystalle  sind  sehr  kleine  OktaSder,  hSufiger  in  klei- 
nen losen  Rornern,  welche  nach  Wollaston  zuweilen  eine  radial  faserige  Textur  zeigen 
soUen.  —  Spaltbarkeit  unbekannt;  dehnbar;  H.=:4,5...5;  G.  =  11, 8. ..12, 2;  licht 
stahlgrau.  Chem.  Zus.:  Palladium  mit  etwas  Platin  und  Iridium;  v.  d.  L.  unschmelz- 
bar^  in  SalpetersSure  aufloslich,  die  Solution  roth.   Mit  Platin  u.  s.  w.  in  Brasilian. 


492  Metalle. 

Anm.  Das  von  Zincken  bei  Tilkerode  entdeckte  Palladium  findel  sich  in  sehr 
kieinen,  stark  gl8nzenden  und  nach  den  SeiteDflSchen  vollk.  spaltbaren  hexagooalco 
Tafeln,  daher  G,  Rose  vermuthet,  dass  das  Palladium  dimorph  sei. 

Gebraacb.  Das  Palladium  wird  bisweilen  bei  astroDomischoD  und  physikaltschen  lostn- 
menten  angewendet. 

508.  Gold. 

Tesseral;  0,  ooOoo,  ooO,  303,  oo02  und  andere  Formen,  die  Krystalle  kkin 
und  scbr  klein,  oft  eiuseitig  verkiirzt  oder  verlangert,  oder  sonst  verzerrt,  daher  metst 
undeuflich,  mancbfallig  gruppirt;  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine  Ftache  von 
0 ;  haarformig,  drahtformig,  baumformig,  gestrickt,  moosformig,  in  Blecben  und  Blilt- 
chen  ;  sehr  haufig  eingesprengt ,  oft  in  mikroskopischen  Tbeilchen ;  als  Uebenug  vod 
Eisenspathkrystallen  (bei  Gorbach  in  Hessen) ;  secundUr  als  Goldstaub,  Goldsand,  io 
losen  Kbrnern,  Blechen  und  Kiumpen  ;  einer  der  grossten  bekannten  Goldklumpen  von 
36  Kilogr.  oder  87  russ.  Pfd.  ist  bei  Miask,  ein  anderer  von  106  Pfd.  in  Austraiieo. 
ein  noch  grosserer  von  161  Pfund  (einschliesslich  80  Pfd.  Quarz),  in  Ober-CalifomieD, 
der  grosste  aber  von  I84-|-Pfund  bei  Ballarat  in  Australian  vorg^kommcn.  Spaltb. 
nicht  bemerkbar,  Bruch  bakig,  G.  =  2,5...3;  G.  =  45, 6. ..49, 4  (das  Normal gewichl des 
reinen  Goldes  ist  nach  G.  Rose  =19,37],  durch  Poren  und  Hohlungen  erscbeiot  es  oA 
weit  geringer;  goldgelb  bis  messinggelb  und  speisgelb;  Siusserst  dehnbar  und  ge- 
schmeidig.  —  Chem.  Zus. :  Gold  mil  mehr  oder  weoiger  Silber,  welches  in  scbwuh 
kenden  VerhSltnissen ,  von  \  bis  fast  zu  40  p.  C.  nachgewiesen  worden  ist;  Sporen 
von  Kupfer  und  Eisen  sind  ebenfalls  fast  stets  vorbanden ,  wie  denn  iiberhaupt  gam 
reines  Gold  nicht  vorzukommen  scbeint.  Die  Ansicht,  dass  Gold  und  Silber  in  be- 
stimmten  stochiometrischen  VerhSltnissen  verbunden  seien ,  ist  durch  die  umCasseode 
Arbeit  von  G.  Rose,  so  wie  durch  die  Analysen  von  Atvdejew  und  Domeyko  widerie^ 
worden.  V.  d.  L.  leicht  schmelzbar ;  das  reine  Gold  bleibt  mit  Phosphorsalz  ganz  od- 
verandert  und  ISisst  die  Perle  klar  und  undurchsichtig,  silberhaltiges  Gold  dagegen  Mi 
das  Salz  im  Red.  F.  gelb  und  macht  es  undurchsichtig.  Wenn  das  Gold  nur  bis 
20  p.  G.  Silber  halt,  wird  es  durch  Salpetersalzsaure  leicht  aufgelost ,  wobei  Cblor- 
silber  zuriickbleibt ;  bei  grosserem  Silbergehalte  schmilzt  man  es  mit  Blei  zusamm«). 
und  bchandclt  die  Legirung  mit  Salpeters^ure,  in  welcher  das  Silber  mit  dem  BIci  auf- 
gelost  wird.  —  Das  Gold  findet  sich  theils  auf  seiner  urspriinglichen  Lagerstatle,  i\A 
GSngen ,  Lagern  oder  eingesprengt  in  Gebirgsgesteinen  (Ungarn ,  Siebeobtirgen ,  Sab- 
burg,  Leadhills  in  Schottland,  Beresowsk,  Mexico,  Peru,  Brasilien,  Nord-  und  Sad- 
carolina,  Neuschottland ,  Galifornien) ,  theils  auf  secundUrer  LagerstStte,  als  Wisdh 
gold,  im  Goldseifengebirge  und  im  Sande  vieler  Fliisse  (am  Ural  und  Altai,  in  BrasUitfi 
Mexico,  Peru,  Guyana,  Galifornien,  Oregon,  Victorialand  in  Australien,  auf  St.  Do- 
mingo, Borneo,  im  Binnenlande  und  in  einigen  Kiistenstrichen  Afrika*s;  Donau,  Rbdo. 
Isar,  Edder,  Schwarza,  Golzsch,  Striegis). 

Anm.  I.  Das  speisgelbe  Gold  mit  einem  Silbergehalte  iiber  20  p.  G.  und  etocs 
G.  =  14,I...I4,6  wird  von  mehren  Mineralogen  unter  dem  Namen  Eleklruni  too 
den  ubrigen  YarietUten  des  Goldes  abgesondert.  Kenngott  machte  den  Vorschlag.  ^ 
Granzen  des  Begrifles  Elektrum  gegen  Gold  mit  1 5  Procent  Silber ,  und  gegeo  Silber 
mit  37,8  Procent  Gold  festzustellen . 

Anm.  2.  Porpezit  hat  man  nach  der  Gegend  seines  Vorkommens,  der  Cape 
tania  Porpez  in  Brasilien,  cine  Gold-VarietUt  genannt,  welche  ausser  4  Procent  Silbtf 
audi  fast  10  Procent  Palladium  cnthSlt.  Eben  so  kennt  man  eine  Verbindung  >onGold 
mit  3i  bis  43  Procent  Rhodium,  das  Rhodiumgold,  vom  G.  =  l  5,5...I6,S. 

tiebraach.   Da  das  gedicgeno  Gold  die  ^cwdhnlichsle  Form  des  VorkommeDS  dieses  V*- 
talis  ist,  so  wird  auch  das  meiste  Gold  unmitlelbar  aus  ibni  gewoonen. 

509.  Silber. 

Tesseral;  ooOoo  die  gewohnlichste  Form,  auch  0,  ooO,  303,  cx>Ol  u  a.  Kw- 
men;  die  Krystalle  sind  meist  kleiu,  und  ofl  durch  einseitige  Yerkiirzuugoo  uod  Vcr- 
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ISngerungen  verzerrt ;  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  eine  FlUche  von  0  ;  haarfSr- 
mig,  drahtforiuig,  nioosartig,  zShnig,  baumformig,  gestrickt,  in  Blechen  und  Flatten, 
aDgeflogen,  derb  und  eingesprengi ;  in  Pseudomorphosen  nach  Bromsilber,  Silberbleride 
and  Melanglanz.  —  Spaitb.  nicht  bemerkbar,  Brucb  hakig;  gescbmeidig,  biegsara  und 
debnbar,  H.  =  2,5...3;  G.  =  IO)I...H,0  ;  (das  Normalgewicht  des  ganz  reinen  Silbers 
bestlmmte  G,  Rose  zu  10,52) ;  silberweiss,  oft  gelb,  braun  oder  scbwarz  angelaufen. 

—  Chem.  Zus. :  Silber^  ofl  mit  etwas  Gold,  oder  mil  kleinen  Beimengungen  von 
Knpfer,  Arson,  Antimon,  Eisen ;  v.  d.  L.  ieicht  schmebbar ;  in  Saipelersaure  auflos- 
lich ,  die  Sol.  giebt  mit  Salzs3ure  einen  weissen  voluminosen  Niederschlag,  der  sich 
am  Lichte  erst  blaulicb ,  dann  braun  und  scbwarz  farbt.  —  Auf  G'angen  im  iiUeren 
Gebirge,  seltener  auf  Lagern ;  Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Johann- 
georgenstadt  (bier  ebemals  auf  der  Grube  St.  Georg  eine  100  Centner  scbwere  Masse), 
Joachimstbai ,  Andreasberg,  Markircben,  Kongsberg  (1834  eine  7 -|- Centner  scbwere 
Masse),  Scblangenberg  im  Altai ,  Nertscbinsk,  Mexico,  Cbile,  Peru,  Califomien,  am 
Saperiorsee  in  Nordamerika,  zugleicb  und  ofl  innig  verwachsenmit  gediegenem  Rupfer, 
so  auch  nach  Wiser  am  Flumser  Berge  in  St.  Gallen. 

Anm.  Das  sog.  giildischeSilberist  durch  seine  gelbliche  Farbe  und  cinen, 
.    bis  28  p.  C.  steigenden  Gebalt  von  Gold  ausgezeicbnet ;  Kongsberg. 

Gebrauch.  Das  gediegene  Silber  liefert  einen  nicht  unbedeutenden  Theil  dieses  Motalls. 

510.  Arquerft,  Domeyko. 

Tesseral ;  kleine  oktaSdrische  Krystalle,  aucb  baumformig,  derb  und  eingesprengi ; 
geschmeidig  und  streckbar,  H.  =  2...2,5,  G.  =  10,8;    silberweiss.  —  Chem.  Zus.: 
Ag^Hg  mit  86,5  Silber   und    13,5  Mercur;    v.  d.  L.  wie  Amalgam,     fis  bildet  das 
Haupterz  der  reicben  Silbergruben  von  Arqueros  bei  Coquimbo  in  Chile. 
Gebraneb.   Als  reicbes  Silbererz  zur  Darstellung  des  Silbers. 

Ml.  Amalgam. 

Tesseral,  zuweilen  sehr  schon  krystallisirt,  besonders  ooO  in  mancherlei  Combb. 
mit  SOS,  0,  ooOoo,  30f  und  oo03 ;  ausserdem  auch  derb,  eingesprengt,  in  Platten, 
Triimem  und  als  Anflug.  —  Spaitb.  Spuren  nach  ooO,  meist  nur  muschliger  Bruch ; 
etwas  sprdd,  H.=s3...3,5;  G.=: t3,7...1  4,1 ;  silberweiss.  —  Chem.  Zus.  theilsAgHg^ 
mit  35,  theils  AgHg^  mit  S6,5  p.  C.  Silber,  ja  YarietSten  aus  Chile  enthalten  sogar 
43  bis  63  Procent  Silber,  wie  denn  iiberbaupt  nach  Kenngolt  bestimmte  Proportionen 
kaum  anzunehmen  sein  diirften.  Im  Kolben  giebt  es  Mercur  und  hinterlasst  schwam- 
miges  Silber,  welches  auf  Kohle  zu  einer  Kugel  zusammenschmilzt ;  in  SalpetersSure 
leicht  aufloslich.  —  Mit  Zinnober  und  Mercur  bei  Morsfeld  und  Moschellandsberg; 
zu  Szlana  in  Ungarn,  Almaden  in  Spanien,  AUemont  im  Dauphin^,  Chanarcillo  in  Chile. 

Anm.  In  Cotumbien  kommen  mit  dem  Platin  auch  kleine,  weisse,  leicht  zer- 
driickbare  Kugeln  eines  Goldamalgams  vor,  welches  nach  Schneider  3 S,i  Gold, 
5  Silber  and  57,4  Mercur  enthalt.  Nach  Schmitz  findet  sich  Goldamalgam  an  vielen 
Puncten  Califomiens;  eine  Yar.  von  Mariposa,  vom  G.  =  15,47,  besteht  nach  Sonnen- 
schein  aus  39  Gold  und  61  Mercur,  ist  also  nach  der  Formel  AuHg^  zusammengesetzt. 

M2.  Mercur,  (Quecksilber). 

Amorph,  weil  fliissig;  nur  in^kugeligen  oder  fadenformig  ausgezogenen  Tropfen 
und  geflossenen  Massen  ;  G.  =  13, 5...  13,6 ;  (das  spec.  Gewicht  des  ganz  reinen  Mer- 
curs  bestimmte  RegnauU  zu    13,596);   zinnweiss ,   stark  metal Igl^nzend ;    starr  bei 

—  40®  C.  und  dann  tesseral  krystallisirt.  ' —  Chem.  Zus.  Mercur,  oft  mit  etwas  Silber; 
V.  d.  L.  verdampft  es  vollstSindig  oder  mit  Hinterlassung  von  wenig  Silber.  —  Mit 
Zinnober  auf  GSngen ,  Kliiften  und  Hohlungen  des  Gesteins ;  Idria  in  Krain ,  Almaden 
in  Spanien ,  Mdrsfeld  und  Moschellandsberg  in  Rheinbaiern ,  Huancavelica  in  Peru ;  in 
Diluvialscbichten  bei  Lissabon  und  Liineburg. 

Gebrancb.  Das  gediegene  Mercur  liefert  einen  kleinen  Theil  dieses  Metalls. 


Tesserat,  docb  soheint  es  bis  jetzt  nocii  nicht  kryslallisirl  gefunden  wordttf 
sein;  haarrdrmig,  drabirdrmig,  Sstig,  bIs  Anflag,  in  diinnen  Plalten  ,  derb  und 
sprengl;  dehnbar  und  geschmeidig,  H.^1,S;  G.  =  M,3...1<,t;  das  sp. 
reinen  Blei's  ist  nacb  Heich  =  \  1,37,  wHhrend  dasjenige  der  Jm  Handel  yorkoi 
den  Sorlen  tiacli  Streng  zwischen  M,3GI  nod  H,39J  schwankl ;  bleigrau 
lich  angelaufen.  —  Chem.  Zus. :  Blei ;  v.  d.  L.  selir  leicht  schniekbar;  auf  KobleiS] 
dampn  es  und  bildel  einen  ^ichwefelgelben  Beschlag;  in  Salpeters'anre  auflMlidi. — 
Bei  Alslon-Moor  in  Cumberland  mil  Bleiglanz  in  Kalkslein,  nach  Greg  und  Lttttom,  Kf 
geblich  aucb  bei  Kenmare  in  Irland  ;  im  Goldsande  am  Oral  nnd  Altai ,  sowie  in  dEO 
Ton  Olabpian  in  Siebenbiirgen  und  Veliica  iu  Slavonian ;  Mexico,  bei  Zomelabuacaa  Ul 
Slaate  Vera  Cruz,  zugleicb  mil  BlelglSUe  und  Bleiglanz:  in  Cavilfilen  des  Hetetireifen 
von  Tarapaca  in  Chile,  im  Basall-TufTe  des  Rautenberges  in  Mbbren.  Sehr  imenuul 
und  bedenlend  ist  das  von  IgeklrSm  nacbgewiescne  Vorkommen  von  sehr  reioeffl  p- 
diegenem  Blei  aut  einem  dem  Doiomite  eingeschallelen  Lager  von  Gjanzeiscnen.  Kit- 
nelcisenerz  und  Hausmannil,  bei  Pajsberg  in  Wermland :  es  findet  sicb  dorl  auT  S|ul- 
len  und  Kliiflen  dieser  Erze  und  der  sie  begleilenden  Mineralien  (Ifhodonit,  Gnou, 
Baryl  u.  6.  w.);  unler  gauz  Sbnlichen  VerbSllnisseii  erscbeini  ea  bei  Rordourk.  it 
DrBbten  und  Blecben  bis  zu  900  Gramm  Gewicht. 

Anm,  Problemaliscbcr  als  das  Vorkommen  des  Blei's  isl  das  des  ZiDn's,  wel- 
ches z.  B.  aos  Cornwall  und  aus  den  Seironwerken  von  Minsk  und  Gnyaai  erwlhal 
wird ;  such  soil  nacti  Forbes  In  den  Goldseiren  des  Flusses  Hpiiaiii  in  Bolivia  Uvitui- 
lige.s  Ziun  vorkommen.  Das  Zinn  ISssI  sicb  (ibrigens  kiinstlicb  in  Kryslullen  dnrslellA 
welche ,  wie  Hitter  nacbgewiesen  bat .  tetragoiiale  Pormen  (P  ^T'  f  3')  und  Coodriw- 
tionen,  aucb  Zwillingskryslalle  nach  V  zeigen,  die  U.  =  *,  und  das  0.^7.178  hiixe. 
das  geschmolzene  Zinn  wiegl  7,3. 

5U.  Kuprer. 

Tesseral;  O,  ooOOo,  ooO,  OOOS.  Iheils  selbsliindig,  iheits  c-ombinlrt;  die  Kn- 
slalle  klein  und  meiiil  stark  veriterri,  verzogen  und  durcbeinander  gewiicliseo;  l^ 
lingskrystalle.  Zwillingsebene  eine  FlScbo  von  0  ;  haar-,  drabt-  und  mooaformig.  »U*- 
denformig,  buumrdrmig,  lislig,  in  Plallen,  Blecben,  als  AnQug,  Herb  und  einge^prmfi . 
Bollen  in  losen  Kdmem  und  Klutnpen  (die  grossle  dergleichen  Kupfertnasse  fanil  )ict 
am  Superior-See  in  Nurdamerika,  sie  war  t^  f.  lang  und  i  F.  brcil);  enillirli  btsm- 
len  in  Pseudomorpbosen  nach  Holbkupfererz  und  Aragonlt.  —  Spaltb.  oicbl  bMWt- 
bar,  Brucb  hnklg;  geschmeidig  und  debtibar,  H.  =  3,S...3:  G.  =  8,6...8.9 ;  knpM- 
roth,  oft  gelb  oder  braun  angelaufen.  —  Chem.  Zus.:  melalliscbes  Kupfor,  gewobnllet 
fast  frei  von  Beimengungen ;  v,  d.  L.  ziemlich  leichl  scbmelzbar;  in  SalptMralvn 
leicbt  aufloslich,  eben  so  in  Animonidk  bei  Zulritl  Ton  Lufl.  —  Neuddrrel  foef  fwictn. 
Rheinbreilenbacb ,  Westerwald,  Cornwall,  Fablun ,  RCraas,  Libethen ,  ScfamAIMt' 
Saska  und  Moldawa,  Nischiie-Tagilsk ,  BogORlowsk,  Turginskische  Qrubcn 
cut,  am  Superior-See,  bier  in  bedcutender  Menge  KUgleicb  mit  Silher .  [■nf 
Gange  isl  eiumel  die  grosste  gediegene  Kupfermasse  von  (5  Fuss  LUnge,  tl  F. 
und  8  F.  Uicke  vorgekommen);  Japan,  China. 
GcbrKocb.  Das  gediegene  Kupfer  wird  mit  tur  Gewiaoung  des  reinen  Kupters 
51 5.  WIsmut. 

RhomboSdriscb :  R  SI"  iO'  nacb  G.  Hose,  also  sehr  Sbolich  dem 
wdhnlicheOoub.  R.OB;  die  Krystallo  meisl  verzerrl  und  durrh  Gruppimn|E 
licb ;  baumlSrmig,  (ederarlig,  geslrickl,  selten  ilrahirtirmig  und  in  Blecben ;  hinSg  tek 
und  eingesprengt  von  kiirnigerZusammensetzung.  —  Spaltb.  rhombo(>dri9cl>  DMb  — tt 
(69"  a']  uud  bsEisch,  vollk.,  aebr  mild  und  uidit  dehnbnr,  H,=|.S;  G  at,I...M 
,rOtbUob  silberweias,  on  gelb,  roth,  braun  oder  buut  niigeUulen.  —  Cbitt.br 
Wismul,   on  mil  etwas  Arson;  iu  einer  Var.  aus  BuUvin  (tind  forin  t  Pnewl  M*. 
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▼.  d.  L.  sehr  leicbt  schroelzbur ;  auf  Kohle  verdamplt  es  xind  bildet  einen  citrongelben 

Besohlag  von  Wismutoxyd ;  In  SalpetersSure  aufloslioh,  die  Solution  giebt  durcb  Zusatz 

YOD  viel  Wasser  ein  weisses  PrScipitat.  —  Aof  GSngen  mit  Kobalt-  und  Nickelerzen ; 

Schne^berg^  Annaberg,  Marienberg,  Joacbimstbal ,  Wiltichen,  Bieber,  Cornwall  und 

DeTODsbire>  am  Sorato  und  Ulampu  in  fiolivia. 

Oebravch.  Das  gediegene  Wismak  ist  das  einzige  Mineral,  aus  welchem  das  Wismut- 
metall  im  Grossen  dargestellt  wird. 

16.  Antimon. 

RhomboSdriscb ;  R  87^  35'  nach  G,  RosCy  87^  12'  nacb  Zenger,  aber  sehr  selten 
frei  anskrystailisirt ;  die  Rrystalle  stellen  gewohnlich  die  Comb.  B.^R.OR  dar,  sind 
aber  stels^  zwillingsartig  verwacbsen  nach  dem  Gesetze :  Zwitlingsebene  eine  FlSche 
▼on  — ^R ;  Yierllngskrystalle  und  Sechslingskrystalle ,  welche  jedoch  auf  den  ersten 
Anblick  wie  einfacbe  Krystalle  erscbeinen ;  meist  derb  und  eingesprengt,  bisweilen  in 
kngeligen,  traubigen  und  uierformigen  Aggregaten  von  kbrniger  Zusammensetzung.  — 
Spaltb.  basisch  sehr  vollk. ,  rhombogdrisch  nach  — ^R  (117^8')  vollk. ,  und  nach 
— SR  (69^  25')  unvollk. ,  Bruch  nicht  wahrnehmbar,  zwischen  mild  und  sprod, 
H.s=3...3,5;  G.s=6,6...6,8,  genauer  6, 6 2... 6, 6 5  nach  Ketmgott;  zinnweiss,  bis- 
weilen gelblich  Oder  graulich  angelaufen,  stark  glftnzend.  —  Chem.  Zus. :  Antimon, 
meist  mit  kleinen  Beimischungen  von  Silber,  Eisen  oder  Arsen;  v.  d.  L.  sehr  leicht 
scbmelzbar;  auf  Kohle  verfliichtigt  es  sich,  verbrennt  mit  schwacher  Flamme  und 
bilde|  einen  weissen  Beschlag;  im  Glasrohre  giebt  es  D'ampfe,  welche  ein  ueisses 
Sublimat  liefern  ;  wird  von  SalpetersSure  4n  ein  Gemeng  von  salpeters.  Antimonoxyd 
and  antimoniger  SUure  umgewandelt.  —  Andreasberg,  Przibram,  Sala,  Aliemont, 
Southham  in  Ost-Canada. 

M7.  Antimonarsen  (Arsenik-Antimon) . 

RhomboSdrisch ;  in  kornigen  bis  fast  dichten  Aggregaten ,  derb  oder  kugelig  und 
nierfbrmig,  von  k5miger  Textur  und  krummscbaliger  Structur ;  H.=3,5;  G.=:6J 
...6,2;  zinnweiss,  dem  licht  bleigrau  genShert,  mehr  oder  weniger  angelaufen. — 
Chem.  Zus.  einer  Yar.  von  Allemont  nach  einer  Analyse  von  Rammelsberg :  37,85  An- 
timon  und  62,15  Arsen,  also  beinahe  SbAs^;  andere  Var.  scheinen  anders  zusamnien- 
gesetzt,  wie  denn  z.  B.  Thotnson  nur  38,5  p.  C.  Arsen  fand,  und  auch  bei  dem  Ho- 
mdomorphismus  beider  Metalle  zu  erwarten  ist,  dass  sie  sich  in  unbestimmten  Propor- 
tionen  verbinden  konnen;  v.  d.  L.  entwickell  es  starke  Arsendampfe.  —  Allemont, 
Andreasberg,  Przibram. 

18.  Arsen. 

Rhombo^drisch ;  R  85^  4'  nach  G.  Rose,  850  4  T  nach  Miller,  85^  36'  nach  Zen- 
ger;  bekannte  Formen  OR,  ^^R  (H30  31')  und  R ;  aber  sehr  selten  in  deutltch  er- 
kennbaren  Krystallen ,  meist  in  feinkornigen  bis  dichten  (selten  in  stSngligen)  Aggre- 
gaten von  traubiger,  nierformiger  und  kugeliger  Gestalt  und  krummscbaliger  Structur ; 
aacb  dert)  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  basisch  vollk.,  auch  rhombo^drisch  nach 
— -IR  unvollk.,  Bruch  uneben  und  feink5rnig;  sprod,  nur  noch  im  Striche  etwas  ge- 
schmeidig,  H.ass3,5  ;  G.  =  5,7.. .5,8  ;  Bettendorf  fand  das  sp.  Gew.  des  ganz  reinen, 
kiinstlicb  dargestellten  krystallisirten  Arsens  =  5,727  bei  14^  C. ;  weisslich  bleigrau, 
doch  nur  iin  frischen  Bruche,  auf  der  OberflSche  bald  grauiichschwarz  anlaufend, 
durdi  Bildung  von  Suboxyd.  —  Chem.  Zus.:  Arsen  mit  etwas  Antimon,  auch  wohl 
Spuren  von  Silber,  Eisen  oder  Gold ;  v.  d.  L.  verfliichtigt  es  sich,  ohne  zu  schmelzen, 
und  giebt  dabei  den  charakteristischen  knoblaucbartigen  Geruch ,  auf  Kohle  zugleich 
einen  weissen  Beschlag ;  im  Glaskolben  sublimirt  es  metallisch ;  mit  SalpetersSure  ver- 
wandeft  es  sich  in  arsenige  SSure.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg, 
Joacbimsthal,  Andreasberg,  Munsterthal  in  Baden. 

Gebranch.  Ein  grosser  Theil  des,  fiir  gewerblicbe  and  tecbniscbe  Zwecke  vielfach  be- 
naitten  Arsens  wird  aus  dem  gediegenen  Arsen  durch  Sublimation  dargestellt. 
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Anm.  Breithaupt*8  Arsenglanz,  in  Aggregate!)  von  stSngKger  Zosammeih 
selzung,  mil  voUkommener  monotomerSpaltb.,  H.  =  S,  G.  =  5, 36. ..5, 39,  donkel  blei- 
grauer  Farbe ,  bestehi  nach  Kersten  aus  97  Arsen  und  3  Wismut ,  enlzundet  sicb  in 
der  Lichtflamme  und  verglirarpt  von  selbst  weiter.  Da  sich  jedes  fein  zerthetlte  Arsfo, 
auch  ohne  Wisroutgehalt ,  eben  so  verhalt,  so  vermulhet  v.  Kobelly  dass  der  Arsn- 
glanz  k  e  i  n  e  besondere  Species  bildet.  —  Grube  Paimbaum  bei  Bf arienberg. 

519.  Tellur. 

Rhomboedrisch;  R  860  57'  nach  G.Rose,  86^ 2'  naich  MiUer,  86^50'  nacbZfii^er; 
selten  ganz  kleine  s'Julenartige  Rrystalle  von  der  Form  ooR.OR.R. — R,  gewoholiek  I 
derb  oder  eingesprengt  von  feinkorniger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  prtsmatisck  | 
nach  ooR  voltk.,  basisch  unvollk.,  etwas  mild,  H.  =  2...S,5;  G.  =  6,l...6,3;  ziim- 
weiss.  —  Ghem.  Zus. :  Tellur  mit  etwas  Gold  oderEisen ;  v.  d.  L.  sehr  leicht  scbmeb- 
bar;  es  verbrennt  mit  griinlicher Flamme,  verdampft  und  giebt  aufKohle  einenweisMa 
Beschlag  mit  rotblichem  Rande ;  im  Glasrohre  bildet  es  stark  dampfend  ein  weisses 
Sublimat ,  welches  zu  klaren  farblosen  Tropfen  geschmolzen  werden  kann ;  id  Sal- 
petersaure  lost  es  sich  auf  unter  Entwickelung  von  salpetrigsauren  DSrapfeo;  er- 
wUrmt  man  es  in  concentrirter  SchwefelsSure ,  so  erhslt  die  SSure  eine  rotbe  Farbe, 
welche  bei  stSrkerer  Erhitzung  wieder  verschwindet ;  die  rothe  Fliissigkeit  aber  giebt, 
mit  Wasser  versetzt,  ein  schwSrzIichgraues  PrScipitat.  —  Facebay  bei  Salathu  in 
Siebenbiirgen. 

Anm.  t.  G.Rose  beobachtete  an  kiinstlichenKrystallen  die Gombinatio'o  d^PlR, 
mit  der  Polkante  von  R=:7|0  ST.  Die  Miltelkanle  der  hexagonalen  Pyramide  (R.— B|, 
welche  an  den  natiirlichen  Krystallen  vorkommt,  misst  4  4  3^  62' ;  wSre  sie  eine  Pjm- 
mide  der  zweiten  Art,  und  jenes  Rhomboeder  von  7  4  ^  51'  die  Grundgestalt,  so  wank 
ihr  Zeichen  |PS,  und  ihre  Mittelkante  4  4  3^  tS'  sein. 

Anm.  2.  Zu  den  hexagonal  oder  rhomboedrisch  krystallisirenden  Metallen  gebort 
auch  das  bei  Melbourne  inAustralien  angeblich  gediegen  vorgekommene,  iibrigensabfr 
noch  kiirzlich  von  Stolba  in  grossen  hexagonalen  Pyraroiden  kiinstlich  dargestelite  Zink, 
und  sehr  wahrscheinlich  das  Osmium^  wie  sich  daraus  vermuthen  lasst,  dass  dieVer- 
bindungen  dieses  Mctails  mit  dem  tesseral  krystallisirenden  Iridium  hexagonale  FoniM 
besitzen.    Fuchs  glaubt,  dass  das  Roheisen  gleichfalls  rhomboedrisch  krystallisirt. 


XI.  Classe.   Gkdenoide  oder  Olanze. 

A.    Tellurische  Glanze. 

520.  Tellursilber,  G.  Rose  oder  Petzit,  Haidinger. 

Krystallformen  rhombisch  nach  KenngoH  und  Peters  ^  wahrend  Hess  rhomboeAv 
sche  und  G.  Rose  tesserale  Formen  vermuthete;  gewohnlich  nur  derb,   von  ki»mi(:ff 
Zusammensetzung;    etwas  geschmeidig,    H.=s2,5...3;    G. =8, 34. ..8, 45;   zwisdieo 
schwSrzlich  bleigrau  und  stahlgrau.  —  Chem.  Zus. :  nach  den  Analysen  von  G.  ^ 
und  Petz  wesentiich:  AgTe,  mit  62,7  Silber,  37,3  Tellur,  und  Spuren  von  Blei,  Ei$fli 
und  Scbwefel;  manche  Var.  enthalten  auch  ziemlich  vie!  (bis  zu  4  8  p.  C.)  Gold,  «e^ 
ches  einen  Theil  des  Silbers  vertritt,  und  das  hohere  spec.  Gew.  von  8, 72.. .8,83  Ye^ 
ursacht;  die  Var.  von  Rczbanya  ist  dagegen  sehr  rein.    Im  Glasrohre  schmilzt  es  ood 
giebt  wenig  Sublimat  von  telluriger  SSure ;  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht  zur  Kufel. 
giebt  einen  Reschlag  von  telluriger  SSure,  und  hinterlSsst  ein  etwas  sprodes  telluHia^ 
tiges  Silberkorn ,  dessen  OberflSche  sich  bei  der  Abkiihlung  mit  lauter  kleinen  me^ 
lisch  glanzenden  Rugelchen  bedeckt;  im  Rolben  mit  Soda  und  Rohlenpulver  gef^ 
giebt  es  Tellurnatrium,  welches  im  Wasser  mit  rother  Farbe  aufldslich  ist:  in  erminn- 
ler  SalpetersSure  ll)st  es  sich  auf,  aus  der  Sol.  krystallisirt  nach  eiiiiger  Zeil  idtarift- 
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saures  Silberoxyd.  —  Grube  Sawodinsky  am  Altai ,  Nagyag  und  Rezbanya  in  Sieben- 
biirgen. 

Gebranch.  Das  Tellarsilber  wird  als  ein  reicbes  Silbererz  auf  Silber  und  z.  Th.  auch  auf 
Gold  benatzt. 

SS4 .  Sylvanit  oder  Scbrifterz  (und  Weissteliur) . 

Monokliniscb ,  wie  schon  Mohs  vermuthet  und  G.  Rose  erkannt  hatte ,  was  denn 
dorch  V.  Kokscharow  vollkommen  bestatigt  worden  ist;  haiten  wir  uds  an  die  von 
dieseiQ  ausgezeicbneten  Krystallogr.npben  mitgetheiiten  Messungen  und  Bilder,  so  wird 
C«:6502r,  ooP(il/)940t6', -Poo  (n)  iSO^T,  Poo  (y)  6*043'.  ZweiCombinalionen 
einfacherKrystalle  sind  in  den  beiden  ersten  nachfolgenden  Figuren  dargestelU.  wUhrend 
die  drittePigur  einenZwillingskrystall,  und  die  vierteFigur  dessen  Horizontalprojection 
▼eranscbaulicbt. 


Fig.  I.  ooPoo.OoP2.0P;  A-  /=  560  45'^  ^;  c  =  lOS®  41'.       . 

Fig.  2.   OP.00P2.O0P.O0P00.O0P00.P00;  M  :  M  =  94®  26',   M  :  f  =  I6i0  lO', 

c  :  M    =  H40  39',  c  :  y  =  121®  2^,  c  :  a  =z  <240  39'. 
Fig.  3.  Ein  Zwillingskrystall  nacb  demOesetze:  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe,  Ver> 
wachsungsflache  das  Orthopinakoid  (a);  jedes  Individuum  zeigt  die  Combi- 
nation 

00P00.00P.00P2.00P00.— P.— P2.Poo.P7.Poo.0P. 

a       M       f         b         0         X     y     z     n     c 

in  welcher  n  :  c  =  144®  0',  a  :  n  ^  160®  38',   a  :  0  ssUi®  54',   a  :  x 

=  1280  J4'^  rt  :  y  =s  < 070^2',  a  ;  a  =  99044';  das  obere  Ende  dieser 

Zwillinge  erscbeint  natiirlich  ganz  wie  eine  rhombische  Combination ,  wie 

diess  insbesondere  aus 

Fig.  i     ersicbtiicb  ist,  welcbe  eine   Horizontalprojection   derselben    darstellt,   in 

welcher  c  :  c'  =  HO^  42',  n  ;  n   =  38®  42',  und  y  :  y'  =  1460  35'  ist; 

diese  Zwillinge  baben  friiber  dieDeutung  derKrystalle  als  sotcber  des  rhom- 

bischen  Systemes  veranlasst. 

Doch  sind  die  Krystalle  meist  sehr  klein,  kurz  nadeiformig  und  longitudinal  stark  ge- 

streift,  oder  auch  lamellar ,  und  gewohnlich  in  einer  Ebene  reihenfbrmig  und  schrift- 

BhnKeh  gruppirt,  wobei  sicb  die  einzelnen  Individuen  unlerWinkeln  von  ungefShr  60^ 

schneiden  und  bisweilen  zu  Dreiecken  verbinden ,  was  noch  auf  andere  Gesetze  der 

Zwillingsbildung  zu  verweisen  scheint ;  auch  derb  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  nacb 

swei  Riohtungen,   basisch   und  klinodiagonal ,   davon   die  eine   sehr   vollkommen; 

mild,  doch  in  diinnen  BlSttchen  zerbrechlich ,  H.=ae4,5...2  ;  G.=:7,99...8,33;  licht 

stablgrau  bis  zinnweiss,  silberweiss  und  licbt  speisgelb.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Ana- 

lysen  von  Petz:  AgTe^-hAuTe^,  mit  59,6  Tellur,  26.5  Gold  und  13,9  Silber,  von 

welchem  letzteren  jedoch  ein  kleiner  Theil  durch  etwas  Blei  und  Kupfer,  sowie  vom 

Naiimun*i  Minenlogle.  7.  Anfl.  82 


p  :  c  =:  H  8  35 
6  :6  =  437  52 
c  :  c  =  iU   50 
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Tellar  eio  sebr  geringer  Ttieil  durch  Aotimon  ers^tzl  ist;  das  sog.  W^isslellur  oder 
Weisserz  entspricht  dagegen  mehr  der  Formel  AgTe-^-hAuTe^  welche  55,9  Tellur, 
29  Gold  und  15  J  Silber  erfordem  wurde,  doch  ist  in  ihm  weil  iD^br  Blei  uod  inli- 
mon  vorbanden ,  als  im  eigentlichen  Sytvanit  Im  Glasrohre  giebt  er  Sublimat  von 
telluriger  SSure ;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  Bildung  eines  weisseo  Bescbiag^  zu  einer 
dunkeigrauen  Kugel,  weicbe  nacb  langerem  Blasen  (oder  leicbter  nacb  Zasatz  von  et- 
was  Soda)  zu  einem  geschmeidigen  hellgelben  Korae  von  Silbergold  reducirt  wird,  da^ 
im  llomente  der  Erstarrung  aufgliiht ;  in  Salpetersalzs'aure  lost  er  sicb  auf  unter  Ab- 
scbeidung  von  Cblorsilber,  in  Salpetersaure  unter  Abscbeidung  von  Gold  ;  mil  concen- 
trirter  ScbwefelsSiure  verbalt  er  sicb  eben  so,  wie  das  gediegene  Tellur.  —  Offenbanya 
und  Nagyag  in  Siebenbiirgen,  Calaveras-Gebiet  in  Californien. 
Gebraveh.  Der  Sylvanit  wird  zugleicb  auf  Silber  und  auf  Gold  benutzt. 

5S2.  Nagyagit  oder  Blattertellur,  Haidinger  (Nagyager  Grz). 

Tetragonal;  P  (6)  U7«  52'  nacb  Miller,  Poo   (c)  4J20  50';  die  KrystaUc  siiui 
^  -  P  ;  6  =  H40    4'  j  tafelformig  durch Vorberrscben  des  Pinakoides  6P,  ^ie 

^    t  ^^      6    6  =  I37  52      beistebende  Figur,  aufgewacbsen ,  aber  sebr  sellen 

"  gewolinlich  nur  eingewacbsene  diinne  LamelleOy  oder 

derb  und  eingesprengt  in  bl^ltrigen  Aggregates.  — 
Spaltb.  basiscb,  sebr  vollk.  ;  sebr  mild,  in  diinDeoBtiU- 
cbenbiegsam,  H.s1...1,5;  G.ae6,85...7,20;  scbwSrzIicb  bleigrau,  stark  ^linzeod. 
—  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Klaproth  und  Brandes  54  bis  55,5  Blei,  31  Tel- 
lur, 8  bis  9  Gold,  4,1  bis  1,3  Kupfer  und  3  Scbwefel ;  dagegen  nacb  eioer  Aaalyse 
von  Berthier  63 J  Blei,  13  Tellur,  6,7  Gold,  1  Kupfer,  11,7  Scbwefel  und  4,5 Ab- 
timon;  nacb  einer  spUteren Analyse  von  Schonleifi  51  Blei,  30  Tellur,  9  Gold,  lEupfer 
und  Silber,  9  Scbwefel;  w'ahrend  endlicb  Fo/6^t  60,55  Blei,  17,63  Tellur,  5,91  Gold, 
3,77  Antimon  und  9,72  Scbwefel  fand;  diese  abweicbenden  Analysen  gestatteo  nodi 
uicbt  die  Aufstellung  einer  stocbiometriscben  Formel.  Y.  d.  L.  auf  Koble  scbmilzler 
leicbt ,  dampft  und  bescblagt  die  Kohle  gelb  luid  weiterhin  weiss ,  welcber  weisse  Be- 
schlag  im  Red.  F.  mit  einem  hlaugriiuen  Scheine  verscbwindet ;  nacb  langerem  Blasen 
bleibt  ein  Goldkorn  ;  im  Glasrohre  gicht  er  schweflige  Saure  und  ein  weisses  Sublimat, 
in  Salpetersaure  lost  er  sich  unter  Abscheidung  von  Gold ,  in  SalpetersalzsSure  unter 
Abscbeidung  von  Cblorblei  und  Scbwefel ;  wird  er  in  concentrirter  Scbwefelslure  er- 
warmt,  so  erhall  man  eine  triibe  braunlicheFliissigkeit,  welche  bald  byacintbroth  winJ 
durch  Zusatz  vonWasser  aber  einen  schwarzlichgrauen  Niederscbtag  giebt.  — Nag\u 
und  Offenbanya. 
(ilebraacb.  Der  Nagyagit  wird  auf  Gold  benutzl. 

523.  Tetradyniit,  Haidingef-  (Tellurwismut  z.  T.). 

Rhomboedrisch ;  3R  (r)  68^  10',  (66«  40'  nacb  Haidinger);  gewohnliche  Coiub 
3R.0R  ;  fast  immer  in  Zwillingskrystallen  oder  eigenllich  in  VieHin^^ 
krystallen  nacb  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  eine  Fiache  \ou  —  R.  (1^ 
her  die  Fl^cben  OR  beider  Individuen  unter  95^  geneigl  sind :  die  N- 
kante  dieses  noch  nicht  beobachteten  Rhombodders  R  wurde  bi«ruacti 
100^  38'  messen ;  die  Krystalle  sind  klein  und  einzein  eingewacbseo. 
Vierlingskrystail.  rhomboedrisch  oder  tafelformig,  die  FlHchen  von  3R  borizootal  gtstnilt 
auch  derb  in  kornigblSttrigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basiscb,  sebr  vollk.;  miM  h* 
diinnen  BlHttcben  biegsam,  H.s1...2,  G. 3:7, 4. ..7, 5;  zwiscbeu  zinn weiss  und  stahi- 
grau,  ausserlicb  wenig  glSnzend  oder  matt,  auf  der  Spaltungsflficb^  stark  glSnzeod.— 
Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Wehrle,  Berzelius  und  Hrtuchauer:  iBiTeM-bS 
mit  59,66  Wismut,  35,86  Tellur  und  4,48  Scbwefel,  aucb  Spuren  von  Seleo;  v.  4L 
auf  Kohle  schmilzt  er  sebr  leicbt  uuler  Entwicklung  von  scbwefliger  SSure  iz.  Tti 
auch  von  Selengeruch),  dabei  besclilSgt  er  die  Kohle  gelb  und  weiss,  und  giebt eio 
Metallkorn ,  welches  fast  g&nzlich  verflUchtigl  warden  kann ;  in  Salpeii»r<lliir»  M  n 
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sicfa  auf  uoter  Abscheidung  von  Schwafel ;  io  cofficentrirter  ScbwefelsSure  verh^l  er 
sieh  wie  Teliur.  — ^  Schublcau  bei  Schemnitz  in  Ungarn,  Cumberland  in  England,  nach 
GnUh  aach  in  Nordcarolina,  und  nach  Shepard  in  Georgia. 

Anm.  4.  Yerschieden  vom  Tetradymit  ist  das  Tellurwismut  von  San  Jos^  in  Bra- 
silien^  welches  in  fast  zollgrossen,  dunnen,  spaltbaren,  etwas  biegsamen,  stark  gl8n- 
zenden  Flatten  vorkommt ,  und  nach  den  Analysen  von  Damour  ungefShr  79  Wismut 
gegen  16  Teliur,  und  fast  5  Schwefel  nebst  Seten  enthalt,  was  sehr  nahe  der  Forme! 
:lBiTe-f-BiS^  entspricht.  —  Eben  so  scheint  das  Tellurwismut  von  Deotsch^Pilsen  in 
Dogam  (das  sogenannte  Molybdansilber  Werner's)  mit  dem  Tetradymit  uicht  ganz  iden- 
lisch  zu  sein ,  obwohl  es  in  vielen  Eigenschaften  mit  ihm  iibereinstimrat ,  da  es  nach 
IVeMe  in  fOO  Theilen  61 J5  Wismut,  29,74  Teliur,  S,07  Silber  und  S,33  Schwefel 
enlhsil;  der  fast  5  p.  G.  betragende  Verlust  bei  der  Analyse  iSsst  freilich  die  Kennt- 
niss  seiner  chemischen  Constitution  noch  unvollstSndig  erscbeinen. 

Anm.  S.  Fisher  besehrieb  ein  Tellurwismut  aus  Spotsylvania  in  Virginien;  das- 
selbe  ist  blattrig,  aber  ohne  erkennbare  Krystallformen,  nicht  elastisch,  blei-  bis  stahl- 
grau,  mild,  hat  H.=:2,  schmilzt  leicht  und  giebt  dabei  Selengeruob.  —  Es  besteht  aas 
54,81  Wismut,  37,96  Teliur  und  7,23  Selen ,  ist  also  BiTe^  in  weichem  ein  Theil 
Teliur  durch  Selen  ersetzt  wird.  Dagegen  hat  Genth  nur  Spuren  von  Selen,  und  im 
AHgemeinen  eine  der  vorstebenden  Formel  entsprechendeZusammensetzoug  gefunden. 
Hferher  gehort  wohl  auch  ein  als  Tetradymit  aufgefiihrtes  Mineral  von  Dahlonega  in 
Georgia,  welches  won  Batch  analysirt  wurde,  und  sehr  nahe  52  Wismut  gegen  4  8  Teliur 
ergab,  also  der  Formel  BiTe^  voUkommen  entspricht. 

Anm.  3.  Miller  bemerkt,  das  sich  Wismut  und  Teliur,  als  isomorphe  Metalle, 
wahrscheinlich  in  unbestimmten  Proportionen  zu  krystallinischen  Gebilden  vereinigen 
kSnnen ,  und  dass  der  Schwefel  und  das  Selen  vielleicht  unwesentlich  sind ;  dann 
wurden  alle  diese  Tellurwismute  nur  eine  Species  bilden. 

524.  Tellurblei^  G,  Rose^  oder  Altait,  Haidinger. 

Tesseral ;  derb  in  kornigen  Aggregaten ,  deren  Individuen  hexai^drische  Spaltbar- 
keithaben;  Bruchuneben;  mild,  H.=s3... 3,5,  G.  =  8,1  ...8,2  ;  zinnweiss ,  etwas  in 
gelb  geneigt;  gelb  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  G.  Rose:  PbTe,  mit  38,4  Teliur 
und  61,9  Blei,  von  weichem  jedocli  ein  kleiner  Theil  durch  1,28  Silber  ersetzt  wird. 
Im  Kolben  schmilzt  es ;  im  Glasrohre  bildet  sich  um  die  Probe  ein  Ring  von  weissen 
Tropfen ;  der  zugleich  aufsteigende  Dampf  liefert  ein  weisses  Subliroat,  das  sich  schmel- 
zeu  iSsst;  v.  d.  L.  auf  Kohle  farbt  es  die  Flarome  blau ;  im  Red.  F.  schmilzt  es  zu 
einer  Kugel ,  welche  sich  fast  ganzlich  verfliichtigeu  lUssl ,  wiihrend  sich  um  dieselbe 
ein  metailisch  gtSnzender ,  und  in  grosserer  Entfernung  ein  braunlich  gelber  Beschlag 
bildet ;  von  Salpetersaure  wird  es  leicht  aufgelost.  —  Grube  Sawodinsky  am  Altai,  Ca* 
laveras-Gebiet  in  CaUfornien. 

B.    Selenische  Glanze. 

SS5.  Selenmercur  oder  Tiemannit. 

Derb ,  in  feink5migen  Aggregaten  von  muschligem  bis  unebenem  Bruche ;  etwas 
sprod;  H.  =  2,5,  6. =7, 10. ..7, 37;  dunkelbleigrau,  stark  glllnzenti.  Chem.  Zus.  nach 
deo  Analysen  von  Kerl  und  Rammelsberg  HgSe,  oder  genauer  Ug^Se^,  mit  25  Selen  und 
75  Mercur.  Im  Kolben  zerknistert  es,  schwillt  auf,  schmilzt  und  verfluchtigt  sich  voll- 
stSndig  zu  einem  schwarzen ,  weiterhin  brauuen  Sublimat,  im  Glasrohre  desgleichen, 
das  ausserste  Sublimat  wciss ;  auf  Kohle  verfliegt  es  mit  blauer  PSrbung  der  Plamme ; 
nur  in  K5nigswasser  aufl5s1ich.  —  Clausthal,  mit  Qunrz  innig  gemengt  und  bisweilen 
mit  eingesprengtem  Kupferkies ,  auch  bei  Zorge  und  Tilkerode ;  wurde  von  Tiemann 
gchon  im  J.  1829  entdeckt. 

Anm.  Ganz  verschieden  von  diesem  Selenmercur  ist  der  Onofrit  oder  das 
Selenschwefelmercur  von  San  Onofre  in  Mexico,  obgteich  beide  in  ihrem  Uusseren  Habi- 

81* 
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tu8  grosse  Aehnlichkeit  zeigen;  denn  nach  einer  Analyse  von  H,  Rate  ist  dieses  Mexio 
nische  Mineral  =HgSe-h4HgS,  was  82,8  Mercur,  10,6  Schwefel  und  6,6  Selen  er- 
fordern  wiirde ,  wie  auch  sehr  nahe  durch  die  Analyse  gefunden  wurde.  Das  Selea- 
mercur  von  Zorge  am  Harze  iSlsst  nach  Marx  eine  Shnlicbe  Zusammensetzung  ver- 
mathen. 

526.  Selenmereurblei  oder  Lerbachit  (Selenquecksiiberblei) . 

Derb  und  eingesprengt  in  kornigen  Aggregateu,  deren  Individueo  hexa^risck 
spaltbar  sind ;  weich  und  mild,  G.=7,80...  7,88;  bleigrau,  in  stahlgrau  odereiseih 
schwarz  geneigt.  —  Cbem.  2us.  nach  denAnalysen  von  H.  Ro$e  eine  Yerbindnng  vob 
Selenmercur  mit  Selenblei  in  scbwankenden  Yerbaitnissen,  indem  eine  Var.  fast 44,7, 
eine  and  ere  Yar.  nur  17  p.  C.  Mercur  ergab,  bei  einem  Selengehalie  voo  28  und  IS 
p.  G. ;  also  im  Allgemeinen  (HgPb)Se;  es  giebt  im  Kolben  fiir  sicb  ein  graoeskr^h 
stalliniscbes  Sublimat  von  Selenmercur,  mit  Soda  ein  Sublimat  von  Mercur,  im  Glu- 
rohre  ein  tropfbarfliissiges  Sublimat  von  selenigsaurem  Mercuroxyd.  —  Lerbach  nod 
Tilkerode  am  Harz. 

587..  Seleiisilber,  6.  Rose. 

Derb  und  in  diinnen Flatten,  von  komiger Zusammensetzung;  Spaltb.  bexiSdnscb 
vollk.,  geschmeidig,  H.=:2,5,  G.  =  8,0  ;  eisenschwarz,  stark  glSnzend.  —  Chem.Ziii. 
nach  einer  Analyse  von  G.  Rose:  AgSe,  was  eigentlich  73  Silber  and  27  Seleo  eilor- 
dern  wiirde,  doch  wird  ein  Tbeil  des  Silbers  durch  5  p.  G.  Blei  vertreten.  Im  Kolbea 
scbmilzt  es  und  giebt  wenig  Sublimat  vonSelen  und  seleniger  SSiure ;  aufKoble  schmilit 
es  im  Ox.  F.  ruhig,  im  Red.  F.  mit  Aufsch&umen  und  gliibt  bei  der  ErstamiDg  wieder 
auf ;  mit  Soda  uud  Borax  giebt  es  ein  Silberkom ;  in  rauchender  SalpeiersSure  iM  m 
ziemlich  leicht ,  in  verdiinnter  nur  sehr  schwach  aafl5slich.  —  Tilkerode. 

558.  Eukafrity  Berzelius. 

Krystallinisch ,  von  unbekannter  Form ;  bis  jetzt  nur  derb  in  feinkdmigen  Aggie- 
gaten ,  deren  Individuen  Spaltbarkeit  erkennen  lessen  ;  weich ;  blelgrau ,  Stricb  g^ 
zend.  —  Gbem  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Berzelius  sehr  wahrscheinlich :  Co^ 
+AgSe,  welcheFormel  43,08  Silber,  25,3fKupfer  und  31,61  Selen  erfordem worde. 
Im  Glasrohre  giebt  er  Sublimat  von  Selen  und  SelensSure;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  i^ 
Kohle  unter  Cntwickeiung  von  Selendampfen  zu  einem  grauen,  sprdden  Metailkon. 
mit  Borax  und  Phosphorsalz  giebt  er  die  Reaction  auf  Kupfer ,  mit  Blei  abgetriebeo  eio 
Silberkorn;  in  Salpetersaure  ist  er  aufloslich.  —  Skrickerum  in  Sm&land  (Scbwedeol. 
und  nordlich  von  Tresfuntas  in  der  Wiiste  Atacama. 

559.  Selenkupfer,  t;.  Leonhard,  oder  Berzelin,  Haidinger. 

Krystallinisch,  als  diinner  dendritischer  Anflug  auf  Rliiften  von  Kalkspath,  weick 
und  geschmeidig,  silberweiss.  —  Gbem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  BerMeiiuts^ 
nahe:  Cu^Se,  was  61,6  Kupfer  und  38,4  Selen  erfordern  wiirde;  im  Glasrohre  sobK- 
mirt  es  Selen  und  Selens'aure  mit  Hinterlassung  von  Kupfer ,  auf  Kohie  scbmilzt  et  n 
einer  grauen,  etwas  geschmeidigen  Kugel-  unter  Eotwickelung  eines  starken  Genicks 
nach  Selen.  —  Skrickerum  in  Smaland  (Schweden);  sehr  selten. 

530.  Selenbleikupfer  und  Selenkupferblei. 

Unter  diesem  Namen  werden  verschiedene  Mineralien  aufgefuhrt,  welche  freilick 
nach  ihren  morphologischen  und  physischen  Eigenschaflen  nur  wenig  erforscbt  siod. 

a)  Selenbleikupfer;  G.  =  5,6;  dunkel  bleigrau  in  vlolblau  geueigt,  sebr  mild 
und  fast  geschmeidig;  findet  sicb  auf  kleinen  Kalkspatbtrumem  zu  Tilkerode. 
und  ist  nach  einer  Analyse  von  G.  Rose  wesentlich :  CuSe-l-PbSe  mit  unge- 
fSihr  15  Kupfer,  48  Blei  und  37  Selen;  v.  d.  L.  sehr  leicht  scbmelxbar,  fUesst 
auf  der  Kohle  und  bildet  eine  graue ,  metallisch  gl&nzende  Masse,  die,  gut  ft- 
rdstety  mit  Borax  oder  Soda  ein  Kupferkom  lieferi. 
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b)  Selenkupferblei  mit  S  Atom  Blei;  6.-^6, 96. ..7, 04 ;  derb  und  einge- 
sppengt ,  in  klein-  und  feinkdrnigen  Aggregaten  mit  muscbligero  oder  ebenem 
Bruche,  mild;  bleigrau ,  ofl  messinggelb  oder  blau  angelaufen;  findet  sich  zu 
Zorge  undTiikerode  am  Harze,  auch  im  Glasbachgrunde  bei  Gabel  amThiirin- 
ger  Walde ,  und  konnle  nach  den  Analysen  von  H,  Rose  und  Kersten  wesent- 
lich  als  CuSe-h2PbSe  zu  betrachten  sein,  was  ungef&hr  8,9Kupfer,  57,8  Blei 
und  33,3  Selen  erfordem  wurde. 

c)  Selenkupferblei  rait  4  Atom  Blei ;  G.s=:7,i...7,6,  rothtich  bleigrau;  findet 
sicb  gleichfalls  im  Glasbachgrunde ,  und  entspricbl  nacb  einer  Analyse  von 
Kersten  ungefShr  der  Zusammensetzung :  CuSe+iPbSe,  mit  4,9  Kupfer,  64, S 
Blei  und  30,86  Selen. 

Anm.  Sollte  in  diesen  Mineralien  das  Kupfer  wirklich  als  einfach  Selenkupfer  zu 
betrachten  sein ,  so  wiirden  sie  in  der  That  als  drei  verschiedene  Species  gelten  miis* 
sen;  Frankenhem  macht  jeddch  aufmerksam  darauf,  dass  die  Zahien  der  Analysen 
eben  so  wohl  zu  der  Annahme  berecbtigen ,  dass  Halbselenkupfer  vorbanden  sei ,  und 
dano  wtirden  sicb  in  der  Voraussetzung,  dass  Cu^Se  und  PbSe  (eben  so  wie  die  ana- 
logeo  Scbwefelverbindungen  Cu^S  und  PbS)  isomorpb  ^ind,  alle  drei  zu  einer  Species 
▼ereinigen  lassen. 

531.  Selenbiei,  H,  Rose,  oder  Claustbalit,  Haidingef\ 

Tesseral ;  derb  und  eingesprengt  in  klein-  und  feinkornigen  Aggregaten ,  deren 

lodiyidnen  bexaSdrisch  spaltbar  sind;  mild;  H.=s2,5...3;  G.s=8,2...8,8 ;  bleigrau, 

SCrich  grau.  — Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Stromeyer  und  H.Rose  wesenllicb: 

PbSe,  mit  7S,3  Blei  und  27,7  Selen;  bisweilen  wird  ein  nicht  unbedeutender  Tbeil 

des  Bleies  durch  Silber  vertreten  ,  wie  Ratnmelsherg  gezeigt  bat ,  welcher  in  einer  Var. 

von  Tilkerode  H,67  p.  C.  Silber  fand;  andere  YarietUten  enthalten  kleine  Antbeile 

voo  Kobalt  (bis  zu  3  p.  C.)  und  sind  desbalb  als  Selenkobaitblei  aufgefuhrt  wor- 

geo.   Im  Kolben  zerknistert  das  Selenbiei  oft  heflig,  und  bleibt  dann  unverSndert;  auf 

Kohle  dampft  es,  giebl  Selengerucb,  fSrbt  die  Fiamme  blau,  und  beschl'agt  die  Koble 

grau ,  roth,  zuletzt  auch  gelb ;  es  schmilzt  nicht ,  sondem  verfliichtigt  sich  allmSilig  bis 

aof  einen  ganz  kleinen  Riickstand ;  ira  Glasrohre  giebt  es  ein  theils  graues,  theils  rothes 

Sublimat  von  Selen;  mit  Soda  auf  Kohle  im  Red.  F.  geschmolzen  giebt  es  metalliscbes 

Blei.    Yon  SalpetersSure  wird  es  aufgelost ,  und  zwar  unter  Abscheidung  von  Selen, 

weon  die  SSure  erwSrmt  wird.  —  Tilkerode,  Zorge,  Lerbach  und  Clausthal  am  Harze, 

doch  nach  Zincken  niemals  mit  Bleiglanz. 

G.    SulphuriscbeGlanze. 

a.  Wesentlich  blei- und  antimonbaltige  Glanze. 

53S.  Galenit,  t;.  Kobell^  oder  Bleiglanz. 

Tesseral;  gewdhnliche Formen  ooOoo  (h),  0  (p),  ooO  (d),  selten  20  und  andere 

mO,  202  und  andere  tnOm  mit  grossen  Werthen  von  m;  die 

gemeinste  Comb,  ist  ooOoo.O,  zumal   als  Mittelkryslall ,  wie 

beistehende  Figur,  auch  O.ooOoo.ooO,  wie  die  zweite  Figur; 

die  Krystalle  gross  und  klein,  hUufig  von  gestdrter  Bildung,  da- 

her  oft  sehr  verzerrt,   oder  mit  sehr  unebenen  FiSchen  ausge- 

bildet,  selten  Qjngewachsen,  meist  aufgewachsen  und  zuDrusen 

Oder  mancherlei  Gruppen  verbunden ;  Zwillingskrystalle ,  Zwillingsebene  eine  FlScbe 

▼on  0.   Pseudomorphosen  nach  Pyromorphit  (Blaubleierz),  Bournonit  und  Calcil; 

aach  gestrickt,  rShrenfdrmig,  traubig,  nierformig,  zerfressen ,  angeflogen ,  spieglig; 

ganz  vorziiglich  h8u6g  aber  derb  und  eingesprengt,  bisweilen  knollenformig,  in  gross- 

kdmigen  bis  feinkornigen  und  dichten  ,  auch  wohl  in  sthemigscbaligen  Aggregaten .  — 
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Spaltb.  hexa^drisch,  sehr  vollk.,  daher  derBrach  io  den  iDdividuen  selten  m  beobacb- 
ten  ist ,  bisweilen  auch  okta^^riscfa  (vielieicbt  nur  in  Folge  lamellarer  zwUUngsartiger 
Zusammansetzung);  mild;  H.aaJ,6;  G. =7,3.. .7,6 ;  rotblicbbleigraa ,  io  sebr  fcin- 
kdrnigen  Aggregaten  etwas  lichter,  zuweilen  bant  angelaufen,  Strich  grauUcbscbwarz. 
starker  Metallglanz ,  bisweilen  schillernd  bei  Verwachsung  mil  Zinkblende.  —  Cbem 

Zus.  wesentlich:  PbS^Pb,  mit  86,6  Blei  und  l3,4Scbwefel,  h^ufig mit  einem  kleioeo 
Silbergebalt,  der  meist  nur  0,04  bis  0,03,  ziemlicb  ofl  0,5,  selten  bis  f  ,0  p.  C.  be- 
trSgl;  eineVar.  vonUtab  in  Nordamerika  bSlt  jedocb  nach  Kerl  uber  8  Proccnt  Silber; 
meist  ist  aucb  ein  Eisengebalt  oder  Zinkgehalt  und  zuweilen  ein  Selengebalt  voHianden 
Im  Glasrohre  giebt  er  Scbwefel  und  ein  Sublimat  von  scbwefelsaurem  Bleioxyd ;  v.  d. 
L.  auf  Kohle  verknistert  er,  schmilzt,  nachdem  der  Scbwefel  vernOchllgt  ist,  uiid  gi«kt 
zuletzt  ein  Bleikorn,  welebes  beim  Abtreiben  nicht  selten  ein  kiefnes  Silberkom  zunick- 
iSsst.  In  SalpetersSure  aufldslicb  unter  Entwickelung  von  salpefriger  SSare  imd  Ab- 
scheidung  von  Scbwefel  und  Bleisulphat;  in  erwSrmter  Salzsfitire  langsam  anfldslich; 
aus  der  kalten  Solution  krystallisirt  Cblorblei ;  Salpetersaizs'dure  verwandelt  ihn  ioGe- 
meng  von  Bleisulpbat  und  Cblorblei.  —  Ein  sebr  verbreitetes  Bleierz ,  auf  Lagern  nod 
GSngen  und  in  Gebirgssteinen ;  Freiberg,  Przibram,  Glanstbal,  Zellerfeld ,  Bleibergio 
Karnlen ;  Sala ;  Derbyshire ,  Cumberland  ,  Northumberland,  Insel  Man,  hier  Rexaeder 
von  \  0  Zoll  Durchmesser  vorgekommen ;  Alpucbarras  in  Spanien  ;  Missouri  und  niioois 
in  Nordamerika. 

Anm.  1.  DiePseudomorpbosen  nach  Pyromorphit  von  Bemkastel,  Poullaouen  uod 

Zschopau  hSlt  Breithaupt  fiir  eine  besondere  Species ,  well  sie  nach  den  FReben  der 
hexagonalen  Combination  ooP.OP  spaltbar  sind  und  das  spec.  Gewichl  6,8S...6,87 
baben.  Er  nennt  diese  Species  Sexangulit  und  betrachtet  sie  als  einen  Beweis  for 
den  Dimorphismus  des  Scbwefelblei*s.  Gegen  diese  Deutung  erklSrt  sich  KemgoU 
wohl  mit  Recht. 

Anm.  S.  Der  sog.  Bieischweif  ist  tbeils  dichter  Galenit,  theils  dichter  Steio- 
mannit ,  oder  aucb  wohl  ein  Gemeng  von  beiden.  Das  von  Zippe  nnter  dem  Nimeo 
Steinmannit  eingefiihrte  Mineral  von  Przibram  ist  aber  nach  KenngoU  nor  eineoih 
reine  VarietSt  des  Galenites ,  wie  solches  aucb  die  Untersuchungen  von  lhu$s  and 
Schwarz  bestatigen,  aus  denen  sich  ergiebt,  dass  dem  ScbwefeJblei  noch  aodere 
Schwefelmetalle ,  besonders  Schwefelzink  und  Schwefelarsen  beigemengt  sind. 

Gebraneh.  Dor  Galenit,  das  wichtigste  unter  alien  Bleierzen,  wird  nicht  oar  aof  Btei. 
Bondern  auch,  bei  hinreichendem  Silbergebalt,  zugleich  mit  auf  Silber  bonutzt.  Aucb  wirder 
zur  Glasur  der  TOpfcrwaaren ,  und,  im  rohen  Zustande,  zur  Verzieroog  maDcher  Spielereifo 
als  Strcusand  und  zu  Streicbfeuerzeugen  gehraucht. 

Anm.  3.  Aehnlich  dem  sogenanuten  mulmigen  Bleiglanz  ist  der  Jobnstooii, 
oder  das  U  e  b  e  r  -  S  c  h  w  e  f  e  I  b  1  e  i ,  ein  bei  Neu-Sinka  in  Siebenbiirgen ,  bei  Dufloo. 
bei  Miisen  und  auch  anderwMrls ,  gewohnlich  in  Begleitung  von  Bleiglanz  vorkonuDen- 
des  und  wohl  auch  aus  ihm  enstandenes  Mineral ,  welches  sich  scbon  in  der  Kerzeit- 
flamme  cntziindet,  und  dann  mit  blauer  Flamme  forlbrennt;  G.=:5,275...6,7I3. 
Nach  einer  von  Karl  v.  Hauer  ausgefiihrten  Analyse  ist  cs  ein ,  jedenfalls  aus  eioer 
partiellen  Umbildung  von  Bleiglanz  her vorgegan genes  Gemeng  von  SchwefeVblei,  Blei- 
sulphat und  Scbwefel. 

533.  Kilbrickenit,  Apjohn, 

Derb,  von  komig-blUtlriger  bis  dichter  Texlur;  H.  =  5...2,5;  G. ^6,407;  bk»- 
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grau.' —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von  Apjohn  sehr  nabe  :  Pb^Sb,  mit  70J6BI«i 
l3,58Antimon  und  16,26  Scbwefel,  oder  auch  mit  81  Schwefelblei  ond  19  Scbwefrl- 
antimon ;  von  Salzsaure  wird  er  in  der  WSrme  langsam  aufgeldst.  —  Kilbrickca  io 
Irland. 

Anm.  Die  SelbstUndigkeit  dieser  nur  diirftig  bekannten  Species  wird  voo  mebreo 
Mmeralogeo  bezweifelt;  Dana  vereiuigt   sie  mit  dem  Geokronit. 
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^34.  Oeokronit,  Svanberg. 

Rhombisch;  P  Polkanten  4  530  und  64^  45',  ooP2  HQO  44'  nach  Kemdt;  beob- 
achtete  Comb.  00P2.00P00.P;  Rrystalle  sehr  selten ;  meist  derb,  dicht  mil  undeut- 
iich  streifiger  Oder  striemig-schiefrigerStructur.  Spaltb.  prismatisch  nach  ooPs,  Brucfa 
mu8chlig>  in  den  zusammengesetzten  Yar.  eben,  mild;  H.as2...3;  G.=s6,43...6,54, 
licht  bleigrau ,  schwarz  aniaufend.  —  Ghem.  Zus. :  die  Yar.  von  Meredo  in  Galicien 
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entspricbl  sehr  genau  der  Formel  Pb^Sb ,  sobald  man  etwas  Blei  durch  Knpfer  eirseizt 
denkt;  denn  die  Analyse  von  Sauvage  gab  65  Blei,  4,6  Kupfer,  16  Antimon  und  16,9 
Scfawefel ;  in  den  YarietSten  von  Saia  und  Pietrosanto  dagegen  wird  nach  Svanberg 
und  Kemdt  fast  die  stcichiometrische  HUlfte  des  Schwefelantiroons  durch  Schwefel- 
arsen  ersetzt,  wShrend  iibrigens  gleichfails  etwas  Kupfer  und  Eisen  vorhanden  ist. 
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daher,  i4)ge8ehen  von  diesen  letzteren  Metatlen,  die  Formel  Pb^(SbAs)  geschrieben 
warden  muss.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  leicht  und  giebt  die  Reactionen  auf  Antimon ,  Dlei, 
Schwefel  und  Arsen.  —  Sala  in  Schweden ,  Meredo  in  Galicien  (Spanien)  und  Pietro- 
santo in  Toscana. 

Anm.  Meneghinit  neaniBechi  ein  bleigraues  stark  glSnzendes  fasriges Mineral 
von  Bottino  in  Toscana ,  welches  nach  den  Analysen  von  Bechi ,  Hofmann  und  G.  vom 

I       m 

Rath  wesentlich  Pb^Sb  ist,  mit  4  7  Schwefel,  19  Antimon  und  64  Blei,  von  welchem 
letzteren  ein  kleiner  Theii  durch  etwas  Rupfcr  und  ein  wenig  Eisen^ersetzt  wird.  Nach 
G.  vom  Rath  und  Hessenberg  hat  dieses  Mineral  monoklinische  Krystallformen ,  mit 
C=7lO  8',  ooP  1400  j4'^  Poo  70®  0' ;  die  seltenen  und  sehr  kleinen  Krystalle  sind 
tmdelformig ,  werden  vorherrschend  von  ooPdo,  ooPoo,  ooP  und  mehren  Klinopris- 
men,  sowie  von  OP  und  Poo  gebildet,  und  erscheinen  h3ufig  als  Zwillinge  nach  dem 
Gesetze:  Zwillingsaxe  die  Hauptaxe,  YerwachsungsflSche  das  Orthopinakoid ;  Spalt- 
barkeit  orthodiagonal ,  deutlich;  H.=:3,  G.  =  6, 339. ..6,373  nach  G,  vom  Rath.  Da  die 
Zwillinge  wie  rhombische  t^rystalle  erscheinen ,  so  wurden  sie  friiher  von  Sella  als 
solche  gedeutet. 

535.  Boulangerit,  Thaulow. 

Krystallform  unbekannt ;  bis  jetzt  niir  derb ,  in  feinkomigen ,  feinstSngligen  und 

fasrigen,  und  zwar  theils  parallel-,  theils  radial-  und  verworrenfasrlgen  bisweilen  ganz 

wie  Federerz    ersoheinenden ,   sowie   in    dichten  Aggregaten ;    wenig  mild;  H.:s3; 

G.=s5,8...6  ;  schwarzlich  bleigrau ;  imStriche  etwas  dunkler,  schwacher  seidenartiger 

Metaiigianz.  —  Ghem.   Zus.   nach  den  Analysen  von  Boulanger ,   Thaulow ,  Bromeis, 

I      III 
Abendrothy  Bechi  und  Helmhacker  wesentlich:  Pb^Sb,  mit  59,0  Blei,  22,8  Antimon  und 

18,%  Schwefel,  womit  auch  die  Analysen  genugend  iiboreinstimmen ,  wenn  man  an- 

niromt,  dass  bisweilen  etwas  Antimonglanz  beigemengt  ist.  Y.  d.  L.  schmilzt  er  leicht, 

entwickelt  AntimondSmpfe ,  schweflige  SSure  und  giebt  Beschiag  von  Bleioxyd ;  von 

SalpetersSure  wird  er  zersetzt  mit  HinteHassung  eines  Riickstandes ;  SaizsSiure  lost  ihn 

in  der  Hitze  vollstandig  auf  unter  Bntwickelung  von  Schwefelwasserstoff.  —  Moli^res 

im  Dep.  du  Gard,  Oberlahr,  Wolfsberg  am  H^ze,  Przibram,  Bottino  in  Toscaaa,  Nert- 

schinsk ,  Nasafjeld  in  Lappiand. 

Anm.  dier  ist  Breit^aupf '5  P 1  u m b 0 s t i b  von  Nertschinsk  einzuschalten ;  derb 
in  krummstangligen  Aggregaten,  deren  Individuen  zweifacheSpaltb.  besitzen  ;  H.=3,5; 
G.B=6,18;  fast  mild,  zwischen  blei-  und  stahlgrau ;  besteht  aus  Antimon,  Schwefel 
und  58,8  p.  G.  Blei. 

536.  Embrithit,  Breithaupt. 

Derb  und  in  kugeligen  Aggregaten  von  klein-  und  feinkornigerZusammdUseiaung; 
Spaltb.  nach  einerRichtung;  mild;  H.ae!iyO|  G. ■06,29. ..6,31 ;  rein bleigrtu, scfalvach 
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gianzeud,  im  Stricbe  etwas  gISnzender.  —  Chem.  Zus.  nicht  vollstXodig  bekannt,  docb 
bestebt  er  aus  Schwefel,  Antimon,  mit  53,5  p.  C.  Blei,  0,8  Kupfer  und  etwas  Silber; 
V.  d.  L.  verhSlt  er  sich  wie  Boulangerit.  —  Nertschiusk. 

537.  Ileteromorphit,  Rammelsbergl(¥edererz) ,  Plumosit,  Hoidmger. 

Krystallform  rbombisch  nacb  S.  von  Waltershausen;  bis  jetzt  nur  mikrokr^sUUi- 
nisch ,  in  fein  nadelformigen  und  baarfdrmigen  Krystallen ,  welche  meist  zu  Glzartigeo 
Massen  oder  zunderSbnlicben  Lappen  verwebt  sind ;  auch  derb ,  in  verworreo  feio- 
fasrigen  bis  dichten  Aggregaten  vod  feinkorDigem  Brucbe ;  in  Pseudomorphosen  oacb 
Piagionit;  fast  mild;  H.ss4...3;  G.=5,67...5,9 ;  scbwSrzlich  bleigrau  bis  sUhignQ; 
zuweilen  bunt  angelaufen,  wenig  glUnzend  oder  scbimmernd.  — «Chem.  Zos.  nicfa 
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den  Analysen  von  H.  Rose,  Poselger^  Rammelsberg  und  Bechi:  Pb^Sb  mil  50,83  Bid, 
S9,53  Antimon  und  19,64  Scbwefel,  docb  wird  ein  kleiner  Theil  des  Bleies  dareh 
4,3  Eiseo  und  etwas  Zink  ersetzi;  v.  d.  L.  und  gegen  SSuren  verhXIt  er  skb  mie 
der  Zinckenit.  —  Wolfsberg,  Andreasberg  und  Claustbai  am  Harze,  Neudorf  to  Anbah, 
Freiberg,  Schemnitz. 

A  n  m.  Rammelsberg  nimmt  neuerdings  fiir  den  Jamesonit  d  i  e  s  e  I  b  e  Constitolioos- 
formei  au,  wie  fiir  den  Heteromorpbit,  und  h§U  es  demgemSss  nicht  mehr  for  zweifel- 
haft  J  dass  beide  Mineralien  identiscb  sind ,  und  dass  der  Heteromorpbit  our  die  hav- 
fbrmigen ,  faserigen  und  dicbten  Variet&ten  des  Jamesonites  darstellt. 

538.  Jamesonit^  Haidinger. 

Rliombiscb;  ooP  101^20',  andere  Formen  nicbt  genau  bekannt;  die  Krystalle 
der  Comb.  ooP.ooPoo  langs^uienformig,  parallel  oder  radial  gruppirt;  meist  derb,  io 
stSngligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  basiscb  recbt  vollk. ,  prismatisch  nacb  ooP  nod 
bracbydiagonal  unvollk.  ;  mild;  H.=s2...S,5;  G.ss5,5...5,7 ;  stablgraa  bis  daoUl 
bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  H,  Rose  und  Schaffgotsch  weseot- 

/  HI 

licb:  Pb^Sb^  mit  44,44  Blei,  35,04  Antimon  und  20,52  Scbwefel,  docb  wird  einTh«il 
des  Bleies  durcb  2  bis  4  p.  G.  Eisen  ersetzt,  auch  ist  wobl  etwas  Kupfer,  Ziok  oder 
Wismut  vorbanden ,  wodurch  denn  das  Verb'altniss  der  iibrigen  Bestandtheile  etwas 
verandert  wird.  Y.  d.  L.  verbUlt  er  sich  wie  der  Zinckenit,  doch  hinterl&sst  er  oacb 
der  Yerfliicbtigung  des  Antimons  und  Bleies  eine  Schiacke ,  welche  die  Reactiooeo  des 
Eisens  giebt ;  mit  SSuren  wie  Zinckenit.  —  Cornwall,  Nertscbinsk,  Bstremadura  io 
Spanien. 

539.  Piagionit,  G.  Rose. 

Monoklinisch ;  ^=72®  28',  P  {o)  I34030',  — P  (o)  1420  3',— 2P  (r)  120*  49': 
gewohnlicbe  Comb,  wie  nacbsteheude  Figur: 


OP.— jp.-p.p.cx>Poo. 

c:a^  4070  Si 

c      r       0   o'      a 

C  :  0  ^  454    iO 

0  :  0  Si  UJ0  8' 

c  :  o's  U9      0 

era  488    52 

Die  Krystalle  dick  tafelartig  oder  saulenartig,  den  Combinationskanten  von  o  ond  r 
parallel  gestreift,  klein  uud  zu  kleinen  Drusen  gruppirt;  auch  traubig ,  nierfOrmig. 
Jerb,  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltb.  beroipyramidal  nacb  — 2P  ziemlich  vollk.. 
gprdd  ;  H.  =  2,5;  G.  =  5,4;  scbwarzlich  bleigrau.  —  Chem.  Zus.   nach  den  Analysen 


M 


von  H.  Rose,  KudemaUch  und  SchulU:  Pb^Sb^,  mit  40,7  Blei,  37,9  Antimoo  und 
21,4  Schwefel ;  erbitzt  zerknistert  er  heftig;  im  Glasrobre  giebt  erAnlimondlimpfe  and 
scbweflige  Saure ;  er  scbmilzl  sebr  ieicbt ,  zieht  sich  in  die  Koble  und  hinterlSss^t  nh 
letzt  metalliscbes  Blei.  —  Wolfsberg  am  Harze. 
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iO.  ZinekenH,  G.  Rose. 

Rhombisch  nach  G.  Hate,  ooP  (d)  ISO<>  39',  Pc»  (o)  IKp'>  36',  vielleichl  selbsl 
moiioklinisch  oach  Kmngott;  nachAnderea  hexagonal.  G.  Boi» 
nimmt  an ,  dass  dea  Krystallea  die  id  der  beislebenden  erslen 
Pigur  abgebildele  Comb.  ooP.Poo  zu  Gninde  liegl,  dass  jedoch 
immer  drei  Individuen  von  dieserPorm  nach  dem  gewtihnlicben 
Gesetee :  Zwillingsebene  eineFliche  von  ooP,  mitvoUkooimener 
DurcbhreuzuDg  zu  DrilliagskrystalleD  von  schciobar  bexagonalem 
Rsbitus  verbuiiden  sind,  wie  in  der  zweiten  Pigur ;  KermgoU  will  iliese  Krystalle  sogar 
als  ZwQIfling^krystalle  interpreliren.  Sie  erscheinen  meisl  sSulenrbrmig  uad  uadel- 
fSrniig,  vertical  geslreift  und  mil  tieren  LHogsrurchen  versehen,  buscheirarmig  gruppirt 
Oder  zu  Druseii  vereinigt ;  auch  derb  in  slfingligen  Aggregalen.  —  Spallb.  prismatiscb 
sebr  unvollk.,  Bruch  uneben;  ziemlicb  miid;  H.^3...3,S;  G.  =  6,30...G,36;  duiikel- 
stahlgrau  bis  bleigrau,  zuweileo  bunt  angelauren.  —  Cfaem.  Zus.  nach  den  Auatysen 

vonff.  Aon  undA'n-f  sehrnahe;  PbSb,  mit  35,7B)ei,  IS,3  Aniimonnnd  SS.OScbwefBl 
(Oder  auch  il,S  Bleiglanz  mit  68,6  Antimonglaaz),  elwas  Blei  durch  ein  w«nJgRupfer 
uod  eiwas  Eisen  erselzl ;  v.  d.  L.  zerknislert  er ,  sclimilzt ,  giebl  AntimODdampfe  und 
kaon  bis  auf  einen  geringen  eiscn-  und  kuprerhaltigen  Rucksland  vertliichtigl  werden; 
im  Glasrohr  giebt  er  schweflige  SSure ,  weisse  DSmpfe  und  ein  Ibeilweise  flticbliges 
Subhmat;  von  SalzsSure  wird  er  in  der  Hitze  zerlegt  unter  AbscheiduDg  von  Cfalorblei. 
—  Wolbberg  am  Harze. 

Sif.  ADlimoDglaoi  oder  ADtimonit  iieudant  [Grauspiessglaserz). 

Rhombisch;  P  (P)  Polkanten  I09<i  16'  und  108°  11',  Hillolk.  110»30',  OOP  (m) 
90**Si',  nach  Krenner,  welcbem  man  eine  krystallograpbiscbe  Uonogrspbie  derSpeotOB 
verdaokt;  einige  Combinationen  sind  in  dec  nacbslebenden  Figurenabgebildet. 


Fig.  1.  OoP.P.e»PoD;  m.-m=89°  6',  P.'ffl3EU6i>  IS'. 

Fig.  S.  OoP.|P.OOPoo  ;  i:m=^U1i°  iO'. 

Pig.  3.   Die  Comb.  PIgur  <,  noch  mil  iPi  [6];  b:o^iHO  46'. 

Fig.  4.  ooP.aoPao.P.|P.ll^l.}P>.^Poo,  welcbe  lelztere  zwei  Fonnen  mite  and  a 

bezeicbnel  sind;  dabei  ist  /'.(sISO"  S6'. 
Die  Kryatalle  sind  meisl  langsBulentBrmig  oder  nadelfSnuig,  vertical  stark  gestreifl  uod 
nur  sejten  mit  deutlich  ausgebildeter  oder  wobi  erhallenerEndigiiii{;  \crsehen  ;  manche 
werdeD  durcb  sebr  spiize  Pyramiden  begriinzl ,  und  sind  dann  gewCbnIicb  gekriimrat, 
aach  oft  <]uer  eingekerbt,  wie  denn  iiberhaupt  viele  UnregelmHssigkeiten  derAusbildung 
vorkommen;  ortmals  erscheinen  die  Krystalle  biischeirdrmig  gruppirt  oder  zn  Drusen 
vcrbandeii,  auch  regellos  durcb  einander  gewachsen  ;  derb  und  eingesprengt,  in  radial- 
Oder  verworren-stSngligeii  bis  Tasrigen,  auch  In  kleinkfirnigen  bis  dicbten  Aggregalen. 
—  Spaltbarkeil  brachy diagonal,  hocbst  vollkommen,  die  Spallungsflttchen  oil  boriiontal 
gestroirt;  auch  basisch,  priGmatisch  nach  OoP  und  makrodiagonal,  docb  alles  unvollk. ; 
mild;'  H.vl;   G.^4,6  ..4,T i   bleigrau,    oft  schwlrzljcb   oder  bunt   angelaufeni 
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Spaltungsfl&chen  stark  gISnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  roehren  Analysen:  Sb,  mH 
71,9  Antimon  und  28,1  SchWefel;  v.  d.  L.  schroilzt  er  sehr  leicht ,  fSrbt  die  FlamoK 
griinlich,  verfliichligt  stch,  und  giebt  auf  Roble  einen  weissen  Beschlag ;  im  Glasrohre 
giebt  er  ein  Sublimat  erst  von  antimoniger  SSure  und  dann  von  Antimonoxyd ;  in  er- 
bitztcrSalzsSure  ist  er  volllcomined  aufl5slich  bis  auf  einen  kleinen  Riickstand  vonChk)r- 
blei ;  SalpetersUure  zersetzt  ihn  unter  Abscheidung  von  Antimonoxyd  ;  von  Ktlilau^ 
wird  er  gelb  gefSrbt  und  gleichfaDs  aufgeldst ;  aus  der  Sol.  wird  durcb  SSuren  po- 
roeranzgelbes  Scbwefelantimon  gefSllt.  —  Mobendorf  bei  Freiberg,  Neudorf  am  Han: 
Przibram  ;  Kremnitz,  Schemnitz,  Felsdbanya  ;  Goldkronacb ;  Peretta  in  Toscana ;  Borneo 
and  Neu-Braunscbweig. 

Gebraach.  Der  Antimonglanz  ist  fast  das  einzige  Mineral ,  aus  welcheni  das  Antimoii  m 
Grossen  dargestelU  wird. 

A n m.  Breithaupfs  Phyilinglanz  von  Deutsch-Pilsen  in  Ungarn  (derb,  in  b6u- 
rigen  Aggregaten ,  vollk.  spaltbar  nach  einer  Ricbtung,  in  diinnen  BlaUchen  elwjs 
biegsam,  H.&=:4...2,  G.s35,8...5,9,  dunkelgrauj,  ist  nach P(ai^ii«r'« Uiitersacbimg eiiie 
Verbindyng  von  Antimon  j  Blei ,  Tellur ,  Gold  und  Schwefel. 

b.    Antimon- und  oisenbaltige  Glanze. 

542.  Berthierit^  Haidinger. 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb  in  stangligen  oder  fasrigen  Aggrep- 
ten,  deren  Individuen  nach  mehren  Richtungen  undeutliche  Spaltb.  zeigen  ;  ll.s:!...1, 
G.  =  4,0...4,3;  dunkel  stahlgrau ,  eiwas  gelblich  oder  rdthlich,  btinl  anlaofend. — 
Chero.  Zus.;  nach  den  Analysen  von  Betihier ^  Rammelsbtrg ,  Pettko  und  Saekwr  giebl 
es  drei  verschiedene  Verbindungen ,  welche  bis  jetzt  nocb  unler  deai  gemeinschaft' 
lichen  Naroen  Berthierit  aufgefiihrt  werden ;  es  sind  namlich  die  VarietSteD : 

a)  von  BrSunsdorf  bei  Freiberg,  von  Anglar  im  Dep.  de  la  Creuse  und  vonAnoy- 

Idka  in  Oberungam;  FeSb,  mit  58,6  Antimon,  12,3  Eisen  und  29,1  Schwe- 
fel, oder  auch  mit  19,5  Schwefoleisen  und  80,5  Scbwefelantimon;  eineabn- 
liche  Yar.  aus  Nieder-Californien  enthalt  n-Ach  RammeUberg  einige  Procent  Man- 

gan  statt  Eisen ,  wie  solches  auch  in  der  Var.  von  Braunsdorf  der  Fall  ist. 

/     III 

b)  von  derGrubeMartouret  in  der  Auvergne  :  Fe^Sb*,  mit  61 ,6  Antimon,  9,7 Eisen 

und  28,7  Schwefel,  und 

c)  von  Chazelles  in  der  Auvergne:  Fe^Sb^^,  mit  53,4  Antimon,  (6,8  Eisen  utwl 
29,8  Schwefel. 

Auf  Kohle  schmilzt  der  Berthierit  leicht ,   entwiokelt  AntimondHmpfe  find  luuler- 
liisst  nach  der  Verfluchtigung  des  Antimons  einc  schwarze  magnetischeSchlacke,  wddtr 
die  Reactionen  des  Eisens  uikI,  bei  dem  Briiunsdorfer,  auch  die  Reactioiien  des  Man* 
gans  giebt,  da  diese  Varietlit  bis  zu  ^,3  p.  C.  Mangan  hSlt.  In  Saizs'aitre  i«i  er  scli«er    | 
aufloslich ,  leichter  in  SalpetersalzsMure. 

Gebraoch.  In  Frankrcich  wird  der  Berthierit,  eben  so  wie  der  Aniimonglani,  xur^^ 
winnung  von  Antinoon  benutzt. 

c.    Arson-  und  kupfer-  oder  bleihaltige  Glanze. 

543.  Dufreuoysit,  Damour  (Binnit,  G,  vom  Rath*). 

Tosseral;  oo0.202,  nach  Heusser  und  Kenngott  linden  sich  auch  O.  ooOoo,  M^^ 
u.  a.  Fonnen;  doch  sind  die  Krystalle  sehr  klein ;  gewohnlich  derb,    in  kleinen  Tru- 


*)  In  BotrefTder  Noiucnclatur  diescr  und  dor  folgemlen  Species  schlienacn  v^ir  «ii>  tl<^AR- 
sicht  von  Kenngott  an. 
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mora  oder  Scbniiren ,  auoh  eingespreogi ;  Spaltb.  niciit  beobacbtat ,  Brucb  muscblig; 
sehr  spr6d  ;  H.=2...3  ;  6.  =  1,4. ..4, 7  nach  Kenngott's  Angabe;  dunkel  sia)>lgrau  bis 
eisenschwarz,  iin  rouschl.  Brucbc  mehr  brannschwarz ,  Stricb  roihlicbbraun,  lebhafler 
Meiallglanz,  undurclisichtig.  —  Cliem.  Zus. ,  nach  deu  Analysen  von  S.  t;.  Walters^ 

hmuen  und  Ukriaub  ziemlich  genau  der  FormeJ  €a^As^  entsprecbend ,  welche  29,7 
Schwefel,  31,0  Arsen  und  39,3  Kupfer  erfordern  wiirde;  docb  wird  eiwas  Kupfer 
durch  fast  3,8Procent  Blei  und  4,3  Silber  erselzt;  auch  gab  die  Analyse  nur  S7,&Pro- 
cent  Schwefel.  Dagegen  lieferte  eine  Analyse  von  Stockar ^ Escher  38,73  Schwefel, 
4  8,98  Arsen,  46,24  Kupfer  und  1,91  Silber,  also  fast  genau  die  Formel  und  Zusam- 
mensetzung  des  Enargites ,  dessen  Substanz  sonacb  dimorpb  oder  disoroatiscb  sein 
iviirde.  Im  KoJben  sublimirt  er  rotbes  Schwefelarsen  ;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  leicbl  uutor 
Entwickelung  v<ni  schwefeliger  S'aure  und  von  ArsendHmpfen ,  und  giebt  endiicb  ein 
Kupferkorn ;  von  SSuren  und  von  Kalilauge  wird  er  in  der  Hit^e  zersetzt.  —  Im  Dolo- 
mite des  Binnenthales  bei  Imfeld ,  mil  Realgar ,  Zinkblende ,  Binnit  und  Pyrit. 

Anm.  Dieses  Mineral  ist  anfangs  mit  dem  lolgenden  verwecbselt  worden,  bis 
S.  t7.  Waltershausen  ihre  wesentliche  Verschiedenbeit  nacbwies ;  es  wtirde  eigentlicb 
ricbliger  binter  den  Enargit  einzuscbalten  sein. 

544.  Binnit,  Wiser  (Skleroklas,  S.  t;.  Wallershausen^  Dufrenoysit;  G.  vtm  Rath). 

Rbombiscb  nacb  alien  Beobacbtem ;  docb  sind  die  Pormen  erst  dorcb  die  treff- 
licben  Beobachtungen  von  G.  vom  Rath  genau  bestimmt  worden.  P,  Polkanten  96^31' 
und  4  02®  4r,  Mitlelkante  434 »  60',  OoP  93®  39',  Poo  GS®  O',  Poo  66®  4  8';  die  sel- 
tenen  aber  bisweilen  ziemlicb  grossen  Krystalle  slellen  dicke  rectangul^reTafeln,  oder 
auch  kurze  und  breile  (horizontale}  SSulen  dar,  welche  vorherrscbend  von  OP,  ooPoo 
und  den  genannten  Formen  gebildet  werden,  zu  denen  sicb  aber  audi  noch  als  unter- 
geordnete  Formen  2P,  -|Poo,  fPoo,  ^Poo  nebst  mebren  anderen  Makrodomen  und 
ooPoo  gesellen ,  wesbalb  sie ,  namentlich  in  der  langgestreckten  Makrodiagonalzone 
sehr  flalhenreich  und  horizontal  gestreift  erscbelnen.  Spaltb.  basiscfa  vollk. ,  Brucb 
moschellg;  sehr  sprdd  und  zerbrechlich ;  H.as3;  G.as5,649...5,569;  schwUrzlicb  blei- 
grau,  Strich  rbthlicbbraun,  lebhafter  Metallglanz.    Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 


»t 


Damour  und  Berendes  l^h^As,  welche  Formel  tt,iO  Schwefel,  20,72  Arsen,  57,18  Blei 
erfordert;  docb  wird  eiwas  Blei  durch  ein  wenig  Eisen,  Kupfer  und  Silber  erselzt;  die 
von  S,  V.  Waltershausen ,  von  Ntison  und  Ukriaub  sowie  von  Stookar^Escher  ausge- 
fiihrten  Analysen  liessen  in  verschiedenen  Exemplareo  etwas  verschiedene  Mengen  der 
drei  bauptsScblichen  Bestandtheile  erkennen,  was  zumTbeil  darin  begriindet  war,  dass 
Gemeuge  von  Binnit  und  Arsenomelan  untersocbt  wurden.  V.  d.  L.  im  Rolben  decre- 
pitirt  er  nur  scbwach ,  schmilzt  und  giebt  Sublimat  von  Schwefel  und  Schwefelarsen ; 
im  Glasrohre  sublimirt  er  nach  unten  arsenige  Sfiure ,  nach  oben  Schwefel ;  auf  Kohle 
schmilzt  er  leicht  und  verflucbtigt  sicb  fast  gSnzlicb.  Findet  sich  bei  Imfeld  im  fiinnen- 
ihale  in  Oberwallis. 

Anm.  I  Ein  mit  dem  Binnite  vorkommendes,  ibm  liusserlich  sehr  Sbnlicbes,  da- 
her  auch  anfangs  mit  ihm  verwecbseltes  Mineral  ist  dasjenige,  welches  seiner  Substanz 
nach  zuerst  von  S.  v,  Waltershausen  erkannt  und  Arsenomelan  genannt  worden  war, 
w9brend  seine  morphologiscben  und  physischen  Bigenschaften  sp'ater  durch  G.  t).  Rath 
erforscht  wurden,  welcber  dafur  denNamen  Skleroklas  bonulzt.  Dasselbe  erscheint 
in  sehr  kleinen,  diinn  sSulenformigen  oder  nadelformigen  Rrystallen,  welche  derLange 
nach  sehr  stark  gestreift  und  fast  cylindriscb  gestaltet  sind ,  was  darin  begriindet  ist, 
dass ,  nacbsl  der  vorberrscbenden  Basis  OP,  an  4  2  verschiedene  Makrodomen  zugleich 
mit  dem  Makropinakoide  die  sSulenformige  Gestalt  bedingen ;  an  ibrem  Ende  werden 
diese  vielflaFcbigen  SSulen  durch  das  Bracbypinakoid  und  durch  3  bis  5  Bracbydomen 
begr'anzt,  wabrend  die  Grundpyramide  P  (mit  den  Polkanten  94 ^  22',  4  35^  46'  und 
Mittelk.  406^  3')  nur  an  einem  Krystalle  beobachtet  und  gemessen  werden  konnte. 
Spaltb.  basifich  reohi  deuUich;  H.«b3,  'aussersi  sprod  Und  zerbrechlich ;  G.  =  5,393; 
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licht  bleigTBU,  Strioh  rittblichbraun.    Cbem.  Zus.  nach  S.  ti.  Wattenhautmtmii  Vk- 

iaub  PbAs,  welche  Formel  ie,39Schwerel,  30,93 Arsen  ond  J9,68Blei  erfwderl.  hs 
Kolben  decrepUirl  er  stark,  iibrigens  verhalt  er  aich  wfe  der  Binnit. 

Anm.  i.  Ein  drittea,  mit  dem  Binnile  und  Arsenomelan ,  jedoch  Sussersl  mUco 
vorkonimendes  Mineral  iet  von  G.  v.  Bath  entdeckt  und  unler  dem  Namen  Jordaoii 
eingefiihrt  worden.  Dasselbe  bildei  scheinbar  hexagonale,  in  Wirklicbkeil  aber  rttom-  , 
bische  C  ombi  nation  en ,  denen  eine  Pyramids  mit  den  Polkanlen  64"  5t',  tlS'  S'  tai 
derHittelkante  <B3°  tS'  zu  Grund  liegt ,  daber  OOP  =  I  !3»  S9' wird.  Die  KrytUUc 
zeigen  den  Habitus  secbsgeitiger ,  sehr  vieingchiger  Pyramiden  mit  vorhemchnda' 
Basis ,  indem  die  Pyramiden  P,  ^P,  -^P,  ^P,  |P,  -J-P,  |P,  |P  und  ^P  nebst  den  ifaoet 
enlsprechenden  Brachydomen  von  der  Form  ImPoo  in  laufer  ganz  schmalen  Fllcba 
iiber  einander  ausgebildet  sind.  Uebrigens  sind  es  Zwillingskrystalle  nach  einer  Flicbt 
von  OoP,  mit  vielfacher  Wiederholung.  Spaltbarkeit  brachydi agonal ,  deullich;  dieia. 
.sowie  der  achwarze  Strich,  und  dasVerhallen  vor  dem  Lolhrohre  un terse h eidec d«ii 
Jordanit  von  dem  Jhm  Shntichen^Binnite  und  ArseDomelane. 

d.    AolimoD-  blei-  und  kupferhaltige  Glaoze.  ' 

(is.  Bournoiiit,  Matchett  (Schwanspiessglaserz,  Spiessglanzbleierz) . 

Rhombiscb;  ooP  (m)  93"  40',  Poo  (»)  96»  1 3',' Poo  (o)   9S<>  3i'  oach  MJUi. 
eine  nichl  seliene  Comb.  leigt  die  nacbstebende  Pigur : 


OP.ooP.ooPoo.Poo.ooPoo.  Poo. 
m  .-  m  =  »|0  to', « 


t  t»V>  47' 

o  o  .-fi—  1H   41 

IfloSO'     II  -c  »  1SB     « 

H  .'ttH  tn    Si 

Daa  folitPitdc  Bild  giebl  die  Uorizontalprojection  eines  Krystalls^ nacb  MiUer,  weldn. 
jt — - — iTv  ausser  den  in  der  vorstebenden  Figur  vortaandenen  Pormen  aucb  Mci 
_A- ^  "On  "*'*  ''™'"'Py3'"'''^  P=i/,  die  Pyramide  (-Pbw,  das  Hakrodoma  {Aso 
^  ^       =a:,  das  Uakroprisma  ooPl=e  und  das  Brachyprisma  ooP1k/«i- 

'  hiilt;  dabei  isl  c  :  usli^e^  tfi',  m  :  y=Hi^  iO',  c;y=ll7^»', 
15*0  !7',  6  .  (=15*0  53',  o;  /=4  5)"  56'.  Andere  CooUi 
,''  sind  ziemiicb  complicirl ;  die  Krystalle  erscheinen  meist  dick  lafelirtig 
nichl  aellen  aucb  rectangulfir  siiulenrdrmig,  entweder  nach  derBnctit- 
diagonale,  (durcb  c  und  a)  Oder  hluRger  nacb  der  Hakrodiagonale  (dur^h  e  und  t),'» 
welcbem  letzteren  Falle  das  Protoprisma  m  und  das  Brachydoma  n  oft  beideraeits  eiM 
pyramidenSbnlicbe  BegrSnzung  biiden,  so  Hass  die  Krystalle  auf  den  er^teo  AnUkt 
wie  telragonale  Corobinationen  erscbeinen.  Zwillingskrystalle  sehr  bSuHg,  nacb  dM 
Geselze:  Zwtllingsebene  eine  FlHcbe  von  OoP.  Die  folgenden  vier,  von  Batm^ 
entlebnien  Horizontal  project  ion  en  [gewBbren  eine  Torslellung  dieser  ZwillingsbUdaBf 
und  der  ModalitSten  ihrer  Wiederholung;  die  Buchstaben-Sigoatur  isl  diesetbe  mt'»' 
den  obigen  Figureo. 


;tn  Zwllllngskrystsll  der  Comb.  OP.OoPoo.OOPoo.ooP.Poo.Poo.lP: 
>93«  40',  b  :  b'^%i'>  10',  der  aiDapnogeoda  WIdM  m  .-  m'hI7: 
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Fig.  t.  Ein  Driilingskrystall  derselben  Gombioation ;  die  Wiederbolung  der  Zwil- 
Itngsbildung  findet  Stall  mit  para  Helen  ZusammensetzungsflSchen,  daher 
sich  das  erste  und  das  dritte  Individuum  in  paralleler  Stellung  betinden ; 
das  mitllere  Individuum  bitdet  nur  eine  lamellare  Einscbaltung  zwischen 
den  beiden  anderen ;  bei  weiterer  Wiederbolung  sieht  man  oft  viele  der- 
gleichen  eingeschaltete  Lamellen. 

Fig.  3.  Schematiscbe  Darstellung  eines  Vierlingskrystalls  der  Comb.  oP.ooPoo.ooP; 
die  Zwillingsbildung  ist  bier  mit  durchgangig  geneigten  Zusammen- 
setzungsflicben  wiederbolt,  und  zwar  so,  dass  die  stump  fen  Kanten 
der  Prismen  ooP  an  der  Gruppirungsaxe  liegen ;  die  Individuen  /,  7/  und 
///  sind  daher  mit  diesem  Prisma  vollstSndig  ausgebildet,  wShrend  fiir  d^s 
Individuum  IV  nur  nocb  ein  Winkelraum  von  19^  librig  bleibt.  Die  drei 
Winkel  6  ;  6',  b'  :  b"  und  6"  ;  6'"  sind  =  86®  20',  wogegen  der  Winkel 
b  :  b"'  =5  104^  isf ;  je  zwei  neben  einander  liegende  FlScben  von  ooP 
(z.  B.  m  und  m')  bilden  einen  ausspringenden  Winkel  von  172^  40'. 

Fig.  4.  Scbema  eines  Sbniicben  Vierlingskrystalls  der  Combination  OP.ooP.ooPoo. 
ooPoo,  jedoch  so,  dass  die  s  char  fen  Kanten  der  Prismen  ooP  an  der 
Gruppirungsaxe  liegen ;  dann  bliebe  eigentlich  zwischen  den  Individuen  / 
und  IV  ein  ieerer  Winkelraum  iibrig,  welcher  aber  von  der  Masse  dieser 
Individuen,  oder  auch  von  dem  Rudimente  eines  fiinflen  Individuums  aus- 
gefullt  wird.  Die  drei  Winkel  a  :  a\  a  :  a''  und  a"  :  a'"  sind  =  93®  40', 
wogegen  der  Winkel  a  :  a'"  =  79^  ist;  die  drei  einspringenden  Winkel 
6  :  b\  b'  :  6"  und  b"  :  b'"  der  kreuzformigen  Gruppe  messen  86®  20', 
wShrend  der  vierte  Winkel  b  :  5'"  =:  4  0l<>  ist.  Diese  Vierlinge  Kommen 
am  sog.  R^delerze  vor. 

Die  Zwillingsbildung  findet  in  der  That  sehr  bSufig  mit  Wiederbolung  Statt,  wobei 
sich,  wie  Heuenberg  gezeigt  hat,  fast  alle  die  Verschiedenheiten  der  VerhSltnisse 
wiederfinden,  welche  am  Aragonite  bekannt  sind,  je  nachdem  die  Wiederbolung  mit 
parallelen  oder  mit  geneigten  Zusammensetzungsflachen ,  und  mit  Juxtaposition  oder 
Penetration  der  Individuen  ausgebildet  ist;  ausserdem  kommen  auch  reihenformige 
Aggregate  parallel  verwachsener  Individuen  vor,  welche  wohl  bisweilen  irriger- 
weise  als  Zwfllingsbildungen  gedeutet  worden  sind :  auch  derb ,  in  kdmigen  Aggre- 
gateo ,  eingesprengt  und  angeflogen.  —  Spaltb.  brachydiagonal  unvollkoromen ,  nocb 
undeutlicher  makrodiagonal ,  Spuren  nach  anderen  Richtungen;  Brucb  uneben  bis 
muschHg;  wenig  spr5d;  H.  :s2,5...3;  G.  ^  6, 70.. .5, 86;  stahlgrau  ,  in  bleigrau 
and  eisenschwarz  geneigt,  stark  ^lUnzend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von 
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H.  Rose,  Dufrenoy  y  Sindingy  Bromeis,  Kerl  und  Rammelsberg:  Pb*Sb-|-€u2Sb  oder 


in 


(Pb%u)Sb,  mit  42,4  Blei,  42,9  Kupfer,  25,4  Antimon  und  4  9,6  Schwefel;  Silber 
enthSIt  der  Bournonit  niemals,  wenn  er  rein  und  insbesondere  frei  von  beigemengtem 
Fablerze  ist;  im  Glasrohre  entwickelt  er  schweflige  SSure  und  weisse  DSmpfe,  welche 
sich  nach  oben  als  Antimonoxyd ,  nach  unten  als  antimonigsaures  Bleioxyd  anlegen ; 
V.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er,  dampft  eine  Zeit  lang,  und  erstarrt  dann  zu  einer 
schwarzen  Kugel,  welche  st&rker  erhitzt  einen  Beschlag  von  Bleioxyd  und,  nach  Ent- 
femung  des  Bleies ,  durch  Soda  ein  Kupferkorn  giebt.  SalpetersSure  giebt  eine  blaue 
Solution  unter  Abscbeidung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd ,  SalpetersalzsUure  schei- 
det  Schwefel,  Chlorblei  und  antimonigsaures  Bleioxyd  aus.  —  Der  Bournonit  findet 
sich  auf  ErzgSngen,  mit  Galenit,  Zinkblende,  Antimonglanz,  Pahlerz,  Kupferkies; 
Cornwall;  Kapnik,  Nagyag,  Przibram;  BrSunsdorf  bei  Freiberg,  Oberlahr,  Wolfs- 
berg,  Harzgerode  und  Neudorf ,  sowie  Clausthal  und  Andreasberg  am  Harze ,  Olsa  in 
Kftmien. 

Clebraach.  Wo  der  Bournonit  in  grOsseren  Qaantitliten  vorkommt,  da  wird  er,  zugleich 
mit  anderen  Brzen,  auf  Blei  und  Kapfer  benutit. 
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Anm.  Bine  krystallogrftphiaclie  MoiMgraphie  'des  Boornonites  gab  Zwkd  n  dai 
Sitzungsberichten  der  Kais.  Ak.  der  Wiss.  zo  Wieo,  B.  i5,  S.  43 f  ff.  Er  legl  dabd 
d\%  Yon  Miiler  gemesseiMui  WiDkel  211  Grtmde,  welche  inii  seinen  eigeneii  Beobacb- 
tungeD  sehr  nahe  ubereiiistiiniDeii ,  stellt  jedoch  die  Krystalle  nach  dem  Prisma  0  aaf- 
recbt,  so  dass  o=sOoP,  5a OP,  rssooPpo  wird. 

546.  Antimonkupferglaui,  Breithaupt,  oder  W5lcbit,  Haidmger. 

Rhombiscb,  nach  Dimensionen  iiod  Formen  ubereinstimmeDd  mil  Boumonil:  die 
Kryslalle  stelleo  kurze  rhombiscbe  Saulen  mil  der  Basis ,  einem  Doma  uiid  mil  Ab- 
stumpfungen  der  Seitenkatiten  dar ,  wie  die  beistehende  Figar ;  auch  dot. 
—  Spaltbarkeit  brachydiagonal  ziemltcb  deutlich,  Bruch  unvollk.  muscUg. 
sprdd;  H.S3  ;  G.  =  5,73.. .5,94  ;  schwSirzlicb  bleigrau.  —  Cbem.  Zb;^ 
uach  den  Uotersucbungen  von  Bammelsberg  und  Schrdtier  gaoz  abnlid 
jener  des  Bournonites ;  auch  die  Reactionen  v.  d.  L.  und  mil  SSuren  sind 
wesentlich  dieselben,  wesshalb  denn  Rammelsberg  scbliesst,  dass  der  Wolchit  dot  do 
theilweise  zersetzter  Bournonit  sei.  —  Dieses  seltene  Mineral  findet  sich  zu  Wokh 
bei  St.  Gertraud  im  Lavantthale  and  zu  Olsa  be!  Prfesach  in  KSimten. 

Anm.  Kenngott  bestimmte  schon  frifher  zwei  Exemplare  des  WBlchit  als  Boor- 
nonit ;  auch  ist  die  IdentiUit  bolder  Mineralien  neaerdings  von  Zirkei,  RammeUbery  und 
V.  Zepharovich  anerkannt  worden ;  es  diirfte  daher  der  W51cbit  als  erne  selbstaioiise 
Species  kiinftig  in  Wegfall  kommen. 

e.    WesenUicb  kupferhaltige  Glanae. 

547.  Kupferautimoiii^tauz,  Zincken,  oder  Wolfsbergft,  NicoL 

Rhombisoh,  ooP  1350  «2',  ooPi  \M^;  die  Krystalle  sind  tafelarUg  und  saaieo- 
formig  durch  Yorwallen  des  Brachypiiiakoides  and  der  PriameDy  aber  an  den  Eodes 
gew^dhnlich  verbrochen;  auch  derb  and  eingesprengt  in  feinkdmigen  Aggregtlfo. 
Spaltbarkeit  brachydiagonal  sehr  vo))k. ,  basisch  unvollk. ,  Bruch  muselilig  bis  ebco : 
H.=s:3,5;  G.3b4,748  nach  H.Rose,  5,015  nach Breithaupt ;  bieigrau  bis  eisenscbwan 
zuweilen  bunt  angelaufen ,  stark  glUnzend ,  Strich  schwarz  und  matt.  —  Chem.  Zt> 


III 


nach  den  Analysen  von  H,  Rose  und  Th.  Richter  wesentlich:  €uSb ,  mit  25,6  Eupfer. 
48,6  Antimon  und  25,8  Schwefel,  indem  der  kleine  Gehalt  an  Eisen  und  Blei  il,39 
uiid  0,56  p.  C.j  wohl  von  Beimengungea  herriihren  diirfte;  v.  d.  L.  zerknistert  er. 
und  schmilzt  leicbt,  giebt  auf  Kohle  Antimonraucb  und  nach  langerem  Schmelzeo  Dtii 
Soda  ein  Kupferkom;  aufloslich  in  Salpeiersaurejunter  Abscheidung  von  Schwefel  uud 
Antimonoxyd.  —  Wolfsberg  am  Harze,  Guadiz  in  Granada. 

548.  Enargit,  Breithaupt. 

Rhombisch;  ooP  97<>  53',  Poo  100^  58'  nach  Dauber;  gewohnliche  CombinKioo 
cx)P.0P.ooPoo.ooPoo  auch  mit  Poo,  P  und  anderen  untergeordneten  Formen:  meb- 
derb,  in  gross-  bis  grobkornigen  z.  Th.  auch  in  stiingeligen  Aggregaten.  Spaltb.  pnr 
matisch  nach  ooP,  vollk.,  brachydiagonal  und  makrodiagonal  ziemlich  dealltcb,  bs^x^ 
undeutlich.  Sprdd  pnd  leicht  zu  pulverisiren  ;  H.  =  3,  G.  =  4, 36. ..4, 47;  eisensdivan. 
Strich  schwarz,  lebhafter  aber  nicht  ganz  voHkommener  Metallglanz.  —  CtieiD.  Z«» 
nach  den  Analysen  von  Plattner,  Genth,  Field y   Taylor,  v.  Kobell  und  Rammtbktn 


mil 


wesentlich:  Gu^As ,  was  48,60  Kupfer,  18,28  Arsen  and  32,58  Schwefel  eriordtft: 
doch  wird  bisweilen  etwas  Arson  durch  Antimon ,  and  ein  wenig  Ku|>fer  durch  fiset 
und  Zink  ersetzt.  Im  Kolben  sublimirt  er  erst  Schwefel,  schmilzt  daua  und  giebt  bif^ 
auf  Schwefelarsen ;  im  Glasrohre  scbwefelige  SSure  ;  auf  Koble  sehr  leicbt  zur  Kofti 
schmelzbar,  deren  Pulver  nach  vorheriger  Rostung  mit  Borax  die  Kupferfarbe  gic^- 
Aetzkali  zicht  aus  dem  Pulver  'Schwefelarsen  und  Schwefelantimon  aus.  —  Fauiei 
sich  ill  grosser  Menge  zu  Morococha  in  Peru ,  mit  Tennantit ,  Ku|>Ierkie6  und  P)nf 
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auch  in  Chesterfield  C.  in  Siidcarolina ,  bei  Coquimbo  in  Chile ,  in  Neii-Granada  und 
bei  Cosihuirachi  io  Mexico. 

i49.  Ciipropluoibit,  Breithaupt  (KupferbleigUnz). 

Tessera) ,  bis  jelzt  nur  derb ,  in  komigen  Aggregalen ,  deren  Individuen  hexae- 
drisch  spallbar  sind ;  etwas  mild^  leicbt  zersprengbar ;   H.3:%,5;  G.s=6,40...G,43  ; 

schwSralich  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Plattner:  €u+2Pb,  mil 
65  Blei,  19,9  Kupfer  und  15J  Schwefel:  vom  Kupfer  \iird  cin  kleiner  Tbeil  durcli 
^  p.  C.  Silber  ersetzt ;  im  Glasrohre  schmilzt  er  unter  Aufwallen  und  unter  Entwicke- 
tang  von  schwefeliger  S'aure ;  v.  d.  L.  beschlagt  er  die  Kohle  mit  Bleioxyd  und  Blei- 
saiphat;  mit  Soda  giebt  er  ein  Metallkom.  —  Chile. 

Anm.  Der  sogenannte  Alisooit,  aus  der  Gegend  vou  Coquimbo,  biidei  n<'ich 
Field  eine  andere,    analoge  Verbindung,   weiche  28,9  Blei,  53,3  Kupfer  und  17,8 

Scbwefel  enthSlt,  und  daher  der  Pormel  3€u+Pb  entsprichi 

550.  Kupferglani  oder  Ch<ilkosin  (Kupferglas,  Redruibit). 

Rhombisoh;  CX)P  (o)  H90  35',  P  MktelkaDte  125<^  it\  |P  (a)  Mittelk.  65<'  40', 
2P00  Mittelk.  1250  40',  ^Poo  (e)  Mittelk.  65^  48';  gewohnliche  Conibb.  wie  nacli- 
steheude  Figuren: 


0  :  0 

=  n90  35' 

a  :  a 

s  U8    30 

a:  a' 

=     65    40 

a  :  0 

=  \%%    50 

e  :p 

=  122    54 

p  :o 

=  420    42 

•P.ooP.oo^oo.     oP.jP.JPoo.    op.ooP.ooPooJP.jPoo. 

so        p  s    a     9  s     0       p       a      e 

Die  Basis,  die  Bracbydomen  und  das  Brachypinakoid  sind  oft  stark  horizontal  gestreift. 
Die  an  hexagonale  Formen  erinnernden  Krystalle  erscheinen  meist  dick  tafelarlig  oder 
kurz  saulenformig,  einzeln  aufgewachsen  oderzuDrusen  verbunden;  Zwillingskrystalle 
sehr  hUuGg ,  nach  dem  Geselze ;  Zwillings^bene  eine  Flache  von  ooP ;  seltener  nach 
deiu  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  FlScbe  von  -|^P,  wobei  sich  die  tafelfbrmigen  ludivi- 
duen  unter  88^  durchkreuzen;  gewohnlich  derb ,  eingesprengt ,  in  Platten,  Knollen, 
Wiilsten,  als  Vererzungsmittel ,  Pseudomorphosen  nach  Kupferkies  und  Galenit.  — 
Spaitb.  prismatisch  nach  ooP  unvollk. ,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sehr  mild ; 
H.aB2,5...3;  G.=:5,6...5,8;  schwSrzlich  bleigrau,  zuweilen  angelaufen,  meist  wenig 
glaazend,  im  Stricbe  glSnzender.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Klaproth^ 

VUmaum^  Soheerer,  Scknabel  und  Beehi:  €u,  mit  7^,8  Kupfer  und  tQ,t  Schwefel,  ein 

geringer  Antheil  Kupfer  von  Bisen  vertreten ,  welches  in  einer  Var.  voo  Monlagone  in 

Toscana  bis  zu  6-|^  Procent,  in  der  Var.  von  der  Algodonbai  in  Bolivia  noch  reichlicher 

erscheint;  v.  d.  L.  ^rbt  er  die  Flamme  blUulich;  auf  Kohle  schmilzt  er  unter  starkem 

Spritzen  im  Ox.  F.  leicht,  im  Red.  F.  erstarrt  er;  mit  Soda  giebt  er  ein  Kupferkorn; 

von  SalpetersSure  wird  er  in  der  Warme  unter  Abscheidung  von  Schwefel  vollkom- 

nien  aufgelost.  —  Freiberg,  Berggiesshiibel,  Siegen,  Saalfeld,  Mansfeld,  Frankenberg 

in  Mesaen,  Kapnik,  Redruth  in  Cornwall,  Norwegen,  Sibirien,  Bristol  in  Connecticut. 

Ge^raocll.  Der  Kupferglanz  Uefert  da,  wo  er  in  grOflseren  Quaatituten  vorkommt,  eines 
der  reichsten  Kupfererze. 

Anm.  1.  Unter  dem  Namen  Cuprein  beschreibt  Breithaupt  einen  hexagonal 
krystallisirenden  Kupferglanz,  P,  84^  46';  gewohnliche  Comb.  OP.ooP,  selten  mit  P 
und  t? ; .  Zwillingskrystalle,  Zwillingsebene  wahrscheinlich  eine  FiScfae  von  2P ;  derb, 
ID  kornigen  Aggregaten;  Spalib.  basisch,  Bruch  uneben  bis  muschlig;  mild,  H.=:2,5 
...3,0;    G. 85,50. ..5, 59;    schw'arzLicb  bleigrau,    Strich   gleichfarbig ,    Metallglanz. 
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Chem.  Zus.  wie  die  des  rbombiscben  Kupfergianzes.  Dieser  heiagonale  Kapferglim 
kommt  ooch  hSufiger  vor,  meist  auf  GSngen  in  Begleitung  von  Malachit;  »o  zo  Frei- 
berg und  Saida  in  Sacbsen,  bei  Schmiedeberg  iu  Schlesien,  bei  Sangerhausen  in  Tbii- 
ringen;  Monte -Galini  in  Toscana,  Herrengrund  in  Ungarn,  Redrath  in  Corowail. 
Kongsberg  in  Norwegen. 

A  n  m.  t,  Unter  dem  Namen  D  i  g  e  n  i  t  hat  BreUhaupt  ein  eigenthumliches  IQpfc^ 
sulpburet  von  folgenden  Bigenscbaften  eingefiibrt  Derb  und  als  Ueberzug,  Brack 
muschlig,  Spaltb.  nicht bemerlcbar,  sehr  mild;  H.s2...2,5;  G.s84,5...4,7;  scbwln- 
lich  bleigrau,  Slrich  schwarz,  gl&[izend  bis  wenig  glSnzend.  —  Cbem.  Zns.  nach  eiMr 
Untersuchung  von  Plattner  entbSit  er  70,9  Rupfer  und  \  p.  C.  Silber;  v.  d.  L.  verttk 
er  sich  wie  Rupferglanz ;  nimmt  man  also  an,  dass  der  Rest  aus  Schwefel  bestebe, » 

wiirde  die  Zusammensetzung  durcb  die  Formel  3Cu-f-€u  dargesteili  werden ,  weldie 
71,2  Kupfer  und  S8,8  Schwefel  erfordert.  »  Sangerhausen  und  Chile,  Szasbii 
Banate,  Kargalinskische  Steppe  bei  Orenburg,  Angola  an  der  Weslkuste  voo  Afrika. 

Anm.  3.  Der  sog.  Harris  it,  von  Canton-Mine  in  Greorgia,  isi  seiner  Sobstn 
nach  identisch  mit  dem  Kupferglanze ,  wfibrend  er  doch  bexaSdrische  Spaltbafteil  be- 
sitzt ;  GerUh  und  Torrey  erklSren  ihn  fiir  eine  Pseudomorphose  nacb  Bleigianz,  in  wii- 
cher  die  Spaltbarkeit  des  letzteren  nocb  erbalten  geblieben  ist. 


f.    Wesentlich  silberhaltige  Glanze. 

554 .  Kupfersilberglanz,  Glocker^  oderStromeyerit,  Beudant  (Silberkupferglaoi;. 

Rhombisch ,  ganz  isomorph  mit  Kupferglanz ;  die  seltenen  Krystalle  stelloi  Ai 
kurz  sSulenfdrmige  Comb.  ooP.ooPoo.OP.^P.^Poo  dar;  gewdbniich  derb,  ciBfi- 
sprdngt,  in  Platten;  Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  flachmuschlig  bis  eben;  sckr 
mild;  H.s2,5...3;  G.saB6,2...6,3  ;  schwarzlich  bleigrau,  stark  glSnzend. — Cbea. 

Zus.  nach  den  Analysen  von  Stromeyer  und  Sander:  €u+Ag«  mil  53, f  Silber,  3<,S 
Kupfer  und  1 6,7  Schwefel ;  diese  Zusammensetzung  gilt  fur  die  Var.  vom  Scfalaofeo' 
berge  in  Sibirien  und  von  Rudelstadt  in  Schlesien ;  v.  d.  L.  scbmilzt  er  leichl  zo  Hmt 
grauen ,  melallglSnzenden ,  halbgeschmeidigen  Kugel ,  welche  den  Fliissen  die  Faitc 
des  Kupfers.ertheilt,  und,  auf  der  Kapelle  mit  Blei  abgetrleben,  ein  Silberkoro  biolfl^ 
iSsst;  in  SalpetersUure  aufloslich  unter  Abscheidung  von  Schwefel. 

Anm.  4 .  Ausser  dem  Kupfersilberglanz  von  den  genannten  Fundorten  kotDoei 
in  Chile  an  mehren  Orten  sehr  silberreiche  Kupferglanze  vor ,  deren  Silbergebait  oaek 
Domeyko  von  3  bis  29  p.  C.  steigt,  aber  schwankend  ist;  eben  so  fand  LampadiMi* 
einem  Kupferglanze  von  Freiberg  18,6  p.  C.  Schwefelsilber.  Es  wird  biemacb  sdiirer. 
die  Gr'anze  zwischen  Kupferglanz  und  Kupfersilberglanz  zu  bestimmen. 

Anm.  2.  Wahrend  der  Kupfersilberglanz  in  seinen  Krystallformen  mit  ^ 
Kupferglanze  ubereinstimmt,  so  schliesst  sicb  das  von  BreUhaupt  unter  dem  Naa(> 
Jalpait  eingefiibrte  Mineral  an  den  Silberglanz  an.  Dasselbe  krystallisirt  tessenl.  ■ 
Okta^dern,    ist  hexaSdrisch   spaltbar,  geschmeidig;    H.  =sS,5;    G.  ^  6, 87. ..6. 19 

schwarzlich  bleigrau,  vollk.  metallglSnzend.  Chem.  Zus.  nacb  B,  Biehter  €ii-f-3A#. 
mit  7t,76  Silber,  4  4,06  Kupfer  und  4  4,48  Schwefel.    Pandorl,  Jalpa  in  Meiico. 

debranch.  Der  Kupfersilberglanz  wird  nls  ein  reiches  Silber-  ond  Kupfererz  benitit 

552.  Stephanit,  HaidingeTf  oder  Melanglanz,  BreUhaupt  (SprOdglaserz). 

Rhombisch;  cx>P  (o)  4  4  60  39',  P  (P)  Mittelk.  4  04^  20',  2Poo  (d)  Mittelk  «•'* 
48' ;  gewohnliche  Combb.  wie  nachstebende  Figuren : 


Galeooide  oder  Glaoie. 
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Fig.  i,    OP.P.2P00;  erscbeint  fast  wie  eine  stark  abgestumpfte  hexagooale  Pyra< 
mide. 

A  und  S3  4 


Fig.  t,    OP.ooP.ooPoo;  erscbeint  fast  wie  eine  bexagonale  Tafel. 

Fig.  3.    (X>P.cx)Poo.P.2Poo.0P.iP. 

Fig.  4.    Comb,  wie  Figur  3,  nocb  mit  cx)Poo  (n)  und  t?  (r). 

Einige  der  wicbtigsten  Winkel  an  diesen  Formen  sind : 

0  :  0  =i  415039'         d:p  =s  4480  54'         a  :is  4  470  44' 
P:P  =  480    46  0  :p  =  432    40  P:5  s  497    50 

P:0  =  44S    40  d  :5  =  496      6  r  :  s  —  444    44 

Die  Krystalle  erscbeinen  dick  tafelartig  oder  kurz  sSuIenformig ;  hSufig  Zwillingskry- 

stalle  nacb  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  FlSche  von  ooP,  die  Zwillingsbildung 

meist  wiederboU;  aucb  derb,  eingesprengt^  als  Anflug  und  in  mebren  Aggregations- 

formen;  in  Pseudomorphosen  nacb  Polybasit.  —  Spaltb.  domatiscb  nacb  2 Poo  und 

brachydiagonal ,  beides  unvollk. ;  Bruch  muscblig  bis  uneben;  mild;  H.  =  2...2,6; 

G.s=6,2...6,3;   eisenscbwarz  bis  scbwSrzlicb  bleigrau,  selten  bunt  angeiaufen.  — 


III 


Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  H,  Hose  und  KerL  Ag^Sb,  welcbe  Formel  68,5 
Silber,  4  5,3  Antimon  und  4  6,2  Scbwefel  erfordert;  docb  wird  oft  ein  Tbeil  Antimon 
durcb  Arson ,  und  ein  Theil  Silber  durch  roebre  Procent  Eisen  und  etwas  Rupfer  er- 
setzt.  Im  Kolben  zerknistert  er ,  scbmilzt  dann  und  giebt  etwas  Sublimat  von  Scbwe- 
felantimon ;  im  Giasrobre  scbmilzt  er  und  giebt  ein  Sublimat  von  Antimonoxyd  und 
zuweilen  etwas  arseniger  S^ure ;  auf  Koble  scbmilzt  er  zu  einer  dunkelgrauen  Kugel, 
welcbe  im  Red.  F. ,  zumal  bei  Zusatz  von  etwas  Soda,  ein  Silberkom  giebt;  von  er- 
wSrmter  Salpetersaure  wird  er  leicbt  zersetzt  unter  Abscbeidung  von  Scbwefel  und 
Antimonoxyd.  —  Freiberg,  Scbneeberg,  Johanngeorgenstadt,  Annaberg;  Joachimstbal, 
Przibram;  Andreasberg;  Scbemnitz  und  Kremnitz. 
dcbranch.  Der  Stephanit  liefert  eines  der  reicbsten  Silbererze. 

Anm.    Ueber  die  Krystallformen  des  Stepbanites  gab  Schroder  eine  ausftibrlicbe 
Abhaadlung,  in  Poggend,  Ann.  Bd.  95,  4  855,  S.  257  ff. 

553.  Polybasit,  H,  Rose,  oder  Eugenglanz,  Breithaupt. 

Hexagonal;  P  4  47^^  O';  gew5bnlicbe  Combb.  OP.ooP  und  OP.P,  die  Krystalle 
immer  tafelartig,  oft  sebr  dunn  ,  die  Basis  meist  triangular  gestreift;  aucb 
derb  und  eingesprengt.  —  Spaltbarkeit  basiscb  unvollkommcn ;  mild,  leicbt 
zersprengbar ;  H.^2...2,5;  G.  =  6,0. ..6, 25  ;  eisenscbwarz,  in  sebr  d tin- 
nen  Lamellen  rotb  durcbscbeinend.  —  Cbem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  H,  Rose 
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and  Joy :  Ag^Sb  oder  aucb  Ag^As,  wobei  ein  grosserer  oder  geringerer  Antbeil  des 
Silbers  durcb  Kupfer  ersetzt  wird ,  aucb  Scbwefelantimon  und  Scbwefelarsen  in  un- 
bestimmten  VerbSltnissen  z  u  g  I  e  i  c  h  vorbanden  sein  konnen,  so  dass  die  Zusammen- 
setzung  in  verscbiedenen  Variet^teu  sebr  verscbieden  ist ;  die  analysirten  Var.  zeigten 
einen  Silbergebalt  von  64  bis  iiber  72  p.  C. ,  einen  Rupfergebalt  von  3  bis  40  p.  C, 
und  einen  Scbwefelgebalt  von  4  6  bis  47  p.  C;  eine  kleine  QuantitSt  Eisen  scbeint 
stets  vorbanden  zu  sein,  bisweilen  aucb  etwas  Zink.  V.  d.  L.  zerknistert  er  etwas 
and  scbmilzt  sebr  leicbt;    im  Glasrohre  giebt  er  scbweflige  SSure  und  ein  weisses 

HftUMUtt*!  Mineralofie.  7.  Avfl.  W 


514  Qtlenoido  oder  oitnit. 

Sablimat,  aof  Rohle  Antimonbeschlag ;  mit  Fliinsen  die  Reaction  aaf  Kopfer,  mit  Sodi 
ein  kupferhalliges  SUberkorn.  —  Freiberg,  Joachimslhal ,  Andreasberg,  Przibram, 
Schemnitz,  Kremnilz. 

Gebraoch.  Der  Polybasit  wird  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  auf  Silber  benutxt. 

A  n  m.  Nach  Des^Cloizeaux  krystallisirt  der  Polybasit  rhombisch  ;  das  Prisma  ooP 
hat  sehr  nahe  den  Winkel  von  \t0^t  seine  Basis  zeigt  bisweilen  eine  feine  rbombiscbe 
Streifung ;  sehr  diinne  Lameilen  lassen  zweiaxige  Doppelbrecbung  des  Lichtes  ar- 
kennen,  die  oplischen  Axen  liegen  im  makrodiagonalen  Hauptscbnitte ,  ihre  tpitze 
Bisectrix  fSUt  in  die  Hauptaxe. 

554.  Silberglanz,  oder  Argentit,  Haidinger  (Glaserz}. 

Tesseral ;  gewohnliche  Formen  ooOoo,  0,  ooO  und  SOS  ;  die  Rrystalle  meiA 
sehr  verzogen  und  verbogen,  einzein  aufgewachsen ,  meist  aber  zu  Drusen  oder  xo 
reibenfbrmigen,  treppenfbrmigen  u.  a.  Gruppen  vereinigt;  auch  haar-  uud  drabtlSnnig, 
zShnig,  gestrickt,  baumfdrmig,  in  Platten,  als  Anflug,  derb  nod  eingesprengi ;  Pseodo- 
morphosen  nach  Silber  und  Silberblende.  —  Spaltb.  Sparen  nach  ooO  und  ooOoo.  1 
aber  sehr  undeutlich;  Bruch  uneben  und  hakig;  geschmeidig  und  biegsam;  H.ait  J 
...Sl,5;  G.=7...7,4  ;  schwSrzlich  bleigrau,  oft  sbbwarz  oder  braun  angelaufeo;  meist  f 

wenig  gianzend,  im  Striche  g19nzender.  —  Chem.  Zus. :  Ag,.  mit  87  SilbemiMi  11  I 
Schwefel;   v.  d.  L.  auf  Kohle  schrailzt  er  und  schwillt  stark  auf,    giebt  scbw«fli|e 
Saure  und  hinterlSsst  endlich  ein  SUberkorn;  in  concentrirter  SalpetersSure  aollMkk 
unter  Abscheidung  von  Schwefel.  —  Freiberg,  Schneeberg.  Annaberg,  Maneobef^ 
Johanngeorgenstadt;  Joachimslhal;  Schemnitz,  fcremnitz;  Rongsberg;  Mexico. 

Gebraach.  Der  Silberglaaz  ist  eines  der  reiohstea  und  wichtigsten  Silbererze. 

555.  Akanthit,  KenngoU. 

Rhombisch;  P,  Polkanten  88^38'  und  f 20^58',  Matelk.  4  20<^36',  ooP  H0*5i 
nach  Dauber;  die  ziemlich  verwickelten  Combinationen  slellen  oft  spitz  pyramidal  IQ^ 
laufende,  dabei  verbogene  und  selbst  schraubenartig  gewundene  Krystalle  dar;  bis- 
weilen flnden  sich  Zwillingskrystalle  nach  dem  Geselze :  Zwillingsebene  eine  FtScbe 
von  Poo  (690  22').  Welch  und  geschmeidig;  G. =7, 492. ..7, 296;  schwSrzlich blet- 
grau ,  etwas  dunkler  als  Silberglanz ;  stark  gl'dnzend ,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zq5 
nach  einer  Analyse  von  Weselsky  genau  die  des  Silberglanzes ,  so  dass  bier  ein  airf- 
fallendes  Beispiei  von  Dimorphismus  vorliegen  wiirde.  Findet  sich  auf  Silberglanz  ri 
Freiberg  und  Joachimslhal,  wahrscheinlich  auch  bei  Copiapo  in  Chile. 

556.  Sternbergit,  Haidinger. 

Rhombisch ;  P  (/)  Miltelkante  H80  O',  Querschnitt  H90  30' ;  die  KrysUlle  sod 

stets  diinn  tafelarlig  durch  Vorwalten  des  basischen  Pinakoides,  weldM 

/^    %^^    seitlich  durch  die  FlUchen  von  P,  ooPoo,  2Poo  u.  a.  Formen  begrioil 

^^    y    <y    wird  ;  Zwillingskrystalle  nach  einer  FISche  von  ooP ;   i^cher-  und  bi- 

w  scheirSrmige,  auch  kugelige  Krystallgruppen,  sowie  derb  in  breitsiln^ 

o  /^^  °°      ligen  Aggregaten.  —  Spaltb.  baslsch,  sehr  vollk.  ;  sehr  mild,  in  duoBec 

BlSttchen  biegsam ;  H.a=t...t,5;  G.^i,2...4,25  ;  lombakbraun.  btao 
aniaufend,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Zippe:  33 J  Sil- 
ber; 36  Eisen  und  30  Schwefel ,  was  sehr  genau  I  Atom  Silber  auf  4  At.  Eisen  un«l 
6  At.  Schwefel  giebt.  Plattner  fand  in  einer  Var.  nur  29,7  p.  C.  Silber.  Aof  M^ 
schmilzt  er  unter  Entwickelung  von  schwefiiger  SSure  zu  einer  mit  Silber  bedecktd 
magnetischen  Kugel;  mit  Borax  giebt  er  im  Red.  F.  ein  Silberkom  und  eine  von  Eis«n 
gePcirbte  Schlacke;  von  SalpetersalzsSure  wird  er  zerselzt  unter  Abscheidtiog  «<« 
Schwefel  und  Chlorsilber.  —  Joachimslhal,  Schneeberg,  Jobanngeorgeosladt. 


OileDOid*  Oder  QUnn. 
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K57.   Freleslebenit,  Baidinger  (Schilfglasert) . 

Honoklinisch ;  C=870  46',  ooP  (m)  H90  IS'.  Poo  (oj)  3  I"  iC  tiach  Jfiitor;  die 
Kryslalle  slellen  ziemlich  complicirte  CombinationeD 
mehrer  Prisraen  und  KliDOdomen  dar,  von  welcheo 
jene  vorwallen ,  und  meisl  oscillatorisch  combinJrl 
sind,  wodurch  schiirarlig  krummflSchige,  stark  verti- 
cal Beslreifte  SSuIen  enlslebeo  ;  die  beislehende  Figur, 
eine  Projection  auf  den  klinodiagoDalen  liaiiptscbnitt, 
is[  von  Miller  enllehnt.  Zwillingskrystalle  mil  ibeils 
i  recbtwinklig ,  theils  schierwinklig  sich  kreuzendeo 
I  Individuen,  Bbnilcb  denen  des  Staurolitbea  ;  auch  derb 
und  eingesprengl.  —  Spallb.  prismalisch  nach  OOP,  aucb  basisch  (nacb  Brnlfiaupt). 
Brucb  muscblig  bis  unebeo  ;  wenigsprod:  H,=S...S,5;  G.  =  6,<9...6,38  (5,6. ..B,7 
nach  Eteosura) ;  zwischen  slablgrau  und  sctiwSrzlich  bleigrau.  —  Chem.  Zus.  nacb 

den  Analysen  von  W8hler,  Etcoiura,  v.  Payr  und  Uehnhacker:  Ag^Sb-^Pb'Sb,  mit 
tS,6  Silber,  32,4  Blei,  16, S  Antimon  und  <8,3  Schwefel,  docb  wjrd  zuwellen  etwas 
Blei  durch  \,t  p.  C.  Rupfer  erselzt;  im  Glasrohre  Echmilzt  er  schnell,  giabt  sdiwere- 
lige  SSure  und  Antimondampre ,  wetche  ein  weisses  Subtimat  bilden;  v.  d.  L,  auf 
Kohle  enlwickell  er  schnell  achmelzend  schwefelige  SSure,  giebl  Antimon-  und  Blel- 
Bescblag  und  hinterliisst  ein  Silberkorn,  welches  mit  Borax  bisweilen  auf  Kupfer 
reagirl;  eine  Var.  von  Ratiborschiu  in  6<)hmen  1st  nacb  Zincken  wisrauibaltig.  —  Sebr 
selten;  Freiberg,  Przibram,  Felsbbanya ,  Hiendelencioa  in  Spanien,  angeblicb  aucb 
Eapnik  und  Raliborschilz. 

A  n  m.  Die  Kryslalirormen  des  Preieslebenit  sind  bier  noch  nacb  Milltr  beschrie- 
ben  worden  \  Brtilhaupl  fand  jedoch  neuerdings,  dass  solche  nicht  roonoktinisch,  son- 
dera  triklioiscb  sind ,  wie  diess  besonders  durcb  die  nicbt  selten  vorkomoienden 
ZwiliiDgskrystalle  bewiesen  werde. 


g.    WesBDUich  wiamutbaltige  Glanie. 

588.   Nadelen,  Mohs,  oder  Patrinit,  Haidinger. 

Rbonbisch,  nach  Dimenaionen  unbekannt;  docb  hat  HSmet  ein  Prisma  ooP  von 
UDgetabr  no"  beobachtet;  bis  jetzt  nur  in  lang-  und  dunnsSuJenrdrmigen,  nadel-  and 
faaarTSraiigen,  oft  gekriimmten  und  geknickten  oder  auch  durch  Qucrsprtinge  ge- 
tbeitlen,  vertical  stark  geslretften,  in  Quarz  eingewachaenen  Kryslallen.  —  Spaltb. 
monotom  nach  einer  verlicalen  FlSche,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  wenig  sprSd ; 
H.^3,6;  G.  =  6,767  nacb  J^'ci;  scbwSrzlich  bleigrau  bis  slahtgrau ,  aniaufend,  oft 
mit  gelblicbgrunem  Ueberzuge,  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Frick  und 

Btrmatm:  Pb'Bi-i-Gu^fii,  also  ganz  analog  dera  Bournonit,  mil  36,1  Blei,  \  l,OKuprer, 
36, S  Wismut  und  16,7  Schwefel.  Irn  Glasrohre  giebt  es  scbweflige  SSure  und  wmise 
DXmpfe,  welche  sich  z.  Tb.  in  klaren  Tropfen  condensiren;  v.  d.  L.  sdimilzl  es  s«hr 
leicht,  dampft  und  beschlBgl  die  Kohte  weiss  und  gelblich ,  und  binierlSsst  ein  melal- 
liscbea  Korn,  welches  mil  Soda  ein  Kuprerkorn  lieferij  in  SalpetersSure  Idst  es  sfcb 
auf  mit  H inter] assung  von  schwefelsaurem  Bleioxyd  und  etwas  Scbwefel.  —  Beresowsk 
am  Dral,  bisweilen  mit  Gold  verwacbsen. 

Anm.  Chiviatit  hat  BammeUberg  ein  dem  Wismutglanze  sebr  Bhnlich  erschei- 
nendes  Mineral  von  Cbivialo  in'Peru  genanni.  Dasselbe  ist  kryslalliniscb-blittrig, 
spaltbar  nach  drei  tautozooalen  Fl&chen,  von  weJchen  die  mittlere,  voUkommenste 
gfgtn  die  beideo  anderen  unler  133'  und  163°  geneigt  ist,  vom  G.s6,9S0,  bleigrau, 
•lark  metallglSnzeod,  und  besleht  nacb  einer  Analyse  RammtUberg't  aus  t8,0  Scbwe- 
fel,  «0,B8  Wismut,    16,73  Blei,   t,41  Kupfer,   1,01  Eisen  und  0,S9  Ruckstand ;  ea 
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ist  also  wesenllich  Pb^Bi^,  wobei  jedoch  etwas  Scbwefelblei  durch  Scbwefelkupfer  er- 
setzt  wird. 

559.  Kobellit,  Setterberg. 

Krystallform  unbekannt;  bis  jetzt  nur  derb,  in  sehr  feinstSDgligen  Aggregileo 

von  fadig-faserigero  Bmche;  weicb;  G. =6, 29.. .6,31,   nur  6,145  nacb  RammebAirg, 

dunkel  bleigrau,   Stricb  scbwarz.  —  Chem.  Zus.  nacb  der  neuesten  Analyse  voo 

Rammelsberg    (nacb  Abzug  des   beigemengten  Kupferkieses   und   KobaltarseDkiesesj 

I     III      I     III 

Pb^Bi+Pb^Sb,  welcbe  Formel  53  Blei,  20  Wismut,  10  Antimon  und  17  Schwefeler- 

fordert ,  und ,  nacb  Abzug  der  Beimengungen  ,  der  Analyse  recbt  wobi  entspricbt.  bo 

Glasrobre  giebt  er  schweflige  SSure  und  Antimonoxyd ;  v.  d.  L.  scbmiizi  er  aofao^ 

unter  starkem  Aufschaumen,  dann  rubig,  beschlSgt  die  Koble  weiss  und  gelb,  voi 

binterI9sst  ein  weisses  Metallkom ;  in  concentrirler  SalzsSiure  lost  er  sicb  unter  Eol- 

wickelung  von  SchMrefelwasserstoff.  —  Hvena  in'Nerike  in  Schweden,  mit  Strablsldo. 

Kupferkies  und  Kobaltarsenkies. 

560.  Wittichenit  oder  Rupferwismutglanz  (Wismutkupfererz) . 

Rhombiscb  und  nacb  Breithaupt  isomorph  mit  Bournonit;  in  tafelfbnnigen  giatm 
Kryslailen,  docb  sebr  selten  deutlicb  krystallisirt,  meist  nur  derb  und  eingespreogt . 
Spaltb.  unbekannt;  Bruch  uneben  von  feinem  Korn;  mild;  H.s=9,5;   G.=si,3  nadi 
HilgeVy  nach  Anderen  4,5  und  dariiber;  dunkel  stablgrau  in  bleigrau  verlaufeod;  Strid 
scbwarz.  —  Chero.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Klaproth:  34,66  Kupfer,  47, Ji  Wis- 
mut,   4  2,68  Scbwefel  (Summe  94,48),    wonacb  sich  keine  stochiometriscbe  FotomI 
aufstellen  iSssl.    Eine  spStere  Analyse  von  ScAenc^  ergab  34,14  Kupfer,   48,13  Wii- 
rout,   17,79  Scbwefel  und  2,54  Eisen,  womit  die  Untersuchungen  von  Sekneidtr^ 
ziemlich  iibereinstimmen ,  welche  in  runden  Zablen  33  Kupfer^   50  Wismul  and  (7 
Scbwefel  lieferlen,  zugleicb  aber  aucb  erkennen  liessen,  dass  9  bis  f  6  p.  €.  Wisout 
als  eine  fein  eingesprengte  Beimengung  zu  belrachten  sind ,  so  dass  die  eigentlicbe 
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Zusammenselzung  des  Minerales  durch  die  Formel  ^u^Bi  dargestellt  werden  durfle. 
welche  38,4  Kupfer,  42,1  Wismut  und  19,5  Schwefel  erfordern  wiirde.  Damit  stimiot 
auch  eine  Analyse  von  Hilger  und  eine  neiiere  Analyse  von  Petersen  sehr  wobl  uber- 
ein ;  die  Beimengung  von  Wismut  ist  auch  von  G,  Rose  und  Weisback  erkannt  word(»- 
Tobler  hat  Analysen  ausgefUhrt,  aus  denen  er,  unter  Zuziebung  des  (yon  ibm  wie  voo 
Schenck  und  Schneider  nachgewiesenen)  geringen  Eisengebaltes  als  Einfachschweiei' 
eisen  zu  dem  Halbschwefelkupfer,  folgerle,  dass  das^ismut  als  Zweifacbscbwefelvt^- 

mut  vorhanden  sei ,  und  die  Zusammensetzung  des  Minerales  der  Formel  £\x^  <oi- 
sprecbe,  welche  in  100  Theilen  31,79  Kupfer,  52,16  Wismut  und  16,05  Schweffi 
erfordert.  Dagegen  erklSrte  sich  jedoch  Schneider,  obgleich  er  selbst  diese  Fonsel 
scbon  friiher  als  eine  mogliche  aufgestellt  hatte.  Auch  Rammelsberg  hSlt  die  Deutunc 
Sehneider^s  fiir  die  richtigste.  —  Im  Glasrobre  giebt  er  Schwefel  und  ein  weis><^ 
Sublimal;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  sehr  leicht  und  mit  AufscbUumen ,  beschlaft 
die  Kohle  ^'eib  und  giebt  mit  Soda  zuletzt  ein  Kupferkom ;  in  Salpetersaure  lost  ff 
sich  auf  unter  Abscheidung  von  Schwefel ,  dtr>  nicht  zu  saure  Sol.  giebt  mit  Wa$«^ 
ein  weisses  PrScipilat-,  auch  von  Salzsaure  wird  er  unter  Entwickelung  von  Schi^fl^'^ 
wasserstofif  lebhaft  angegriffen  ,  und  bei  Zutritt  der  Luft  vollstSndig ,  bei  Abschluss  d^r 
Luft  mit  Hinterlassung  melallischer  Wismutkorner  aufgel5st.  —  Grube  Neugluck  1^' 
Wittichen  im  Schwarzwalde,  in  rolhem  und  weiss^m  Baryt. 

Anm.  1.    Mit  dem  eigentlichen  Wismutkupfererze  von  Neugliiek ,    welches  iQ 
Bar^'t  eingesprengt  vorkommt,   doch   meist  getrennt  von  ibm  durch  gelben  Fluoni 
findet  sich  in  aufgewachsenen ,  kurz  sSulenfbrmigen  Kryslailen,   Shulich  denen  df^ 
Arsenkieses  (ooP  «  110^50'  nach  Sandberger)  ein  stahlgraues  Mineral,  welclK> 
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ausser  Wismut,  Kupfer  und  Schwefel  auch  ziemlich  viel  Arsen  enthSll,   weshalb  es 
von  Sandberger  vorl^iiOg  Arsenwismutkupfererz  genaDOt  worden  ist. 

Anm.  2.  Ein  driltos,  auf  der  Grube  Daniel  und  auf  mehren  anderen  Gruben 
bei  Wiitichen  vorkommendes  Erz,  fiir  welches  Petersen  den  Naroen  Klaprothit  vor- 
schlSgl,  wtthrend  es  friiher  mil  dem  Wittichenile  vereinigt  wurde,  bildet  lang  sSuIen- 
fdrmige,  stark  gestreifte  Rrystalle  der  Comb.  ooP.ooPoo  (ooP  =  4  07^)^  welcbe  sehr 
deutlicbe  makrodiagonale  Spaltbarkeit ,  H.=:2,5,  G.^4,6,  gelblich  stablgraue,  bunt 
anlaufende  Farbe  und  nach  Schneider  und  Petersen  eine  Zusammensetzung  baben ,  die 
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der  Formel  €u^Bi2  entspricht,  mil  25, t  Gu,  55,6  Bi  und  19,t  S. 

Anm.  3.  Hier  ist  aucb  dasjenige  Mineral  einzuscbalten ,  welches  gewohnlich 
unter  dem  Namen  Wismutglanz  aus  dem  S£lchsischen  Erzgebirge  aufgeriihrt  wird ,  ob- 
gleich  Selb  schon  im  Jahre  1817  auf  die  Yerschiedenheit  desselben  von  dem  eigent- 
lichen  Wismutglanze  und  auf  dessen  Kupfergehalt  aufmerksam  machte.  Dieses  von 
Kenngott  mil  dem  Namen  Emplektit  belegte  Mineral  krystallisirt  in  ddnnen,  nadel- 
f^rmigen  Prismen,  welche  meist  stark  vertical  gestreift  und  in  Quarz  eingewacb- 
sen  sind;  ooP  102^  it\  Poo  101^  38'  nach  Dauber y  welcher  die  Combination 
ooP.ooPoo.Poo.^^Poo  beobachtete;  Weisbach  beschrieb  einen  Sihnlichen  Krystall^  an 
welchem  vier  verticale  Prismen  ausgebildet  sind.  Spaltb.  makrodiagonal  vollkomroen, 
auch  basisch  recht  deutlich,  und  prismatisch  undeutlich;  mild,  H.ssS,  G.=s5,137 
...5,263  nach  Weisbach;  zinnweiss,   oft  gelb  angelaufen.  —  Chem.  Zus.  nach  der 


I    m 


Analyse  von  Schneider  €uBi,  mit  19  Schwefel,  19  Kupfer  und  62  Wismut;  giebt  mit 
heisser  SalpetersSure  eine  dunkel  griinlichblaue  Solution.  Grube  Tannebaum  bei 
Scbwarzenberg  im  Erzgebirge. 

564 .  Wismutglanz  oder  Bismutin,  Beudant. 

Rhombisch;  ooP  91^30'  nach  Haidinger;  die  Krystalle  sind  lang  sSulenfSrmig 
bis  nadeirdrmig,  Shnlich  denen  des  Antimonglanzes  (mit  welchem  der  Wismutglanz 
nach  G.  Rose  isomorph  ist),  stark  iSngsgestreift  durch  oscillatorische  Combination  von 
ooP  mit  ooP3  und  den  beiden  verticalen  Pinakoiden,  selten  frei,  meist  eingewachsen ; 
haufiger  derb  und  eingesprengt,  in  kornigen  oder  stSngligen  Aggregaten  von  blSttriger 
Oder  strahliger  Textur.  —  Spaltb.  brachydiagonal  vollk.,  makrodiagonal  weniger  deut- 
lich, basisch  und  prismatisch  nach  ooP  unvollk. ;  mild;  H.  =  2...2,5;  G.  =  6,4..,6,6 
(der  Altenberger  6,64.. .6,65  nach  Weisbach);  licht  bleigrau  in  zinnweiss  geneigt, 
gelblich  oder  bunt  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  H.Eose,  Wehrle, 
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SeheereTy  Genth  und  Forbes:  Bi,  mit  81,25  Wismut  und  18,75  Schwefel.  Im  Glas* 
robre  giebt  er  ein  Sublimat  von  Schwefel,  auch  schweflige  SSure,  und  kommt  dann  in*s 
Kochen;  auf  Kohle  schmilzt  er  im  Red.  F.  leicht  unter  Spritzen,  giebt  einen  gelben 
Beschlag  und  ein  Wismutkorn ;  von  SalpetersUure  wird  er  rasch  aufgeldst  zu  farb* 
loser  Solution  unter  Abscheidung  von  Schwefel.  —  Johanngeorgenstadt ,  Altenberg, 
Joachimsthal ;  Riddarhytta;  Redruth  in  Cornwall,  Rezbanya,  Illampu - Gebirge  in 
Bolivia. 

Anm.  Alloklas  nannte  Tschermak  ein  bei  Orawicza  in  breitstSngeligen ,  halb* 
kugelig  oder  regellos  begrSlnzten  Aggregaten ,  innerhalb  eines  kdrnigen  Kalkspathes 
vorkommendes  Mineral,  dessen  seltene  und  sehr  kleine  Krystalle  die  rhombische 
Comb.  ooP.Poo  darstellen,  in  welcher  ooP  =  106^  und  Poo  =  58^  ist.  Spaltb. 
vollk.  nach  ooP,  deutlich  nach  OP ;  H.  =  4,5,  G.  =  6,65;  stahlgrau,  Strich  fast 
schwarz.  Chem.  Zus.  nach  Hein:  16,22  Schwefel,  32,69  Arsen,  30,15  Wismut, 
10,17  Kobalt,  5,58  Risen,  2,41  Zink,  1,55  Nickel  und  0,68  Gold;  in  SalpetersSure 
voRst&ndig  aufloslich,  die  rothe  Sol.  giebt  mit  Wasser  ein  weisses  PrSicipitat;  im  Kol- 
ben  sublimirt  arsenige  S^ure;  v.  d.  L.  auf  Kohle  Arsenrauch  und  Wismutbeschlag, 
dabel  scbmelzend  zu  mattem  grauem  Korne. 


518  Pyrltoide  odor  Kiate. 

h.    Molybdanhal  tige  GlaDze. 

56^.  MolybdAnglani  oder  Molybdaoit,  Beudant  (Wasserblei). 

Hexagonal,  nach  Dimensionen  unbekannt,  W6il  die  Krystalle  meisi  sebr  uofoU- 
kommen  ausgebildet  sind,  daher  sie  auch  bisweilen  fiir  monoklinisch  gehalten  wurdm. 
Bis  jetzt  nur  undeutlicbe,  tafelartige  oder  kurzsaulenformige  Rryslalle  der  Combinatioo 
OP.ooP  Oder  OP.ooP.P,  deren  laterale  FlScben  stark  honzoDtal  gestreifl,  o(l  wie  aof- 
geblSUert  siDd,  mit  secbsseiliger  Basis;  meist  derb  und  eingesprengl  in  scbaKgeo  nod 
krummbiattrigen  4Kgregaten.  —  Spallb.  basiscb,  sehr  voUk.,  die  SpallangsflScfaeD  oft 
hexagonal  Tederartig  gestreift,  wie  bei  gewissen  Glimmem,  indem  die  einzeloen  Strei- 
fensysteroe  rechtwinkelig  auf  die  Seiten  der  hexagonalen  Basis  sind ;  in  diinnen  BUtt- 
chen  biegsam,  sehr  mild,  fetlig  anzufuhlen;  H.  =  4..J,5;  G.asi, 6... 4,9 ;  rdlhlick 
bleigrau,  Strich  auf  Papier  grau,  auf  Porcellan  griinlich.  —  Cbem.  Zns.  nacfa  deo 
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Analysen  von  BuchoU,  Braiides  und  Seyhert:  Mo,  mit  59  MolybdSn  und  4f  SchweM. 
V.  d.  L.  in  der  Zange  oder  im  Platindraht  f^rbt  er  die  Flamme  zeisiggriin;  unschmelz- 
bar ;  auf  Rohle  entwickelt  er  schweflige  SUure  und  giebt  einen  weissen  Bescblag,  vrr- 
brennt  aber  sehr  schwierig  und  unvollslandig ;  eine  mit  Salpeter  versetzte  Boniiperie 
fSrbt  er  im  Red.  F.  dunkelbraun;  mit  Salpeter  verpuffl  er  zu  molybdSnsaurem  Kali; 
SalpetersMure  zersetzt  ibn  unter  Abscheidung  weisser  pulverfSrmiger  MolybdlDsSore; 
in  SalpetersalzsSiure  erhitzt  giebt  er  eine  griinliche ,  in  kocbender  SchwefelsSare  eot  I 
blaue  Solution.  —  Altenberg,  Zinnwald,  Ehrenfriedersdorf,  Scblackenwalde,  Fioniaod 
an  vielen  Orten,  so  auch  in  Cornwall,  Nertschinsk. 

Qebraaeh.   Der  Molybdtfnglanz  findet  nar  eine  sehr  untergeordnete  Anweadong  zar  Dir- 
•lellung  eioer  blaaen  Parbe. 


Xn.  dasse.  Pyritoide  (Ki686). 

a.    Wesentlich  silberhaltige  Kiese. 

563.  Antimonsilber  oder  Diskrasit,  Frtfbel  (Spiessglassilber). 

Rhombisch;  P  Polk.  132^  42'  und  920,  ooP  M0<^  ungefShr;  gewdhnliche  Combb. 

ooP.ooPcQ.OP,  dieselbe  mit  P  und  SPoo,ii.i: 
beistehende  von  Miller  entlebnte  Pigur  ist  eioe 
Horizontalprojection  der  Combin.  ooP.oo^Oo 
0P.2P(X>.P.|P;    kurz   sSulenformig   oder  did 
tafelartig,    die  Prismen  vertical  gestreift  and 
ihre  FlSchen  oft  concav;  Zwillings-  uodDril- 
iingskrystalle   nacb  dem   Gesetze:    ZwiUisis- 
ebene  eine  Fl^che  von  ooP,  oft  ganz  wie  beii- 
gonale  Combb.  erscheinend ;  gewohnlich  derb  und  eingesprengl,  in  komigen  Aggre- 
gaten.  —  Spaltb.  basisch  und  domatisch  nach  Poo,  deutlicb,  prismatisch  nach  ooP. 
unvollk. ;  wenig  sprod ;  H.=3,5;  G.=9,4...9,8 ;  silberweiss  in  ziDnweiss  geneigi. 
gelblich,  bisweilen  auch  schwSrzlich  aniaufend.  —  Cbem.  Zus.  nach  den  Analysfo 
von  Klaprothy    Vauquelin,  Ahichy  Rammelsberg  und  Domeyko  eine  Verbindung  von  Sil- 
ber  und  Antimon,  jedoch  in  schwankenden  VerhSltnissen ,  welcbe  sich  mebr  od«r 
weniger  den  Forraeln  Ag^Sb,   Ag^Sb  oder  Ag^Sb,  roil  63,7,  72,5  oder  77,8  Proceot 
Silber  nHhern,  aber  lauter  isomorphe  Yerbindungen  liefern ;  im  Glasrohre  giebt  es  ^io 
Sublimat  von  Anlimonoxyd,  und  umgiebt  sich  mit  gelbem  verglastem  Anlimonoxyd. 
v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  es  leicht,  beschlSgt  die  Kohle  und  hinterlSsst  oacb  lio* 
gerem  Erhit/en  ein  Silbcikorn.   In  SalpetersSure  ist  es  aufldslicb,   die  eingedtmpft« 
Sol.  lUsst  einen  gelblichen  Riickstand  von  salpetersaurem  und  antimonsaurem  Silber- 
oxyd.  —  Andreasberg,  Altwolfacb  in  Baden,  AUemont,  Cbaiarcillo  in  Chile. 
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A  Dm.  Mancbes  Antimonsilber  von  Wolfach  und  Andreasberg  hSit  84  p.  G.  Sil- 
ber,  was  derFormel  Ag^Sb  entsprechen  wiirde;  es  hat  nach  G.Rose  das  G.»  10,031, 
and  ist  jedeofalts  eine  selbstSndige  Species,  nicbt  aber  ein  Gemeng  von  Antimonsilber 
ond  Silber. 

Gcbraach.   Das  Antimonsilber  ist  als  ein  sehr  reiches  Silbererz  ein  wichtigei> Gegenstand 
des  Aasbringens. 

Anm.  Das  sog.  Arsensilber  von  Andreasberg,  welches  man  in  neoerer  Zeit 
gewbhnlich  fiir  ein  Gemeng  von  Antimonsilber,  Arsen  und  Arsenkies  erklSrte,  ist  nach 
Rammelsherg  dennoch  vielieicht  eine  selbstSndige  Mineralspecies ,  obwobi  Kenngott 
spSter  die  Richligkeit  der  vorerwSbnten  Deutung  wahrscheinlieb  gemacht  hat.  Es  On- 
det  sich  derb,  klein  nierfbrmig,  aucb  dendritisch  in  Kalkspath  eingewachsen,  oft  schalig 
abgesondert,  von  unebenem  und  feinkbrnigero  Bruche ,  H.=s3,5;  G. =7,47.. .7,73  ; 
zinnweiss,  doch  bald  anlaufend,  und  besteht  aus  49  Arsen,  4  5,5  Antimon,  24,6  Eisen, 
fast  9  Silber  und  ein  wenig  Scbwerel.  Im  Glasrohre  giebt  es  ein  weisses  und  schwar- 
zea  Sublimat  und  starken  Arsengeruch ;  auf  Kohle  eben  so ,  raucht  stark ,  schmilzt 
aber  nicbt;  von  SalpetersSure  wird  es  lebhafl  angegriflen. 

564.  Weissgiltigeri  (Silberfahlerz). 

SOS 

Tesseral,   und  zwar  tetra^drisch  semitesseral ;   gewohnl.  Comb.  —  .ooO,  wie 

beistehende  Figur;  die  Krystalle  aufgewachsen ;  auch  derb  und  einge- 
sprengt  in  kornigen  Aggregaten.  —  Spaltbarkeit  sehr  unvollkommen,  Brach 
uneben  von  kleinem  und  feinemKorn ;  wenig  sprod;  H.ss3...4  ;  G.=:5.0 
...5,1  ;  bleigrau  in  stahlgrau  geneigt,  Strich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  nach 
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den  Analysen  von  H,  Rose:  (R^+R^)Sb,  wobei  fur  die  Yar.  von  Frei- 
berg 4Rs3Fe+|Zn+|Ag,  und  4A=  Veu+ ^Ag  ist,  was  20,36  Schwefel,  23,43 
Antimon,  31,88  Silber,  15,25  Kupfer,  7,63  Eisen  und  1,45  Zink  erfordert,  in  sehr 
naher  Uebereinstimmung  mit  der  Analyse ;  in  der  Var.  von  Wolfach  dagegen  ist 
4R=:-|Ag+4P«+Zn,  und  4R=4€u,  was  einem  Silbergehalte  von  18  p.  C,  und 
einero  Kupfergehalte  von  26  p.  G.  enlspricht.  V.  d.  L.  verbSlt  es  sich  im  Allgemeinen 
wie  Fahlerz.  —  Freiberg  (Habacbt)  und  Wolfach. 
Gcbraach.   Das  Weissgiltigerz  wird  als  eines  der  reicheren  Silbererze  benutzt. 

Anm.  1.  Das  so  eben  beschriebene  Weissgiltigerz  iSsst  sich  fiigllch  mit  dem 
Fablerze  vereinigen,  von  welcbem  es  nur  die  silberreichste  VarietStengruppe  bildet. 
Das  sogenannte  lichte  Weissgiltigerz  von  den  Gruben  Ilimmelsfiirst  und  Hoff- 
nung  Gottes  bei  Freiberg  dagegen  weicbt  von  ihm  wie  von  alien  iibrigen  Fablerzen 
ab.  Man  kennt  es  bis  jetzt  nur  derb,  eingesprengt  und  angeflogen ,  von  sehr  feinkdr- 
niger  Zusammensetzung,  seine  H9rte  ist  »2,5,  sein  Gewicht  3=  6, 4 3... 5, 7,  die  Farbe 
rein  bleigrau;  die  Var.  von  der  Hoffnung  Gottes  besteht  nach  Rammelsberg  aus  22,53 
Scbwefel,  22,39  Antimon,  38,36  Blei,  5,78  Silber,  6,79  Zink,  3,83  Eisen  und  0,32 
Kupfer;  der  fast  gSnzliche  Mangel  an  Kupfer  und  der  bedeutende  Gehalt  an  Blei  er- 
laubcu  wohl  nicbt,  es  mit  den  Fablerzen  zu  vereinigen;  obgleich  Rammelsberg' s  Ana- 
lyse lehrt,  dass  sich  der  Scbwefelgehalt  der  Basen  zu  dem  des  Schwefelantimons  sehr 
nahe  wie  4  :  3  verhSlt. 

Anm.  2.  Unter  dem  Namen  Silberkies  beschrieb  S.  v.  Waltershausen  ein  bei 
Joachimsthal  mit  Proustit  vorkommendes  Mineral.  Dasselbe  bildet  sehr  kleine,  schein- 
bar  der  hexagonalen  Combination  ooP.OP  oder  ooP.P  entsprecbende ,  bei  genauerer 
Untersuchung  aber  monoklinische  Krystalle  ;  Spaltb.  nicbt  bemerkbar,  Bruch  uneben, 
f|.B:3,5...4,  G.3a6,47  ;  sehr  sprdd ;  stahlgrau  bis  zinnweiss,  meist  golb  bis  tombak- 
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braun  angelaufen,  metailglanzend,  undurchsichtig.  Chem.  Zus.  ungefUbr  AgPe^  mit 
36,69  Schwefel,  38,54  Eisen  und  24,77  Silber,  also  sehr  Ubnlich  jener  des  Stem- 
bergltes.  Nach  Tschermdk  soil  jedoch  dieser  Silberkies  nur  die  Pseudomorphose  nach 
einem  unbekannten  Minerale  sein. 
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b.  Kupferfaaltige  Riese. 
565.  Fahlerz,  oder  Telraedrit,  Haidinger  (Schwarzerz  iind  Graugilligen  i.  Th  '. 
Tesseral,  und  zwar  tetraSdrisch  semitesseral ;  gewohnlicba  ForfDeo  sind  ^i  'ti 
OOO,  -v-  U'  a.,  die  zierolich  mancfaralligen  Combb.  lassen  in  der  Regel  entwedtrdis 
TetraSder,  oder  das  TrigondodekaSder,  oder  such  das  RbombendodekaMer  ils  tor- 
herrscbende  Formen  erkennen ;  die  nachslebenden  Figuren  zeigen  eiaige  der  gewbbn- 
lich  vorkommenden  CombinalioDen. 


Pig.  i  . 
Fig.  5. 


j-.— y;  das  TelraSder  mil  abgeslumpflen  Bcken.2 
j-.ooO;  dasselbe  mit  dreiflScbig  zugespilztan  Bcken.) 


Fig.  3.    — ooOoo;  dasselbe  mil  abgestumpneD  RanleD. 

Fift-  *■    y-s-;  dasselbe  mU  zagescbSrflen  Kanlen. 

Pig.  6.    ooO.ooOoo.-T-;  vorwallendes  RhombendodekaSdflr. 


Fig.  6.      j-.OOO;  das  TrigondodekaHder  vorwaltend. 

Fig.  7.    Die  Comb.  Figur  6,  noch  mit  dem  DelloiddodekaSder  \Q. 

Fig.  8.  '  Die  Comb.  Figur  i  mit  — —  und  OoO. 


Fig.  9. 


-.ooOoo.ooO.- 


-.0003  ;  von  Dilleobarg. 


Zwillingskryslalle  nicbl  sellen ,  besonders  nacb  dem  GeseUe ,  dass  beide  lodio- 
duen  eine  Ingonale  Znischenau  gemein  babeo ,  um  wridx 
das  eine  gegen  das  andere  durch  <8D0  verdrehl  ist;  weon  dir 
Individuen  die  Combiaalion  des  TelraSders  mil  dem  Bhoiiib«o- 
dodekaSder  und  TrigondodekaSder  zeigen,  so  erscheineo  dies' 
Zwillinge  oRmals  wie   die   beislebende   Figur.    Sebr  Mltn 
i  kommen  Zwillinge  der  ersten  Classe  vor ,    walcbe  fur  z«(i 
Telraeder  so  erscbeinen,  wie  Ftg.  131,   S.  6T.    Aussh  In- 
Mnllisirt  konunl  das  Fablerz  sehr  blufig  derb  uod  etngesprrfi£< 
';  die  Kryslstle  sind  oft  mil  einem  reiodnisigen  CebenojC' 
^on  Kupferkies  verseben,  welcben  Voiger  fur  ein  I'mwio^ 
lungsprodurl  des  Fablerzes  selbsl  erklirle,  was  j«docb  von  Zmcktm  nnd  KammMwt 
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bezweifelt  wird.  —  Spaltb.  oktaSdrisch ,  sehr  unvollk. ;  Brucb  muschlig  bis  uneben 
von  feinemKora;  sprod;  H.=3...4;  G.  =  4,36...6,56 ;  stablgrau  bis  eisenscbwarz, 
Stricb  schwarz,  in  den  zinkreicheren  Var.  dunkel  kirscbroth.  —  Chem.  Zus.  sebr 
schwankend  und  erst  durch  H.  Rose  aufgeklSrt,  aus  dessen  vielfachen  Analysen  her- 

vorgebt,  dass  die  Pahlerze  im  Allgemeinen  nach  der  Formel :  (R^-t-€u^)Q  zusammen- 
geselzt  sind,  in  welcher  Q  theils  Sb,  tbeils  As  bedeutet,  wShrend  unter  R  nicht  nur 
Eisen,  Kupfer  und  Zink ,  sondem  auch  oft  etwas  Silber  und  bisweilen  etwas  Mercur 
zu  verstehen  sind ,  da  manche  Fahlerze  i  0  und  mebre  Procent  Silber ,  und  einige  bis 
zu  vielen  Procent  Mercur  entbalten*).  Was  das  VerbSltniss  von  Antimon  und  Arsen 
betrifft,  so  lasst  sicb  im  Allgemeinen  annebmen ,  dass  die  licbten  VarietSten  nur 
Arsen,  oder  docb  neben  Antimon  viel  Arsen  (die  stdcbioroetriscbe  HMlfle  und  dariiber), 
die  dunklen  VarjetSten  dagegen  ibeils  weniger,  tbeils  aucb  gar  kein  Arsen  entbal- 
ten.  Ueberbaupt  aber  un(erscbeidet  man  die  drei  Gruppen  der  Antimonfablerze, 
der  Arsenfablerze  und  der  Arsen-Ant imonfablerze,  von  denen  nur  die  erstere 
einen  mebr  oder  weniger  bedeulenden  Silbergebalt  (von  I  bis  4  0  Procent)  zu  zeigen 
pflegt,  wabrend  die  zweite  Gruppe  gar  kein  Silber,  die  dritte  Gruppe  aber,  mit  wenig 
Ausnabmen ,  stets  weniger  als  1  Procent  Silber  entbSlt.  Aucb  der  Zinkgebalt  scbeint 
dem  Arsenfablerze  zu  feblen.  Blei  ist  ein  in  den  Fablerzen  nur  sebr  seiten  vor- 
kommender  Bestandtbeil.  Sandberger  bob  es  bervor,  dass  in  vieien  Fablerzen  des 
Scbwarzwaldes  sowie  der  Zecbsteinformation  auch  mebr  oder  weniger  Wismut  und 
Kobalt  enthaiten  sind,  was  mebre  Analysen  bestStigt  baben.  Wegen  des  Details  der 
Zusammensetzung  verweisen  wir  auf  Rammelsberg's  Handbucb  der  Mineralcbemie 
S.  85  ff.  —  Das  Antimon  fa  blerz  giebt  im  Rolben  gescbmolzen  ein  dunkelrotbes, 
aus  Scbwefelantimon  und  Antimonoxyd  bestebendes  Sublimat ;  im  Glasrobre  schwefe- 
lige  S'aure  und  Antimonoxyd.  V.  d.  L.  auf  Roble  scbmiizt  es  leicbt  zu  einer  grauen 
Kugel ,  welcbe  gerostet  auf  Kupfer  und  Eisen  reagirt.  SalpetersSure  zersetzt  das  Pul- 
ver  unter  Abscbeidung  von  Antimonoxyd  und  Scbwefei ;  SalpetersalzsSure  binterlSsst 
Schwefel,  meist  aucb  etwas  Gblorsilber,  wSbrend  die  Solution  durcb  Wasser  ein 
weisses  PrUcipitat  giebl.  firwarmte  Kalilauge  ziebt  Scbwefelantimon  aus,  welcbes 
durcb  SSuren  pomeranzgelb  gefSUt  wird.  Das  Arsenfablerz  giebt  im  Kolben  ein 
Sublimat  von  Schwefelarsen ,  im  Glasrobre  schwefelige  und  arsenige  SSure ;  v.  d.  L. 
auf  Roble  scbmiizt  es  leicbt  zu  einer  Kugel .  welcbe  gerdstet  auf  Rupfer  und  Eisen 
reagirt.  Saipeters9ure  zersetzt  das  Pulver  unter  Abscbeidung  von  arseniger  SSlure  und 
Schwefel ;  SalpetersalzsSure  giebt  eine  Solution ,  welcbe  durch  Wasser  nicht  getriibt 
wird.  Ralilauge  ziebt  Schwefelarsen  aus,  welcbes  durcb  Sauren  citrongelb  gefSllt  wird. 
Die  Arsen-Antimon fahlerze  geben  gemiscbte  Reactionen.  — Clausthal,  Zeller- 
feld  und  Andreasberg;  Dillenburg  und  Miisen;  Freiberg;  Camsdorf  und  Saalfeld ;  Rahl 
im  Spessart;  Schwatz;  Herrengrund,  Rremnitz  und  Scbmdllnitz;  Rapnik. 

G^braach.  Das  Fablen  wird  sowobi  auf  Silber  als  auf  Kupfer  benutzt. 

Anm.  1.  Fournetit  hat  Mine  ein  dem  Fahlerze  abnlicbes  Mineral  genannt, 
welcbes  bei  Beaujeu  (D^p.  du  Rb6ne)  zugieich  mit  Galenit  in  Porphyr  vorkommt,  und 
das  sp.  Gewicht  4, 30.. .4, 32  hat.  Kenngott  schloss  aus  einer  Discussion  der  von  Mine 
gelieferten  Analysen,  dass,  nach  Abzug  der  Beimengungen ,  dieses  Mineral,  Welches 
im  Mittei  aus  32  Rupfer,  IS  Blei,  3  Bisen,  SS  Antimon,  8  Arsen  und  23  Schwefel  be- 
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steht,  ziemlich  gut  der  Formel  R^Q^  entspricht,  welcbe  allerdings  wesentlich  von  jener 


*)  Bisweileo  ist  wohl  auch  etwas  Silber  aU  Verlreler  eines  Theiles  Kupfer  anzunehiDen. 
Nach  eioer  Aoalyse  von  Weidenbusch  entball  ein  Fahlerz  von  Schwalz  in  Tirol  lis, 57,  und  nach 
C.  V.  Bauer  enthaiten  die  derben  Fahlerze  von  Poratscb  bei  Schmdllnitz  0,5  bis  16,7  p.  C.  Mer- 
cur; ja,  in  einer  Var.  von  Gant  im  Ober-Innthale  bat  Ldwe,  sowie  in  einer  von  Moschellands- 
berg  hat  Oellacher  iiber  17  Procent,  und  in  einer  anderenVar.  ebendaher  (vom  sp.  G.  5,50. .5,56) 
bat  BichUr  sogar  24  Procent  Mercur  nacbgewieson. 


5S2  Pyritokle  od«r  KiMe. 

der  Fablerze  abweioht.   Foumet  selbst ,  nach  welchem  das  llioeral  benaont  wurde, 
hSlt  68  jedoch  fiir  ein  GemeDg  von  Kupfererzen  und  Galeoit. 

Anm.  8.  Aphtbonithat  Svanberg  ein,  dem  derben  Fablerze  Sbnlicbes Mioenl 
Ton  Wermskog  in  Wermland  genannt.  Dasselbe  ist  bis  jetzt  Dur  deii)  and  einge- 
sprengt  vorgekommen  ,  istsprod,  hat  G.  =  4, 84. ..4,87,  stablgraue  Farbe,  graalicb- 
scbwarzen  (nach  Peltzer  rothlicben]  Strich ,  und  ist  nach  den  Analysen  ¥on  Svmherf 
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und  Peltzer  wesentlich  R^Sb  (oder  auch  vielleichl  nach  Kenngotfs  Deuiung  B'Sb), 
wobei  R  33  p.  C.  Kupfer,  6,4  Zink,  3  Silber,  f  ,3  Eisen,  elwas  Kobalt  and  Bieibe- 
deutet,  wShrend  85  Antimon  und  30  Schwefel  vorbanden  sind.  V.  d.  L.  schmilzi  es 
leicbt,  subliaiirt  dann  Schwefel  und  verhalt  sich  wie  ein  silberbaltiges  Fablerz. 

566.  Tennaiitit,  Phillips, 

Tesseral,  und  zwar  letraSdrisch  semitesseral ;  die  Formen^und  Combb.  Sholidi 
denen  des  Fablerzes,  so  auch  die  Zwillingskrystalie ;  Spaltb.  dodekaSdrisch  nach  OOO. 
sebr  unvollk. ;  sprod ;  H.=s4;  G.  =  4, 44. ..4, 49;  scbwgrziieh  bleigraa  bis  etseo- 
schwarz,  Strich  dunkei  rothlicbgrau.  —  Chem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Kwkr* 

I  t  fU 

natsch,  Rammelsberg ,  Baumert  und  Gerhard  v.  Rath :  (R'+€u^)As.9  wobel  B  Eopfer 
und  mehr  oder  weniger  Eisen  bedeutet ;  also  verschieden  von  dem  arseniscben  Fabl- 
erze; der  Procentgehalt  der  Bestandtheiie  betrSgt  in  runden  Zahlen  85  bis  87  Schwe- 
fel, 47  bis  58  Rupfer,  18  bis  80  Arson  und  8  bis  6  Eisen.  V.  d.  L.  verknistert  er, 
verbrennt  mit  blauer  Flamme  und  Arsengeruch ,  und  schmilzt  zu  einer  niagnetisdMO 
Schlacke.  —  Redruth  in  Cornwall. 
Gebrancb.   Der  Tennantit  wird  mit  anderen  Erzen  auf  Kupfer  benalzt. 

567.  Zinkfahleri  (Kupferblende). 

TetraSdrisch  semitesseral,  von  Shnlichen  Formen  wie  Fablerz,  meist  derl; 
Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  eben  bis  uneben  von  feinem  Kom;  sprdd;  H.K3,i 
...4;  G.  =  4,8...4,4 ;  schwSrzIich  bleigrau  bis  stablgrau,  Strich  brSunlicbroth  bif 
schmutzig  kirscbroth.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Ptattner  sebr  Ibnlidi 
der  des  Tennantites ,  jedoch  dadurch  verschieden ,  dass  ein  bedeutender  Tbeil  Eopfer 
durch  fast  9  p.  C.  Zink  vertreten  wird;  Plattner  fand  n&mlich  sebr  nahe:  88, f  Schve 
fel,  18,9  Arson,  41  Kupfer,  8,9  Zink,  8,8  Eisen  und  0,3  Blei.  —  Freiberg. 

Anm.  Strong  genommen  wiirden  das  Weissgiltigerz ,  das  Fablerz,  der  Teomo- 
til  und  das  Zinkfahlerz  nur  als  vier  Yariet'atengruppen  einer  und  derselben  Species  n 
betrachten  sein,  wobei  sich  innerhalb  des  Fahlerzes  selbst  noch  raehre  Gruppen  QDte^ 
scheiden  lassen. 

568.  Stylotyp,  t^.  KobelL 

Dieses  bei  Copiapo  vorkommende  und  dem  Antimonfahlerze  sebr  Sbniicbe  Vioenl 

erscheint  in  fast  rcchtwinkelig  vierseitigen  Prismen ,  welche  biindelfbrmig  grappirt, 

oft  auch  zwillingsartig  verwachsen  sind ,  wobei  die  LSngsaxen  den  Winkel  tod  ft«i 

98^  bilden.    Spaltb.  nicht  bemerkbar,  Bruch  unvollkommen  muscbelig  bis  unebeo. 

H.  =  3,  G.  =  4,79;  eisenschwarz,  Strich  schwarz.    Chem.  Zus.  sebr  nabe  der  FonD«i 

I  III 

R^Sb  entsprechend ;  die  Analyse  ergab  84,3  Schwefel,  30,53  Antimon,  88,0  Kupler. 

8,3  Silber  und  7,0  Eisen.    V.  d.  L.  verknistert  er  und  schmilzt  sebr  leicbt  zu  eioer 

slahlgrauen  magnetischen  Kugel,    unter  Entwickelung  von  Antimonraucb ;    Kalilaoge 

zieht  Schwefelantimon  aus. 

Anm.     Dem  Stylotype  nahe  verwandt  sind  die  beiden  im  Canton  Wallis  \or- 

kommenden  Mineralien,  welche  unter  dem  Namen  Annivit  und  Studerit  eingefuhn 

wurden ,  bis  jetzt  noch  nicht  krystallisirt ,  sondern  nur  derb  und  eingesprengt  tot- 

kamen,  in  ihrem  Susseren  Ansehen  einigermaassen  an  Fablerz  erinoern,  ond  nach  der 

'      "'  • 

Forroel  Cu^As  zusammengesetzt  sind,  wobei  jedoch  neben  dem  Schwefelkupfcr  aiid 
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etwas  Schwefeleisen  uDd  Scbwefelzink,  sowie  neben  dem  Arseosulphid  auch  viel  Aoti- 
moDSulphid  und  (im  Annivit]  etwas  Wismutsulpbid  auflritt.  Nach  Kenngott  dOrften 
beide  Mineralien  nur  einer  Species  angehdren. 

569.  Buntkupferkies  oder  Bornit,  Haid.  (Buntkupfererz). 

Tesseral;  ooOoo,  ooOoo.O,  auch  ooOoo.802  und  oo0.202;  Zwillingskrystalle 
nach  dem  Gesetze  :  Zwillingsebene  eine  FlSche  von  0 ;  Krystalle  iiberbaupt  sellen,  mil 
rauher  oder  unebener  Oberflache ,  in  Drusen  versammelt ,  oder  einzein  eingewachsen 
in  Kalkspath ,  wie  bei  Berggiesshtibel ;  meist  derb  und  eingesprengt ,  auch  in  Flatten, 
Knollen  und  angeflogen;  Pseudomorphosen  nach  Kupferglanz.  —  Spaltb.  okta^drisch, 
sehr  unvoUk.  (oder  hexa^drisch  nach  Breithaupt);  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  wenig 
8prdd  bis  fast  mild;  H.  =  3  ;  G.s=4,9...6J ;  Mittelfarbe  zwiscben  kupferroth  und  torn* 
bakbraun,  auf  der  Oberflache  buntfarbig,  zumal  blau  und  roth  angelaufen,  Strich 
schwarz.  —  Chem.  Zus.  isl  durch  die  bisherigen  Analysen  nicht  in  alien  Yariet&ten 
iibereinstimmend  befunden  worden,  was  vielleicht  in  kleinen  Beimengungen  von 
Kupferglanz  und  Kupferkies  begriindet  ist,  welche  wenigstens  in  den  derben  Var.  an- 
zunehmen  sind  *) .  Die  krystallisirten  Var.  scheinen  nach  den  Analysen  von  Plattner, 
Chodnew,  Varrentrapp  und  Rammelsberg  wesentlich  aus  3  Atom  Rupfer,  4  Atom  Eisen 
und  3  Atom  Schwefel  zu  besteben ,  und  lassen  sich  demgemass  entweder  nach  der 
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Formel :  €u-|-Cu-t-Fe  oder  nach  der  Forme! :  €u^Fe  zusammengesetzt  betrachten, 
welche  88  Schwefel,  55,6  Rupfer  und  I6,i  Eisen  erfordert;  andere,  derbe  YarietSten 
geben  auf  i  Atom  Eisen  die  Atomzahien  von  Rupfer  und  Schwefel  sehr  verscbieden,  so 
dass  eine  IdentitSt  der  Zusammensetzung  nur  durch  die  erwShnte  Annahme  von  Bei- 
mengungen zu  erhalten  sein  wiirde,  und  dass  der  Kupfergebalt  von  56  bis  74  p.  G., 
der  Bisengebalt  von  4  8  bis  6,i  p.  C.  schwankt.  Da  nun  aber  die  Uebereinstimmung 
▼  i  e  1  e  r  Analysen  und  die  krystalliniscbe  Natur  des  Minerals  g  e  g  e  n  ein  Gemeng  spricht, 
80  dQrfte  es  nach  dem  neuesten  Yorschlage  von  Rammelsberg  einstweilen  am  besten 
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seiUy  den  Buntkupferkies  fiir  eine  isomorphe  Mischung  von  £dGu  mit  Fe  zu  halten.  Das 
80  charakteristische  Buntanlaufen  des  Minerals  ist  nach  Backing  in  der  grossen  Oxydir- 
barkeit  des  Anderthaib-Scbwefeleisens  begriindet.  Y.  d.  L.  auf  Kohle  ISuft  er  dunkel 
an,  wird  schwarz  und  nach  dem  Erkalten  roth ;  er  schmilzt  zu  ein^r  stahlgrauen,  nach 
ISngerem  Blasen  magnetischen ,  sprdden ,  im  Bruche  graulichrothen  Kugel ;  mit  Borax 
and  Soda  giebt  er  ein  Kupferkorn,  im  Glasrohre  schweflige  S'aure  aber  kein  Sublimat; 
mil  SalzsMure  befeuchtet  (^rbt  er  die  Flamme  blau ;  concentrirte  SalzsSure  15st  ibn  auf 
mit  Hinterlassung  von  Schwefel.  —  Berggiessbiibel,  Freiberg,  Annaberg;  Eisleben  und 
Saogerhausen ;  Kupferberg ;  Mansfeld ;  Redruth  in  Gomwali ;  Toscana ;  Chile  und 
Bolivia. 

Gebraach.  Der  Buntkupferkies  wird  mit  aoderen  Kupfererzen  auf  Kupfer  benutzt. 

A  n m.  \,  Unter  dem  Namen  H  o  m  i  ch  I  i  n  fiibrte  Breithaupt  ein  Mineral  von  einem 
Kupfererzgange  bei  Plauen  im  s9chsi8chen  Yoigtiande  ein.  Dasselbe  krystallisirl  tetra- 
gonal, ist  im  friscben  Bruche  fast  speisgelb,  lUufl  jedoch  bald  bunt  an,  bat  G. si, 47 
...4,i8,  und  bestebt  nach  einer  Analyse  von  Bichter  aus  43,2  Kupfer,  tt,\  Eisen  und 
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34,7  Schwefel,  was  der  Formel  €u^Fe-t-:2Fe  entspricht.  Im  Kolben  sublimirt  er 
Schwefel,  im  Glasrohre  schwefeiigeSSure;  auf  Rohle  schmilzt  er  leicbt  zu  einer  sprdden 
magnetischen  Rugel  von  graulichrothem  Bruche.  Findet  sich  nicht  nur  bei  Plauen,  son- 
dern  auch  bei  Kreysa  in  Tbiiringen^  bei  Wolfach  in  Baden ,  in  der  Sierra  Almagrera  in 
Spanien  und  bei  Niscbnetagilsk  am  Ural. 

Anm.  2.    Barnhardtit  nennt  Genth  ein  Mineral  von  Barnhardts  Landgut   in 
Nordcarolina.  Dasselbe  findet  sich  derb,  zeigt  keine  Spaltbarkeit,  sondern  nur  musch- 


*]  Eioe  von  Bitching  analysirte  Yar.  von  Coquimbo  entbielt  sogar  H  Procent  mikroskopiscb 
kleioer  Tormaliokrystalle  belgemengt. 
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ligen  Bruch,  ist  sprdd,  hat  H.  =3,5,  G.  =  i,bi\,  ist  bronzgelb,  ISoft  aber  bald  Kmd- 

bakbraun  oder  rosenroth  an ,  im  Striche  schwarz.  —  Cbem.  Zus.  €u^e ,  mil  iS,3 
Kupfer,  SI, 3  Eiseo  und  30,4  Schwefel;  v.  d.  L.  schmilzt  es  unter  Ent^ickelung  voo 
schwefeliger  SSure  zu  einem  eiseoschwarzen  magnetiscben  Korne ;  mit  Borax  giebl  es 
die  Reactionen  auf  Eisen  und  Kupfer. 

570.  Cuban,  Breithaupt. 

Tesseral;    bis  jetzt   nur  derb;    Spaltb.    heiaSdrisch  deutlich ;    sprdd ;  H.=4; 
G.=:4,0...4J8;  Mittelfarbe  zwiscben  messinggelb  und  speisgelb,  Strich  schwarz.  — 

Cbem.  Zus.  nach  einer  Analyse  von  Scheidhauer:  Gu-t-SFe,  oder  auch  €uF-f-tFe, 
d.  h.  1  Atom  Kupferkies  und  t  Atom  Magnetkies,  rait  23,4  Kupfer,  44,t  Eiseo  nod 
35,4  Schwefel ;  Kenngott  hSIt  das  Mineral  fur  einen  sehr  eisenreicheii  Bunt  kupferkies. 
welcher  Ansicht  auch Rammelsberg  beizutreten  geneigt  ist.  V.  d.  L.  ist  er  sebr  leicbt 
schmelzbar ,  verh'dll  sich  aber  ausserdem  wie  Kupferkies.  —  Bacuranao  auf  Cuba,  mil 
Kupferkies  und  Magnetkies ;  auch  als  Begleiter  des  Glanzkobaltes  in  Norwegeo  ood 
Scbweden. 

574.  Kupferkies  oder  Cbalkopyrit,  Glocker. 

Tetragonal,  P  108^  40',  jedoch  sphenoidisch-hemiSdriscb  (§.  96);  die  GniDdfom 

P 
F  erscheint  daher  nicht  selten  als  das  Sphenoid  y  mit  der  horizontaleo  Polkaole  vod 

P       P 
7 1^20',  ofter  noch  als  die  Comb,  -r-* — j  ^i®  cli®  zweite  der  nachstebeoden  Figureo: 

andere  bSufige  Formen  sind  Pco  (6)  89^  4  0',  SPoo  (c)  t260  I  T,  OP  (a),  ooP  (k,, 
ooPoo  (/)  und  mehre  SkalenoSder ;  die  Krystalie  sind  meist  klein,  durch  einseitigeYer- 
kiirzuDgen  und  Verl9ngerungen  verzerrt ,  einzeln  aufgewacbsen  oder  za  Dmseo  to^ 
bnnden;  Zwillingskrystalle  ausserordentlicb  bSu6g,  nacb  mebren  Gesetzen,  nod^e- 
wohnlieb  mit  wiederholter  Zwillingsbildung ,  wodurch  die  Form  der  einzelnen  Indin- 
duen  noch  mehr  entstellt  wird  ;  eines  der  gewohnlichsten  Gesetze  ist  dasjenige,  dess«D 
Resultat  fiir  zwei  pyramidale  Krystalie  der  Grundform  P  in  der  siebenten  Fignr  da^ 
gestelit  ist ;  die  Zwillingsebene  ist  eine  FISche  von  P.  Einige  Krystallfonnen  ood 
Zwiliinge  sind  in*  den  folgenden  Figuren  abgebildet. 


Fig. 

1. 

Fig- 

i. 

Klg. 

3. 

Pig. 

4. 

Hg. 

B. 

Pig 

(i. 

Fig.  1. 


Die  Grundform  P  voUstSndig ,  also  beide  Spbenoide  im  Gleichgewichle  aus 

gebildet. 

Dieselbe  ,  jedoch  das  eine  Sphenoid  sehr  vorwaltend ,  das  andere  anterge- 

ordnet. 

P.OP.2P00.P00;  die  Grundform  als  Pyramide  ausgebildet. 

Dieselbe  Combination,  jedoch   die  Grundform   in  zwei    ungleicbma5.«i«tfi 

Sphenoiden  ausgebildet. 

Die  beiden  Sphenoide  der  Grundform  mit  dem  Deuteroprisma. 

Dhn  oine  Sphenoid  der  Grundform  sehr  vorwaltend »  das  andere  sebr  oul^- 

geordnot ,  dazu  das  Protoprisma  und  die  Deuteropyramide  2Poo. 

/willingsl^rystall  nach  einer  Fldche  von  P,  beide  Individuen  verkiirzl:  ^f^^ 

Zwillingsbildung  wiederholt   sich   nicht  selten,  sowohl  an  KrystaOeo  s'* 
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auch  an  derben  Hassen ,    und   beding(  dann  eine  tamellare  Zusammen- 
selzung. 
Pig.  8.  Zwillinggkrystall  oach  demselbeii  Geselze ;  die  Individuen  zei gen  die  Com- 
bination wie  in  Fig.  3. 


Pig.  9.  Zwillingskryslall  derselben  Combination ,  jedoch  nach  dem  Gesetze ;  Zwil- 

lingsebene  eine  Piache  von  Poo ;  auch  diese  Zwillingsbildung  wiederbolt  sich 

oCt  so,  dass  ein  millleres  Individuum  bisweilen  an  alien  vier  (unleren  odor 

oberen)  Polkanteo  von  P  mit  anderen  Individuen  verbunden  ist. 

Fig.  to.  Ein  Zwlltingskryslail  der  ereten  Classe ,  wie  er  nur  durcb  die  HemiSdrie 

moglicb  ist ;  zwei  Krystaiie  der  Comb.  Pigur  1  im  Zuslande  vollkommener 

Durchkreuzung ;   zur  Verdeutlichung  des  Bildes  sind  die  FiSchen  des  einen 

Sphenoides  so  gestreiR,  wie  es  aucb  in  der  Natur  oh  vorkommt. 

Xta  baufigslen  Hndei  sich  der  Kiipferkies  derb  und  eingesprengt ;  bisweilen  aucb 

traubigund  tiierrdrmig;  in  PseuJomorphosen  iiacb  Kupferglanz  und  Pablerz.  —  Spallb. 

pyramidal  nach  iPoo,  mitimler  ziemlich  deutlicb;    Brucb  muschlig  bis  uneben;  sprSd 

in  gerjngem  Grade,  H.=3,S...l;  G.E=i,l...4,3;  mesaiiiggelb,  ofl  goldgelb  oder  buni 

angelauren;  Strich  schwarz.  —  Cbem.  Zus.  ;  nach  den  Analysen  von  H.  Roie,  Phitl^$, 

Btrthier  und  Bechi  ergiebt  liicli,  dass  der  Kuprerkies  wesenllich  aus  I  Atom  Kupfer, 

1  At.  Bisen  und  t  Al.  Scbwefel  besleht,  und  also  enlweder  Cu+Fe,  oder  6u4-Fe  Ist, 
was  3i,6  Kupfer,  30,5  Bisen  und  3i,9  Schwefel  giebt.    Aus  dem  Verhalten  gegen 

SalzsSure  folgert.^.  Knop,  dass  Gul'e  die  richlige  ConBtllutionsrormel  ist,  weil  wSbrend 
der  Binwirkung  der  SSure  keln  WassersioS  entwickelt  und  aus  der  Sot.  alles  fiisen  als 
Oxydbydrat  ge^llt  wird.  V.  d.  L.  zerknistert  er  und  rsrbt  sich  dunkler  ;  bei  dem  Hiiislen 
entwickelt  er  schwefelige  SHure;  auf  Kohle  scfamilzt  er  ziemlicb  leicht  unler  Aufliocben 
und  Puiikenspriihen  zu  einer  schwarzen  magnetiscben  Kugel ;  mit  Pliissen  resgirt  er 
auf  Kupfer  und  Elsen.  In  SalpetersalzsSiire  Idst  er  sich  auf  unler  Abscheldung  voo 
Schwefel ;  schwieriger  in  SalpelersHure.  —  Freiberg ;  Hansfeld  ;  Goslar  und  Lauter- 
berg;  Uiisen,  Eiserfeld  und  Dillenburg;  Cornwall;  Pablun ;  Hbraas. 

Ocbrancb,  Der  Kupferkies  ist  das  hSuBgsie  unler  alien  Kupfererzen,  so  dass  das  meiste 
Kuprer  BUS  ihm  dargestellt  wird  ,  aucb  wird  er  bisweilen  auf  Vitriol  benutzl. 

572.  Weisskapfereri,  Breithaupt. 

Derb  und  eingesprengt  von  reinkOrniger  Zusammenselmng ;  sprdd ;  H.  =S,S, 
G. ^4, 7-. .6,0;  weissllch  speisgelb  oder  blass  messlnggelb.  —  Chem.Zus.  noch  nicbt 
genau  b.ekaniit ;  dieVar.  aus  Chile  enlhalt  nach  Piattner  IS, 9  p.  C.  Kupfer,  ausaerdem 
Bisen  und  Schwefel,  aber  kein  Arsen.  —  Sibirien  und  Chile. 

Anm.  Das  von  Werner  als  Weidskupfererz  aufgefiihrte  Mineral  von  der  Grube 
Lorenz  Gegenlrum  bei  Freiberg  ist  den  Beschreibungen  zufolge  elwas  anderes  als  dieses 
cbilenische  Erz. 

573.  Arsenkupfer,  Zincken,  oder  Domeykit,  Unidingei: 

Traubig,  nierfdrmig.  in  schmalen  Triimern,  derb  und  eingesprengt,  on^it  Rolh- 
nickelkies  in  diinnen  Lagen  abwechseind;  Brucb  uneben  bin  muschlig;  sprUd,  H.m3 
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...3,6,  G.»t;  zinnweiss  bis  silberweiss,  gelblich  and  buDt  anlaufend.  —  Chem.Ziu. 
nach  den  Analysen  von  Domeyko  und  Field  wesenllich  :  Cu^As ,  mil  71,7  Kapforimd 
18,3  Arson;  v.  d.  L.  scbmilzt  es  leicht  unter  starkem  Arsengeruoh;  tod  Salzslore 
wird  es  nicht  angegriffen,  von  Salpeters'aure  aber  aufgeldst.  —  Coqaimbo  and  Copiapo 
in  Chile ,  Gerro  las  Paracalas  In  Mexico. 

Anm.  1 .  Auf  dor  Grube  Algodones  bei  Coquimbo  kommt  eiu  anderes  Arsenkopier 
vor ,  welches  man  anfangs  fiir  gediegenes  Silber  bielt ;  dasselbe  hat  G.^6,90t,  (nach 
Genth  7,6)  und  ist  nach  der  Forme!  Gu^^As  zusammengesetzt ,  welche  io  100  Tbeileo 
83,5  Kupfer  und  16,5  Arson  erfordert;  man  hat  dieses  Mineral  Algodonit  geoaonl. 
SpStor  ist  auch  vonGenM  unter  demNamen  Whitneyit  ein  rothlichweisses,  aberbiki 
braun  und  schwarz  anlaufendes,  feinkorniges  Mineral  aus  Michigan  eingefuhrt  worden, 
welches  H.=3,5,  G.s8,i08  und  eine  chem.  Zus.  nach  der  Formel  Cu^^As  hat,  diber 
iiber  88  Procent  Kupfer  enthUlt.  Mit  ihm  ist  wohl  das  von  Forbes  als  Darwinit  be- 
schriebene  Mineral  aus  der  Gegend  von  Copiapo  identisch. 

Anm.  8.  Nach  den  Untersuchungen  von  Blyth  ist  der  Cod  d  urrit  von  der  Coo- 
durrow-Grube  in  Cornwall  als  ein  Appendix  der  Species  Arsenkupfer  zu  betrachteo. 
Derselbe  findet  sich  in  rundlichen  abgeplatteten  Rnollen ,  ist  im  Brucbe  flachmascblig. 
weichund  mild,  hatG.  =:i,20...4,29,  ist  Musserlich  blaulichschwarz,  matt  oderschiiB' 
mernd,  im  Striche  glSnzend,  und  undurchsichtig.  Aus  den  Untersachungen  von^fA, 
V.  Kobell  und  Winkler ,  sowie  aus  der  friiheren  Analyse  von  Farcuiay  ergiebt  sicb,  dass 
dieses  Mineral  (jedenfalls  in  Folge  einer  Zersetzung)  zwar  S  bis  9  p.  C.  Wasser  im^ 
8  bis  13,7  p.  C.  arsenige  SSure  enthMlt,  welche  durch  Wasser  ausgelaugt  werdeo  kano. 
dass  aber  der  innere  Theil  der  Rnollen  wesentlicb  aus  Arsenkupfer  bestebt.  Kacb 
RammeUberg  diirfte  der  Condurrit  als  ein  durch  Zersetzung  entstaodenes  Gemeng  ▼e^ 
aohiedener  oxydirter  Bestandtheile  mit  Arsenkupfer  von  der  Zusammensetzong  Cq*Ai 
zu  betrachten  sein. 

0 

c.  Manganhaltige  Riese. 

574.  Arsenmangan,  Kane. 

Derb ,  von  kdrniger  und  schaliger  Zusammensetcung ;  firuch  uneben  and  Mo- 
kdrnig;  sprod,  hart,  G.=;5,55;  melallisch  graulichweiss ,  schwarz  anlaufend,  sUri 
gISnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  einer  etwas  zweifelhallen  Analyse  tod  Kane:  MoUs. 
was  it,i  Mangan  und  57,6  Arson  erfordern  wiirde,  w'^hrend  die  Analyse  mehr  Hift- 
gan  und  weniger  Arsen  ergab ;  v.  d.  L.  brennt  es  mit  blauer  Flamme  unter  Bntwicke 
lung  von  ArsendSmpfen ;  in  SalpelersUure  ist  es  vollkommen  auflbslich.  —  AiigebKck 
aus  Sacbsen,  von  unbekannlem  Fundorte. 

d.  Zinnhaltige  Riese. 

575.  Zinnkies,  Werner^  oder  Slannin,  Beudant. 

Tesseral,  und  zwar  telra^drisch  semitesseral  nach  Breithaupt;  ^usserst  sehen  in 
hexa^drischen  Rrystallen ,  oder  in  Rrystallen  der  Comb.  ooOoo.  --,  sowie  der  Farm 

— ;  meist  nur  derb  und  eingesprengt  in  kornigen  bis  dichten  Aggregaten ;  Spaltb 

hexai^drisch ,  sehr  unvolik. ;  Bruch  uneben  oder  unvollk.  rouschlig ;  sprdd,  H.si 
G.bb4,3...4,5;  stahlgrau,  etwas  in  speisgelb  geneigt,  Strich  schwarz.  —  Chen,  las 


I  ■ 


nach  den  Analysen  von  Klaprothy  Kudematschy  Rammelsberg  und  A/a//et  €u^Sn-hR^- 
in  weichor  Formel  R  Eisen  und  Zink  bedeutel ,  mit  30  Schwefel,  26  bis  t9  Zinn,  tf 
bis  30  Rupfer,  und  ausserdem  Eisen  und  Zink  meist  in  schwankenden  VerbSltnisseo . 
die  Var.  von  Zinnwald  enlhSlt  nach  RammeUberg  Zink  und  Eisen  zq  gleicben  Aioomh 
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Im  Glasrohre  giebt  er  einen  weissen ,  nicht  fliiehUgen  Beschlag  und  schweflige  SSare ; 

V.  d.  L.  auf  Rohle  scbmilzt  er  in  starker  Hitze,  wird  auf  der  OberflSobe  weisa,  and 

gtebl  dicbt  urn  die  Probe  eioen  weissen  Bescblag  von  Zinnoxyd,  welcber  nicbt  zu  ver- 

fluchtigen  ist ;  nach  der  Rdstung  giebt  er  mit  den  Fliissen  die  Reaction  auf  Rupfer  und 

Bisen ,  sowie  mil  Soda  und  Borax  ein  blasses  niclit  ganz  gescbmeidiges  Rupferkorn. 

Yon  SalpetersUure  wird  er  leicbt  zersetzt  unter  Abscheidung  von  Zinnoxyd  und  Schwe- 

lei;  die  Sol.  ist  blau.  —  Cornwall  und  Zinnwald,  auch  Scblaggenwalde ,  Tambillo  in 

Peru ,  bier  fast  3  Zoll  grosse  Trigondodekaeder.  ^ 

Anm.  KenngoU  bat  vorgeschlagen,  man  solle  das  Zinn  und  eben  so  das  Eisen  als 

/  III 
Sesquisulpbid  betracbten ,  wonach  die  Formel  des  Zinnkieses  RB  werden ,  und  das 

Mineral  nur  als  ein  zinnbaltiger  Rupferkies  erscbeinen  wurde.    Er  meint,  die  Dndeut- 

licbkeit  seiner  Rrystallformen  und  SpaltungsflUcben  diirfe  wobi  eine  solcbe  Interpreta- 

lion  zulassen ;  ailein  der  (doch  meist  vorbandene)  Zinkgebait  scbeint  mit  dieser  Deu- 

tang  nicht  wobl  vereinbar  zu  sein. 

e.   Risenbaltige  Riese. 

576.  Arseiieisen,  oder  Ldllingil  Haid.  (Arsenikalkies,  Axotomer  Arsenkies). 

Rbombiscb:  OOP  (d)  122<>26\  Poo  (o)  5«020',  Poo  SSOST;  gewohnlicbeComb. 
ooP.Poo;  meist  derb  und  eingesprengt ,  von  kdrniger  oder  st&ngliger  Zu- 


^!^  sammensetzung. — Spaltb.  basiscb,  ziemilcb  vollk.,  bracbydomatiscb  nacb 
Poounvollk.i  Brucb  uneben;  sprod ;  H.  =  5..  5,5;  G.as7J...7^4  (nacb^rett- 
haupi  6, 9... 7, 1,  nacb  anderen  Angaben  6, 2. ..8,7);  siiberweiss  in  stahigrau 
geneigt,  Strich  scbwarz.  —  Ghem.  Zus.  mebrer  VarietSten  nacb  denAnalysen 
von  Hoffmann,  Scheerer,  IVeidenbusch,  Behnke  und  IHing :  FeAs,  was  72,8  Arsen  und 
S7, 2  Eisen  erfordern  wiirde;  indessen  ist  iromer  etwas  Scbwefel  [\,0  bis  6  p.  C.)  vor- 
handen ,  was  durcb  eine  Beimengung  von  Arsenkies  erkiUrt  wird ,  welcber  bei  der 
Deutung  aller  dieser  Analysen  in  Abzug  gebracbt  worden  ist.  Andere  VarieiSten  da- 
gegen  fiibren  (ebenfalls  nacb  Abzug  des,  angeblicb  durcb  den  Scbwefelgebalt  ange- 
zeigten  ArsenkiesesJ  auf  die  Ansicbt  von  Scheerer,  dass  die  Zusammensetzung  nocb 
ricbtigcr  durcb  die  Formel  Fe^As^  (oder,  bei  balbem  Atomgewicbt  von  As,  durcb  die 
Formel  Fe^As^)  dargestellt  wird,  welcber  66,8  Arsen  und  33,2  Eisen  entsprecben 
wiirden.  Am  genauesten  entspricbt  der  einfacberen  Formel  FeAs  die  von  Weidenbusch 
analysirte  Var.  von  Scbladming,  weicbe  nur  0,7  Procent Scbwefel  enlbait,  und  das  bobe 
G.ss8,67...8,71  baben  soil.  Aucb  die  Variel^ten  von  Fossum  inNorwegen,  vonBreiten- 
brunn  und  von  Andreasberg  zeigten  sebr  nabe  dieselbe  Zusammensetzung.  Im  Rolben 
giebt  es  ein  Sublimat  von  metalliscbem  Arsen,  im  Glasrobre  arsenige  SUure,  auf  Roble 
starken  Arsengerucb  und  einen  scbwarzen  magnelischen  Riickstand ;  in  SalpetersSure 
ist  es  aufloslicb  unter  Abscbeidung  von  arseniger  SUure.  —  Reicbenstein  in  Scblesien, 
Ldliing  bei  Hiittenberg  in  RSrntben ,  Scbladming  in  Steiermark ;  Andreasberg ;  Geyer 
uod  Breitenbrunn  in  Sacbsen. 
Gebraacb.  Das  Arseaeisen  wird  zur  Bereitung  ameniger  SUure  beautzt. 

Anm.  Sollte  sicb  die  verscbiedene Zusammensetzung  des Arseneisens  bestfitigen, 
so  wiirden  wobl  eigentlicb  zwei  verscbiedene  Species  anzunebmen  sein ,  weicbe  dann 
wabrscbeinlicb  auch  Verscbiedenheiten  der  Rrystallformen,  des  specifiscben  Gewicbtes 
und  anderer  Eigenscbaflen  erkennen  lassen  diirften  ;  v.  Zepharovich  scblSgt  vor,  das 
Einfacb  -  Arseneisen  Loll  in  git,  das  Dreiviertel-Arseneisen  dagegen  Leukopyrit 
zu  nennen.  Einstweilen  baben  wir,  nacb  dem  Yorgange  Anderer,  die  beiderlei  Ver- 
bindungen  nocb  gemeinschafllicb  betracbtet. 

577.  Arseukies  oder  Arsenopyrit,  Glocker  (Arsenikkies.  Misspickel). 

Rbombiscb;  ooP  {M)  Hio  4  2',  |Poo  (r)  U6«  28',  |Poo  (n)  iM^  52',  Poo  (/) 
79®  2S',  Poo  ig)  59^  H'  nach  Miller;  docb  scbwanken  die  Winkel  etwas,  wie  sicb 


^2S  Pyrlteide  od«r  Kleu. 

insbesondere  aus  neueren  Hessungen  von  Breithaupt  uad  v.  Zephanmek  ergiebt;  ((- 
wShnliche  Combb.  ooP.'JPoo,  wie  nachsteheode  ersU  Figur,  und  diewlbe  mit  rai; 
die  FlSchen  voa  -J-l^oo  borizonlal  geslreift ;  ZwilliDgslu-ystalle  nacb  zwei  Tencliiedcui 
Gesetzen ;  bei  dem  ersten  ist  eine  Pliicbe  von  ooP,  bei  dem  antleren  eiiw  Flicbe  nt 
Poo  die  Zwillingsebene,  weshalb  im  leUleren  Falle  die  Hanptaxen  beider  Indintai 
denWinkel  von  690 IS'  bilden.  Die  nachsteheaden  Bilder  zeigeD  eioigei 
und  Zwillingskryslalle. 

1  and  >  S  4  S 


Fig.  1.  OOP.-J-Poo;  sebr  gewi^hnlicb,  dasPrismaoflTeriangerl;  diechsraklerifttstit 
Slreifung  des  Bracbydomas  isl  aiif  einer  seiner  FlScheo  angedentei. 

Fig.  S.   Poo. Poo  ^Poo;  erscheiol  Taat  wie  eine  rectangulire  Pyramide. 

Fig.  3.   ooP.^Poo.Poo;  dss  Prisma  isl  oil  noch  viel  ISnger,  als  im  Bilde. 

Fig.  i.  ooP-iPoo-Poo;  auch  am  Koballarsenkiese. 

Fig.  5.  Zwiliingsliryslall  der  Comb.  (  nacb  dem  ersten  Gesetze,  in  der  BoriMO- 
talprojeclion;  die  beiderseiligen  St  re  i  fen  systems  scbneiden  sicfa  atf« 
ml  )!'. 

Fig.  6.  Zwillingskrysiall  der  Comb.  Figur  t,  nacb  dem  zweiten  Geselxe. 
Die  Kryslalle  sind  meisl  tunc  sSuIenRirmig  bis  (arelarlig,  einzelQ  eingewacfawo.ofa 
anfgewachsen  und  zu  Drusen  verbunden  ;  auch  derb,  in  kiimigen  and  stSngligeD  Afpt- 
galen,  in  welchen  lelzteren  die  Endnscben  aller  Individuen  oft  zu  einer  einiigea  cod- 
vexen  FIScbe  verbunden  sind  ;  h'aufig  eingesprengi ;  sellen  in  Pseudooiorphosen  imA 
Magnetkies  und  Slepbanit.  —  Spallb.  prisroalisch  nacb  odP  ziemlich  deallich;  Biwb 
uneben;  .'spriid,  H.=:5,5...6;  G.  =  6...6,l  (5,32.. .6, 31  nacb  fie  Ante  und  Breithaft. 
silberweiss  bis  fast  licht  slahlgrau,  Sirich  schwarz.  —  Chem.  Zus.  der  meisten  Vwic 
taten,  nacb  den  Anaiysen  von  Siromeyer,  Thomson,  Scheerer,  WShler ,  Behntt  vai 
Polyka:  FeS^+FeAs,  oder,  bei  iialbem  Atomgewichl  des  Arsens,  FeS^+FeAs*  »« 
eigenilicb  <9,6  Scbwefel,  46,1  Arsen  und  34,3  Eiaen  erfordert;  andere  Var.  «< 
elwas  anders  zusammengeselzt;  mniiche  Var.  enlhalten  ein  wenig  Silber  (Weissen 
Oder  eine  Spur  Gold ;  in  aiideren  wird  ein  Theil  des  Eisens  durch  6  bis  9  p.  C.  Eotnii 
erselzl  (Kobaltarsenkies).  Im  Kolben  giebt  er  erst  ein  roihes  dann  eio  branw! 
Sublimat  von  Schwefelarsen,  worauf  noi;h  melallisches  Arsen  sublimjrl  wird  ;  lufKotii' 
schmilzl  er  zu  einer  schwarzen  magnetisrhen  Kugel ,  nelche  sich  wie  Magnetkie«  >«- 
hSIt,  bisweilen  uucb  die  Beaction  auf  Koball  giebl.  Salpe(ers3ure  lost  ihn  unler  Ab- 
scheidung  von  Schwefet  und  arseniger  S'Jure;  nacb  Polyka  wird  das  sehr  feine  Puttrf 
von  kochendem,  und  selbsl  von  kallem  Wasser  zerselzl.  —  Freiberg,  Miiniig,  HoIxb- 
slein,  Alleiiberg.  Zinnwald;  Joachimslbal,  ScblackenvtaJde,  tteicheoMein  iit  ScblMitn 
Sala  in  Scbweden,  Cornwall ;  der  Kobaltarsenkies  besondern  beiSkutlerud  inNor«e^ 
und  Hvena  in  Scbweden. 

fiebraacli.  Der  Arseokies  dieni  lur  Gewinnung  von  Arsen,  areeniger  Saure  uod  Scti*'''^- 
arsen ;  dass  Weisserz  wird  noch  ausaerdcm  auf  Silber,  und  der  Koballar^enkies  lur  BI(Brir)'' 
benulit. 

Anm.  I.  Selir  nahe  verwandl  mil  dem  Ar.-enkiese  und  zwar  mil  den  iaYoKi- 
balligen  Varielilen  de.sselben  .ist  nacb  Dana  auch  der  Danail  von  Franconia  iii  Nr"- 
Hampsbire,  desseu  in  Gneiss  eingewacbsene  Kryslalle  eigenlbiimliche,  nacb  derBnci}- 
diagonale  sSulenrdrmig  verlSngerle  Combinalionen  von  den  Abmessangen  des  Knen- 
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kieses  zeigen,  und  auch  ausserdem,  wie  Kenngotl  gezeigt  hat,  die  Eigenschaflen  dieses 
Minerales  besitzen,  obwohl  die  Analyse  von  Hayes  etwas  zu  wenig  Arsen  und  Schwefel 
ergab.  In  der  That  fiihren  auch  andere  YarietSten  des  Danaites  auf  die  Formel  Fe^As^ 
-f-Fe^S*,  wenn  das  Atomgewicht  des  Arsens  =37,5  gesctzt  wird;  Tschermak  sclilSgt 
▼or,  alle  diese  koballhaltigen  Arsenkiese  unter  dem  Namen  Danait  zu  vereinigen. 

A  Dm.  %.  Breithaupt  beschrieb  unter  dem  Namen  Plinian  ein  Mineral,  welches 
nach  Plattner  genau  die  Zusammensetzung  des  Arsenkieses  hat.  Dasselbe  erscheint  in 
tafelartigen ,  angeblich  monoklinischen  Rrystallen ;  (7  =  51<>36',  —P  119^0',  ooP 
6|0  30';  Spaltb.  basisch  vollk. ,  orthodiagonal ,  deutlich,  H.=:5,5...6,0 ;  G.=:6,S7 
...6,47;  zinnweiss,  wenigglSnzend.  — St.  Gotthard,  Ehrenfriedersdorf,  Zinnwald. 
Dagegeo  isl  G.  Rose  der  Ansicht,  dass  der  Plinian  nur  eine  in  verzerrten  Krystallen 
ausgebildete  Yariet'at  des  gewohnlichen  Arsenkieses  sei,  welcher  ja  nicht  selten  in  der- 
gleichen  defigurirten  Krystallen  auflritt.  Breithaupt  erklMrte  sich  jedoch  noch  neuer- 
dings  (ur  die  Selbst*andigkeit  des  Plinian,  weiche  auch  von  Des-Cloizeaux  und  anderen 
Mineralogen  anerkannt  worden  sei. 

578.  Magnetkies  oder  Pyrrhotin,  Haidinge^\ 

Hexagonal,  P  (r)  4  860  38'  nach  Kenngott,  \%6^  50'  nach  Miller,  i%6^  48'  nach 
G,  Rose*);  gew5hnliche  Combb.  OP.ooP,  und  dieselbe  mit  P,  auch  wohl 
mit  \P  und  PS ;  die  seltenen  Krystalle  sind  tafelartig  oder  kurz  sSulen- 
formig ;  meist  derb  und  eingesprengt  in  schah'gen ,  kdmigen  bis  dichten 
Aggregaten.  —  Spaltb.  prismatisch  nach  ooP  unvollk. ;  schalige  Zusam- 
•P.ooP'P.  mensetzung  nach  OP,  weiche  oft  wie  Spaltbarkeit  erscheint,  und  aoch 
friiherdafiirgehalten  worden  ist;  sprod;  H.=:3,5...4,5  ;  6.ss4»64...4,64, 
Krystalle  nach  Kermgott  i, US i;  bronzegelb,  oder  Mlttelfarbe  zwischen  speisgelb  und 
kapferroth,  tombakbraun  anlaufend,  Strich  graulichschwarz ;  magnetisch,  doch  bis- 
weilen  sehr  schwach.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Anaiysen  von  Stromeyer,  H,  Rose, 
Seha/fgotseh ,  Plattner  und  Rammelsberg  zwar  etwas  schwankend ,  dojch  zufolge  der 

nenetften  l>eoX%xn%  Rammelsberg* s :  Fe^e,  oder  auch  6Fe+Fe,  wie  schon  Berzelhu  an- 
genommen  hatte,  mit  60,5Eisen  und  39,5 Schwefel,  wobei  bisweilen  ein  paar  Procent 
Bisen  dnrch  Nickel  vertreten  werden.  Hausmawi  hielt  den  Magnetkies  wesentlich  nur 
flir  Binfach-Schwefeleisen.  Yiele  Magnetkiese  enthalten  etwas  Nickel,  bis  zu  5,6  Pro- 
oml,  wie  nach  Rammelsberg  eine  Yar.  aus  Pennsylvanien.  Im  Kolben  ist  er  unver- 
Snd^ich ;  imGlasrohre  giebt  er  schweflige  Stture  aber  kein  Sublimat ;  auf  Kohle  schmilzt 
er  imRed.  F.  zu  einem  graulichschwarzen  stark  magnetischen  Korne;  in  SalzsSure  lost 
er  sich  auf  unter  Entwickelung  von  Schwefel wasserstoff  und  unter  Abscheidung  von 
Schwefel.  —  Kupferberg  in  Scblesien,  Bodenmais,  Breitenbrunn,  Andreasberg,  Kongs- 
berg,  Fahlun;  in  den  Meteorsteinen  von  Juvenas  und  Yirginien,  bei  Snarum  und  Mo- 
dnm  nickelhaltige  YarietHten  mit  3  bis  4  Procent  Nickel. 

Ctebraach.  Der  Magnetkies  wird  zugleich  mit  anderen  Eisenkiesen  zur  Darstellung  von 
Bisanvitriol  benutzt. 

A  n  m.  Unzweifelhaftes  Einfach-Sch wefeleisen  (oder  T  r  o  i  1  i  t  nach  Haidinger)  findet 
sich  in  manchen  Meteorsteinen  und  Meteor- Eisenmassen;  wie  z.  B.  in  dem  Meteor- 
eisen  von  Tennessee;  dasselbe  hat  nach  Lawrence  Smith  das  G.=b4,75,  und  besteht 
SOS  63,64  Eisen  und  36,36  Schwefel.  Rammelsberg  fand  ftir  denTroilit  aus  dem  Meteor- 
•isen  voD  Seel3sgen  dieselbe  Zusammensetzung  und  G.ss4,8n. 

579.  Markasity  Haidinger  (Strahlkies,  Wasserkies). 

Rhombisoh;  ooP  (M)  «060  5',  |Poo  (r)  136^  54',  Poo  (/)  800  JO',  Poo  {g)  64^ 
5S'  nach  MiUer;  Gombinationen  verschieden,  indem  ausser  den  genannten  Formen 


•)  Vielleicht  ist  4260  52'  der  norroale  Werth ;  dann  wiirde  die  halbe  Hauptaxe  =  /9,  und 
Urn  Gmndpyramide  gleiobes  Winkelmaass  der  Polkanten  und  MiUelkanten  haben ;  vergl  mein 
lefarboch  der  Min.  void  Jahre  4828,  S.  670. 

Hanmann's  Minermlogie.  7.  Anfl.  34 
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besonders  noch  P  und  OP  auftreten ;  die  Kryslalle  erscheiaen  eoiweder  Ufelartig,  9kt 
schmal  sauleoformig  oder  pyramidal ; 
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Poo.Pcxj.ooP.oP.P      OP.ooP.Poo.JPoo    Speerkies- 
l      g     M    P  c       P     M       I       r        ZwUllng. 

Zwillingskrystalle  bSuGg,  einestheils  nach  einer  FlSche  von  ooP  (Speerkies],  »- 
demtheils  nach  einer  Flache  von  Poo;  auch  kammfbrmige  Gruppen  (Kammkies;. 
ferner  kugelige ,  Iraubige,  nierformige,  stalaktitische,  knollige  Gruppen,  and  k^ptpk 
von  radial  stangliger  und  fasriger,  oder  von  dichter  Zusammensetzung  (Strahllies 
und  Lcberkies);  in  Pseudomorpbosen  zumal  nach  Hagnetkies  und  Pyrit,  aadnwA 
Glanzeisenerz ,  Fluorit,  Baryt,  Galcit,  Dolomil.  Wolfram,  Galenil,  Silberglaoi,  Stephf 
nit  und  Silberblende ;  haufig  derb  und  eingeeprengt,  und  nicbi  selten  alsVerenoog^ 
mittel  in  organischen  Pormen.  —  Spaltb.  prismatiscb  nach  ooP  undeutlich,  Spureonad 
Poo,  Bruch  uneben;  sprod,  H.s=6...€,6;  G.asi,65...i,88 ;  graulicb  spets^efl),  kii- 
weilen  fast  griinlichgrau ;  anlaufend,  Stricb  duokel  griinlicbgrau.  —  GhefB.  Zut.  mtk 

m 

Berzelius  wresentlich  iibereinstimmend  mit  der  des  Pyrites,  also  Fe,  mil  46,7Eis6D0^ 
63,3  Schwefel;  er  ist  gewohnlich  der  Verwitternng  und  Yifriolescirung  sehr  iftA 
unterworfen ;  nach  Plattner  zeigt  der  Leberkies  eine  kleine  Beimischung  von  Schwdei- 
kohlensioff.  V.  d.  L.  ynd  gegen  SSuren  verhSlt  er  sicb  wie  Pyrit.  —  Man  antenchi- 
det  besonders  die  Yarietateu  St  rah  Ikies,  Speerkies,  Kammkies  und  Leber* 
kves.    Claustbal,  Zellerfeld;  Littmitz  und  PrzQ)ram;  Freiberg;  Derbyshire. 

Anm.  4.  Breithaupt  und  Glocker  unterscheiden  noch  den  Weicheiseokies 
oder  Wasserkies,  welcher  dem  Leberkiese  sehr  ^hnlich  ist,  aber  die  Uarte3...i. 
das  GewicUt  3, 3... 3, 5  hat,  und  chemisch  gebundenes  Wasser  halten  soU.  InBalnf 
des  Leberkieses  (oder  Hepatopy rites)  aber,  welcher  bei  Freiberg  in  so  scUici 
und  grossen  Pseudomorpbosen  nach  Magnetkies  vorkommt,  hebt  es  BreUhaupt  hcrtpr, 
dass  er  noch  zu  wenig  beachtet  worden  sei.  Dieser  Kies  hat  nur  schv^'achen  MetoO- 
glanz,  und  meist  eine  schmutzig  speisgelbe  Farbe ;  dabei  ist  er  im  Brucbe  Iheib  musck- 
lig  tbeils  uneben  von  sehr  feinem  Kornc,  bisweilen  so  dicbi,  wie  ein  amorpbesfi- 
neral.  Die  in  der Braunkoble  vorkommenden  enthalten  n^ch  Lampadius  etwasScb^vfci- 
koblenstofT;  in  anderen  ist  Thallium  nachgewiesen  worden ;  ibr  sp.  G.  sinki  bisvciitt 
auf  i,%  herab. 

Anm.  2 .  Breithaupfs  K y  r o s i t  von  der  Grube Briccius  bei Anoaberg  dufite ««U 
nur  eine,  etwas  Kupfer  und  Arson  baltende  Var.  des  Speerkleses  sein.  Nach  SektU- 
hauers  Analyse  betragt  der  Gehalt  an  Kupfer  4,4  bis  8  p.  C,  der  Gebalt  ao  Ancs 
0,9  bis  0,95  p.  C.  Eben  so  ist  ein  sogenanntes  Weisskupferera  von  Scbneeberg  n- 
sammengesetzt ,  welches  v.  Kobell  analysirte. 

Anm.  3.  UnterdenNamen  Kausimkies  oder  Lonchidit  batJ?ret<Aai^leiDei 

Markasit  eingefiihrt,  welcber  nach  Plattner  etwas  (iber  4  p.  C.  Arsen  entbSH.  Sdoc 

Formen  sind  abnlicb  denen  des  Markasites,  ooP  IOi<^  24',  Poo  79^  4  4';  die  Kr\stale 

sind  stets  Zwillinge  und  Drillinge  wie  die  des  Speerkieses;  G.  =  4, 91. ..5,00;  xioD- 

weiss,    zuweilen  bunt  oder  griinlicbgrau   angelaufen,  iiberhaupt  ganz  Sbniid)  ieo 

Arsenkieso.    Er  findet  sicb  auf  der  Grube  Kurprinz  bei  Freiberg  auf  Kupferkies,  wA 

bei  Schneeberg  und  in  Cornwall.    Breithaupt  bemerkt,  dass  iiberhaupl  Tiele,  mtdni- 

inontlich  die  .nif  Baryl  und  Flussspatb  vorkommenden  Eisenkiese  etwas  und  bis  I  Pi^ 

cent  Arson  entballen. 

Idrbraueh.  Alio  dieso  Kicsc  werdcn  hauptsttchlicb  lur  Darstellung  von  ElteDvHhol  ^ 
ScbwefeUtture  benulzt. 


i 


Pyriloide  oil«rSi«ae.  (3] 

180.   Pyrit,  Haidmgtr  (ScbweMkies,  eiaeDkiee). 

Tesseral,  undrwar  dodekaMrisch-semilesseral ;  gewdhnliche  Formen :  ooOoobei 
weilem  vorwallend,  0,  5^,  auoh  f^l  f^l,  jOS  u.  a. ;  manchfalligeCwabb.. 
wie  dean  die  sSmmtlicben  mt  8. 16  aod  16  dargestelllea/igiiren  H  bis  i8  sowie  dJe 
auf  8. 13  8t«henden  Figiiren  16  bis  31  VBrschledene  Combinationen  des  Pyrilos  zeigen ; 
■ucb  Zwillingskrystalle,  namentlich  Durcbkreuzungs-Zwjllhige,  wie  x.  B.  VOD  zwei 
PaatagoDdDdekaedern  Fig.  130,  S,  67.  Einige  andere  Fonnen  sind  in  den  nachslehen- 
<I«D  nguren  abgdiildel. 


-Fig.  I.  ~j~*|-j-|!  *«  Zosprtenng-sliacben  i  sind  Trapeze. 

fig-  >■  l-p  hdfeaesparatlelkanligeDyakbdodefcaederkomintbisweilenselbstBndigvor. 
'  9ts.  8.  ^^.o.ooOoo;  Btba  nnd  Traversella. 
ng.  ».  ~-.0.[^l;  aufEtba  sehr  gewiibDiich. 
Fig.  6.  0.— I — ;  eine  ziemlich  h^uflge  Combination. 


Pig.  6.  Die  Comb,  wie  Figur  S,  jedocb  ro,  rfass  die  FIBcben  des  Dodekaiiders  und 
OklaSders  im  Gleicbgewiobte  ausgebildet  sind,  weshalb  die  Fonn  wie  ein  Iko- 
saSder  eredieial. 

OOO*  .rio|i 


V\9-  7- 


;  eine  nicbt  aellen  vorkonunende  Combination. 


Fig.  8.  Die  Comb,  derselbeo  beideo  Formen ,  welche  sich  jedocb  nichi  in  gleioher, 
BOndeni  in  verwendeter  Stellong  beSnden. 

Fig.  9.  {-y'|.ooOoo;  eine  dem  TriakontaSder  der  Geometrie  einigermaassen  9bn- 

liehe  Form. 
ng.lO.  OoOoo.O.SOS.  I  -r-    .— j — ;  interessant  durch  ihre  Zonen. 

Die  Krystalle  Bind  gross  bis  sebr  klein,  oA  einzeln  eingewaobsea,  audi  in  Drosen  und 
zn  maacberlei  Gruppen  vereinigt ;  die  Fllichen  des  HesaSders  sind  sehr  hSuBg  ibren 
abwecbsfllnden  Kanlen ,  die  Fliichen  des  OktaJidera  iliren  Combinationslfaotan  mil  dem 
gewdfanlichen  Pentagon dodek a eder,  und  die  FJyclien  dieses  Dodekatiders  ibren  Hi^n- 
Ualen  parallel    gestreiH.     Der  Pyrit  Gndel  sicb  ferner  kugfilig,  traubig,    nierfitnnig, 
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kooUig,  in  organischen  Formen,  am  h&ufigsien  jedoch  derb  and  •ingetprengl ;  eodfak 
in  Pseudomorphosen  nach  Magnetkies ,  Markasit ,  Arsenkies ,  Kupferkies  und  Kufifer- 
schwSrze;  audi  nach  Quarz,  Fluorit,  Aragonit,  Galcit,  Dolomit,  Silberglanz,  Mchih 
glanz,  PoIybasU  und  Silberblende.  —  Spaltb.  hexaSdrisch,  meisi  sehr  unvollk.  mi 
kaum  in  Spuren  bemerkbar,  Bruch  muschlig  bis  uneben ;  sprdd,  H.sb6...6,5  ;  G.s4.9 
...5,2,  Rrystalle  von  sehr  vielen  Fundorten  ergaben  nach  Kenngoti  uod  o.  Ztpkarmkk 
als  die  Granzen  des  spec.  Gew.  5,0  und  5,S  ;  durch  innige  Beimeoguog  von  Qsan. 
Oder  bei  begonnener  Zersetzung  sinkt  es  bis  auf  4,8  und  1,1  berab;  speisgelb,  n- 
weilen  in  goldgelb  geneigt,  ofl  braun,  selten  bunt  angelaufen^  Sirich  brSuolichschirarz. 
wirkt  nicht  auf  die  gewobnliche ,  und  nur  schwach  auf  die  astaliscbe  Magnetnadei.  — 


// 


Chem.  Zus.;  Fe  mil  46,7  Eisen  und  53,3  Schwefel,  zuweilen  goldbaliig  oder  sifter- 

haltig,  nicbt  selten  kupferhallig,  manganhaltig  oder  mit  Spuren  von  Koball,  Arseo  mi 

Thallium;  im  Roiben  giebt  er  freien  Schwefel  und  etwas  schweflige  S3are,  wanifer 

sich  wie  Magnetkies  verhSll;  SalpetersSure  lost  ihn  auf  unterAbscheidung  vooSckve- 

fel ,  wahrend  ihn  SalzsUure  fast  gar  nicht  angreift.  —  1st  eines  der  am  allgemeiDila 

verbreiteten  metallischen  Mineralien ;  schone  Var.  finden  sich  unter  aDderen  aof  Blift, 

bei  Traversella  in  Piemont ,  am  Gotthard ,  bei  Schemnitz ,  Freiberg ,  Potschappel  ■- 

weit  Dresden,  Dillenburg,  Arendal,  Pahlun,  Beresowsk  u.  a.  O. 

Gebranch.  Auch  der  Pyrit  wird  fttr  sich  nur  zur  Qewinnaog  voo  Eiseovitriol,  Utm, 
SchwefelsSure  und  Schwefel  benutzt,  wobei  die  Riickstfinde  als  gelbe  and  roihe  Farbflavc^ 
wertbet  werden;  bei  manchen  Hutteoprocessen  bildet  er  eioeo  wichtigen  Zaschlag,  mdiet 
goldhaltige  wird  auch  auf  Gold  verarbeitet. 

Anm.  1 .  Nicht  selten  sind  Krystalle  von  Markasit  und  Pyrit  mil  einander  ni^ 
mSssig  verwachsen,  und  zwar  dergestalt,  dass  sie  pffenbar  als  gleichzeitigi^- 
bildet  gelten  miissen,  v/ieKenngoU  gezeigt  hat;  auch fFd'Aler  isl  auf  dieselbe Folg««| 

gelangt. 

Anm.  2.  Ballesterosit  hat  ScAuils  einen,  angeblich  zinnhalligen,  hexaedriiek 

krystallisirten ,  messinggelben  Eisenkies  von  Ribadeo  in  Asturien  genannt. 

f.    Kobal  thaltige  Riese. 

581.  Glanikobalt,  Werner,  oder  Robaltin,  Betulant  (Robaltglansj. 

Tessera!  und  zwar  dodekaedrisch  -  semitesseral ;  Forroen  und  Combb.  Shonct 
denen  des  Pyrites,  namentlich  sehr  hUufig  die  S.  25  u.  26  in  den  Figuren  41,  43.  hi 
46  und  47  dargestellten  Gombinationen ;  die  Rrystalle  meist  eingewacbsen,  auch  dot 
in  kdrnigen  und  st'angligen  Aggregaten ,  und  eingesprengt.  —  Spaltb.  bexaedriscb. 
vollk. ;  sprod;  H.:=5,5 ;  G.=6,0...6,i;  rothlich  silberweiss,  oft  graa  angetoiAD, 
Strich  graulicbschwarz ;  stark  glSnzend.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  tod  Stt- 
meyer,  Schnabel,  Patera  und  Ebbinghaus:  CoS^+CoAs,  oder,  bei  halbem  AUmd- 
gewicht  des  Arsens,  CoS^+GoAs^,  mit  35,9  Robalt,  45,0  Arsen  und  19,1  SchweJel 
doch  werden  meist  einige  Procent  Robalt  durch  Eisen  ersetzt;  auch  enlhSIt  er  oafk 
Rammelsberg  0,5  bis  0,6  Procent  Nickel.  Im  Roiben  gegluht  verSndert  er  sich  dkI 
H.  Rose  gar  nicht;  im  Glasrohre  stark  gegliiht  giebt  er  schweflige  SSure  und  arseoiiet 
Saure;  auf  Rohle  entwickelt  er  starken  Arsenrauch  und  schmilzt  za  einer  graneo, 
schwach  magnetiscben  Rugel ;  nach  der  Abrostung  giebt  er  mit  Borax  die  Reaction  aaf 
Robalt ;  in  SalpetersSure  lost  er  sich  auf  unter  Abscheidung  von  arseniger  Siore  o^ 
Schwefel ;  die  Sol.  ist  rolh.  — Tunaberg  in  Scbweden,  Skutterud  in  Norwegen,  Qaff- 
bach  in  Schlesien. 

Anm.  Interessant  ist  das  von  Breithaupt  unter  dem  Namen  Glaukodotbe- 
schriebene  Mineral.  Seine  Rrystallformen  sind  rhombisch,  ganz  Shnlich  deoen  6t5 
Arsenkieses,  nach  Tschermak  auch  in  den  Winkeln  sehr  nahe  iibereinstimmend,  jedoH: 
niehl  nur  mit  prismatischer ,  sondern  auch  mit  deutlicher  basischer  Spallbaiieil . 
G.sb5, 975.. .6,003  ;  dunkel  zinnweiss.  —  Chem.  Zus.  nach  der  Analyse  von 
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feat  S4,8  Kobalt,  H,9  Bisen,  43, t  Arsen  und  SO,t  Schwefel,  der  vod  H&kansbo  nach 
Ludwig  mit  4  6,06  Kobalt,  4  9,3i  Bisen,  ii,03  Arsen  und  19,80  Schwefel;  also  der 
Snbslanz  nacb  ein  sehr  kobaltreicher  Arsenkies,  oder  auch  ein  sehr  eisenreicher  Glanz- 
kobalt,  welcher  kraft  dieses  Eisengehaltes  in  Formen  des  Arsenkieses  krystallisirt,  und 
rich  daber  dem  oben  S.  528  erwSbnten  Kobaitarsenkiese  anschliesst.  V.  d.  L.  verhUIt 
er  sich  wie  ein  stark  eisenhaltiger  Gianzkobalt.  Er  findet  sich  gangweise  im  Cblorit- 
achiefer  zwischen  Huasko  und  Valparaiso  in  Chile ,  mit  Kupferkies ,  Quarz  und  Axinit, 
sowie  be!  Hakansbo  in  Sohweden. 
Gebranch.  Der  Glaozkobalt  ist  eines  der  reichsten  Erze  fiir  die  Blaufarbenfabrication. 

BS.  Speiskobalt,  Werner,  oder  Smaliin,  Beudant, 

Tesseral ;  ooOoo,  0,  seltener  auch  ooO  und  202 ;  hSuflgste  Comb.  ooOoo.O 
and  ooOoo.ooO,  Fig.  26  und  27  S.  23;  die  FlSchen  von  ooOoo  oft  etwas  convex, 
die  Krystalle  nicht  selten  rissig ,  wie  zerborsten ,  meist  in  Drusen  vereinigt ;  auch  ge- 
strickt,  staadenfdnnig,  spieglig,  traubig,  nierrormig,  derb  und  eingesprengt ,  von  kdr- 
Diger  bis  dichter ,  selten  von  feinstSngliger  Zusammensetzung.  —  Spaltb.  nur  in  un- 
deutlichen  Spuren  nach  ooOoo  und  0;  Bruch  uneben;  sprdd ;  H.s=5,5;  G.a=6,37 
...7,3  ;  zinnweiss  bis  licht  stahlgrau,  dunkelgrau  oder  bunt  anlaufend,  Sirich  graulich- 
schwarz,  meist  nicht  stark  glSnzend.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Stro- 
meyer,  Varrenirapp,  v.  Kobell  imd  Eofmann  ungefSihr:  CoAs,  was  7t,8  Arsen  und 
t8,2  Kobalt  erfordern  wiirde;  jedoch  wird  stets  von  letzterem  ein  mehr  oder  weniger 
bedeutender  Antheil  durch  Eisen ,  oft  auch  ein  ansehnlicher  Theii  durch  Nickel  ver- 
treten;  so  fanden  z.  B.  Sartorius  in  einem  krystallisirten  Speiskobalt  von  Riechelsdorf 
li  Procent  Nickel  und  nur  9  Procent  Kobalt,  Bull  und  Karstedt  in  Schneeberger  Yarie- 
ISten  uber  12  p.  G.  Nickel,  6  bis  7  Eisen  und  nur  3  bis  4,6  p.  G.  Kobalt,  daher 
aolcbe  schon  richtiger  als  Chloanthit  zu  betrachten  sind ;  die  sehr  eisenreichen  Var. 
(mit  10  bis  48  p.  G.  Eisen)  haben  das  hohere  Gewicht  6,9. ..7,3,  und  graue  Farbe, 
daher  sie  als  Grauer  Speiskobalt  oder  Eisenkoballkies  von  den  iibrigen  als 
Weissem  Speiskobalt  unterschieden  worden  sind.  Uebrigens  hat  Bammelsberg 
gezeigt,  dass  theils  die  Formel  R^As^,  theils  auch  die  Formel  R^As^  die  Zusammen- 
aetzung  vieler  als  Speiskobalt  aufgefuhrten  Itfineralien  weit  richtiger  ausdriickt,  als  die 
Fonnel  RAs.  Im  Glasrohre  giebt  er  ein  krystallinisches  Sublimat  von  arseniger  Saure; 
im  Kolben  sublimirt  er  Arsen,  jedoch  nur  bei  sehr  starker  Brhitzung ;  auf  Kohle 
achmilzt  er  leicht  unter  starkem  Arsenrauche  zu  einer  weissen  oder  grauen  magneti- 
acben  Kugel,  welche  aait  Borax  die  Reaction  auf  Kobalt,  oft  auch  auf  Nickel  giebt ;  von 
SalpetersSure  wird  er  leicht  zersetzt  und  giebt  in  der  WSrme  unter  Abscheidung  von 
araeniger  SSure  eine  rothe  Solution.  —  Schneeberg,  Marienberg,  Annaberg,  Johann- 
georgenstadt ,  Joachimsthal,  Riechelsdorf,  Bieber,  Schladming,  Dobschau  in  Ungarn, 
Alleroont,  Gornwall. 

Anm.  i,  Der  gestrickte,  zinnweisse  bis  bleigraue,  hexaSdrisch  spaltbare 
Wismutkobaltkies  Kersten's  ist  besonders  durch  seinen  3,9  p.  G.  belragenden 
Gehalt  an  Wismut  von  den  iibrigen  Speiskobalten  verschieden,  und  findet  sich  bei 
Schneeberg. 

Anm.  2.    Breithaupt  bemerkt  mit  Recht,  dass  ein  grosser  Theil  des  Speiskobaltes 

derGegend  von  Schneeberg  eigentlich  Ghloanthit  sei,  und  G.Rose  ist  geneigt^  alien 

Speiskobalt  dahin  zu  rechnen. 

Gebranch.  Der  Speiskobalt  ist  eines  der  wicbtigsten  Erze  fiir  die  Blaufarbeowerke ;  als 
Nebeoproduct  liefert  er  noch  arsenige  Stture  und  Niqkel ;  auch  wird  er  bei  der  Email-  add 
Glasmalerei  benatzt. 

\3.  Tcsseralkies,  Breithaupt,  oder  Skutierudit,  Haid,  (Arsenikkobaltkies). 

Tesseral ;  0  und  ooOoo,  mit  ooO,  202  and  anderen  Formen ,  auch  derb  in  k5r- 
nigen  Aggrcgaten;  Spaltb.  hexaSdrisctv  deutlich,  Bnich  muschlig  bis  uneben;  8pr5d, 
H.S96;  G.96y7l...6,8i;  zmnweiss  bis  weissUch  bleigrau,  zuweilen  bunt  angelau- 
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feo,  ziemlich  stark  glftnzend.  —  Ghem.  Zas.  oach  den  Analysen  yftm  Sflfcwwtr  od^ 
Wdhler:  Co2As^  mit  79,t  Arsen  und  90,8  Kobalt,  von  -  welcfaem  ein  kleintr  IWi 
durch  4  bis  4-^  Procent  Eisen  ersetzt  wird;  giebi  im  Kolben  eiD  Sablimat  voo  BttaOh 
scbero  Arsen,  im  Glasrobre  ein  sehr  starkes  Sublimat  von  arsoDiger  Slore,  jomdm- 
hSlt  sich  ausserdem  wie  Speiskobalt.  — *  Skutterud  in  Norwegen. 
Gebraach.  Der  Tesseralicies  gewtthrl  dieselbe  Beooizung  wie  der  Speiskobalt. 

584.  Kobaltkies,  Hausmanny  oder  Linneit,  Haidinger  (Sobwefelkobalt,  lobalt- 
nickelkies). 

Tesseral;  0  und  O.ooOoo,  aucb  Zwiilingskrystalle  nach  einer  FlScbe  vooO; 
derb  und  eingesprengt.  Spaltb.  hexaSdrisch  unvollk.;  sprod,  H.=s5,5  ;  6.  =  1,8. ..$.•: 
r5th1tch  silberweiss,  oft  gelblich  angefaufen.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  ersira  Aoalyiei 

von  Hisinger  und  Wemekmck  hielt  man  dasMineral  wesentlicb  fiir  Co-4-^o,  mil  S7,9I<k 
bait  und  4S,4  Schwefel;  dagegen  haben  die  Aualysen  von  Sckmabtl  nod  Ebimfkm 
gelebrt,  dass  maocbe  Var.  von  Aliisen  mehr  (bis  42,6  Procent)  Nickel  als  KobaltMt- 
halten  und  daher  richtiger  Robaitnickelkies  genannt  werden  mussten  ,  wSbreod  im- 
mekberg  in  anderen  Var.  ebendaber  nur  \  4  Procent  fand ;  ebeo  so  faod  GenA ,  das 
die  Yarietiiten  aus  Maryland  und  Missouri  an  30  Procent  Nickel  eotfaalten ;  die  tMft- 
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meinc  Formel  der  Zusammensetzung  wird  biernach  RR.  V.  d.  L.  giebt  er  schwdiie 
SSure  und  schmilzt  im  Red.  F.  zu  einer  grauen,  fm  Brucbe  bronzgelben  magoetiMta 
Rugel ;  mit  Borax  giebt  er  die  Farbe  des  Kobaltes ;  in  erwSrmter  SalpetersSnre  ist  er 
aufloslicb  zu  rotber  Sol.  mit  Hinterlassung  vop  Schwefel;  die  nordamerikaDische&Tv. 
scheiden  jedoch  nach  GerUh  keinen  Schwefel  ab.  —  Riddarbytta  und  Musen,  auck  ie 
Maryland  und  Missouri. 

Anm.  1.  Ganz  verscbieden  ist  das  Kobaltsulphuret ,  welches  bei  RadschpolaBik 
in  Ostindien,  inTriimern,  derb  und  eingesprengt  vorkonmit,  etne  stahlgraue,  etwasii 

das  Gelb  geneigte  Farbe  hat,  und  nach  der  Analyse  von  MiddkUm,  aus  64,64  Kobiit 

I 
und  35,86  Schwefel  besteht,  daher  Co  ist. 

Anm.  2.  Carrollit  nennt  nach  seinem  Fundorte  Garroll-County  in  Maryiaai 
Faber  ein  Mineral,  welches  mit  Kupferkies  und  Bontkupferkies  bricbt.  Dasselbe  l4 
krystallinisch,  von  anschcinend  rhombischer  Spaltbarkeit  und  unehenem  Brucbe ;  sprod. 
H.  =  5,5,  G.  =  4,58,  zinnweiss  bis  stahlgrau,  metallglSnzend.  —  CbemZus.  nach  des 

/      HI  • 

Analysen  von  Genih,  Smith  und  Brush  CuGo,  was  41,4  Schwefel,  38,1  Kobatt  md 
20,5Kupfer  erfordern  wiirde,  von  welchem  letzteren  jedoch  einige  Procent  dorchNidel 
und  Eisen  ersetzt  werden.  V.  d.  L.  schmilzt  es  zu  wcisser,  sproder,  oiagDetiscbef 
Kugel  unter  Entwickelung  von  schwefliger  Saurc  und  et was  Arsengeruch  ;  mit  Salpeler- 
sdure  rothe  Sol.,  aus  welcher  durch  Eisen  metallisches  Kupfer  gef&llt  wird. 

g.    NickelhaltigeRiese. 

585.  Millerit,  Haidinger  (llaarkies,  Nickelkies}. 

Rhombol^drisch ,  R  144^  8'  nach  Miller;  in  ausserst  diinnen,  nadeltorsugen  ieJ 
haarfdrmigen ,  oft  abwechselnd  dickeren  und  diinneren,  bald  biischelfonnig ,  hi^ 
verworren  gruppirten  Krystallen ,  wclche  nach  Miller  hexagpnale  Prismen  mit  rkcn- 
bo'^drischer  Endigung,  cx>P2.R ,  sind  ;  Kenngott  hat  auch  das  Prisma  ooR,  und  zmr 
z.  Th.  nur  als  trigonales  Prisma,  oder  in  zwei  Irigonalen  Prismen  beobacbtel,  wHdy 
Ausbildnngsweise  schon  MiUer  erwShnt.  Spaltb.  unbekannt;  sprdd  and  leiebl  zer- 
brechlicb,  jedoch  die  haarfeinen  Krystalle  etwas  eUstiscb-biegsam;  H.=3.?; 
G.:k5,96...5,30,  niich Kenngotl  nur  4,6;  messinggelb  in  speisgelb  geneigt,  bisvedn 
grau  Oder  bunt  angelaufen.  —  Ghem.  Zus.  nach  deu  Analyseo  von  Arfo^dsom, 
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melsberg  und  Schnabel:  Ni,  mit  64,5  Nickel  uud  35,5  Schwefel;  im  Glasrohre  giebt 

er  schweflige  SSure ;  v.  d.  L.  auf  Kohle  schmilzt  er  ziomlicb  leicbt  zu  eiiier  glUnzen- 

den  Kugely  welche  stark  braust  und  spritzt ;  mit  Borax  giebt  er  die  Farben  des  Nickels  : 

TOD  SalpMers&ure  und  SalpetcrsalzsHure  wird  er  aufgelost,  die  Sol.  istgriin. — Jobann- 

georgenstadtyJoachimsthal,  Przibram,  Riecbelsdorf,  Camsdorf,  Oberlabrim  Weslerwalde; 

Saarbruckeo ,  Dortmund  und  Bochum  im  Steinkoblengebirge ;  Nanzenbach  in  Nassau, 

Lancaster  Go.  in  Pennsylvanien. 

debrauch.  Wo  der  Millerit  dem  Pyrite  und  Kupferkiese  reichlicber  beigemengt  ist,  wie 
im  Herzogthum  Nassau,  da  bedingt  er  eioe  Benutzung  dieser  Erze  auf  Nickelmetall. 

.  686.  Eisenniekelkies.  Scheerer. 

Tesseral;  derb,  in  kornigeh  Aggregafen ,  deren  Individuen  oktai^drisch  spaltbar 
slnd^  Brncbuneben;  sprdd,  11=  3, 5... 4;  G.  =  4,6;  licbt  tombakbraun ,  Stricb  dun- 

kel;  nicht  magnetisch.  —  Chem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Scheerer:  8Fe+Ni,  mit 
36  Scbwefel,  tt  Nickel  und  42  Eisen ,  gewohnlicb  mit  ein  wenig  Kupferkies  und 
Magnetkies  gemengt,  daber  aucb  etwas  Rupfer  gefunden  wurde;  v.  d.  L.  verbUlt  er 
.  sicb  im  Ailgemeinen  wie  Magnetkies ;  das  gerostete  Pulver  giebt  mit  Borax  im  Ox.  F. 
die  Farbe  des  Eiseos,  im  Red.  F.  ein  scbwarzes  undurcbsiclitiges  Glas.  —  Liliehammer 
im  aiidlicben  Norwegen. 

587.  Weissnickelkies,  Breithaupt  (Arseniknickel). 

Rhombisch,  ooP  H3  bis  \ii^  noch  Breithaupt;  meist  derb  und  eingesprengt, 
s.  Tb.  in  feinstSngligen  bis  fasrigen  Aggregaten ;  11.395,5;  G.&s7,09...7,19;  zinn- 
weiss,  im  (iriscben  Brucbe  mit  einem  Stfche  in  das  Rotbe.  —  Chem.  Zus.  nacb  der' 
Analyae  von  Eofmarm  NiAs ,  wie  die  folgende  Species ,  so  dass  die  Substanz  Einfach- 
Arsennickel  dimorph  sein  wiirdo.    Schneeberg  und  Riecbolsdorf. 

688.  Chloanthit,  Breithaupt  (Weissnickelkies  und  Arseniknickel  z.  Th.). 

Tesseral;  0,  ooOoo;  nacb  Kenngott  kommen  aucb  ooO  und  202  als  unterge- 
ordnete  Pormen  vor ;  derb  von  feinkomiger  bis  dicbter ,  zuweilen  von  stSngliger  Zu- 
sammensetzung ,  wobei  die  StMngel  in  Krystalle  auslaufen ;  Spaltbarkeit  undeutliche 
Spuren,  Bruch  uneben  bis  eben ;  sprod,  H.=a5,5;  G.sb6,4...6,8  ;  zinnweiss,  grau 
and  scbwSrzlich  anlaufend ,  dabei  matt  werdend ;  aucb  nicht  selten  griin  ausbliihend 
mil  Nickelbliithe.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Berthier^  Booth,  Rammelsberg 
ond  Hofmamn  wesentlicb:  NiAs,  mit  S8,2  Nickel  und  71,8  Arsen ,  doch  wird  oft  et- 
was Nickel  durch  mehre  Procent  Risen  und  Kobalt  ersetzt.  Im  Kolben  giebt  er  ein 
SubKmat  von  metalliscbem  Arsen ,  und  wird  kupferroth ;  im  Glasrohre  giebt  er  Arsen 
wmI  arsenige  SSiure ;  auf  Kohle  schmilzt  er  leicht,  raucht  stark,  bleibt  lange  gliihend, 
umgiebt  sich  mit  Krystallen  von  arseniger  SSuro  und  hinterlUsst  endlicb  ein  sprodes 
Hetallkom.  —  Schneeberg,  Riechelsdorf,  Grosscamsdorf,  Joachimsthal,  Allemont^ 
Chatam  in  Connecticut. 

Ctebranch.  Der  Chloanthit  Ifisst  sich ,  eben  so  wie  der  Weissnickelkies  zur  Darstellung 
Ton  Niokel,  Arsen  und  arseniger  Sliure  benutzon. 

Anm.  Nach  Breithaupt  und  G,  Rose  unterliegt  es  gar  keinem  Zweifel ,  dass  sebr 
▼ieler  aogenannte  Speiskobalt  zu  der  Species  des  Chloanthites  gchort. 

589.  Rothaiekelkies  oder  Nickelin,  Haidmger  (Kupfernickel). 

Hexagonal;  P  86<^50'  Ti?Lt\i  Breithaupt  xxnA  Miller;  ooP,  OP;  die  Krystalle  sind  sehr 
adlen,  meist  undeutlich  ausgebildet  und  verwachsen;  gestrickt,  baumformig,  kugolig, 
atandenfbrmig ,  traubig,  nierfOrmig,  am  h^uflgsten  derb  und  cingesprcngt.  Spaltb. 
ID  bdchst  unvoUk.  Spuren,  Bruch  muschlig  und  uneben;  sprod,  H.=5,5,  G.=7,4 
...7,7;  licht  kupferroth,  grau  und  schwarz  anlaufend,  Strich  brUuniichschwarz. — 
Cbem.  Zus,  nacb  den  Analysen  von  Stromeyer,  Berthier,  Suekow,  Schnabel,  Scheerer 
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und  Ebelmen  wesentlich:  Ni^As  mit  43,6  Nickel  und  S6,i  kneUf  dodi  wM  nidii 
selten  ein  mehr  oder  weniger  bedentender  Tbeil  des  Arsens  darch  AntimoD  TerMeo 
(bis  zu  28  p.  C.)  ;  aucb  isi  oft  etwas  Schwefel  nod  Robatt  vorfaanden;  im  KoQm 
giebt  er  kein  Sublimat  von  Arson;  auf  Koble  scbmilzt  er  onter  Entwickelnng  tm 
ArsendSmpfen  zu  einer  weisson^  sproden  Metallkngel;  gerOatet  giebt  er  mil  Bora 
Oder  Phosphorsalz  die  Reactionen  des  Nickels ;  in  concenlrirter  SalpetersSore  isl  er 
aufloslich  unter  Abscbeidung  von  arseniger  SSare,  noch  leichter  in  SalpeterealzUiure, 
die  Sol.  ist  griin.  —  Freiberg,  Schneeberg,  Annaberg,  Marienberg,  Joadiimstbl. 
Riecbelsdorf,  Bieber,  Sangerbausen  (bier  schon  krystallisirt),  Saalfeld ,  Andreasberg. 
Allemont. 
Gebraach.  Der  Rothnickelkies  ist  eines  der  wichtigsten  Erze  zur  Darstallang  dea  Mickab. 
Anm.  Der  von  Breithaupt  unter  dem  Namen  Plakodin  aufgefiihrie  Korper  14 
nacb  der  Bemerkung  won  Schnabel  ein  Uiittenproducl ,  und  also  kein  Mioenlioder 
herkommiicben  Bedeulung  des  Wortes.  Dasselbe  bestStigt  G.  8ose,  welcber  ibn  fiif  en 
der  Nickelspeise  Ubniiches  Product  erklUrt,  womit  auch  Plattner  einverstandeo  ist. 

590.  Antimonniokel,  Hausmann,  oder  Breithauptit,  Haidinger. 

Hexagonal ;  P  H  2^  1 0' ;  die  Krystalle  sind  meist  kleine,  diinne  hexagonale  Tafeto 
der  Comb.  OP.ooP  mit  hexagonaler  Streifung  der  Basis,  selten  mil  Flichen  voo  P  oder 
^P ;  auch  baumformig  und  eingesprcngt.  Brucb  uneben  bis  kleinmuschlig;  sprod; 
H.s=s5;  G.<=>7,5...7,6;  licbt  kupferrotb ,  violblau  anlaufend,  Strieb  rdtblichbrain. 
stark  glSnzend  auf  OP.  —  Ghem.  Zus.  nacb  den  Analysen  von  Strameyer  wesentlid: 
Ni^Sb  mit  32,5  Nickel  und  67,5  Antimon,  doch  wird  ein  kleioer  Theil  Nickel  durdi 
Bisen  vertreten,  auch  ist  ihm  oft  etwas  Bleiglanz  beigemengt.  Im  Glasrohre  giebt  er 
etwas  Sublimat  von  Antimon;  auf  Koble  giebt  er  starken  AntimonbesdiJag ,  ist  abcr 
nur  sebr  schwer  zu  schmelzen ;  in  SalpetersalzsSure  lost  er  sich  leichl  und  voUstiodii 
auf,  die  Sol.  ist  griin.  —  Andreasberg. 

594.  Nickelarsenkies  oder  GersdorfBt,  Ldwe  (Nickelglanz). 

Tesseral;  0,  ooOoo,  zuweilen  —r-y  gewohnlicb  derb  in  komigen  Aggregateo. 

Spaltb.  hexaedrisch,  ziemlich  vollk.,  Brucb  uneben;  sprod,  H.=5,5;  G. =5, 95. ..6,70, 
silberweiss  in  stahlgrau  geneigt,  grau  und  graulichschwarz  anlaufend.  —  Cbem.  Zqn 
ist  bis  jetzt  noch  keineswegs  iibereinstimmend  ermittelt  worden  ;  die  Yar.  voo  Loos, 
die  von  Lobenstein  und  Harzgerode,  sowie  die  von  Musen  und  Ems  scheint  nadi  dec 
Analysen  von  BerzeliuSj  Batntnelsberg,  Bergemann  und  Schnabel  der  Fennel  NiAs-4-NiS^ 
zu  entsprechen,  welche  35  J  Nickel,  45,5  Arson  und  19,4  Schwefel  erfordert,  vobei 
jedoch  ein  Theil  des  Nickels  in  der  Var.  von  Loos  und  Ems  uogef&hr  durcb  4  p.  C 
Eisen  und  1  p.  C.  Kobalt,  in  der  Var.  von  Harzgerode  durch  6,  und  in  der  voa  Vasen 
durch  2,4  p.  C.  Eisen  ersetzt  wird  ;  die  krystailisirte  Var.  von  Schladming  und  die  vco 
Prakendorf  in  Ungarn  enlspricbt  nacb  den  Analysen  von  Lowe  ziemlich  genau  der  For- 
mel  2NiAs-l-NiS-f-FeS2,  oder  auch,  wenn  man  Ni  und  Fe  durcb  R  bezeicboet,  def 
Formel  2NiAsH-.H^S\  von  welchen  die  erslere  28,1  Nickel,  8,9  Eisen,  47,7  Arsea 
und  <5,3  Schwefel  erfordern  wiirde ;  die  Analysen  \on  Plets  fuhren  auf  die  ForDel 
NiAsH-2RS,  in  welcher  R  Nickel,  Eisen  und  etwas  Kobalt  bedeutet,  und  melcbf 
45,1  R,  38,5  Arson  und  16,4  Schwefel  ergeben  wiirde;  andere  Analysen  gabeo  wie- 
derum  andere  Resultate.  Doch  sind  immer  Arsen,  Nickel  und  Schwefel  alsdiedm 
wichtigsten  Bestandtheile  erkannt,  ausser  ihnen  oft  mebr  oder  weniger  Eisen  Ibisn 
14  Procent),  bisweilen  etwas  Kobalt,  aber  nur  selten  ein  wenig  Antimon  nacbgevi^ 
sen  worden.  Im  Kolben  zerknistert  er  heftig,  nnd  giebt  stSrker  erhttzt  ein  reidiliche> 
Sublimat  von  gelblichbraunem  Scbwefelarsen ;  der  Riickstand  ist  roth  und  Terhilt  ad 
wie  Rothnickelkies.  Im  Glasrohre  giebt  er  arsenige  und  scbwefelige  SSure;  v.  d.  L 
scbmilzt  er  unter  Entwickelung  von  ArsendSmpfen  zu  einer  Kugel,  welche  mitdeii 
Fliissen  auf  Nickel,  Eisen  und  oa  auch  auf  Kobalt  reagirt.  In  Salpetersaure  Idsttrtfk 
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theilweise  unter  Abscheidung  von  Scbwefel  und  arseniger  SSure,  die  Sol.  ist  griin.  — 
Loos  in  Helsingland  (Schweden);  Schladming  in  Steiermark,  Lobenslein  im  Yoigtlande, 
Tanoe  und  Harzgerode  am  Harz,  Miisen  im  Siegeuscben. 

Anm.  1.  Lowe  schlggt  vor,  die  Yar.  von  Schladming  und  Pralcendorf  Gers- 
dorffit  zu  nennen. 

Anm.  S.  Zwiscben  den  Gersdorffit  und  die  folgende  Species  wXre  wobl  das 
darcb  v.  Zepharavich  unter  dem  Namen  Korynit  aufgefiibrte  Mineral  einzuscballen. 
Dasselbe  icryslallisirt  in  Oktaedern,  welcbe  aber  nur  selten  einzeln  eingewacbsen, 
meist  nacb  einer  Hauptaxe  reibenformig  gruppirt  sind ;  aucb  in  kugeligen ,  nierfbr- 
migen,  kolbenforroigen  und  keulenformigen  Aggregaten  von  faseriger  Textur;  Spaltb. 
hexaSdriscb,  unvollk.,  H.ss4,5...5,  wenigspr5d,  G.  =  5,994;  silberweiss  in  stabl- 
grau  geneigt,  grau,  gelb  und  blau  anlaufend,  Slrich^  sciiwarz.  Chem.  Zus.  nacb 
V.  Payer:  17,19  Scbwefel,  37,83  Arsen,  13,45  Antimon/28,86  Nickel  und  1,98  Eisen. 
Im  Kolben  giebl  er  erst  weisses  Sublimat ,  dann  einen  Arsenspiegel  begrSnzt  durcb 
eine  scbmale  roihe  und  eine  breite  gelbe  Zone;  im  Glasrohre  schwefelige  SSure  und 
weisses  Sublimat;  in  erwarmter  SalpetersKure  erfolgt  eine  hellgriine  Solution  unter 
Abscbeidung  von  Scbwefel  und  Antimonoxyd.  Findet  sicb  zu  Olsa  in  KSrnten ,  ein- 
gewacbsen  in  Galcit  und  Siderit. 

Gebraach.   Der  Nickolarsenkies  wird  auf  Nickel  beoutzt. 

59S.  Niekelantiinonkies  oder  Ullmannit,  Probel  (Nickelspiessglanzerz,  Anlimon- 
nickelglanz]. 

Tesseral ;  0,  ooOoo,  ooO ;  gewobnlicb  derb  in  kornigen  Aggregaten  und  einge- 
sprengt;  Spaltb.  bexaSdriscb  vollk.,  Brucbuneben;  sprdd;  ll.s=5...5,5;  G.cs6,S 
...6|5;  bieigrau  bis  stablgrau,  graulicbscbwarz  oder  bunt  anlaufend.  —  Cbem.  Zus. 
nacb  den  Analysen  von  Klaproth,  E.  Rose  und  Rammelsberg  sebr  nabe :  NiSb+NiS^, 
mil  27,6  Nickel,  57,  t  Antimon  und  15,2  Scbwefel,  docb  sind  oft  mebre  Procent  An- 
'  timoD  durcb  Arson  ersetzt ;  aucb  bat  Rammelsberg  in  einer  Var.  von  Harzgerode  fast 
17,4  p.  C.  Scbwefel  gefunden,  wesbalb  die  Ansicbt  Frankenheim's  nicbt  unwabr- 
scbeinlicb  wird,  dass  Antimon  und  Scbwefel  in  unbestimmten  YerhSltnissen  auflreten, 
w9brend  ibre  Summe  immer  3  Atom  gegen  t  Atom  Nickel  betriigt.  Im  Glasrobre  giebt 
er  Antimonraucb  und  scbweflige  S'aure ;  auf  Kohle  scbmilzt  er  und  dampft  stark,  giebt 
abeh  gewdhnlich  etwas  Arsengerucb,  concentrirte  SalpetersSure  greifl  ibn  stark  an, 
Indein  sicb  Scbwefel,  Antimonoxyd  und  aucb  oft  arsenige  SSurc  abscheiden ;  Salpeter- 
salzsiure  15st  ibn  unter  Abscbeidung  von  Scbwefel  vollkommen  auf,  die  Sol.  ist  griin. 
—  Gosenbach,  Eisern,  Freusburg  u.  a.  Puncte  im  Westerwald  ;  Harzgerode;  Loben- 
slein. 

593.  Wismutniekelkies  oder  Saynit,  t;.  Kobell  (Nickel wismutglanzj. 

Tesseral ;  0  und  ooOoo,  die  Rrystalle  sebr  klein ;  aucb  eingesprengt  in  kornigen 
Aggregaten;  Spaltb.  oktaSdriscb;  sprod ;  H.^4,5;  G.  =  5,14;  licbt  stablgrau  in  sil- 
berweiss geneigt,  gelblicb  und  graulicb  anlaufend.  —  Chem.  Zus.  nacb  einer  Analyse 
von  v,Kobell:  40,65Nickel,  14,11  Wismut,  38, 46 Scbwefel,  3,48Eisen,  1,68Kupfer, 
1,58  Blei  und  0,^8  Kobalt;  nacb  spSteren  Analysen  von  Schnabel  dagegen:  28  bis 
23  Nickel,  10,5  Wismut,  32  bis  33  Scbwefel,  11,5  Kobalt,  H,5  Kupfer,  6  Eisen 
nnd  4  bis  7  Blei ;  diese  Analysen  weicben  zwar  sebr  von  jeuer  t;.  KobelVs  ab ,  fiibren 
aber  eben  so  wenig  zu  einer  befriedigenden  Formel.  V.  d.  L.  auf  Koble  scbmilzt  er 
za  einem  grauen,  im  Brucbe  speisgelben ,  sproden,  magnetiscbeu  Rome,  und  giebt 
einen  gelblicben  Bescblag :  mit  Borax  giebt  er  die  Reaction  des  Nickels ;  in  Salpeter- 
aSure  lost  er  sicb  auf  unter  Abscbeidung  von  Scbwefel,  die  griine  Sol.  giebt,  nacb 
Entfemung  der  freien  SSure,  mit  Wasser  ein  PrScipitat.  —  Griinau  in  der  Grafscbafl 
SayD-Altenkircben  in  Westpbalen. 


53^  Ciaaatente  oder  Blenden. 

h.    R:ifi^eQiumhaIliger  Kies. 

TwsffS'  <!Deff  jj jjpftg  ttocni  fiiiM  sicii  in  gaiiz  kletnen,  hdchsCens  \  mn.  gros$«o 
Kji^eicutfo.  IL  •niK!m  Tzn«l  linr^ctaUen,  weicbe  letztere  nach  S.  v.  fVaHenkmuen  Oktae- 
ihsr  iii«i  Y«ria ■Kttin.TMfi'  ia  CoaibL  mit  dem  Hexa^er  darstellen;  U.^7,5,  s^ 
?^rM .  '3.  ssii.ii  :  iuHLiri  weiucliwan,  sehr  stark  glSnzend.    Chem.  Zos.  wird  luck 

^tn^Ltr-  <^r  ujhe  iiirv&  £e  Formel  ISRa+Os  dargestellt,  weicbe  62,9  Rutheniuo, 
?  >J^»xuum  inJ  }i.*  5ch««firi  eHbrdeii.  Das  Mineral  wird  weder  von  Konigswasser 
rt«K*n  lu  'Jluboeaer  ^oa  rv«tfiich  sehwefefsaurem  Kali  angegrifleD ;  allein  mit  Kalt- 
'\  N  rrsc  jiid  >aipe<er  ^>!$ciiaioCzi»  giebt  es  eine  braune  Masse ,  weicbe  sich  im  Wasser 
^  :>tli^  mi  pric&r^r  Ona^e6rb«  anfl&l.  —  Findet  sicb  mit  Gold,  Diamant  ond  FUlio 
It  iefi  ?'ucinwl^cl}eo  ier  bxsel  ioraeo. 
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(Hmne*  CSmimlwrite  6der  Blenden. 

J.    Sk;irferhjUi$e  Blenden. 

V^wllitt^  Jtrtdanc^  odrir  Kupferindig.  BreithaupL 

Ke\w»iijr.   P  nV.  DJK.*h  JTtfm/oU;  Combb.  OP.ooP,  auch  OP.P.|P,  die  Kn- 
}\iva  •  \K*lvrm^  uad  kLeto.  uberfaaapt  aber  sehr  selten ;  gewohnlich  derb.  m 


Hex 

ffitf*v.sf  ^i«»HOrai|r,  «WK  feiokdniEger  Zwammensetmng  und  flacbniuscbligem  odfr 
e^^oem  9Micti«f.  ^u^««kNl  in  ifiSn^efigeB  A^gregaten,  aach  als  rusiger  Anflug;  seHeo 
Wt^  ?^ieix\K>uior«>^o««e  iradi  Knpferkies  and  Bleiglanz.  Spaltb.  der  Indivfduen  basisrh. 
^^r  ^'.Hlk  wKK  dunoe  lilitMeD  sogar  biegsam;  il.sfl,5...9;  6.«a3,8...3,85 
4  \^ »  I  f  t$  QvK*i>  r  Bmmr  «Mi  r.  Itpkarocick) ;  dankel  indigblau  bis  schm-irz- 
•ivf^Naa  <irv^  5cfe^v?.  schwiclitr  FeCtglanz  in  den  Melallglani  geneigt,  im  Slrid»e 
^.n.\:v(NAr    it^i^t^cit5lctej<  —  Ckeoa.  Zos.  nach  den  Analysen  von  IValchner,  CavtiU, 

:v.Mc^  m\i  %•  Jii:ru-  Ojl  mii  (^<^.5  Kup(er  uimI  33,5  Schwefel,  daiu  etwis  Blei 
uc.<*  ^>«ft^.  Mr  SK*J>  >rvciii  <r  0211  blMwr  Flaoune:  aufKoble  schmilzt  er  iiiiter  Auf- 
^  !..«.'<:  vcvi  >^x^^Ht.  UBC  ^wb<  BWt  Scd4  eic  Rupferlom;  in  SalpctersUure  isl  er  auf- 
:»ik>:;v;>.  Nic^ril.ijw«w.  Lw^ac^  itt  Saliburg,  Bjklenweiler,  Vesuv,  Chile,  AigodcKi- 
^o.  c  ?c*.:^  .1^  V9«^*,'U  :&  Xrtkji.  bksel  Law^u  bei  Neuseeland,   bier  massenhaft,  auib 

4»«W«ttck«  '\v  v\'«^'.:j  ^--''i  X  '  jaoen*a  Kopferenen  auf  Kupfer  benutzt. 

V:  JL'     sVr  >^.**wtMr -'ie  Ojc'.ocit  tou  der  Cantongrabe  in  Georgia  hal  t:t'iijfl 
'  •^  r/2st*v'v^N:.s^iun^  ivs  Cc^WIuk$.  nil  wekhem  er  auch  in  seinen  iibrigeu  Ei^eo- 
s;^  Vi.'  ^c:-,^vcJ  «^v»«tr.>:.!i:ttH.  i^ch  Bi  er  nach  h-att  heiaodrisch  spaltbar;  Gaui 
b  i>.  b'j  jjuvr  ;V  oiL'*  rsc<ivkHx:cri»kv\se  vou  CoveUin  nach  Galenit. 

b.    Vjiuf jitthji:;:^e  BlenJen. 

-^^'    VaBCaakk«4r«  R'H^e«?i>:^.  oder  Abbandin  (Manganglanz) . 

T-!-v>-?rj'.   0  vr  ?  csri^'^c.  j:<^^'-fciuich  Jerb  in  komigen  Aggregaten  uud  ciiiie- 
-* ''«"*•    —  Spa:*r    hexiOJr'Svh  ^oilk  ,   Bmoh  uneben:  elwas  sprod:   11.  =  3,5.   i 
'"»='>     i     ei><eii>oh\kjir:  b;*  JuisWi  stahljcnu .  bniunDcbschwarz  anlaufcnd ,  Slri(^ 
w>.<v.  .*./ 2£-:- .  !u'bc.v?j!:  sch  c'juuerJ.  wenn  angelaufen  fast  matt. — Chem.  Zu* 

iw* -.   f*f.  t-.i:;«en  Ton  A'-r^is^.-n  und  B^r^rnxmrn:  MnSsMn.  mil  6*, 8  Mani:.in  an.1 
J'  t  */r'»*;/*^     :^  Krr-n  im\erfn..leHich.  im  Glasrohre  gieht  sie  el^as  ^ch^r(^ 
•i'.f:   .'  :   ..  r  f  v^>';^--  ri.    >'if  K.'l->  scbv  \:\  sie  nach  xorherifcer  Rustntut  nm  Resi.  ^ 
t*r./  v.r.*':?  /'.     fitr  brauneu  SobUcie .  mt(  Bowi  jiiebl  sie  die  Reaction  auf  MiDgJU. 


Giniwbarite  oder  Blendao. 
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vofi  Pbosphorsalz  wird  sia  unter  starker  EDtwiokelong  eines  brennbaren  Gases  auf- 
geldst ;  io  SalssSnre  ist .  sie  voUkomoien  aufldsKch  anter  Entwiokelong  von  Scbwefel- 
wasserstoff.  —  Kapnik ,  Nagyag  nnd  Offenbanya  in  Sieb«ibiirgen ,  Gersdorf  in  Sach- 
sen,  Alabanda  in  Garien,  auch  Mexico  am  Fusse  des  Orizaba^  und  Brasilien. 

A  Dm.  Als  HttUanproduct  ist  Manganblende  iii  deutlicben  Krystallen,  zngleicb  mil 
Gyan-Stickstoff- Titan,  zu  Kdnigsbutte  in  Oberschlesien  gebildet  worden. 

« 

S97.  Hauerity  Haidinger. 

Tesseral,  und  zwar  parallelflScbig  semitesseral ;  beobachteCeFormen:  0,  CooOoo, 

O.OOO.^^  mid  0.1  -^  .cx>Ooo;  die  Krystalle  scharfkantig,  eiozeln  oder  zu  Kageln 

gmppirt  in  Thon  und  Gyps^  eingewachsen ,  auch  derb  in  stSingeiigen  Aggregaten. 
Spaltb.  hexaSdriscby  sehr  vollk.;  H.s=4;  G.s=3,l63,  dunkel  rothlichbraun  bis  brSun- 
licbschwarz,  Strich  brSunlicbroth ,  metallarliger  Diamantglanz ,  in  diinnen  Laroellen 
schwach  durchscheinend.  —  Chem.  Zns.  nach  den  Analysen  von  Patera  und  v,  Hauer 


II 


wesentlioh  Mn,  mit  45,8  Mangan  und  54, S  Scbwefel,  etwas  Mangan  durch  1,3  Pro- 
cent  Bisen  ersetzt.  Im  Rolben  giebt  er  vie!  Scbwefel  und  binterlSsst  einen  grunen 
Riiekstand ,  der  sfcb  in  SalzsSure  auflost ;  mit  Soda  Reaction  auf  Mangan ;  durch  er- 
wSnnte  SalzsSure  wird  er  nach  H.  Rose  unter  starker  Entwickelung  von  Schwefel- 
wasserstofT  und  unter  Abscheidung  von  Scbwefel  zersetzt.  —  Scbwefelwerk  Kalinka 
bei  Ydgles  uoweit  Neusohl  in  Ungam. 


c.  Zinkhaltige  Blenden. 

S98.  Zinkblende  oder  Sphalerit,  Glocker  (Blende) . 

Tesseral ,  und  zwar  tetraSdrisch-semitesseral ;  die  gewdhnfichsten  Formen  sind 
— ,  — r^,  ofl  beide  im  Gleichgewicht  als  0  ausgebildet,  jedoch  auch  dann  noch  unter- 
scheidbar  durch  die  verschiedene  Beschaffenbeit  ihrer  Fl&cben,  femer  ooO  [o),  -^- 
(y)y  -Y-  (selten),  ooOoo  u.  a. ;  verschiedene  Gombb.,  von  denen  mehre  S.  84  in  den 
Figaren  35  bis  39  dargestellt  sind,  wShrend  die  nachstehende  funfte  Pigur  die  fiir  die 

80S 

Zinkblende  sebr  charakteristische  Gomb.  ooO.—   zeigt;    die  FlUchen  des  einen 

Tetra^ders  sind  meist  glatt,  die  des  andern  drusig  oder  rauh,  die  FiSchen  des 
HexaSders  gestreift  nach  ihren  abwechselnden  Diagonalen ,  die  Pl&chen  des  Trigon- 
dodeka^ers  y  ihren  Gombinationskanten  mit  coO  parallel  gestreift,  und  meist  conisch- 
eonvex.  Zwillingsbildung  ausserordentlioh  hSufig,  naeh  dero  Gesetze :  Zwillingsebene 
eioe  FlScbe  von  O ;  meist  ist  die  ZwilHngsbildung  mehrfach  wiederholt,  dabei  sind  die 
Individuen  stark  verkiirzt,  wesbalb  die  Krystalle  oft  sehr  verzerrt  erscheinen ,  und 
bisweilen  schwer  zu  entziffern  sind ;  zmr  BrlButerung  dieser  Zwillinge  mdgen  die  foi- 
genden  Figuren  dienen. 

4  a  8  4  5  6 


Fig.  4 .    Zwei  Oktaeder  in  regelmSssiger  Durebkreuznng. 
Fig.  t.    Zwei  dm*ch  Juxtaposition  verbundene  OktaSder. 

Fig.  3.    Das  RbombendodekaSder  durch  die  einer  OktadderflSehe  parallele  Median- 
Ebeoe  ajbcd  te  swei  Hfttften  getlMiU;  denkt  aian  aich  die  links  g^legene 
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HSIfle  am  die  Normale  der  Median-EbeDe  dorch  I S0^  oder  f«w  fBr  db  l^ 
scheiDting  dasselbe  ist)  durch  60^  verdrehi,  so  eotoleiit  em  Zwjffiw^  vie  « io 

Fig.  4  abgebildef,  und  an  den  Krystallen  mit  vorherrsdieodeini  ooO  sehr  gewdlBlich 
zu  beobachten  ist. 

Fig.  5.  Die,  besonders  an  der  braunen  Zinkblende  vorfcomiDeode  ConbiDalioo  da 
RhombendodekaSders  rait  dem  TrigondodekaSder  y ;  denkt  mui  ndi  dank  (fie 
voD  dem  Punkte  d  auslaofenden  secbs  CombiDationskaoten  Moe  Sdnittebeae 
gclegt,  und  den  links  von  dieser  Ebene  gelegeneD  Theil  om  die  Normale  der- 
selben  durch  60^  verdrebt,  so  entsteht  die 

Fig.  6,  welche  den  Habitus  der  Zwiiiinge  derjentgen  Krystalle  darstellt,  deoeo  wesoC- 
licb  die  Comb.  Figur  5  zu  Grunde  liegt. 

Ilaufig  derb,  in  kdmigen,  selten  in  stMngeligen  oder  in  hocbsl  feiDfaserigeo  kr)iilo- 
krystallinischen  Aggregaten,  welche  letztere  auch  nierfSrmige  und  traobige  Gestahca 
z.  Th.  von  krummschah'ger  Structur  zeigen  (Schalenblende  od^r  Leberbleode). 
—  Spallb.  dodekagdrisch  nach  ooO,  sehr  vollk. ;  sehr  sprod;  l].^3,5...l;  G.=3,9 
...4,2,  die  Schalenblende  nur  3,69  bis  3,80;  griio,  gelb  und  roth,  am  hiofigsla 
braun  und  schwarz ,  sehr  sellen  farblos  oder  weiss,  wie  zu  Franklin  in  New-Jersey; 
Slrich  moist  braun  oder  gelb;  Diamantglanz  und  Fettglanz;  halbdurcbsichtig,  dorck- 
scheinend  bis  undurchsicbtig.    —   Chem.   Zus.   nach   vielen  Analysen   wescodidi: 


ZiiS=Zn,  mit  G7  Zink  und  33  Schwefel,  welche  Zusammensetzang  auch  die  weim 
durchsichtigc  Blende  von  Franklin  hat ;  in  den  braunen  und  schwarzen  Blenden  wird 
jedoch  eil)  klcincrer  oder  grosserer  Antheil  des  Zinkes  durch  Bisen  vertreten,  so  dm 
es  VnriclUton  giebt,  welche  bis  23  p.  G.  Schwefeleisen  enthalten;  auch  isi  oft  etvas 
Schwofulcndmium ,  sowie  nach  Winkler  bisweilen  Indium  vorhanden.    Nach 


schcinon  vielo  schwarze  Blenden  gemSiss  der  Formel  4Zn+Fe  zusanunengesetzl  n 
sein,   woicho  81,5  Schwcfelzink  und  18,5  Schwefeleisen  erforderi;   der  eogeoauile 

Marniatil,   von  Marmato  bei  Popayan ,   besteht  aus   SZn+Fe,    mit  9S,9  PhKCOt 

Schwefeleisen;  die  von  Breithaupt  Christophit  genannte  sammetschwarze  Mende 

von  der  Grube  Si.  Ghrisloph  bei  Breitenbrnnn  enthalt  iiber  28  Procent  Schwefeleiseo. 

V.  d.  L.  zcrknislert  sie  oft  heflig,   verSndert  sich  aber  wenig  und  ist  nur  in  scfaarfen 

Kanton  scliwierig  anzuschmelzen ;  auf  Kohle  im  Ox.  F.  stark  erhitzt  giebt  sie  eioeo 

Zinkbeschlag ;  in  concentrirler  Salpelersaure  lost  sie  sich  auf  mit  Hinterlassung  too 

Srhwefel.  —  Man  unterscheidet  die  Var.  nach   der  Aggregationsform  als  blSttrig«. 

strahllgo  und  faserige  Blonde,   und  die  erstere  wiederum  nach  der  Farbe  ;  grune  oder 

gclbe  Blende  (indet  sich  z.  B.  bei  Scharfeuberg ,  Przibram,  Schemnilz  und  Ka|Miik; 

braune  blUtterige  Blende  zu  Freiberg,  Schwarzenberg,  Kuttenberg,  Laotentbal  md 

N"gyAg;  schwarze  Blende  hUufig  bei  Freiberg,  Zeiierfeld,  Kremnitz  und  Scheomilz; 

die  faserige  zu  Kaibel,  Freiberg  und  bei  Aachen.    Bei  Ammeberg  am  Wetiersea  fiodeo 

sich  miichlige  Lager  von  Zinkblende  im  Gneisse. 

tiebrauch.   Dio  Zinkblende  wird  hior  und  da  zur  Darstellung  von  Zinkvitriol  oderScbve- 
fol,  nouenlin^s  auch  zur  Darstdlung  des  Zinkes  selbst  benatzt. 

A  nm.  1 .  Eine  voilstUndige  Uebersicht  aller  bis  dahin  an  der  Zinkblende  bebooi 
gewordcnen  Krystallformcn,  nebst  Bestimmung  einiger  ganz  neuer  Formen  gab  Bo- 
senbery  in  seincn  Mineralog.  Notizen,  1856,  S.  28. 

Ann).  2.  Breithaupt  erkannte  die  braune  strahlige  Blende  von  Przibram  undan- 
deren  Orten  fiir  hexagonal,  spaUbar  nach  den  FlSchen  eines  hexagonalen  Prvma 
und  der  Basis,  11.  =  4;  G.  =  4, 028. ..4,072,  und  er  vermuthete,  dass  auch  die  foserige 
Schalenblende  dahin  gehoren  moge.  Diese  Beobachtungen  fanden  ihrc  BeslSligtuig 
durch  Friedel ,  welcher  eine  hexagonal  krystallisirte  Zinkblende  von  Oniro  in  Boii«i« 
unter  dem  Namen  Wurlzit  beschrieb.  Kryslallform  ooP.P,  stark  horizontal  geslreilt; 
Spaltb.  basi^ch  und  prismatisch  nach  ooP;  H. =3, 5. ..4,0;  G.aEs3,98:  brauoficfa- 
schwarz,  Strict)  hellbraun,  glasgl^nzend.   Ghem.  Zua.  identisch  mil  jmier  derZiok- 
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blende.  SfHiach  wiirde  der,  von  Devtile,  Troost  und  Sidot  fast  gleichzeitig  durch 
Daretellang  kunsUiober  KrysUlle  bewiesene  Dimorphismus  (oder  Disomatismus)  der 

Sobstaoz  Zn  aucb  \n  der  Natur  nachgewiesen ,  und  das  hexagonal  krystallisirende 
Scbwefelzink  als  eine  besondere  Species  unter  dem  Namen  Wurtzit  cinzufuhren  sein. 
Anm.  3.  Voltzin  nannte  Foumet  ein  Oxysulphuret  von  Zink.  Dasselbe  findet 
sicb  in  kleinen  aufgewacbsenen  Halbkugein  und  nierformigen  Ueberziigen ,  von  diinn- 
und  krummschaliger  Structur  und  muscbligem  Brucb;  }r.=si,5,  nach  Vogl  3,5; 
G.ss3,66,  nach  Vogl  3, 5. ..3, 8;  ziegelroth,  gelb,  grunlichweiss  und  auch  braun,  im 
firucbe  fettartiger  Glasglanz ,  auf  den  scbaligen  AbsonderungsflSchen  Perlmutterglanz 
bis  Diamantglanz ;  durcbscheinend  bis  undurcbsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Ana- 

lysen  von  Foumet  und  Lindacker:  iZn+2n,  mit  82,7  Scbwefelzink  und  17,3  Zink- 
oxyd ;  v.  d.  L.  verhiilt  er  sich  wie  Zinkblende;  in  SalzsSure  lost  er  sicb  auf  unter 
Entwickelung  von  Schwefelwasserstoff.  —  Pontgibaud  in  der  Auvergne  und  Elias- 
zecbe  bei  ioachimsthal. 

d.  GadmiumhaUige  Blenden. 

699.  Greenoekit,  Brooke, 

Hexagonal,  und  zwar  ausgezeichnet  hemiroorphisch ;  P  87®  13',  SP  12.4^34' 
(Oder  f24®  10'  nach  v.  Kokscharow);  gewohnliche  Gombb.  SP.OP.cx>P.P  oder  P.SP. 
ooP,  anch  tafelf5nnig  OP.00P ;  die  Kryslalle  nur  mit  der  oberen  llUlfte  ausgebildet, 
einzeln  aufgewachsen ,  sehr  klein,  zum  Theil  nur  als  zarter  Anflug.  —  Spaltb.  pris- 
matisch  nach  ooP  und  basisch ;  H.s=3...3,5;  G,ss4,8...4,9 ;  honiggelb  bis  pome- 
-  ranzgelb,  selten  braun,  Strich  gelb,  starker  fettartiger  Diamantglanz ;  durcbscheinend, 
Doppelbrechung  positiv.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen  von  Cormel  und  Thorn" 

ton:  CdS=Gd  mit  77,6  Gadmium  und  28,4  Schwefel;  im  Kolben  zerknistert  er  und 
wird  vorubergebend  carminroth ;  v.  d.  L.  mif  Soda  auf  Rohle  giebt  er  einen  rothbrau- 
Den  Beschiag :  in  SaizsSure  lost  er  sich  unter  Entwickelung  von  SchwefelwasserstofT. 
—  Bisbopton  in  Renfrewshire  (Schottland)  und  Przibram  in  Bdbmen ,  Kirlibaba  in  der 
Bukowina,  auf  den  Erzlagem  bei  Schwarzenberg. 

Anm.  SchiileTy  sowie  Deville  und  Troost  haben  kiinstlich  Greenockitkrystalle 
dargestellt,  welche  in  alien  ihren  Eigenschaften  mit  den  natiirlichen  ubereiDStimmen. 

e.  Aniimonhaliige  Blenden. 

600.  Antimonblende  oder  Pyrostibit,  Glocker  (Rothspiessglaseri) . 

Krystallfonnen  wahrscheinlich  monoklinisch ,  wie  solcbes  von  Kenngott  erkannt 
wurde ,  welcher  die  Krystalle  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  verlftngert  und  we- 
aentlich  von  ooPoo,  OP,  und  einigen  Hemidomen  gebildet  denkt,  deren  Winkel  er 
auch  zu  bestimmen  versucht  hat ;  die  Krystalle  sind  nur  nadelfdrmig  bis  haarformig, 
und  meist  zu  buschelformigen  Gruppen  verbunden ;  auch  derb  und  eingesprengt  in 
radialfaserigen  Aggregaten;  Pseudomorphosen  nach  Anttmonglanz  und  Plagionit.  — 
Spallb.  sehr  voUk.  nach  einer,  der  Liingsaxe  der  Nadeln  parallelen  Richtung,  unvollk. 
nach  einer  zweiten  darauf  fast  rechtwinkligen  Richtung;  mild;  H.s=l.  .1,5;  G.s=4,5 
...iy6;  kirschroth,  Strich  gleichfarbig ,  Diamantglanz,  schwach  durcbscheinend.  — 

Ghem.  Zus.  oach  den  Analysen  von  H,  Rose:  2Sb+Sb,  mit  75  Antimon,  20  Schwefel 
und  5  SauerstofT,  oder  auch  mit  70  Schwefelantimon  und  30  Antimonoxyd.  V.  d.  L. 
yerfaSit  sie  sich  wie  Antimonglanz ;  von  SalzsUure  wird  sie  aufgelost  unter  Entwicke- 
lung von  Schwefelwasserstoff;  in  Kalilauge  farbl  sicb  das  Pulver  gelb  und  lost  sich 
dann  vollstfindig  auf.  —  BrUunsdorf,  Przibram,  Felsdbanya,  Allemont,  Southharo  in 
Ost-Ganada. 


542  GiMMilMiriie  odar  Blendcn 

Anm.  Das  sog.  Zunderarz,  in  wmcImd,  biegsamen,  zuodeiilhiiiiGban  Lappeo 
Oder  llSutcben  von  scbmutzig  kirschrolher  bis  schii^rzUcbroUier  Farbe  ood  geriogeiD 
Glanzc,  ist,  nach  einer  Analyse  von  BarrUrUger,^  nicbt,  wie  man  soust  ^lanbte,  eiae 
filzartig  vcrwebte  YarieiSt  der  Antimonblende ,  sondern  ein  Gemeng  vou  Heteromor- 
phit,  Arsenkies  und  Rotbgiltigerz.  —  Andreasberg  lind  Glaustbal. 

f.   Sil.bcrhaltige  Blenden. 

601.  Feuerhlendef  Breithaupt. 

Sehr  zarte,  wie  es  acheint  monokliniaohe,  diinn  tafelfitamiga,  dem  Sliibii  ihnidie 
(uach  KermgoU  rbombische)  KryataUey  welcbe  meiat  biiadielformig  gmppiri,  and  aidi 
einer  Richtung  volllc.  spallbar  sind ;  mild,  etwas  biegsam;  U.^9  ;  G.^4»t...l,3; 
hyacinthroth ,  perlmutterartiger  Diamantglanz ,  durchscheinend.  —  Chem.  Zoa.  nidit 
geuaa  bekannt;  nacb  Zmcken  entbSlt  sie  Scbwefei,  Antimon  und  Silber,  daa  lelztere 
nacb  Plattner  zu  62,3  p.  C;  v.  d.  L.  verb5U  sie  sicb  Shnlicb  Wie  Silberblende.  — 
Kurprinz  bei  Freiberg,  Andreasberg  und  Przibram. 

Anm.  Die* Feuerblende  ist  sebr  nabe  verwandl  mil  der  nacbstfolgendeo  Spedes, 
und  verhmt  sicb  vielleicbt  zu  ibr  wie  donklea  zo  llcbtam  Rotbgiltigerz. 

602.  Xanthokon,  Breithaupt. 

Rbombo^driseb;  OR.B  und  OR.R— SB,  Rzu  OB  I  i00  30\  —SB  zu  OB  400*35'; 
die  Krystalle  erscheinen  als  papierdOnne  hexagonale  Tafeln  mil  abweiteehid  sckief 
angesetzten  RandflScben ;  aucb  kleine  nierfbrmige  Aggregate  voo  krystalliniacfa  iSna- 
ger  Zusammensetzung;  Spaltb.  rbombo^risch  nacb  B  und  basisch ;  etwas  aprod  aod 
sebr  leicht  zersprengbar ;  H.ss2...2,5;  G.8s5,0...5,S;  pomeraozgelb  bis  galblidh 
braun,  Stricb  desgieicben,  Diamantglanz ,  pellucid  in  hoben  Gradeo.  —  Chen.  Zos. 
nacb  zwei  Analysen  von  PlaUner : 

SAg^As+Ag^Asy 
welcbe  Forme!  64,0  Silber,  44,9  Arson  und  24,4  Schwefel  erfordert.  —  Im  KdbeD 
scbmilzt  er  sebr  leicht ,  wird  bleigrau  und  giebt  ein  geringes  Subiimat  vou  Scfavdel' 
arson ;  im  Glasrobre  giebt  er  scbweflige  und  arsenige  S&ure ;  v.  d.  L.  giebt  er  Sch^efel- 
und  Arsend'ampfe  und  zuletzt  ein  Silberkorn.  —  Grube  Himmelsfiirst  bei  Freiberg, 
und  Kupferberg  in  Scblesien. 

603.  Rittingerit,  Zippe. 

Monoklinisch,  C=88<^  26',  c»P  4  26®  4  8',  — P  4  400  4'  nacb  Schahus;  beobacb- 
tete  Former)  OP,  ^P,  ±P,  ±6P  und  ooP,  die  sebr  kleinen  Krystalle  erscbeinen  tafel- 
formig  dureb  Vorwalten  von  OP.  Spaltb.  basiscb,  unvollk.,  Brucb  muschlig;  sprod, 
H.s=2,5...3,  G.  unbekannt;  eisenscbwarz,  auf  OP  scbwSrzlichbraun,  oft  bunt  angf- 
laufen ,  Stricb  pomeranzgelb ;  in  der  Richtung  der  Axe  durchscheinend  mil  donkd 
honiggelber  bis  hyacinth rotber  Farbe.  Y.  d.  L.  sebr  leicht  schmelzend,  und  uoler  Eot- 
wickelung  von  ArsendSimpfen  viel  Silber  binterlassend.  Joachimstbal  mil  Rothgihigerz- 
Silber,  Silberglanz.  Speiskobalt,  Eisenkies ;  aucb  bei  Kupferberg  in  Scblesien. 

604.  Miargyrit,  H.  Rose. 

Monokliniscbi  C=840  36',  P  90^^53',  — P  OS®  59'^  u.  a.  ParUalformeo;  i* 
Gombb.  sind  ziemlich  verwickelt,  und  baben  zum  Theil  einen  ganz  eigentbtimlidieii* 
entweder  pyramidalen ,  oder  kurz  sSulenformigen ,  oder  dick  tafelariigen  Habitus,  ^ 
welcheni  let/teren  das  nacbslebende  Bild  eine  Vorstellung  giebt. 

OP.  -P.ooPoo.J^oo.ooPoo.  -|Pi. 
a     d       b         0         r  f 

a:b  =    980  24'         6:d  »  4S50    V 
a  :d  =3  409    46  5:0  »  429    50 

Die  Flachen  d,  fund  b  sind  stats  ibren  Combinationskanten  parallel  gestreill. 
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Die  Krystalle  sind  einzein  aufgewacbsen  oder  zu  kleineD  Gruppen  und  DruseD  ver- 
wachsen ;  auch  derb  uud  eingesprengt.  Spaltb.  in  andeutlichen  Spureo  nach  mehren 
RichluDgen.  firucb  unvollk.  muscklig  bis  uneben;  mild,  U.s32...S,5;  G.=5J84 
...5,253;  scbwSrzlicb  bleigrau  in  eisenscbwarz  und  siahlgrau  gencigt,  Strich  kirsch- 
roth,  meiallartiger  Diamantglanz ,  undurchsichtig.  —  Ghem.  Zus.  nach  den  Analysen 


HI 


von  H,  Rose  und  Belmhacker  sehr  nahe:  AgSb,  mil  37,0  Silber,  il,4  Antimon  und 
tl,9  Schwerel;  ein  wenig  Silber  wird  durch  Kupfer  und  Eisen  ersetzt.  Im  Kolben 
xerknistert  er^  schmilzt  sehr  leicht  und  giebt  ein  geringes  Sublimat  von  Scliwefel- 
antimon.  Im  Glasrohre  schmilzt  er  leicht,  giebt  scbweflige  SSure  und  ein  Sublimat 
von  Antimonoxyd ;  mit  Soda  auf  Kohle  liefert  er  zuletzt  ein  Silberkorn ;  mit  Sauren 
und  Ralilauge  verhSlt  er  sich  wie  Antimon-Silberblende.  —  BrUunsdorf  bei  Freiberg, 
Przibram,  Potosi,  Parenos  in  Mexico. 

Gebraacb.   Der  Miargyrit  wird  als  eia  reiches  Silbererz  mit  anderen  dergleicheD  Erzen 
zur  Darstellung  des  Silbers  benutzt. 

Anm.  A.  Weisbach  gab  in  Poggend.  Ann.  B.  425,  S.  ill  ff.  eine  kryslallogra- 
pbische  Monographie  des  Miargyrites,  in  welcher  viele  neue  Formen  und  Corobina- 
tionen  beschrieben  und  abgebildet  werden ;  doch  stellt  er  die  Krystalle  anders,  indem 
er  zwar  die  FlSche  a,  wie  in  obigcr  Figur,  als  Basis  betrachtet,  dagegeu  die  Flache  o 
als  Orthopinakoid  einfiihrt,  so  dass  der  Winkel  C  =  48 ^  14'  wird. 

605.  Antimonsilberblende  oder  Pyrargyrit,  Glocker  (Dunkles  Bothgiltigerz). 

Rhombo^drisch  ;  R  (P)  108^  42'  nach  Miller;  die  wichtigsten  Formen  sind  ausser- 
dem:  — ^R  (x)  1370  58',  OR,  — 2R,  R3  (/»),  ooPJ  (n)  und  ooR,  welches  let ztere 
Prisma  gewohulich  als  trigonales  Prisma  ausgebildet  ist,  wie  denn  liberhaupt  die  z.  Th. 
sehr  verwickelten  Gombinationen  gar  nicht  selten  hemimorphisch  sind. 


»  I  n 


^.  Figur:  CX>P2.R. 
n     P 

2.  Figur:  OOP2.-iR.^^ 

n        z        k 

3.  Figur:  H3. 

h 


Der  Habitus  der  Krystalle  ist  meist  saulenformig  durch  Vorwalten  der  genannten  Pris- 
men ,  auch  skalenoedrisch  durch  R3  ;  Zwiliingsbildungen  hSiufig ,  nach  mehren  Ge- 
setzen,  am  hSufigsten  nach  dem  Gesetze :  Zwillingsaxe  eine  Polkante  von  — -J^R.  Auch 
derb,  eingesprengt,  dendritisch,  angeflogen ;  Pseudomorphosen  nach  Silberglanz.  — 
Spaltb.  rhombo^drisch  nach  R,  ziemlich  voUk.^  Bruch  muscblig  bis  uneben  und  splitt- 
rig;  wenig  mild,  bis weilen  schon  fast  etwas  sprod  ;  H.=:2...2,5;  G.  =  5,75. ..5, 85  ; 
kermesinroth  bis  schwarzlich  bleigrau ,  Strich  cochenill-  bis  kirschroth ,  metallartiger 
Diamantglanz ,   kantendurchscheinend  bis  undurchsichtig;   Doppelbrechung  negativ. 
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Cbem.  Zus.  wesenllich :  Ag^Sb,  mit  59,9  Silber,  22,3  Antimon  und  n,8  Schwefel. 
Im  Kolben  zerknistert  sie,  schmilzt  leicht  und  giebt. end ii'ch  ein  braunrothes  Sublimat 
von  Schwefelantimon ;  im  Glasrohre  giebt  sie  scbweflige  Saure  und  Antimonoxyd ;  auf 
Koble  schmilzt  sie  leicht ,  giebt  scbweflige  S'aure  und  Antimonraucb  und  hinterlSsst, 
mit  Soda  im  Red.  F.  bebandelt,  ein  Silberkorn;  in  SalpetersSure  wird  sie  erst  schwarz, 
and  lost  sich  dann  auf  mit  Hinterlassung  von  Schwefel  und  Antimonoxyd;  Kalilauge 
ziehl  Schwefelantimon  aus,  welches  durch  SSuren  pomeranzgelb  gef^llt  wird. 

Anm.    Sella  gab  cine  vollstandige  Uebersicht  der  am  Rothgiltigerz  bekannten 
Formen,  wonach  sich  nicht  weniger  als  84  herausstellen. 

606.  Arsensilberblende  oder  Proustit,  Beudant  (Lichtes  Rothgiltigerz). 

Rhooibo^drisch ,  R  107^  50'  nach  Miller;  die  Krystallformen  und  Gombinationen 
gant  Shnlich  denen  der  Aolimonsilberbtende,  mit  welcher  das  llineral  auch  io  der 
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Zwillingsbfldung ,  io  den  iibrigen  Formen  seines  VoriEommens ,  id  dor  Sfialtbarfceii, 
TenacitSt  und  HSrte  iibereinstimmt.  G.  ss  6,6...5,6;  cocheiiill*  bis  kermesunotb, 
Stricb  morgenroth  bis  cochenillroth,  reiner  DiamaDiglanz,  halbdurchsichiig  bis  kanten- 
durchscheinend ;  die  sebr  energische  Doppelbrechuog  Ist  negaliv.  Chem.  Zus.  wesciU- 
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lich:  Ag^As,  rait  65,4  Silber,  4  5,S  Arsen  und  19,4  Scbwefel.  Im  Kolben  schmilztsie 
leicht  zu  einer  dunkel  bleigrauen  Masse ,  und  giebt  endlich  ein  geringes  Subfimat^oo 
Schwefelarsen ;  im  Glasrohre  giebt  sie  schwefelige  SSure  and  SablioDal  ron  arseoiger 
SSure;  auf  Kohle  schmilzt  sie  leicht,  giebt  scbwefelige ^ SSure  und  starkeo  Araen- 
geruch,  und  hinterl&sst  ein  sprddes,  zu  reinem  Silber  schwer  reducirbares  Melalftoro; 
in  SalpetersUure  aufloslich  mjt  Riickstand  von  Scbwefel  und  arseoiger  SSure;  Kalilaogc 
ziehl  Schwefelarsen  aus,  welches  durch  SSuren  citrongelb  gefllli  wird. 

Beide  Species  der  Silberblende  finden  sich  in  Sachsen  bei  Freiberg,  Scbneeberg. 
Annaberg,  Johanngeorgensladt ;  am  Harze  bei  Andreasberg;  m  B&bmen  bei  PrzibniB 
und  Joachimsthal ;  in  Norwegen  bei  Kongsberg ;  in  Ungarn  bei  Schemnitz  ond  ILnm- 
hitz ;  in  Mexico  und  vielen  anderen  LSndem. 

Gebraach.  Die  Silberblepden  sind  als  sehr  reiche  and  aucb  ziemlicb  bftofig  vorkomoMadi 
Siibererze  von  Wicbtigkeil  fUr  die  Silberprodaction. 


g.   Mercurbaliige  Blenden. 

607.  Zinnober  oder  Cinnabarit  (Mercurhlende] . 

Rhombogdrisch ;  R  (n)  74®  48';  OR  (o),  — ^R  9«<>  37',  fR  (t),  ^R  und  ooR  (« 

o:i   s  4880  98'     I    ^^"^  ^^®  gewdhnlicbsteD  Formen;  dock  bat 

Schabus  nocb  viele  andere  nacbgewiesea ;  dff 

Habitus  der  Krystalle  ist  rhombo&lrisch  oder 

dick  tafelartig  wegen  des  meist  sebr  vor«il- 

tenden   Pinakoides;     eine   ofl    vorkommeDde 

Comb,  ist  die  beistehende ;   iibrigens  sind  die 

Krystalle  meist   klein   und    za  Druseo  ver- 

einigt;    Zwillingskrystalle    nicbt    selten,  oil 

parallelen  Axensyslemen ;  gewohnlich  derb,  eingesprengt  und  angeflogen  in  komigen, 

dichten  und  erdigen  Aggregaten ;   in  Pseudomorpbosen  nach  Dolomit ,   Fablerz  voi 

Pyrit.  _  Spallb.  prismatisch  nach  ooR,  ziemlicb  vollk.,  Bruch  uneben  und  splitlrif; 

mild;   H.  =  8...2,6;  G.=8...8,2;   cochenillroth  in  bleigrau  und  scharlacbrotb  Te^ 

laufend,  Slrich  scharlachrolh,  Diamanlglanz,  pellucid  in  hohen  und  mitlleren  Grtdea 

Doppelbrechung  positiv;    Circularpolarisalion ,    recbtwinkelig  auf  die   Hauplaxe  ge- 

schliffene  Lamellen  zeigen  im  polarisirten  Lichte  alle  Brscbeinungen  der  Quarzlamefleo 

—  Chem.  Zus.  HgS=Hg,  mit  86,2  Mercur  und  U,8  Scbwefel;  im  Kolben  UWer 
sich  vollslandig  sublimiren ;  im  Glasrohre  sublimirt  er  theils  unzersetzt,  tbeils  als  lae- 
tallisches  Mercur,  indem  schweflige  SSure  entweicht ;  mit  Soda  im  Kolben  giebt  er  bit 
Mercur;  in  SalpetersalzsSure  lost  er  sich  vollkommen  auf,  wShrend  er  in  Salxslof*. 
Salpelersaure  und  Kalilauge  unaufl(5slich  ist.  —  Wolfsberg  und  Moschellandsberg  « 
Rheinbaiem,  Olpe  in  Westphalen,  Horzowitz  in  Bdbmen,  Idria;  Rosenau  und  Szhw 
in  Ungarn ;  Hartenslein  in  Sachsen ;  Ripa  in  Toscana ;  Vallalta  in  den  venetianiscfcffl 
Alpen ;  Almaden  in  Spanien ;  Neu-Almaden  bei  St.  Jos6  in  Califomien,  wohl  die  rtida^ 
Gegend,  im  Staate  Chihuahua  in  der  Sierra  Madre  (Mexico). 

Anm.  4 .  Des-Cloizeaux  hat  die  interessante  Entdeckung  gemacbt,  dass  die  Kn- 
slalle  des  Ziiinobers  die  Erscheinung  der  circularen  Polarisation  des  Licbtes  zaKeo. 
und  zwar  in  einem  weit  hdheren  Grade,  als  der  Quarz. 

Anm.  S.  Das  Mercur-Lebererz  ist  ein  inniges  Gemeng  von  Zinnober  mit 
Idrialin ,  Kohle  and  erdigen  Theilen ;  es  ist  dunkel  cochenillrotb  bis  bidgraa  uod  tbt 
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eisenschwarz ,  hat  rothen  Strich,  G.  =  6, 8. ..1,3  und  findet  sicli  theils'als  dichtes, 
theils  alfi  krummschaligea  Lebererz  (sog.  Koratlenerz)  zu  Idria  in  Krain. 
OebraDf  h.   Der  Zinoober  isl  das  haaptsacblicbsle  Etz  zur  Darstellung  <le9  Uercurs. 

b.    Wesentltch  arsenhnltige  Blenden. 
i08.   Beatgar  (Rolhe  Arsenblende,  Roll]  R»uschgell)). 

Monoklinisch,  C  =  66"6'  nach  Marignact  ooP  (M)  14"  86'.  Poo  (n)  13!"  S', 
OoPS  (/}  113*  (6'  und  manclie  Bndere  Formen,  welche  ofl  reclit  rcichliallige  Com- 
binalionen  bilden;  einige  der  einfacheren  CorobinaUoDen  sini)  in  rolgenden  Bildeni 
dargeslelll. 


Fig.  I.    ooP.ooPt.oP.Pooi  eine  sehr  gewohnliche  Form. 
Fig.  3.    Die  Comb.  Figur  I,  noch  mit  P  und  ooPoo. 
Fig.  .1.    ooP.oP.iP.ooPS.ooPoo.ooPoo.Poo.SPoo, 
Die  wichligxleii  Winkel  in  diesen  Formen  sind : 

M  :  M  =     7(016'  P  .«  »  1580    )■ 

1    .'  I    =  HS    t6  n  .  r  s  I4t    SS 

P  .- jV-  to*    tl  0  ;i  -  IIS   SS 

Die  Krystalle  sind  kurz-  oder  langsSuIenlormig  durcb  Vorherrscben  der  Prismen ,  ein- 
zeln  aufgewRchsen  oder  zti  Drusen  verbunden ;  aucb  derb,  eingei^prengl ,  als  Andug 
nad  Ueberzug.  —  Spallbarkeit  basisch  und  klinodiagonal  ziemlich  vollkommeD ,  pris- 
matisch  unvollkoromen,  Bructa  kleiomuschlig  bis  uncben  und  splillrig;  mild;  H.^I,S 
...S  :  G.=a3,i...3,6;  morgenrolh :  Slrich  pomeranzgelb,  Fettglanz,  pellucid  in  mill- 
leren  und  niederen  Graden ;  Doppelbrechung  sebr  siark ;  die  opliscben  Axeu  liegen 
im  klinodiagonalen  Hauptschnitle,  ihre  spiize  Bisectrix  Hitll  in  den  slumpfen  Winkel  C, 

und  bildet  mit  der  Klinodiagonale  einen  .Winkel  von  77".  —  Chem.  Ziis.  AsS^=As, 
mit  70  Araen  uod  30  Schwefel ;  im  Rolben  sublimirl  es  als  dunkelgeihe  oder  rothe 
lUwfl ,  im  Glasrohre  verfliichtigl  es  sich  unler  Absatz  eines  Subtimales  von  arseniger 
SXure ;  auf  Kohle  sclimitzt  es  und  brenni  mil  weissgelber  Ftamme.  Von  Salpelersalzatture 
wird  es  unler  Abscheidung  von  Schwefel  aurgeljjst;  in  erw9rmler  Kalilauge  liist  es 
sich  unter  Zurucklassung  cines  dunkelbraunen  Subsulphuretes.  Dem  Liable  ausgesetzl 
zerrailt  das  Mineral  allmUlig  zu  einem  gelblichrolhen  Pulver.  —  Kapnik ,  Felsiibanya ; 
Joachimslhal ;  Scbneebcrg;  Andreasberg;  Tajowa  bei  NeusobI ,  Soiralara  bei  Neapel, 
Binnenlbal  im  Waltis. 

acbraacb.  Das  naturliche  Realgar  komml  nur  sellen  zur  Benutiung ;  das  kdnstliche  winl 
■Is  Farbe  uod  In  der  Feuerworkerei  benulzl. 

kata.    Die  Beobachlungen  von  Marignae .   Det-Cloisemx  und  Seaccki  scbeinen 
eine  andere  krystallograpliisclie  Bezeichnung  der  vorerwiibuten  Formen  7.u  fordem. 

Huaua'f  Hiunlogia.  7.  Ail.  SB 
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609.  Dimorphln,  Scacchi, 

Rhombisch;  nach  Scacchi  in  zweierlei  unvereinbaren  Gesf altungs-TypeD ,  tod 
denen  der  gcwohnlichere  die  kurz  sSuIenfSrmige  Combination  ooP.ooPoo.ooPcx).OP. 
P.00P2.P00,  mit  ooP  960  34'  und  Pcx>  103^  50'  darstelU,  wSbrend  der  aodere  mehr 
einen  pyramidalen  Habitus  mit  vorwaltender  Grundform  P  zeigt.  Die  Kryslalle  stod 
Susserst  klein,  und  zuGruppen  versammelt.  Spaltb.  und  HSrte  unbekannt,  sehrsprod: 
G.s3,58/  pomeranzgelb,  slark  gliinzend,  darchsichlig  und  durchscheineod.  —  Cbea. 
Zus.  vielieicht  As^S^,  mit  75,5  Arsen  und  24,5  Scbwefei.  Findet  sicb  als  Sabiian 
auf  Gesteinkliiflen  in  der  Solfatara  bei  Neapel. 

Anm.  Dana  zeigte,  dass  sich  die  |p*ystallformeD  des  Dimorphins,  bei  eioeriD- 
deren  Stellung,  ziemlicb  genau  auf  jene  des  Auripigments  zurCickfiibreo  l«8«eo. 

610.  Auripigmeiit  (Gelbe  Arsenblende,  Rauschgelb). 

Rhombiscb;  OoP,  Ml^  49',  ooP2  (u)  79®  %0\  Pc»  (o)  830  37',  CX>Poo  (1)  udi 

Mohs;  die  Rrystalle  sind  gewobnlicb  kurz  sauleDforoii, 
krumniflSchig,  durcb  einander  gewacbsen  oder  za  On- 
sen verbunden  ;  aucb  traabige,  nierfdrmige  und  staU- 
tittscbe  Aggregate;   am  bSuGgsten  in  Triimem,  some 
derb  und  eingesprengt  in  kurz-  und  breitst§ngligen  oder 
kornigblSttrigen  Aggregaten.  —  Spailb.  brachydiagonal  hochst  voilkommen,  die  Spal- 
tungsflScben  vertical  gestreift;    mild,   in  diinnen  BlSltchen  biegsam ;    H.  =  l,5...}: 
G.=s3,4...3,5;   citrongelb  bis  pomeranzgelb,  Strich  gleicbfarbig;  Perimutterglaoz aef 
SpaltungsflScben ,   sonst  Fettglanz ;   pellucid  in  mittleren  uod  niederen  Gradeo.  — 
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Chem.  Zus.:  AsS^ssAs,  mit  61  Arsen  und  39  Scbwefei;  im  Kolben  giebt  es  as 
dunkelgelbes  oder  rotbes  Sublimat;  im  Glasrobre  verbrennt  es  und  setzt  arseni|e 
S&ure  ab ;  mit  Soda  gescbmolzeo  giebt  es  metallisches  Arsen ;  in  Salpetersalzsiure. 
in  Kalilauge  und  in  Ammoniak  ist  es  voIlsUindig  aufloslicb.  —  Andreasberg;  Kipoik 
und  Felsdbanya ;  Tajowa  bei  Neusohl;  Wailacbei  und  Natolien. 
Gebrauch.  Als  Malerfarbe,  wozu  es  jedoch  gewOhDiich  kUostlicb  dargestelH  wird. 
Anm.  Nach  Breithaupt  sind  die  Kryslaliformen  des  Auripigmentes  nicbt  rtioa- 
biscb,  sondern  monokiinisch,  indem  die  eine  Fl&che  0  um  2  bis  3^  steiler  li^,  ^ 
die  andere. 


XIV.  Classe.  Metalloide. 

61 1 .  Selensohwefel,  Stromeyer, 

Dieses  nur  sehr  wenig  bekannte  Mineral  von  pomeranzgelber  bis  gelblicbbraoDer 
Parbe  findet  sich  als  Beimengung  oder  fSrbender  Beslandtheil  von  Salmiak  lof  der 
Liparischen  Insel  Vulcano ,  und  ist  von  Stromeyer  als  eine  Verbindung  von  Selen  8d4 
Schwefel  erkannt  worden ,  welche  zugleicb  .eine  geringe  Menge  von  Auripigmeol  eo(- 
bUlt.    Dana  fand  es  anch  am  Kraler  Kilanea  auf  Hawaii. 

Anm.  Nach  Del  Rio  soil  bei  Culebras  in  Mexico  gediegenes  Selen  vorlos- 
men,  welches  bleigraue  Farbe,  H.=2,  G.  =  4,3  hat,  und  in  dunnen  Splittern  r«tk 
durchscheinend  ist.  Das  kiinstlich  dargeslellle  Selen  krystallisirt  nacb  MiUcktrk^ 
monokiinisch. 

6112.  Hchwerel. 

Rhombisch;  P  (P  und  p),  Polkanten  106^  38'  und  84®  58'.  Mittelkante  Ua**" 
wie  nnrhRfchende  erste  Figur,   ooP  (m)  101^  58';  andere  gew5hnliche  FonneD  sti^ 
Op  (c).  \V  (#),  Poo  (w) ;  dazu  gesellen  sicb  nocb  bisweilen  -J-P  (l),  Poo  («),  P3  0.1 
(llo  nnclixtohonden  Figuren  zeigen  die  gewdbniicben  einfacberen  Formeo. 


lletaUoide. 
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Fig.  4 .    Die  Grundpyramide  P  selbstSndig ;  sehr  hftufig. 

Fig.  8.    Die  GruDdform  mit  dem  Makropinakoide. 

Fig.  3.    Die  GruDdform  mit  dem  baaiacheD  Pinakoide;  ofl  noch  weit  mebr  verkurzt. 
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Fig.  4.  Die  Grundform  mit  der  Pyramide  \?, 

Fig.  5.  Die  Grundpyramide  mit  dem  Protopriama  cx>P. 

Fig.  6.  Dieselbe  mit  dem  zu  ihr  gehOrigen  Brachydoma  Poo. 

Fig.  7.  P.Poo.JP.OP. 

Die  nachslehende  von  Miller  entlebnte  Horizonlalprojection  stellt  eine  Combina- 
tion fast  aller,  oben  genannten  einfachen  Formen  dar;  auch  sind  ihr  die  wichtigsten 

Winkel  beigesetzt  worden.  Nacb  Hessenberg 
kommen  in  Sicilien  bisweilen  grosse  Kry- 
staile  vor,  in  denen  die  Bracbypyramide  P3 
ais  vorwaltende  Form  auftritt ,  zunSchst  mit 
ooPoo,  ais  der  zweiten  vorberrschenden 
Form,  und  ausserdem  mit  P,  )^Pcx>  und  ooP3 
ais  untergeordneten  Formen  combinirt.  Der 
Habitus  der  Krystaile  ist  in  der  Kegel  pyra- 
midal durch  Vorberrscben  von  P;  sie  sind  einzeln  aufgewacbsen  oder  zu  Drusen  ver- 
einigt;  bisweilen  Zwillingskrystalle  nacb  dem  Gesetze:  Zwillingsebene  eine  FlScbe 
von  Poo ;  aucb  kugelig,  nierf&rmig,  stalaktitiscb,  ais  Incrustat,  derb,  eingesprengt,  in 
faserigen  Triimern  und  ais  Meblschwefel.  —  Spaltb.  basiscb  und  prismatiscb  nacb 
ooP,  unvollk. ;  Brucb  muschlig  bis  uneben  und  splittrig ;  wenigsprod;  H.  =  4,5...S,5; 
G.sai|,9...8J  ;  scbwefelgelb,  einerseits  in  boniggelb  und  gelblichbraun,  anderseits  in 
strobgelb  und  gelblicbgrau  verlaufend,  Fettglanz,  auf  Kry stall flScben  oft  diamantartig, 
pellucid  in  bohen  und  mittleren  Graden ,  mit  sebr  deutlich  erkennbarer  positiver  dop- 
pelter  Lichtbrecbung,  wie  KenngoU  gezeigt  bat ;  die  optiscben  Axen  liegen  im  bracby- 
diagonalen  Hauplscbnitte ,  ibre  spitze  Bisectrix  f^llt  in  die  Hauptaxe.  —  Cbem.  Zus. : 
Schwefel,  rein,  oder  mebr  und  weniger  verunreinigt,  wie  denn  z.  B.  der  pomeranz- 
gelbe  Scbwefel  von  der  Solfatara  bei  Neapel  nacb  Pisani  mit  4  8  Procent  Scbwefelarsen 
gemengt  ist ;  im  Kolben  sublimirt  er;  bei  4  08^  C.  scbmilzt  er,  und  bei  270^  entziin- 
det  er  sich  und  verbrennt  mit  blauer  Flamme  zu  scbwefliger  SSure.  —  Ticsan  in  Quito 
und  Minas-GeraSs ;  Carrara  und  Bex;  Aragonien,  Murcia,  Conil  in  Andalusien;  Cbar- 
kow ,  Swoszowice ;  Girgenti ,  Cattolica  und  viele  andere  Orte  in  'Sicilien  ;  Calabrien ; 
Roisdorf,  Artern ;  Solfatara,  Pic  von  Teneriffa ;  Aachen,  Marienbad. 

Gebraaeh.  Der  Schwefel  gewtthrt  bekanntlich  eine  vielfache  Benutzang  zu  ZilndhOlzern 
und  Schwefel^den ,  zum  Schiesspulver,  zur  Darstellung  der  Schwefelstture,  des  Zinnoberi, 
sum  Schwefein  von  Seide,  Wolle,  Stroh,  Fassern,  ais  Araoeimittel,  u.  s.  w. 

643.  Diamant  (Dement). 

Tesseral,  und  zwar  tetra^dilscb-semitesseral ;   -r-  und  —  j-i  meist  zugleicb  und 

im  Gleichgewicht  ausgebildet,  ooO,  ooOn,  mO ,  mOn;  die  Krystaile  gewdbnlicb 
krummflSchig,  oft  mebr  oder  weniger  der  Kugelform  genSbert,  lose  oder  einzeln  ein- 
gewachsen ;  bSufige  Zwillingsbildung  nacb  dem  Gesetze :  Zwillingsebene  eine  Fllche 
Ton  O,  andere  mit  parallelen  Axensystemen  ;  sebr  selten  derb,  in  feinkdmigen  porosen 

85* 


548  Metalloide. 

Aggregate!!  von  brauiilichschwarzer  Parbe  (sog.  Carbonat  der  Slelnscbleifcr). - 
Spaltb.  oktaisdrisch  voUk.,  Brusch  muschlig;  sprdd,  H.s=10;  G.s=3,5...3,6;  laf1>lo$ 
und  z.  Th.  wasserhell,   docb  oft  gef^rbt,   meist  verschiedentlich  weiss,  grao  ood 

braun,  docb  aucb  griio,  gelb,  roth  aiid  blau,  selten  scfawarz;  Diamint- 
glai!z ,  pellucid  in  hohen  und  mittleren  Graden ,  sebr  sUrke  Lkfal- 
brecbung ,  daber  Farbenspiel ;  im  polarisirten  Lichte  gebeo  sicfa  aiKh 
male  Erscheinungen  zu  erkennen-.  —  Gbem.  Zus.  :  Kobleostoff,  naA 
Brewster  y  Petzholdi  und  Liebig  organiscben  Urspnmgs,  was  jedocb 
nicbt  sehr  wahrscbeinlicb  isl,  obgleicb  Brewster  mikroskopisclie,  nil 
Fliissigkeiten  erfiillte  Poren  nacbgewiesen  bat ;  in  Saoersloffgis  Ter- 
brennt  er  und  liefert  Koblens'aure;  die  Gebi*uder  Rogers  haben  geieigt, 
dass  der  Diamant  auch  auf  nassem  Wege,  durcb  gieicbzeitige  EinwirkDng  von  cbroo- 
saurem  Kali  und  Schwefels'aure ,  in  RoblensSure  verwandelt  warden  kann.  —  Ost- 
indien  an  der  Ostseite  des  Plateaus  von  Deccan ;  Brasilien,  bier  zumal  in  Minas-Geraes 
bei  Tejuco  oder  Diamantina  ,  aucb  in  Babia  der  derbe  Diamant,  angeblicb  in  Massco 
bis  zu  t  Pfund  Gewicbt ;  Borneo ,  Sumatra ,  Ural ,  Nordcarolina ,  Mexico  in  der  Siem 
Madre,  angeblicb  aucb  in  Algerien  in  der  Provinz  Constantine,  und  in  Australien. 

Gebraach.  Dem  Diamante  wird  bekanntlich  als  Edelstein  der  htfcbste  Wartb  znerkatit. 
und  es  steigt  dieser  Werth  mit  seiner  GrOsse  in  einenr)  sehr  starken  VerbMltniaae;  die  kteioeo 
Diamanten  werden  zum  Glasscbneiden ,  zam  Bobren  und  Graviren  anderer  barten  St«ioe,  n 
Zapfenlagern  in  Chronometern,  und  pulverisirt  alsSchleifmaterial  henutzt.  Auch  hat  lI>«ove^ 
sucht,  Linsen  fiir  Mikroskope  aus  Diamanten  zu  schleifen. 

Anm.  Scbon  Lavoisier,  Guyton-Morveau,  Fourcroy  u.  A.  bemerkten  bei  derVer- 
brennung  von  Diamanten  scbwarze  Flecke,  welcbe  Gilbert  fiir  nicbt  krystailisirteo  Kofa- 
lenstoff  hielt.  Petzholdt  bestStigte  diese  Beobacbtung  und  fiigte  nocb  hinzu ,  dass  er 
zarte  dendritiscbe  Formen ,  Scbuppen  und  Splitter  von  gelber ,  brauner  bis  scbwarzer 
Farbe  beobachtet  babe :  in  der  Ascbe  der  von  Erdmann  und  Marehand  verbranoleB 
Diamanten  fand  er  einen  Quarzsplitter ,  der  ein  Teines,  braunes  und  sebwarzes  Neti- 
werk  mit  sechsseitigen  Mascben  umscbloss ,  und  etwas  Aebniicbes  erkannte  er  in 
einem  nelkenbraunen  Diamanten  der  Dresdner  Sammlung;  er  bSIt  diese  Formen  fat 
organiscbes  Zellgewebe ,  und  schliesst  daraus  auf  den  organiscben  Ursprung  der  Di*- 
manten.  Auch  GSppert  machte  Hhnliche  Beobachtungen ,  erklSrt  aber  docb,  duts  es 
die  umsichtigste  ErwSgung  crfordere ,  che  man  sicb  fiir  die  organiscbe  Natur  diesr 
Bildungen  und  des  Diamantcs  selbst  aussprechen  kdnne;  Spriinge  in  Bernstein,  Copal 
und  Achat  zeigen  oft  ganz  ahnliche ,  an  Zellgewebe  erinnernde  Bildungen.  Dage^ 
haben  Rossi  und  Chancourtois  die  Ansicht  aufgestellt ,  dass  der  Diamant  aus  einer 
KohlenwasserstofT-Verbindung  durch  einen  langsamen  Oxydationsprocess  entstwd 
bei  welcbem  sich  der  Wasserstoff  und  ein  Tbeil  des  KoblcnstofiTs  oxydirten,  wabreiKi 
der  iibrige  Kohlenstoflf  als  Diamant  krystallisirle.  Hartmg  entdeckte  in  einem  BriUic- 
ten  viele  kleine,  langstangelige  und  z.  Th.  gekriimmte,  metalliscb  giSnzende  Kn- 
stalle ,  welcbe  wahrscheinlich  linear  gestreckte  Gnippen  mikroskopiscb  kleiner  Pyrit- 
krystalle  sind. 

6U.  Graphit  (Reissblei). 

Hexagonal,  und  zwar  rhomboedrisch »  nacli  der  fruheren,  nocb  zuletzt  durtt 
Kenngott's  und CsecA's Beobachtungen  unterstiitzten Ansicht;  monokliniseh  nachCterlf. 
Suckow  und  \ordenski6ld  y  wclcber  Letztere  durch  sebr  genaue  Messungen  an  ^^ 
Krystallen  von  Pargas  den  monoklinischen  Charakler  der  Krystallreihe  fast  ausser  allfn 
Zweifel  gestellt  hat ;  gewohnlich  nur  in  sechsseitig  diinn  tafclartigen  oder  kurz  sSulrn- 
fdrmigen  Krystallen  der  Comb.  OP.c»P.ooPc»,  wobei  der  WInkel  C  »  71*  16',  ooF 
SB  ISS^  ti\  nach  Nordenskidld;  die  Basis  ist  meist  triangulSr  gestreiA;  dock  h»M 
sowolil  Kenngott  als  auch  Sordenskidld  nocb  mancbe  andere  Eormen  beobachtet.  Am 
hUullgsten  tindot  sich  der  Graphit  derb,  in  bl'attrigen,  sirahligen,  scbuppigen  bis  iiH-l>- 
ton  Aggregate!! ,  auch  eingesprengt  und  als  Gemengtbeil  mancber  Gesteine ;  Pseix^" 
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morpbosen  nach  Pyrit ;  die  parallel-stSngeligen  uDd  faserigen  Aggregate  eriDnem  oft 
an  Holzstructur ,  ohne  jedoch  eine  solche  zu  beweisen.  —  SpaUb.  basisch  hdcbst 
vollk.,  prismatisch  nach  ooF,  unvollk.;  die  basiscben  SpaltungsflSchen  ofl  federartig 
Oder  triangular  gestreifl;  sehr  mild,  in  diinnen  BlSdcben  biegsam,  fettig  anzufiihlen; 
H.=s0,5...1  ;  G.ss|,9...2,!K  (des  vollicommen  gereiniglen  von  Ceylon  2,85. ..S, 26 
nach  Brodie,  des  ganz  reinen  prSparirten  1,8018.. .1,8410  nach  Lowe);  eisenschwarz, 
abfHrbend  und  schreibend ,  metallglSnzend,  undurchsichtig.  —  Chem.  Zus. :  Koblen- 
stoif,  mil  etwas  Eisen  gemengl  und  ofl  durch  Kieselerde,  Kalkerde  u.  a.  Stoffe  ver- 
unreinigt;  v.  d.  L.  verbrennt  er  sehr  schwierig;  mil  Salpeter  im  Platinloifel  erbitzt 
zeigt  er  nur  tbeilweise  ein  schwaches  Verpuffen ;  die  Gebriider  Rogers  haben  den 
Graphil  auch  auf  nassem  Wege  in  KohlensSure  umgewandelt.  —  Wunsiedel ,  Passau ; 
Borrowdale  in  England ;  die  Kalklager  von  Ersby  und  Storg&rd  bei  Pargas  in  Finnland, 
bier  sowie  bei  Ticonderoga  in  New-York  die  schonsten  Krystalle;  St.  John  in  Neu- 
braunschweig^  Ceylon  ;  sehr  bedeulende  Grapbitlager  finden  sich  nach  Archer  in  Sibi- 
rien,  im  Districte  von  Semipalatiusk  und  an  der  unteren  Tunguska;  auch  im  Tun- 
kinsker  Gebirgszuge  400  Werst  westlich  von  Irkutsk  auf  der  Grube  Mariinskoi  wird 
sehr  viel  Graphil  gewonneu.  Als  Graphilschiefer  komml  er  nicht  sellen,  zumal  an  der 
GrSuze  von  Kalksteinlagern  in  den  Slteslen  Thonschiefern ,  Glimmerschiefern  und 
Gneissen  vor;  auch  im  Meteoreisen  findet  sich  Graphit. 

Gebraach.  Die  allgemeinste  Benatzung  des  Graphites  ist  die  zu  den  sogenannten  Blei- 
stiften ;  ausserdem  dient  er  zur  Anfertigung  von  Schmelztiegein  und  anderen  feuerfesten  Ge- 
f^ssen,  zum  Einschmieren  von  Maschinentheilen ,  ^um  Anslreichen  eiserner  und  thOnerner 
Oefen  und  anderer  Gerttlhe ;  auch  benulzl  man  ihn  in  der  Heilkunde. 


ZV.  Classe.  Anthracide« 

a.   Kobien. 

615.  Anthraeit  (Kohlenblende). 

Amorphe  und,  wie  es  scheint,  urspriinglich  phytogene  Substanz ;  derb  und  ein- 

gespreugt,  selten  in  slUngligen  Formen,  ais  Ueberzug  und  puiveriger  Beschlag.   Bruch 

muscblig;  sprdd ;   H.  =  2...2,5,  G.ss1,4...1,7 ;   eisenschwarz  bis  graulicbschwarz, 

Stricb  graulicbschwarz ;   starker  melallartiger  Glasglanz ,   undurchsichtig.  —  Chem. 

Zus.:  Kohlenstoff,  meist  iiber  90  p.  C. ,  mil  wenig  SauerstofT  und  Wasserstoff,  und 

mil  Spuren  von  Stickstoff,  ausserdem  mil  Beimengungen  von  Kieselerde,  Tbonerde, 

Eisenoxyd ;  er  ist  Pflanzensubstanz ,  welche  ihren  Sauerstoff-  und  Wasserstoffgehalt 

fast  gflnzlich  verloren  hat;  verbrennt  scbwer  mil  schwacher  Flamme  und  ohne  zu 

backen;   giebt  im  Kolben  etwas  Feuchtigkeit  aber  kein  brenzliches  Oel.  —  In  der 

silurischen,  devonischen  und  Steinkohlen-Formation  ganze  Nester,  Stocke  und  Lager 

bildend,  auch,  jedoch  selten  und  nur  in  kleineren  Partieen,  auf  GSngen  und  Legem ; 

Rhode  Island  und  Pennsylvanien  in  Nordamerika ;  Schonfeld,  Wurzbach,  Lischwitz ; 

Franzdsische  und  Piemontesische  Alpen. 

Gebraach.    Der  Anthraeit  lieferl  fiir  manche  Feuerungen  ein  sehr  brauchbares  Brenn- 
material. 

646.  Sehwarikohle  (Steinkohle). 

Nicht  krystalliniscbe ,  urspriinglich  phytogene  Substanz;  derb,  in  mehr  oder 
weniger  mSchtigen ,  oft  viele  Quadratmeilen  ausgedehnten  Lagern ,  den  sogenannten 
Kohlenfldtzen,  auch  in  Lagen,  Triimem,  Schmitzen,  Nestern  und  eingesprengt;  hSufig 
als  Phytomorphose.  Dicht,  schiefrig  oder  fasrig,  oft  parallelepipedisch  abgesondert ; 
unter  dem  Mikroskope  bei  gehoriger  Vorbereitung  vegetabilische  Textur  zeigend; 
Bruch  muscblig  bis  uneben  Oder  fasrig;  wenig  spr5d  bis  mild ;  H.s2...2,5,  G.  =  1,2 
...1,5;  schw'arzUchbraun,  pechschwarz,  graulicbschwarz  bis  sammetschwarz,  Strich 
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braunlich- bis  grauHchschwarz,  Glasglanz  and  Petlglanz ,  die  fasrige  Seidengboz. — 
Cbem.  Zus. :  Rohlensloff  vorberrschend ,  mit  Saaerstoff^  eiwas  Wasaerstolf  and  lehr 
wenig  Sticlcstoff ,  ausserdem  verunreinigende  Beimengangen  von  Erden ,  ■eUUoiydn 
and  Scbwefelmetailen  zumal  Eisenl^ies;  das  VerhSltniss  der  Bestandtheile  Snssent 
scbwankend,  74  bis  96  p.  C.  Kohlenstoff,  3  bis  fO  p.  C.  Saoerstoffy  -^  bis  5^p.  C. 
Wasserstoff,  I  bis  30  p.  C.  Asche.  Yerbrennt  leicbl  mit  starker  Flamme  nod  nutaro- 
matiscbem  Gerucbe ;  fUrbt  Kalilauge  nicbt  braun  ;  entwickelt  im  Kolben  mil  Scbweld- 
puiver  gegliiht  Schwefelwasserstoff:  nach  Fremy  giebt  die  Schwarzkohle  in  eioem  Ge- 
menge  von  concentrirter  SchwefelsSure  und  SalpetersSare  eine  schwSrzliciibreiiiM 
Ldsung  von  Ulminsubstanz ,  weiclie  durch  Wasser  gef^lii  wird.  —  Man  anlersdieidel 
in  techniscber  Hinsicbt  besonders  Backkoble,  Sinterkohle  and  Sandkohle,  iiDdiiadi 
gewissen  ftusseren  Eigenscbaften  Glanz-  Oder  Pechkohle,  KSnnelkohle,  GrobkoUe, 
BiStterkoble,  Faserkohle,  Raskohle,  Scbieferkoble.  —  In  Sacbaen  bei  Dresden,  Zwiebu, 
Lugau,  Schdnfeld ;  Bobmen,  Scblesien,  Westphalen,  Rheinpreussen,  Belgien,  Frankreid, 
England,  Schottiand,  iiberbaupt  in  der  Steinkoblenformation  alter  LSnder,  biswoka 
aucb  in  anderen  Pormationen. 

Gi^braoch.  Die  Steinkohlen  werdea  theils  unmittelbar,  theils  im  verkokteo  Zustandeab 
BreDDfBBterial ,  sowie  zur  Darstellung  des  Leuchtgases  benalzt;  die  Kiln nelkohle.  wird  auk 
zu  KDdpfen,  Dosen  und  aDderen  Utensilien  verarbeitet. 

617.  Braunkohle  (Lignit). 

Deutlicb  phytogenes  Fossil,  oft  nocb  die  ttussere  vegelabiliacbe  Form,  sehr  hiofig 
die  vegetabiliscbe  Structur  erbalten  ;  derb ,  Tettar  dicht ,  holzartig  oder  erdig ;  Broch 
maschlig,  holzartig  oder  uneben;  bolzbraun  bis  pecbscbwarz;  zuweilen  Fettgiani, 
meist  scbimmernd  oder  matt ;  weich ,  oft  zerreiblicb ;  G.csf,2...|,4.  —  Cbem.  Zos. 
ttbnlich  jener  der  Scliwarzkohle,  doch  iat  das  VerbSltniss  des  Sauersloffis  und  Wasser- 
stoffs  grosser;  verbrennt  leiclit  mit  stinkendem  Gerucbe,  f^rbt  Kalilauge  tief  bnoo. 
wobei ,  wie  Kaufmann  fand ,  nach  Maassgabe  des  boheren  oder  geringereo  Alters  der 
Braunkohle ,  2  bis  7  5  Procent  ausgezogen  werden ;  mit  Schwefel  erbilzt  giebl  sie  vid 
Schwefelwasserstoff.  —  Man  unterscheidet  besonders  muscblige  Braunkohle  (Gagali. 
holzige  Braunkohle,  Bastkohle  (Wetterau),  Nadelkohle  (Lobsan),  Moorkohle,  Psapier- 
koble,  erdige  Braunkohle.    In  der  Braunkohlenformation  alter  Lender. 

Gebraach.  Die  Braunkohlen  gestatten  wesentlich  dieselbe  Beoalzaiig  wie  die  Steiokob- 
len;  auch  werden  sie  bisweiien  als  Diingemittel ,  zur  Vitriol-  und  Alaunliereitang .  aoddi* 
erdige  Braunkohle  als  braune  Karbe  (KOlnische  Umbra)  gebraucht;  die  feste,  compaetc 
Braunkohle  (Gagat,  Jayet)  wird  in  Asturien,  sowie  bei  Sainte-Colombe  im  Dep.  de  PAade,  in 
Knepfen,  Rosenkrttnzen,  Kreuzen,  Trauerschmuck  u.  dgl.  verarbeitet. 

618.  Bogheadkohle,  Bituminit,  7Vai7/. 

Derb,  in  ganzen  Flolzen  von  f-|^  bis  I  Fuss  MScbtigkeit;  Brucb  einerseils  dicfc- 
scbieferig ,  anderseits  eben  oder  muschelig ,  Bruchsliicke  scharfkantig :  weich  und 
schneidbar,  zSh  und  schwer  zersprengbar ,  G. si, 2 84;  schwSrzlichbrauu  bis  leber- 
braun  ;  scbimmernd  bis  malt ,  im  Striche  gelblichgrau  und  wenig  giSuzeud ;  nor  in 
gnnz  scharfen  Kanten  rothlichbraun  durcbscheinend.  Diese  ganz  eigenthiimlicbe  Koble. 
welche  zwischen  Brandschiefer  und  Asphalt  zu  stehen  scheint,  entliSit  nach  den  Ao*- 
lyscn  von  Matter  60  bis  65  Kohlenstoff,  iiber  9  Wasserstoff,  4  bia  5,5  Sanertloff  and 
18  bis  Si  Procent  Asche.  Sie  ist  sehr  leicht  entzUndlich,  breunt  mit  weisser  Flamme 
und  starkem  Rnuche,  und  liefert  ein  vortrefflicbes  Leuchtgas.  Durch  Aether  i^iH 
nichts,  durch  reines  Terpentinol  ein  wie  Copal  riechender  barzartiger  Korper  auf- 
gezogen.  —  In  der  Steinkohlenformation  von  Torbanehill,  bei  Bathgate  in  Linlitln 
gowshire  (Schottland). 

Anm.  Dicsc  mcrkwiirdige  Kohle  ist  kaum  als  Sleinkohle,  in  der  gewdbniicben 
Bedeutung  des  Wortes,  zu  betrachten,  obgleich  sie  der  Steinkoblenfonnallon  aogebort. 
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Bennet  zeigte  aucb ,  dass  sie  in  ibrer  mikroskopischen  Structur  wesentlich  von  aller 
Steiokohle  abweicht.  KenngoU  ist  geneigt,  sie  vorlSufig  zu  den  Harzen  zu  stellen,  weil 
sie  weil  mehr  Wasserstoff  als  Sauerstoff  entbl&It. 

b.    Harze  und  ahnliche  K($rper. 

649.  Pyropissit,  KenngoU. 

Derb ,  in  ganzen  Schichten ;  Bruch  uneben  und  feinerdig ;  sehr  weicb ,  leicbt  zu 
zerbrdckeln,  sehr  mild  und  fast  geschmeidig;  6.=bQl9,  schmutziggelb  bis  licbt  gelb- 
licbbrann,  matt,  im  Stricbe  glSnzend.  Bei  einer  geringen  WSrme  entwickelt  er  weisse, 
schwere  D'jmpfe,  in  der  Flamme  verbrennt  er  mil  Gestank,  und  in  einem  ofTenem  6e- 
f^sse  schmilzt  er  zu  einer  pechSbnIichen  Masse.  Ourcb  Aether  ISsst  sich  ein  wachs- 
artiger  Bestandtheil  ausziehen ,  welcher  nach  Brilckner  ein  sehr  zusammengesetzter 
Kdrper  ist.  Gerstewitz  unweit  Weissenfels  in  Tbiiringen,  Helbra  bei  Eisleben,  Zwei- 
felsreuth  im  Braunkohlenbassin  von  Eger. 

Anm.  Freiesleben  kannte  den  Pyropissit  von  Helbra  schon  seit  dem  Jahre  1800; 
eine  ausfuhrliche  Abbandlung  iiber  sein  Yorkoromen  gab  Emil  Stdhrer  im  Neuen  Jabr- 
bache  fur  Min.  1867. 

620.  Bernstein  (Succinit). 

In  rundtichen  und  stumpfeckigen  Stiicken  und  Komern ,  auch  ia  getropflen  und 
geflossenen  Gestalten ,  ganz  wie  Baumharz ,  zuweilen  Insecten ,  Pflanzentheile ,  Luft- 
blasen  einschliessend.  Bruch  vollk.  muschlig;  wenig  sprdd ;  H.=:t...2,5;  G.ssi 
...  4  J  ;  honiggelb  bis  hyacinthroth  und  braun  einerseits,  bis  gelbiichweiss  anderseits, 
zuweilen  geflammte  oder  gestreifle  Farbenzeichnung,  Fettglanz,  durchsichtig  und 
durchscheinend  bis  fast  undurchsichtig ;  gerieben  giebt  er  einen  angenehmen  Geruch 
and  wird  negativ-elektrisch.  —  Chem.  Zus.  nach  Sehrdtter:  C^<>HK),  oder  C^^^H^^O*, 
mit  79  Rohlenstoff,  10,6  Wasserstoff  und  10,6  Sauerstoff;  seine  nSheren  Bestand- 
tbeile  sind  BemsteinsSure,  ein  'atberiscbes  Oel,  zweierlei  Harze  und  ein  unaufldslicher 
bituminoser  Stoff;  er  schmilzt  bei  287^,  brennt  mit  heller  Flamme  und  angenehmem 
Geruche;  beim  Scbmelzen  entweichen  Wasser,  brenzlicbes  Ocl  und  BernsteinsSure. 
Der  Bernstein,  ein  von  vorweltlichen  Coniferen  abstammendes  fossiles  Baumharz  findet 
sich  wesentlich  in  der  Braunkohlen-  und  Diluvialformation  vieler  Lender ;  besonders 
aber  im  nordosllichen  Teutschiand ,  in  Preussen ,  Curland ,  Lievland ,  in  Sicilien  und 
Spanien.  Bei  dem  Dorfe  Gluckau  unweit  Danzig  ist  ein  fast  \t  Pfund  schweres  Stiick 
.  sehr  reinen  Bernsteins  gefunden  worden ,  fiir  welches  4000  Thaler  geboten  wurden  ; 
aucb  im  tertiSren  Kalksteine  bei  Lemberg  kommen  Bernsteinstiicke  vor. 

Gebraoch.  Der  Bernstein  wird  besonders  zu  allerlei  Schmuck§achen ,  zu  Perlen ,  KnOpfen 
Pfeifen-  und  Cigarrenspiizen ,  Rosenkranzen  u.  s.  w.  verarbeitet;  auch  braucht  man  ibn  zu 
RHucherpuIvern,  Lackflrniss,  zur  Bereitung  der  Bernsteiostture  und  des  BernsteinOls. 

Anm.  1.  Es  sind  wahrscheinlich  mancherlei  sehr  verschiedene  fossile  Harze 
von  gelber  Farbe  und  bernsteinShnlichem  Ansehen ,  welcbe  unter  dem  Namen  Bern- 
stein aufgefiihrt  werden ;  wenigstens  ist  vieler  sogenannter  Bernstein  nicht  eigentlicher 
und  wirklicher  Bernstein.  Nicht  selten  finden  sich  in  den  Sammlungen  Stiicke  von 
Copal  unter  dem  Namen  Bernstein  niedergelegt. 

Anm  2.  Euosmit  nennt  Giimhel  ein  Erdbarz,  welches  in  der  Braunkohle  bei 
Tbumsenreuth  unweit  Erbendorf  in  Baiern  vorkommt.  Dasselbe  bildet  theils  pulverige, 
tbeils  feste  Massen  in  den  Kluften  der  von  Cupressinoxylon  subaequale  gelieferten 
Lignitstamme ;  Bruch  muschlig;  sprdd  und  leicbt  zersprengbar ;  H.ss|,6;G.ssl,f 
...4,5;  braungelb;  gerieben  stark  elektrisch ;  wohlriecbend.  Chem.  Zus.  nach  Witt- 
item  81,89  Roblenstoff,  tl,73  Wasserstoff  und  6,38  Sauerstoff,  also  ssC^^H^^O^;  es 
schmilzt  bei  77^  G.  und  verbrennt  mit  stark  ieuchtender  Flamme  unter  sehr  aromati- 
scfaem  Geruche;  in  Aether  sowie  in  Alkohol  wird  es  voUslSndig  aufgelost. 
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621.  Erd5l  (Petroleum,  BergOl,  Steintfl,  Naphtha). 

Dunn-  Oder  dickfliissig ,  farblos  oder  gelb  and  braun ,  durchsichtig  bis  darcl- . 
scbeinend;  G.  =  0,7...0,9 ;  an  derLufl  sich  leicht  verfluchtigend  mil  aromalisch  biUh 
minosem  Gerucbe.  —  Chem.  Zus. :  wesentlich  Rohlenstoff  und  Wasserstoff,  in  ver- 
schiedenen  Verh'aKnissen ,  welche  jedoch  urn  das  VerbSllniss  von  I C  zu  tH  schwn- 
ken ;  leicbt  entziindlicb  und  mit  aromatischem  Geruche  verbrennend.  Man  anlersdici- 
det:  Naphtha,  wasserhell  und  sehr  fliissig,  Steinol,  gelb  und  nocb  vollk.  flossi|. 
und  Bergtheer,  gelblich-  bis  schwSrzlichbraun,  mehr  oder  weniger  zihflossif ;  auf 
Kluften  und  Spalten  des  Gesteines  hervordringend ,  tbeils  mit ,  ibeils  obne  Wasser.  - 
Im  Herzogthum  Braunschweif  und  Konigreich  Hannover  an  vielen  Puncten;  Hiring 
und  Tegernsee  in  den  Alpen ;  in  den  Apeninnen  an  mehren  OrteD ;  in  vielen  Steio- 
kohlenwerken ;  Baku  u.  a.  0.  am  Kaspisee,  wo  jShrlich  an  850,000  Pud  Naphtha  ge- 
wonnen  werden;  Ost-  und  West-Galizien.  Eine  wahrhaft  colossale  Prodactioo  &)dei 
in  den  Vereinigten  Staaten  Nordamerika^s  und  in  Canada  Stall ;  nach  JOraper  hetnig 
derWerth  des  im  Jahre  1 864  auf  den  Markt  gebrachten  nordamerikanischen  Petroleov 
15  Millionen  Pfund  Sterling. 

Gebraach.  Als  Brenn-  und  Beleuchtungsmaterial,  alsArzneistoff,  als  Aufldsaogsniittel  m 
Harzen,  ais  Bewahrungsroittel  der  Metalloide,  zur  Bereitung  von  Fimisaen. 

Anm.  Vieles,  vsras  unter  dem  Namen  Bergdl  oder  Petroleum  in  den  Handel  koonl, 
ist  eigentlich  schon  als  tropfbar  fliisiiiger  Bergtheer  zu  betrachten,  wie  denn  uberiiiii|i( 
tropfbarfliissiger  und  zahfliissiger  Bergtheer  zu  unterscheiden  sind ,  von  welcheo  sidi 
der  erstere  an  das  Bergol,  der  andere  an  den  Asphalt  anschliesst. 

622.  Elaterit  (Blast iscbes  Erdpech). 

Derb ,  eingesprengt ,  nierformig  ,  als  Ueberzug ;  geschmeidig  ,  oft  elwas  klebrig, 
elaslisch  wie  Raoutschuck,  sehr  weich;  G.  =  0,8.. .1,33;  schw'arzlicbbrauD,  rolblidi- 
und  gelblichbraun ,  Fettglanz,  kantendurchscheinend  bis  undurcbsichtig ,  stark  bUoni' 
n58  riechend.  —  Chem.  Zus.  wesentlich  :  CH^  mit  sehr  weoig  Sauersloff.  —  Caslldoo 
in  Derbyshire  auf  BleierzgSngen ,  Montr^lais  im  Dep.  der  unteren  Loire  auf  Qoarz  ood 
KalkspathgUngen,  Newhaven  in  Connecticut. 

623.  Dopplerit,  Haidinger. 

Amorph,  derb  und  in  Triimern  innerhalb  einiger  Torflager,  auch  in  lertiaren  und 
noch  jiingeren  Braunkohlen  ;  im  Bruche  muschlig;  geschmeidig  und  elastiscb  wieKaout- 
schuck;  H.  =  0,5;  G.  =  t,089,  braunlichschwarz,  im  Striche  dunkel  bolzbraun,  Gla>- 
glanz,  etwas  fettartig ;  in  diinnen  Lamellen  rothlichbraun  durchscheinend  ;  fast  ^ruc!>- 
los.  An  der  Luft  schwindet  er,  und  zcrrallt  in  kleine,  stark  glSnzende  Stucke:  »od 
wird  cr  durch  ganz  gelinde  ErwMrmung  und  durch  Auspressung  entwSssert,  und  \er- 
liert  dabei  66  (bei  100^  C.  bis  79)  p.  C.  an  Gewichl.  Der  Rucksland  ist  wenig  sprod 
sammetschwarz,  stark  gISnzend,  hat  H.  =  2. ..2,5,  G.  =  1,466  imd  verbrennt  odcrver- 
glimmt  mit  dem  Geruche  des  brennenden  Torfes.  In  Wasser,  Alkobol  und  Aether 
unaufloslich ;  nach  MUhlberg's Xm\y sen  besteht  er  aus  56,46Kohlenstoff.  38,06Sauer' 
stolT,  5,48  WasserslofT  und  eincr  Spur  von  Stickstoff.  Scheint  eine  sehr  homogew 
Torfmasse  zu  sein,  welche  ihre  fast  gelatinose  Beschatfenheit  einer  grossen  Menge  U4i 
absorbirtem  Wasser  verdankt.  In  oinem  Torflager  bei  Aussee ,  sowie  bei  Gonten  uii* 
wcil  Appenzell,  Obbiirgen  in  Unlerwalden  und  bei  Berchtesgaden ;  nach  Kaufman 
auch  mehrorls  in  den  tertiaren  Pechkohlen  und  in  der  diluvialcn  Schieferkoble  ^^ 
Utznach. 

624.  Asphalt  iKrdpech). 

Derb ,  eingesprengt  •  in  Trumern  und  Adern ,  auch  in  getropflen  und  geOos^n^ 
Gcstalten.    Bruch  muschlig,  zuweilcn  im  Innern  blasig:  mild;  H.:=3  ;  G.  =  1.1.    15 
pcchschwarz,  fettglSnzend ,  undurcbsichtig;  riecht,  zumal  gerieben ,  stark  bitummo'' 
—  Chem.  Zus.  :  Kohlen^^^ofT,  Sauersloff  und  Wasserstolf  iu  nicht  ganz  bestimmlen  Vf*"- 
hHltnissen  ;  cnlzundet  sich  leicht  und  verbrennt  mit  heller  Plamme  und  dickemBaucbc 
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Ids!  sich  zum  grdsseren  Theile  in  Aether  auf  roit  Hinterlassung  eines  in  Terpentindl 

aufldslichen  Riickstandes ,  des  Asphaltens.    AufErzgSngen  und  Lagern;  in  Sandstein- 

und  Kaiksteinschichten,  welcbe  er  z.  Th.  imprSgnirt,  und  in  selbstiindigen  Ablagerun- 

gen.  —  Aviona  in  Albanien,  Insel  Trinidad,  Todies  Meer;  Pyrimont  bei  Seyssel  im 

Dep.  de  TAin,  Val.  Travers  in  Neufchatel ;  Lobsan  im  Elsass;  Dannemora  in  Scbwedeu  ; 

Gegend  von  Grossnaja  zwischen  dem  Terek  und  Argun. 

Clebraach.  AlsDeckmatohal  fiirDttcher,  PlatirurmeD  und  Altane,  zuTrottoirsuDdStrassen- 
pilaster;  zu  wasserdichtem  Kitt,  zum  Kalfatern  und  Belhoeren  derScbilTe,  zu  schwarzeoQ  Fir- 
niss,  schwarzem  Siegeilack,  zu  Fackein  u.  s.  w. 

Anm.  4.  A  lb  er  til  hat  man  ein  bei  Hilsborough  in  Albert-County  (inNeubraun- 
schweig)  vorkommendes  asphaltahnliches  Mineral  genannt,  welches  schon  von  Wetheryll 
iiiiter  dem  Namon  Melanaspball  aufgefubrl  w^orden  war.  Bs  findct  sich  in  Trilmern 
upd  Adern ,  das  pecbschwarze  Pulver  schmilzt  in  der  Warme  und  liefert  eine  Menge 
von  brennbarem  Gas,  mil^ Hinterlassung  einer  leicbten  volumindsen  Kohle.  Nach 
H^etheryll  besleht  es  aus  86,037  KoblenstofT,  8,962  Wassersloff,  2,930  StickstofT, 
1,971  Sauerslofif  und  0,1  Asche. 

Anm.  2.  Walail  ist  ein  angeblich  krystalliniscbes,  demAsphallc  Shnliches  liarz, 
welches  als  diinner  Ueberzug  oder  in  sehr  kleinen  Kryslallen  auf  Dolomit  oder  Kalk- 
spath  in  der  Rossitz-Oslawaner  Steinkohlenformation  vorkommt. 


625.  Piauiity  Haidinger. 

Oerb ,  von  vielen  parallelen  Kluflen  durchzogen ,  fast  wio  Schieferkohle  erschei- 
nend  ;  Bruch  unvollk.  muschlig;  mild;  H.s:l,5...2;  G.=  f  ,18  ..1,22 ;  schwarzlich 
braun,  Strich  gelblichbraun,  Feltglanz,  hi  diinnsten  Kanten  etwas  durchscheinend. 
Er  schmilzt  bei  3 1 5^  und  verbrennt  dann  unter  eigenlbiimlichem  aromalischem  Gerucbe 
mil  lebhafler  Flamme  und  starkem  rusendem  Raucbe,  ist  vollstandig  aaflOslich  in  Aether 
und  inAetzkali,  und  bildetTriimer  in  der  Braunkohle  bei  Piauze  nordlich  von  Neusfadl 
in  Krain,  und  bei  Tiiffer  in  Steiermark. 

626.  Izolyt,  Haidinger. 

Amorph  und  derb;  Bruch  muschlig;  11.  =  I;  G.s  1,008,  hyacinthrolh ,  Strich 
ockergelb ,  Fetlglanz ;  zwischen  den  Fingern  gerieben  giebl  er  aromatischen  Geruch ; 
erweicht  bei  67 o,  ist  aber  bei  100^  noch  fadenziehend.  —  Oberharl  bei  Gloggnitz  in 
Oesterreich ,  in  Braunkohle. 

Anm.  Ein  Shnliches  Harz  ist  dasjenigo,  welches  v.  Zepharovich  unter  dem  Namen 
Jaulingit,  nach  seinem  Fundorte  Jauluig  bei  St.  Veil  in  Nieder-Oesterreich ,  einge- 
fuhrt  hat.  Es  bildel  theils  Knollen ,  Ibeils  Triimer  und  Anfliige  in  Lignitst3mmen ,  ist 
byacinthroth ,  slark  feltgiynzend ,  im  Striche  gelb ;  sehr  sprod,  leicht  zersprengbar, 
hat  H.SS2...3,  G.  =  l,098...1  J 1 1,  und  brennt  mil  rothgelber  stark  rauchender 
Flamme. 

627.  Retiniti  v.  Leonhard. 

In  rundlichen  Massen,  stumpfeckigen  Sliicken,  derb,  eingesprengt  und  als  Ueber- 
zug; Bruch  muschlig  bis  uneben ,  auch  erdig;  sehr  leicht  zersprengbar,  spr5d,  der 
erdige  mild;  H.=  l,5...2;  G.=  l,05...l  J5 ;  gelblich  bis  braun  in  verscbiedencn  Nii- 
ancen  ;  Fetlglanz,  oft  nur  schimmernd,  der. erdige  matt,  doch  im  Striche  wenig  glSn- 
zend;  durchscheinend  bis  undurchsichlig.  —  Ghem.  Zus.  sehr  verschieden,  da,  wie 
es  scbeint  verschiedene  fossile  Ilnrze  mil  dem  Namen  Betinit  belegl  worden  sind ;  die 
rouschlige  gelbliche  Var.  von  Walchow  in  MUhren  entspricht  nach  Schrdtter  der  Formel 
G^^H^O,  mil  80,4  Kohienstotr,  10.7  WasserstofT  und  8,9  SauerstofT,  sie  schmilzt  bei 
250^  und  verbrennt  mil  stark  rusender  Flamme;  doch  Irennt  Schrdtter  diese  Varteflit 
als  ein  eigenthtimliches  Harz  unter  dem  Namen  Walchowit  von  den  iibrigen  Reli- 
niien ,  welche  sich  nach  Hatchett  und  Johnston  ganz  anders  verhallen.  —  Halle,  Wal- 
chow, Bovey  in  Devonshire. 
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688.  Krantilty  Bergetnann. 

Paustgrosse ,  meist  ISngliche  und  abgerundete ,  zaweilen  f elbsl  stalaktitisGli  p- 
rormte  Stiicke,  und  kleine  R5rner;  weich,  scbneidbar,  elastisch ;  G.  ^0,968;  imier- 
licb  gelb,  braun  bis  achwarz,  rauh  und  undurcbsicbtig ;  innerlich  rolblfch,  ilark 
glSnzend  und  durcbsicbtig.  Chem.Zus.  nach LandoU  in  lOOTbeilen  aos  79,t5Kobko- 
8toff,  10,41  Wasserstoff  und  10,34  Sauerstoff;  achmilzt  bei  SS5^  C. ;  in  Aelber  mr  zq 
6,  in  Alkohol  zu  4  Procemt  Idslich,  schwilii  es  in  Terpentin51  zu  einer  beUgtiMO. 
elastiscben  Masse  an.  Dieses  dem  Walchowit  einigennaasseD  XbDliche  Han  fiodet  nch 
in  der  Braunkoble  von  Lattorf ,  bei  Nienburg  unweit  Bernburg. 

689.  Oiokerit,  Glocker  (Rrdwachs). 

Amorpb,  nach  Magnus  und  Huot  bisweilen  fasrig;  Hauptbruch  vollk.  flacfaimiscb- 
iig,  Querbruch  splittrig;  sehr  weich,  geschmeidig  und  biegsam,  zwischen  denPingern 
'  geknetet  klebrig ;  6.s=0,94...0,97  ;  im  reflecUrten Licble  lauchgrtin  bis  grunlicbbraoo. 
im  transmittirtenLichte  gelblichbraun  bis  byacintbrotb ;  im  muschligeo  Bruche  bis  slvk 
glSnzend ,  im  splitlrigen  schimmernd;  kantendurchscheinend  io  hobem  Grade;  riecfat 
angenehm  aromatisch.  —  Chem.  Zus.  nach  den  Analysenvonlfa^tNit,  ifaia^tila,  SekrSltr 
und  Johnston:  CH,  mil  85,7  Kohlenstoff  und  14,3  Wasserstoff;  in  der  Yar.  too  iaki 
fand  Fritsch  auch  2,61  Sauerstoff;  schmilzt  Siisserst  leicht  zu  einer  klaren  dligcnFlos- 
sigkeit ,  welche  beim  Abkiihlen  erstarrt ;  bei  hoherer  Temperatur  verbrennt  er  ait 
heller  Plamme  meist  obne  Riickstand ;  in  Terpen tindl  ist  er  leicht,  in  Alkobol  and  Aether 
sehr  schwer  auflbslich.  —  Slanik  in  der  Moldau,  Boryslaw  in  Galizien ,  Newcastle  io 
England ,  Garning  in  Oesterreioh ,  WeCtIn ,  Baku  am  Kaspisee. 
Gebraach.  In  der  Moldau  wird  er  zor  Derstellung  von  Kerzen  beoutzt. 

Anm.  Das  sogenannte  Neftgil  von  der  Insel  TschelekSn  im  Kaspisee  ist  ud 
Vi.  BWr  und  Pritstsche  identisch  mit  dem  Ozokerit. 

630.  Pyroretin,  Reuss, 

Derb,  in  nuss-  bis  kopfgrossen  Knollen  oder  in  mehrzolligeu  Flatten;  Brad 
muschelig,  Uusserst  sprod  und  zerbrechlich ,  und  leicht  zu  pulverisiren,  H.sl 
G.sst  ,05...t  J8 ;  pechschwarz,  im  Striche  dunkel  holzbraun,  schwach  fettglSnzeod: 
leicht  enlziindlich  und  mit  heller,  stark  rauchender  Flarome  verbrennend  unterEni- 
wickelung  eines  aromatischen  Geruches.  Wahrscheinlich  ein  durch  Binwirkuog  des 
Basaltes  erzeugtes  Educt  der  Braunkoble.  Findet  sich  in  der  Braunkoble  zwiscfeeo 
SalesI  und  Proboscht  unweit  Aussig  in  Bohmen. 

634.  Hatehettin,  Conybeare. 

Wallralh-  oder  wachsSbnIiche  Substanz,  welch  und  biegsam;  G.s=0,6  ;  gelblic^ 
weiss ,  wachsgelb  bis  griinlicbgelb ,  schwach  perlmulterglSnzend ,  durcbscbeinend  bt> 
fast  undurcbsicbtig.  fettig  anzufiiblen,  gerucblos.  —  Chem.  Zus. ;  nach  einer  Aoilv^ 
von  Johnston  diirfle  der  Hatchettin  die  Zusammcnsetzung  des  Ozokerites  babeo ,  dock 
gilt  diess  nur  von  der  Var.  vom  Loch  Fyne ,  nicbt  aber  von  der  von  llerthyr-T\d^> 
welche  ein  elwas  anderes  Verballen  zeigl  und  daher  wohl  aucb  anders  zusamineofe' 
setzt  sein  diirfle ,  Undet  sich  auch  bei  Wettin. 

632.  Fichtelit,  Bromeis. 

Bildel  krystallinische  Lamellen  (deren  Formen  nach  Clark  monoklinisch  und  be 
miroorphisch  in  der  Richtung  der  Orthodiagonale  sindj  oder  auch  diinne  Krusteo  und 
Anfliige  im  bituminosen  Holze  eines  Torflagers  bei  Redwitz  in  Baiem,  ist  weiss,  pen- 
mutterglanzend ,  geruch-  und  geschmacklos ,  schwimmt  auf  Wasser ,  sinkt  im  Alkobol 
unter,  schmilzl  bei  46^  und  erstarrt  wiederum  krystalliniscb.  —  Chem.  Zus.  DKb 
Bromeis:  C^li^  mit  88,9  Kohlenstoff  und  t  l,t  Wasserstoff;  iu  Aether  ist  er  sehr  leicbt 
aufloslich ;  wird  ein  Kornchen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  aufgelost ,  so  bleibi  ^ 
lange  halbfliissig  und  z^h ,  bevor  es  wieder  krystalliniscb  wird. 
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633.  KAnleinlt,  Schrtftter  (Scbeererit  z.  Th.). 

Rleine  nadelfbrmige  und  lamellare  Krysfalle  von  monoklinischen  Formen,  als 
Anflug  und  Ueberzag  auf  Kliiften  und  eingewachsen  zwischen  deo  Pasem'von  biUnDi- 
n5sem  Hoize;  weich,  spr5d,  fettig  anzufuhlen ;  6.s5l,0...1,S  (Breithaupt);  weiss, 
Diamant-  und  Fettglanz ,  durcbsichiig  bis  durchscheinend ;  gerucblos.  —  Ghem.  Zus. 
nach  deoAnalysen  von  Kraus  und  Trommsdorff:  C^H,  Oder  C^H^^,  mit  9S,31  Koblen- 
stoff  und  7,69  Wasserstoff;  scbmilzt  bei  f  08^)  bis  \M^;  aufloslich  in  Aether;  wird  ein 
Kdrnchen  auf  einer  Glasplatte  in  Aether  aufgeidst ,  so  scheidet  es  sich  sogleich  wieder 
in  fester  Form  aus.  —  Uznach  in  der  Schweiz  uod  Redwitz  in  Baiem. 

Anm.  Der  eigentlich  zuerst  von  Stromeyer  so  benannte  Scbeererit  von  Uznach 
sebroiizt  bei  45®  und  hat  auch  eine  andere  Zusammensetzung ,  nSmlich  CH',  daber 
Schrdtter  vorgeschlagen  hat ,  die  vorher  beschriebene  und  bisher  als  Scbeererit  aufge- 
fiibfte  Substanz  mit  dem  Namen  Ronleinit  zu  belegen. 

634.  Hartit,  Haidinger, 

WallrathShpIiche  Substanz,  welcbe  die  Rliifle  und  Risse  der  Braunkoble  und  des 
« biiamindsen  Hoizes  ausfiillt ,  und  eioe  schalige  Zusammensetzung  aus  lamellaren, 
wabrscheinlich  monoklinischen  und  monotomen  Individuen  erkennen  Usst ;  mild,  aber 
onbiegsam;  H  ssl;  G.aB4,046;  weiss,  schwacher  Fettglanz,  durchscheinend,  iiber- 
haopt  weissemWachs  sehr  Shnlich;  die  Lamellen  zeigen  nach  KenngoU  im  polarisirten 
'  iJtehXe  elliptische  Farbenrtnge.  —  Ghem.  Zus.  nach  Schrdtter:  C^li\  mit  87,8Rohlen- 
8toff  and  H,3  Wassersteff ;  er  scbmilzt  bei  7  4®  und  verbrennt  mit  stark  rusender  Flamme ; 
io  Aether  ist  er  sehr  reichlich,  in  AJkohol  viel  weniger  aufloslich.  —  Oberhart  bei 
GloggnUz  in  Osterreich ,  und  Rosenthal  bei  Koflach  in  Steiermark. 

635.  Idriallt,  Schrdtter  (Quecksilberbranderz). 

Derb,  Brucb  uneben  bis  unvollkommen  scbiefrig;  mild;  H.s1,0...1^5;  G.sf  ,4 
...4,6;  graulich-  bis  braunlichschwarz ,  Strich  schw^rzlicbbraun ,  in  roth  geneigt; 
Fettglanz,  im  Striche  stark  hervortretend ;  undurchsichtig ,  etwas  fettig  anzufOblen.  — 
Ghem.  Zus.  nach  Schrdtter  wesentlich:  Idrialin  (welches  nach  Dumas  C^H  isi),  mit 
ziemlich  viel  Zinnober,  und  etwas  Rieselerde,  Thonerde,  Eisenkles  und  Ralk  gemengt ; 
eio  Versuch  ergab  z.  B.  77,3  Idrialin  auf  17,8  Zinnober.  EntzOndet  sich  leicht  und 
▼erbrennt  unter  Entwickelung  von  Rauch  und  schwefliger  SSure  mit  Hinterlassung 
eioer  braunrothen  Asche ;  das  fdrialin  ISsst  sich  durcb  Terpentinol  ausziehen.  —  Idria 
in  Krain. 

c.    Organisch-saure  Salze. 

(36.  Mellit,  Hauy  (Honigstein). 

Tetragonal;  P  93®  5'  nach  Dauber,  93®  \'  nach  v.  Kokscharow ;  doch  sind  die 
Kantenwinkel  an  einem  und  demselben  Rrystalle  ziemlich  schwankend ,  wie  G.  Rosef 
V.  Kokscharow,  Jenzsch  und  Schrauf  gefunden  haben;  auch  sollen  nach  Jenzsch  die 
meisten  Krystalle  aus  zwei ,  mit  einander  veVwachsenen  Individuen  zusammengesetzt 
sein.  Die  Grundform  erscheint  theils  selbstandig,  theils  in  Gomb.  mit  OP,  auch  wohl 
rait  Poo  {t}  und  ooPoo  (g) ,  die  Basis  OP  ist  stets  convex  gekriimmt ;  die  nachstehen- 
den  Bilder  zeigen  die  gewdhnlichen  Formen. 
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P.  P.OP.  P.oP.ooPco.    P.oP.ooPoo.Poo. 

Die  Krystalle  sind  gewohnlicb  einzeln  eingewachsen ,  selten  zu  kleinen  Gruppen  Oder 
Drusen  verbunden;    auch  kleine  derbe  Aggregate  von   kdmiger  Zusammensetzung; 
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Spaltbarkeit  pyramidal  uach  P  sebr  unvollk.,  meist  nur  muschliger  Bruch,  wenig  sprod, 
H.s2,0...2,5;  G.  =  1,5. ..1,6,  ns^ch  KenngoU  l,574...f  ,649  ;  honiggelb  bis  wacfa»- 
gelb,  selten  fast  weiss,  Fettglanz,  halbdurcbsichtig  bis  darchscheinend  ;  optiscb  z«ei- 
axig  nacb  Jenzsch,  einaxig  nach  Des-CloUeaux  und  zwar  negativ,  jedocb  mit  auflalkn- 
den  AnomalieeD,  welcbe  wohl  in  der  unregelmSssigen  Bildung  der  Rrystalle  begruDdd 

sind.  —  Cbem.  Zus.  nacb  der  Analyse  von  Wohler:  £lM^-i-4  8  fi,  mit  45,3  Wa<^s«^. 

40,3Honigsteinsaure  und  I  4,4  Aluminia,  wobei  Ms^C-K)^.  foiKolben  giebt  erWasser, 
V.  d.  L.  verkohit  er  ohne  merklichen  Geruch ,  aaf  Koble  brenni  er  sicb  zuleUt  wei<> 
und  verhalt  sich  dann  wie  reineAluminia  ;  in  SalpeiersSure  ist  er  leicbt  und  vollstandig 
aufloslich,  so  auch  in  Ralilauge.  —  Arlem  in  Tbiiringen  and  Loschitz  in  Bobmeo,  ui 
Braunkobie;  aucbWalcbow  inMSihren,  in  der  Koble  des  Quadersandsleins,  und  Matowiia 
im  Gouv.  Tula,  in  der  Steinkoble  der  carbonischen  Formation. 
Gebraach.  Zur.Darsteilung  der  MellitsUure. 

637.  Oxalit,  Breithaupt  (Humboldtin). 

Uaarfbrmige  Krystalle;  traubig,  in  Flatten,  derb  und  eingesprengt ,  von  UafjK 
und  feinkorniger  bis  erdiger  und  dichter  Textnr,  als  Bescblag  und  Anflug;  Boidi^ir 
Aggregate  nneben  bis  erdig,  mild  in  geringem  Grade;  H.sst;  G.ss2,l5...S,tl. 
ockergelb  bis  strobgelb,  scbwach  fettglSnzend  bis  matt,  undurchsichtig.  —  Cbea.Z». 
nach  den  Analysen  von  RammeUberg :  2f'e€+3A,  mit  15,8  Wasser,  4t,1  OitUm 
und  42, 1  Eisenoxydul ;  v.  d.  L.  auf  koble  wird  er  erst  scbwarz  dann  rotb;  mit  Im 
Oder  Pbosphorsalz  giebt  er  die  Reactionen  auf  Risen  ;  in  SSuren  ist  er  leicht  aollMck; 
aucb  von  Kali  wrird  er  zerlegt,  indem  sich  Eisenoxyd  abscheidet,  welches  anfluigs  |rii 
ist,  bald  aber  rothbraun  wird.  —  Koloseruk  bei  Bilin,  Gross -Almerode  In  Uohm, 
Duisburg,  iiberall  in  Braunkobie. 

Anm.  1.  Der  Oxalit  bat  grosse  Aebnlichkeit  mit  dem  Gelbeisenerze  (Nr.  fSf) 
und  konnte  allenfalls  in  die  NSibe  desselben  gestellt  werden ,  well  sich  die  Oxib&R 
aucb  als  eine  unorganische  SSure  betracbten  ISsst. 

Anm.  2.  Brooke  hat  unter  dem  Namen  Whewellit  aucb  einen  oxalsaorei 
Kalk  aus  Ungarn  beschrieben,  welcber  auf  Kalkspatb  vorkommt,  monokliniscbe Ery- 
stallformen  bat,  und  nacb  Sandall  der  Formel  Ca£+ft  entspricbt.  Seine  Forseo 
stimmen  nach  Schmid  iiberein  mit  denen  des  aus  Kalksolutionen  durcli  OxalsSare  f^ 
bildeten  Precipitates;  wogegen  die  in  dem  Zellgewebe  der  Cactecn  u.  a.  Pflanzaovv^ 
kommender\.  Rrystalle  von  dreifach  gewassertem  oxalsaurem  Ralk  tetragonale  fvn- 
midcn  mit  abgestumpften  Mittelkanten  darstellen. 
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Nickelwibinut^laiiz  537. 
Nigrescit  436. 
Nigrin  477. 
Niobit  454. 
Nipbolitb  242. 
Nitrocalcit  24  i). 
Nitromagnesit  249. 
Nontronit  435. 
Nosean  340. 
Notil  434. 
Nussierit  272. 
Xuttalit  363. 
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Obsidian  339. 
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Okenit  34  0. 
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Oligonspatb  2r>.'». 
Oiivenerz  28r». 
Olivenil  285. 
Olivin  380. 
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Onkosin  332. 
Oiiofrit  499. 
Onyx  211. 
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Oosil  427. 
Opal  204. 
Opaljaspis  205. 
Orangil  440. 
Orlbit  395. 
Ortbokias  348.  359 
Osmolilb  34  0. 
Osmiridium  49 1. 
Osmium  496. 
Osteolitb  241. 
Ostranit  379. 
()ttn»lil  41.S 
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Piemontit  S99. 
Plkrolitb  SOS. 
Pikrophannaknlilli  189. 
Pikrophyll  301. 
PikrosmiD  303. 
PimcJIth  B3<.  43*. 
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Pintt  (Se. 
Pinltoid  333. 
Piotin  330  r. 
Pisanil  193. 

PisolUhischcr  finxrt  10 
Pissophan  1S5. 
Pistazit  396.  39». 
PislomeMt  155. 
PtttiD(^rz  47*. 
Pittiiit  196, 
PlagionilSOt. 
Plakodin  53S. 
Planerit  111. 
Plasma  IH. 
Piatin  f90. 
PI atin iridium  (91, 
Pleltnerll  473. 
Pleonaitt  331. 
Plinian  S19. 
Pllnlhit  430. 
Plorabibrit  319. 
Plumbocalcit  iit. 
PlamboMib  503, 
Plumosit  504. 
Polianit  4B1. 
Polir«ichicrer  105. 
Pollux  345. 
Polva<lelphit388. 
Polyargit  309. 

Poljhnsil  513. 
Polychrom  IT). 
Pnlyhnlit  116. 
Poiykras  tSB. 
Polyllth  398. 
Polymignit  «5B. 
Polysphant  171. 
Poiyxen4g4. 
Poonaiith  SIR. 
Porcelianerde  33S. 
Porcellnnjaspis  HO. 
Porccliaoiipath  343. 

Pmsem  in9-  IH. 
Prnscolilh  4SG. 
Prasin  181. 
Predazzil  113. 
Pregraltlt  4)8. 
Prehnit  3<S. 
Prosopit  141, 
Proiulit  5(3. 
Pseiutoapalit  84). 
Pseiidtiehrj-soliUi  339, 
PsfiidoRfiyiu<><ilt  )14. 
P^oiidomalncbit  181, 
PselKlntiiplilalS. 
Psilometm    6S 
PunaimHlcin  368, 
PuDClacbat  1(1. 
Pu!ichklnlt  400. 


Pyknotrop  30r>. 
Pyrailolilb  306. 
Pyrargillit  (14. 
Pyrargyrit  543. 
PyreDSil  388. 
Pyrgom  407. 
Pyrit  53), 
Pyrochlor  (54 . 
Pvrochroit  (67. 
Pyrolusit  (84. 
Pyromorphlt  17), 
Pyrop  888. 
PjTophyllil  307, 
Pyrophysalil  371, 
Pyropissit  S5). 
Pvrorelin  554, 
Pyrortbil  396. 
Pyrosklerit  3)8. 
PyroRmalilh  4(0. 
Pyrostibil  8(1, 
Pyroien  (08. 
Pyrrhil  (54, 
Pyrrbnitiderit  (63, 
PjTThotin  S«». 
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Querkxiiber  (93, 
Quecksiiberbrandcrx  555. 
Quecksilberhornerz  (6), 

Qucllerl  484, 
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Rudeleri  909. 
HephilU  3(6. 
Raseneisenerz  (64, 
IUloniill)8. 
Rauchtopas  109, 
RauKbgolb  S46, 
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Raatenspalh  ISt, 
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Realgar  5(5. 
RedrDthit  5)4, 
Heir  103. 
Relssblei  S(8. 
Retioalith  319, 
Relinit  553, 
Reussin  115. 
Rbaiizit  370, 
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Rbodizit  137, 
Rhodochrom  411. 
Rbodonil  445. 
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RiUingeril  5(2. 
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ROlhel  4S4. 
ROtlislt  (34, 
Rogenateine  )5t 
Rohelsen  498, 
Romanzovii  388, 
Romeit  *6(. 
RnKellan  309, 

36  • 


561 

Ktiselith  iljii. 
Rosenquan  9D9.  Hi. 
RosJt  909. 
Rotbbleien  «S3. 
Rotlieiseiieri  4tia. 
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Etollihoffil  388. 
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Ruthzinkerz  474. 
Rabollan  (43. 

RubellU  S88. 
Kuhinai*. 
Ruskohle  S60. 
Rulil  477. 
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Salit  40S.  (07. 
Salraiak  3*7. 
Salpelcr  343. 
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Samarskit  458. 
Saraoit  388. 
Satidkohle  S50. 
Seaidiii  854. 
Sepoiiit  3SD  [.  335. 
Sapphir  JH. 
Sapphirin  367. 
Sardinian  86S. 
Sardonyx  311. 
SarkoilHi  361. 
Sassoiin  108. 
Saussiirit  360. 
Saynlt  S37. 
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Suhaumf!yp.s  ISO. 
Scliaumkalk  3(7. 
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Scheelit  966. 
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StihcfTeril  (07. 
Scliict.TkiihU'SSO. 
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Sclittrl  363. 
Sc'horianiil  457. 
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Seliriricri  49T. 
ScbriflKranit  350. 
lS<'hrj>lleril  333. 
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M'linni'zkuliii'  S4». 
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5chworelki«sSB4. 

SchwefelkobBll  53(. 
Schwcrbleierz    78. 
Scbwerspath  S3i. 
Scbwerstein  g6Q. 
Scliwimitisltiii  m. 
S«eeri  466. 
Seesalz  346. 
SelfeDsteln  830, 
Selfenfinn(79. 
Seladonlt  Oi. 
Selbit  ISS. 

Selen,  gedic^eiios  646. 
SclcDbloi  sot. 
SelenbieikuprcrBlO, 
Sclcnbleispalh  ISl. 
.Sclenkoballblci  501. 
Selenkupfer  SDO. 
Selcnkupterbici  500. 
Sclonmercur  499. 
Sclonmercurbloi  500. 
Sdcnquecksilburblei  600. 
SelonBchwefel  5(G. 
Salenschweleltnercur  490. 
Seleniilber  GOO. 
SenarmoDtit  471, 
Serbian  388. 
Sericit  415. 
SerpentJR  304. 
SerpcDlmasbest  30S, 
Serpen  I  in  sch  infer  104. 
Soxangulit  SDl. 
Seybcrlit  3SB. 
Siderit309.iS5. 
Sideromelan  339. 
Sideropleslt  3B5. 
SidiToschiBolilb  439. 
SideroBilicit  437. 
Sllber  491. 
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^ilberfehlerz  S  9. 
Silbei^lsnz  514. 
Silberhornerz  461. 
Silberkies  SIB. 
SilberkupfergliiTiz  6li. 
Sillimanit  369. 
Sintcrkohlo  650. 
Sismoiidm  4  8. 
Sisfierekit  491 . 
Skapolith  3(3.  363. 
SkicroklBS  607. 
Skolezit  317. 
Skolopsit  340. 
Skorodit  386. 
Skuttenidit  S33. 
Smeltin  533. 
SmareRd  873. 
Sinar8gdil4ii. 
SmeKDiatit  385. 
Smirgci  141.  (49. 
NmilbHonil  1S6. 

Sndalilli  343. 
Somhrcril  141. 
Soinmcrviliil  361. 
Siinnenstein  349. 
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Spargelstein  1(0. 
Spartait  151. 
Spatbeisenstein  955. 
Specksteio  399. 
Speerkies  530. 
Speiskobalt  533. 
Spessartin  388. 
Spheril  333, 
Sphlirolitb  340. 
Spbar'ii^iderlt  355. 
Sphalerit  539. 
Sphen  456. 
Sphragid  434. 
SpteMglanzhleicrz  508. 
SpieMgiassiiber  5<8. 
Spinel  1  889. 
Spodumen  346. 
Spreusloin  318. 
Sprodgiascrz  519. 
Sprudelstein  147. 
Staffelit  140. 
Stangenspalli  983. 
Slannin  696. 
SUnnil  (44. 
Stassfurlit  387. 
Stanrolith  899. 
SiMtit  199. 
Steinkoble  549. 
Sleinmannil  609. 
Steiamark  80S.  336. 
SleinOt  651. 
Steinsalz  lie. 
Stetlit  809. 
Slephanit  S(3. 
Slernborgit  514. 
Slernquarz  110. 
S(lblilb47l. 
Stiibil313.  334. 
Stilpnomelaii  439. 
Stilpnofiderit  464. 
StlTiknus.s  116. 
Stinkqivirz  309. 
Stolpenit  336. 
Slolzit  366. 
StrahltTZ  18S. 
Slrahlkies  ii^  t. 
S  [rah  Isle  in  (09. 
StrahiZflOlilh  333. 
SIriegisan  113. 
Strogononil  364. 
SIromeycnl  SI3. 
Stromnit  146. 
Strontianit  346. 
SIruvit  990. 
Studeril  sii. 
Slylolyp  599. 
Sucnnit  551 . 
Sumpreri  465  (. 
Snsannil  960. 
SvHDbfrgit  313. 
•Sylvanit  497. 
.«ylvin  117. 
Symplcsit  9s;. 
Szajb«lyit  319 
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Tripban  846. 
Triphylin  273. 
Triplit  272. 
TritomU441. 
Troilit  529. 
Trona  224. 
Troostit  444. 
Triimmerachat  211. 
TschewkiDit  458. 
Tlirkis221. 
Tu^sit  336. 
Turgit  465. 
Turmalin  383. 
Turnerit  866. 
Tyrit  454. 
Tyrolit  284. 
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Ueber-Schwefelblei  502. 
Ullmannit  587. 
Umbra  486. 

—  kdlniscbe  550. 
Ungbwarit  485. 
Uralit  408. 
Uralortbit  396. 
Uranglimmer  282.  288. 
Uranit  282. 

Uran-Kalk-Carbonat  277. 
Uranocker  470. 
Uranotantal  453. 
Uranpecherz  478. 
Uranvitriol  289. 
Urao  224. 
Uwarowit  388. 
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Valentinit471. 
Vanadinit  270. 
Variscit221. 
Varvicit  468. 
Vauquelinit  264. 
Vermiculit  818. 
Vestan  210. 
Vesuvian  888. 
Villarsit  806. 
Violan  867. 
Vitriol,  grtiner  298. 

—  weisser  292. 
Vitriolbleierz  260. 
Vitriolocker  296. 
Vivianit  279. 
VOlknerit  299. 
VogUt  277. 
Volbortbit  289. 
Voltait  298. 
Voltzin541. 
Vorbauserit  808. 
Vulpinit281. 
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Wad  466. 
Wagnerit  288. 
Walait  553. 
Walcbowit  558. 
Walkerde  885. 
Waringtonit291. 
Wasbingtonit  485. 
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Wasser  202. 
Wasserblei  2^18. 
Wasserkies  529  f. 
Wassersappbif  880. 
Wavellit  222. 
Websterit  228. 
Weicbeisenkies  580. 
Weicbmanganerz  481. 
Weissbleierz  258. 
Weisserz  497.  528. 
Weissgiltigerz519.  522. 
Weissit  424. 
Weisskupfererz  525. 
Weissnickelkies  585. 
Weiss-Spiessglaserz  471. 
Weisstellur  497. 
Wernerit  862. 
Wbewelitt  556. 
Wbitamit  400. 
WTbitneyit  526. 
Wicbtisit  867.  894. 
Wicbtyn  894. 
Wiesenerz  464. 
Willemit  444. 
Williamsit  805. 
Wiluit  888. 
Wiserin  288. 
Wiserit  277. 
VVrismat494. 
Wismutbleade  448. 
Wismutglanz  517. 
Wismutkobaltkies  538. 
Wismutkupfererz  516. 
Wismatnickelkies  587. 
Wismutocker  472. 
Wismutspatb  258. 
WTitberit  245. 
WitticbenitS16. 
Wdblerit  i^55. 
W0lcbit510. 
WOrthit  808. 
Wolfram  267. 
Wolframbleierz  266. 
Wolframit  267. 
Wolframocker  473. 
Wolframstiure  473. 
Wolfsbergit510. 
Wolkenacbat  21 1 . 
Wolkonskoit  488. 
Wollastonit811.  864. 
Wolnyn  288. 
WUrfelerz  286. 
Wulfenit  265. 
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Wurtzit  540. 
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Xantbit892. 
Xantbokon  542. 
Xantbopbyllit  812. 
Xantbosiderit  466. 
Xenolitb  869. 
Xenotim  287. 
Xonaltit  81 1 . 
Xylit  429. 
Xylocblor  812. 
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Vttorspath  S37. 
YUroceril  2^6. 
Yttroihnenit  453. 
Yttrotnntalit  449.  458. 
Ytlrotitanit  456. 
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Zca^onit  317. 


Zcu\it419. 
Zicgelerz  475. 
ZiDckenit  505. 
Zink  496. 
Zinkblende  539. 
Zinkbliitho  276. 
Zinkeisenspnth  256. 
Zinkfflhlerz  522. 
Zinkit  474. 
Zinkosil  263. 
Ziiikoxvd  474. 
Zinksili'cat442. 


Zinkspnlh  256. 
Zink  vitriol  291. 
Zinn  494. 
Zinnorz  478. 
Ziiiiikie^  526. 
Zinnobor  544. 
ZinnstPin  478. 
Zirkoii  377. 
Zoisit  364.  400. 
Zunderorz  542. 
Z^'ie^lit  273. 
Zygadit  347. 
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